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O objetivo do presente trabalho foi analisar a riqueza de espécies arbdreas e o potencial madeireiro presentes em quatro plantagdes
cacaueiras estabelecidas na década de 1980, no municipio de Ouro Preto do Oeste, Rondonia. Todos os componentes constituintes do
sombreamento foram inventariados. Determinaram-se também a altura comercial e o didmetro do tronco obtido a 1,30 m do solo para
calculo do volume de madeira, contudo, apenas dos componentes arbéreos com didmetro igual ou superior a 10 cm. O indice de
Shannon-Weaver (H') calculado foi de 2,21, valor que indica elevada diversidade de espécies arbéreas. Observou-se variacdo de 12
espécies distribuidas em 7 familias botanicas até 46 espécies em 21 familias, totalizando 63 espécies em 25 familias. Predominou a
participagdo de espécies com fungdo econdmica (entre 58,3% e 76,6%), seguida daquelas com funcéo social (entre 15,2% e 41,7%) e
ecoldgica (entre 0% e 10,1%). Obtiveram-se estimativas dos volumes médios de madeira por hectare com varia¢do de 27,88 m? a 87,67
m?®. Houve predominéncia da bandarra (Schizolobium parahyba var. amazonicum), espécie mais bem adaptada as condigdes ecoldgicas
locais, cujos volumes de madeira variaram de 39,3% a 95,1% do total estimado, com volume médio correspondente a 50,9 m* por
hectare. Essa diversidade de espécies vegetais representa tanto estoque potencial de madeira para diferentes fins, como acervo genético
na forma de colecdo in vivo.

Palavras-chave: Theobroma cacao L., sistemas agroflorestais, riqueza de espécies arboreas, estoque de madeira

Arboreous species diversity and timber potential in agrosilvicultural systems using cacao

in Ouro Preto do Oeste, Rond6nia, Brazil. The purpose of this study was to analyze the arboreous species
richness and timber potential present in four cacao plantations established in 1980, Ouro Preto do Oeste city, Rondonia. All the
shading components were registered. It also determined the commercial height and DBH (diameter at breast height) to calculate wood
volume, however, only for arboreal components with a diameter equal or more than 10 cm. The calculated Shannon-Weaver (H') index
was 2,21, value that indicate high arboreous species diversity. It was observed variation of 12 species distributed on 7 families up to
46 botanical species in 21 families, totalizing 63 species in 25 families. It is predominant the participation of species with economic
function (between 58.3% and 76.6%), followed those with social function (between 15.2% and 41.7%) and ecological (between 0%
and 10.1%). There were estimates of average wood volume per hectare with a range of 27.88 m?to 87.67 m®. There was a predominance
of bandarra (Schizolobium parahyba var. amazonicum), species better adapted to local ecological conditions, whose wood volume
ranged from 39.3% to 95.1% of the total estimated, with an average volume corresponding to 50,9 m? per hectare. This species
diversity represents potential wood stocks for different purposes, such as genetic heap in the form of in vivo collection.
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Introducao

A expressdo biodiversidade € utilizada para definir ao
conjunto de genes, espécies e ecossistemas existentes
no mundo ou numa dada regido (McNeely et al., 1990).
Tem sido analisada em diversas regides do Planeta,
contemplando os mais diversos ecossistemas, inclusive
nos agroecossistemas representados pelas plantagdes de
cacau (Lobdo et al., 2002; Santos e Lobdo, 2002;
Sambuichi e Haridasan, 2004; Lobéo et al., 2007). Isso
se deve ao fato de o cacaueiro (Theobroma cacao L.)
ser uma espécie que requer associagdo com outros
vegetais, para dispor de sombreamento tanto na fase de
estabelecimento como na fase produtiva, existindo
diversos sistemas mistos, nos quais 0s componentes
consortes sdo também integrantes econdmicos (Alvim,
1989).

Nas Américas, o mais comum € uma mescla de arvores
de sombra em sistemas multi-estratos, bastante
diversificados do ponto de vista bioldgico e econdmico,
incluindo espécies madeireiras, frutiferas e outras. Nas
matas de varzeas do Estado do Amazonas, constitui
formagdes vegetais de extensdo variada e idade indefinida,
estabelecidas, tradicionalmente, pelos ancestrais dos
ribeirinhos (Almeida, 2001), em associacdo com outras
espécies botanicas de valor econdmico, adaptadas a regime
periddico de inundag¢des, incluindo diversas espécies
madeireiras e frutiferas (Brito et al., 2002). Essas diferentes
associagcdes de vegetais constituem os denominados
sistemas agroflorestais (SAF), nos quais espécies lenhosas,
tais como: drvores, arbustos e palmeiras, sdo utilizadas em
associagdo deliberada com cultivos agricolas ou com
animais num mesmo terreno, de maneira simultinea ou
numa seqiiéncia temporal (Montagnini et al., 1992).

Ao ser levado da Amazodnia brasileira para a Regido
Sudeste da Bahia, no século XVIII, o cacaueiro foi
implantado na condicao de sub-bosque da Mata Atlantica,
em associagcdo com diversas espécies vegetais,
constituindo o sistema denominado atualmente cacau-
cabruca, reconhecido como ferramenta valiosa na
conservacao da biodiversidade da flora e da fauna silvestres,
na conservacdo de dreas protegidas quando plantado em
seu entorno, como corredores ecoldgicos interligando
fragmentos florestais remanescentes, além da funcdo de
conservacao produtiva para produc¢do de madeira, frutos e
fitoterapicos (Lobao et al., 2002; Lobao et al., 2007).

Algumas plantacdes de cacau em Ronddnia, quando
compostas de sombreamento diversificado de topo,
constituem verdadeiros nichos de biodiversidade numa
regido onde a pecudria bovina extensiva tem se expandido
de forma significativa nas duas dltimas décadas e tem
grande responsabilidade no avanc¢o do desmatamento e na
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destruicdo da fauna e da flora, com grandes impactos
negativos no ecossistema regional. Neste contexto, esta
pesquisa objetiva analisar a riqueza de espécies arboreas e
o potencial madeireiro, presentes em algumas plantacdes
cacaueiras estabelecidas no municipio de Ouro Preto do
Oeste, como instrumento para conhecer sua estrutura
vertical paisagistica e tornar mais efetiva sua conservagao.

Material e Métodos

Elegeu-se o municipio de Ouro Preto do Oeste (10° 37'
30" S, 62° 07' 30" W) por compreender a regido pioneira
na implanta¢do da cacauicultura no Estado de Ronddnia e
conter plantagdes cacaueiras com sombreamento bem
diversificado. Essa regido caracteriza-se por apresentar
clima tropical quente e imido, do tipo Aw - Clima Tropical
Chuvoso, de acordo com a classifica¢do de Képpen, com
média da temperatura do ar durante o més mais frio superior
a 18° C e um periodo seco bem definido, quando ocorre
um moderado déficit hidrico com indices pluviométricos
inferiores a 50 mm més (Rondonia, 2007). A precipitacdo
pluviométrica anual varia de 1400 mm a 2600 mm, enquanto
a média anual da temperatura do ar varia de 24°C a 26°C.

Foram eleitas quatro propriedades cujas plantagdes
cacaueiras foram estabelecidas na década de 1980. Utilizou-
se da entrevista direta com o proprietario, com informagoes
complementadas por técnico da Comissao Executiva do
Plano da Lavoura Cacaueira - CEPLAC, como o método
de caracterizag¢do dos diferentes aspectos da propriedade
rural e das tecnologias utilizadas no cultivo do cacau.
Também, utilizou-se do GPS - Global Positioning System,
para determinar o tamanho real das planta¢des de cacau
analisadas.

O solo das dreas estudadas é classificado como
Cambissolo héplico eutroférrico, conforme Zoneamento
Sécio-Econdmico e Ecolégico de Rondonia (Governo de
Rondo6nia, 2000).

Todos os componentes constituintes do sombreamento
das plantagdes cacaueiras foram inventariados, em margo
de 2008, com a participa¢do de mateiros e técnicos com
larga experiéncia e conhecimento da flora regional.
Determinaram-se também a altura comercial e o didmetro
do tronco obtido a 1,30 m do solo para célculo do volume
de madeira, contudo, apenas dos componentes arboreos com
diametro igual ou superior a 10 cm. O volume comercial da
madeira foi determinado através da seguinte féormula:

Volume = D¥4 x h x Fem que

nt=3,14

D: diametro do tronco obtido a 1,30 m do solo
h: altura comercial da arvore

F: fator de forma (0,7)
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O dimetro foi estimado utilizando-se a seguinte férmula:
D = CAP/m em que
CAP: circunferéncia a 1,30 m do solo, obtido com fita
métrica.

A altura comercial da drvore foi estimada utilizando-se
vara de 2,0 m, apoiada na base do tronco e projetada,
visualmente, até o esgalhamento principal para formacdo
da copa.

A heterogeneidade floristica, para as espécies arboreas
de ocorréncia nas plantagdes cacaueiras, foi avaliada através
do indice de diversidade de Shannon-Weaver (H') (Molles
Jr., 2008).

Resultados

Estudo de Caso 1 - Sitio Paz e Amor

O Sitio Paz e Amor localiza-se no lote 13 da gleba 20
D, linha 20, municipio de Ouro Preto do Oeste. Possui 8,2
ha de cacau implantado em dezembro de 1981, no
espacamento de 3,0 x 3,0 m, apds derrubada da mata
primdria, em drea de topografia moderadamente acidentada.
O sombreamento definitivo do cacaual foi formado
predominantemente a partir da regenerag@o natural e cerca
de 16,1% através de plantio regular de mudas. Foram
encontrados os seguintes componentes arbdreos:
algodoeiro, amoreira, angelim-saia, angico-branco, angico-
rosa, bajinha, bandarra, boldo, cajazinho, canela, cebolao,
cedro-rosa, cerejeira, cumaruzeiro, feijdo cru, figueira,
freijo-cinza, garrote, gmelina, imbatiba, ipé-amarelo, ipé-
champagne, ipé-roxo, jangada, jatobd, leiteira, louro,
mamica-de-porca, maparaiba, mogno, mutamba, paineira,
pau-sangue, pintadinho, seringueira, sete camadas,
sumaumeira, taruma e tauari, além das frutiferas abacateiro,
ingazeira, jaqueira, laranjeira e mangueira e das palmdaceas
babaguzeiro e bacurizeiro.

Estudo de Caso 2 - Sitio Bom Lugar

O empreendimento localiza-se no lote 16 da gleba 20
C, linha 20, municipio de Ouro Preto do Oeste. Contém
8,5 ha de cacau implantado em dezembro de 1981, no
espagamento de 3,0 x 3,0 m, apés derrubada da mata
primdria, em terreno de topografia plana. Os componentes
sombreadores do cacaual foram provenientes da
regeneragdo natural e alguns de plantio de mudas (2,0%),
conforme a seguir: amoreira, angico-branco, angico-rosa,
bandarra, bolao, cajazinho, ceboldo, cedro-rosa, embireira,
freijé-cinza, garrote, gmelina, imbatiba, ipé-amarelo, ipé-
roxo, leiteira, louro, mamica-de-porca, mutamba, paineira,

pau d'alho, pintadinho, sete camadas, unha-de-vaca e
urtigdo, além das frutiferas goiabeira, ingazeira, jaqueira,
jenipapeiro, limoeiro, mangueira, ponkan e pupunheira e
das palmdceas babaguzeiro, babdo e bacurizeiro.

Estudo de Caso 3 - Sitio Rio Branco

Situa-se no lote 18 da gleba 20 C, linha 20, municipio
de Ouro Preto do Oeste. Compreende 5,2 ha de cacau
implantado em dezembro de 1985, no espacamento de 3,0
x 3,0 m, ap6s derrubada da mata primdria, em drea de
topografia plana. O sombreamento definitivo foi formado
predominantemente a partir da regeneragdo natural e
pequena parte de plantio de mudas (2,7%). Foram
inventariadas as espécies a seguir: bajinha, bandarra,
cajazinho, ipé-amarelo, ipé-champagne, ipé-roxo e leiteira,
além das frutiferas ingazeira, jaqueira, laranjeira e mangueira
e da palmicea tucumazeiro.

Estudo de Caso 4 - Fazenda Santa Cecilia

A Fazenda Santa Cecilia localiza-se no lote 21 da gleba
20-D, linha 20, municipio de Ouro Preto do Oeste. Possui
4,7 ha de cacau implantado em dezembro de 1986, no
espagamento de 3,0 x 3,0 m, apés derrubada da mata
primdria, em terreno de topografia plana. O sombreamento
definitivo foi formado a partir da regeneracio natural com:
algodoeiro, angico-branco, angico-rosa, bandarra,
cajazinho, castanheira-do-brasil, cedro-rosa, coracao-de-
negro, farinha-seca, garapa, garrote, ingazeira, ipé-amarelo,
ipé-champagne, ipé-roxo, ipé-tabaco, jangada, leiteira,
mamica-de-porca e sete camadas, enriquecido também
com o plantio de seringueira e das frutiferas jenipapeiro,
laranjeira, limeira, mangueira e ponkan, que compreendeu
20,7% do total.

Os nomes comuns, cientificos e familias botanicas das
espécies de ocorréncia nos quatro Casos em foco
encontram-se na Tabela 1, com excecdo daquelas
conhecidas regionalmente por ceboldo, maparaiba, sete
camadas e urtigdo, ndo encontradas na literatura
especializada.

Discussao

Diversidade de espécies arboreas

O indice de Shannon-Weaver (H') calculado foi de 2,21,
valor que indica elevada diversidade de espécies arboreas.
Machado et al (2005), ao avaliarem seis SAF no sul da
Bahia, obtiveram valores que variaram de 1,71 a 2,39.
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Tabela 1. Nomes comuns, familias e nomes cientificos das espécies sombreadoras presentes em quatro plantagdes cacaueiras em Ouro

Preto do Oeste, Rondo6nia. 2008.

Nome comum Familia Nome cientifico

Abacateiro Lauraceae Persea americana Mill.

Algodoeiro ou Imbirucu Bombacaceae Eriotheca sp.

Amoreira Moraceae Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud

Angelim-saia
Angico-branco
Angico-rosa
Babagu

Babao ou Coco Babao

Bacurizeiro
Bajinha

Bandarra ou Parica
Bolao

Cajazinho ou Taperebd

Canela
Castanheira-do-brasil
Ceboldo
Cedro-rosa
Cerejeira
Coragao-de-negro
Cumaruzeiro
Embireira
Farinha-seca
Feijao-cru
Figueira
Freij6-cinza
Garapa

Garrote

Gmelina ou Melina
Goiabeira
Imbatba
Ingazeira
Ipé-amarelo
Ipé-champagne
Ipé-roxo
Ipé-tabaco
Jangada

Jaqueira

Jatoba
Jenipapeiro
Laranjeira
Leiteira

Limeira

Limoeiro

Louro
Mamica-de-porca
Mangueira
Maparaiba
Mogno

Mutamba
Paineira

Pau d’alho
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Leguminosae-Mimosoideae
Leguminosae-Mimosoideae
Leguminosae-Mimosoideae
Arecaceae

Arecaceae

Arecaceae
Leguminosae-Caesalpinioideae
Leguminosae-Caesalpinioideae
Sapotaceae

Anacardiaceae

Lauraceae

Lecythidaceae
Desconhecida

Meliaceae
Leguminosae-Papilionoideae
Leguminosae-Papilionoideae
Leguminosae-Papilionoideae
Timeleaceae
Chrysobalanaceae
Leguminosae-Mimosoideae
Moraceae

Boraginaceae
Leguminosae-Caesalpinioideae
Moraceae

Verbenaceae

Mirtaceae

Cecropiaceae
Leguminosae-Mimosoideae
Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Rubiaceae

Moraceae
Leguminosae-Caesalpinioideae
Rubiaceae

Rutaceae

Moraceae

Rutaceae

Rutaceae

Lauraceae

Tutaceae

Anacardiaceae

Desconhecida

Meliaceae

Sterculiaceae

Bombacaceae
Phytolaccaceae

Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp.
Piptadenia foliolosa Benth.
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Attalea speciosa Mart. ex Spreng
Syagrus comosa (Mart.) Mart.

Attalea phalerata Mart. ex Spreng
Pterogyne sp.

Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby
Pouteria pachycarpa Pires

Spondias mombin L.

Nectandra sp.

Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl.
Desconhecida

Cedrella odorata L.

Amburana acreana Ducke (A.C.Sm.)
Swartzia panacoco Cowan

Dipteryx sp.

Daphnopsis sp.

Parinari coriaceum Benth.
Pithecellobium saman var. acutifolium Benth.
Ficus sp.

Cordia goeldiana Huber

Apuleia leiocarpa (Vogel) ]. F.Macbr.
Bagassa guianensis Aubl.

Gmelina arborea Roxb.

Psidium guajyava L.

Cecropia sp.

Inga sp.

Tabebuia incana A. Gentry

Tabebuia sp.

Tabebuia sp.

Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols.
Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl.
Artocarpus integra L.

Hymenaea oblongifolia Huber

Genipa caruto H.B K.

Citrus sinensis (L.) Osbeck

Brosimum sp.

Citrus bergamia Risso

Citrus limon (L.) Burm

Ocotea sp.

Zanthoxylum acreanum (Krause) J.F.Macbr.
Mangifera indica L.

Desconhecida

Swietenia macrophylla King

Guazuma sp.

Chorisia sp.

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms
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Pau-sangue Guttiferae

Pintadinho Leguminosae-Caesalpinioideae
Ponkan Rutaceae

Pupunheira Arecaceae

Seringueira Euphorbiaceae

Sete Camadas Desconhecida

Sumaumeira Bombacaceae

Taruma Verbenaceae

Tauari Lecytidaceae

Tucumazeiro Arecaceae

Unha-de-vaca Leguminosae-Caesalpinioideae

Urtigdo Desconhecida
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Vismia brasiliensis Choisy
Poeppigia procera Presl
Citrus reticulata Blanco
Bactris gasipaes H.B K.
Hevea brasiliensis (Willd. ex Adr. de Juss.) Muell.-Arg.
Desconhecida

Ceiba pentandra (L.) Gaertn.
Vitex sp.

Couratari sp.

Astrocaryum sp.

Bauhinia sp.

Desconhecida

Menor diversidade de espécies vegetais foi observada por
Santos et al (2004), ao avaliarem areas de SAF no estado
do Pard e obterem H' médio de 1,37, e por Rodrigues
(2005), que analisou 12 SAF no estado do Acre e obteve
H' médio de 0,68.

A riqueza de espécies vegetais mais relevante, em
termos de nimero de diferentes componentes do
sombreamento definitivo, foi verificada no Sitio Paz e
Amor (Caso 1) com a presenca de 46 espécies (trés
desconhecidas) que compreenderam, pelo menos, 21
familias botanicas (Tabela 2), predominando representantes
das Leguminosae (25,6%) e Moraceae (11,6%). A agdo
do agricultor na forma¢do do sombreamento definitivo,
introduzindo componentes arbéreos de sua preferéncia,
contribuiu para ampliar a diversidade advinda do processo
de regeneragdo natural, com o plantio de abacateiro,
cerejeira, gmelina, jaqueira, jatobd, laranjeira, mangueira,
mogno e seringueira.

Em seguida, essa riqueza foi mais expressiva no Sitio
Bom Lugar (Caso 2), onde o agricultor introduziu
também gmelina, goiabeira, jaqueira, jenipapeiro,
limoeiro, mangueira, ponkan e pupunheira e cujo
inventdrio florestal revelou a presenga de 36 espécies
(trés desconhecidas) que compreenderam, pelo menos,
20 familias, destacando-se Leguminosae (18,2%),
Moraceae (12,1%) e Arecaceae (12,1%).

A inserc¢ao da seringueira como sombreamento definitivo
do cacaueiro, tanto no Caso 1 como no Caso 4, teve como
objetivo a producdo futura de latex, produto este nunca
explorado por razdes pouco atrativas do mercado local. A
menor diversidade foi verificada no Sitio Rio Branco (Caso
3), com apenas 12 espécies e 7 familias, isso em razdo de
o agricultor ter eliminado algumas espécies provenientes
da regeneracdo natural consideradas por ele de pouco
interesse em termos econdmicos, na ocasido de formagao
do sombreamento, tais como: babagu, babdo, bacuri e

jaracatid, dentre outras. As quatro plantagcdes cacaueiras
reuniram 63 espécies distribuidas em 25 familias botanicas
(Tabela 1).

Verifica-se que € possivel classificar as espécies
inventariadas nas quatro plantacdes cacaueiras, de acordo
com sua fun¢do e/ou utilizagio, em trés grupos distintos,
conforme principios estabelecidos pela Unesco, citados
por Setenta e Lobdo (2000):

i) espécies com fungdo econdmica - caracterizam-se
pelo valor econdomico de sua madeira ou subproduto, cujo
uso comercial s6 € possivel, via de regra, com a supressao
do individuo da plantagdo, a exemplo de algodoeiro,
amoreira, angelim, angico, bajinha, bandarra, bolao,
cajazinho, canela, cedro-rosa, cerejeira, coragao-de-negro,
cumaruzeiro, embireira, farinha-seca, feijao-cru, figueira,
freijo-cinza, garapa, garrote, gmelina, ip€, jangada, jatobd,
leiteira, louro, mamica-de-porca, maparaiba, mutamba,
paineira, pau d'alho, pau-sangue, pintadinho, seringueira, sete
camadas, sumaumeira, taruma, tauari, unha-de-vaca e
urtigdo. Dentre estas, destacam-se as esséncias florestais
angelim, bandarra, cumaruzeiro, ipé e tauari, em razao da
importancia de seus principais produtos na pauta de
exportacdo do Estado (SEDAM, 2008). O Caso 1 apresenta
também maior diversidade ao se considerar este tipo de
abordagem, com 37 espécies;

ii) espécies com fungdo social - representam aquelas que
podem gerar produtos ou subprodutos de uso regional e
que permitem sua exploragdo de forma nao predatéria, ndo
havendo, portanto, necessidade de eliminacio do individuo.
Neste grupo, sdo exemplos as frutiferas: abacateiro,
goiabeira, ingazeira, jaqueira, jenipapeiro, laranjeira, limeira,
limoeiro, mangueira, ponkan e pupunheira, além das
palmdceas babaguzeiro, babdo, bacurizeiro e tucumazeiro,
tradicionalmente fornecedoras de palha para cobertura de
construgdes rusticas no meio rural. Nesta 6tica, destaca-se
o Caso 2 com maior diversidade, com 11 espécies;
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iii) espécies com fungdo ecoldgica - sdo aquelas que
t&ém importancia como abrigo ou alimenta¢do para a fauna,
a exemplo da imbatba, cujas folhas constituem alimento
preferido pelas preguigcas, bem como, as endémicas e
ameagadas de extin¢do ou sob forte pressdo antrdpica,
situacdo do mogno e da castanheira-do-brasil. De modo
geral, a abordagem ecoldgica teve pouca representatividade.

Espécies multifuncionais sdo evidentes também no
inventdrio, caracterizadas por aquelas que atendem a dois
ou mais grupos. Sao exemplos: bajinha (uso na marcenaria
e vagem na alimenta¢@o de pacas), castanheira-do-brasil
(marcenaria e frutos na alimentacdo humana), imbauba
(producdo de carvao e alimentacdo de preguigas), jatobd
(construcdes pesadas, postes, embarcagdes e frutos na
alimentagdo humana), mutamba (marcenaria e melifera),
paineira (caixotaria, canoas e paina para enchimento de
travesseiros e colchdes), jenipapeiro (fabrico de coronhas
e raquetes e frutos na alimentacdo humana) e seringueira
(marcenaria e producdo de latex).

Ao se considerar os preceitos de desenvolvimento
sustentavel, Lobao et al (1999) e Setenta e Lobao (2000)
sugerem para o sistema cacau-cabruca na Bahia
participagdo equitativa (um tergo) das espécies com fungdo
econdmica, social e ecoldgica. Nesta Gtica, observa-se que
nas plantacdes analisadas predominou a participagdo das
espécies com fungdo econdmica (entre 58,3% e 76,6%),
seguida daquelas com fun¢do social (entre 15,2% e 41,7%)
e ecoldgica (entre 0% e 10,1%). Tais desequilibrios nessas
relacdes indicam a abordagem estritamente econdmica na
formacdo do sombreamento definitivo, por ocasido da
implantag@o dos cacauais.

Trés espécies resultantes do processo de regeneracdo
natural destacaram-se pelo nimero expressivo de

componentes: bandarra, com ocorréncia de 32,7%, 66,4%,
81,0% e 22,2%, nos casos 1, 2, 3 e 4, respectivamente,
mamica-de-porca, com 31,2% no caso 4, e ipé-amarelo,
com 15,6% e 12,2%, nos casos 1 e 3, respectivamente.
Isso indica que ocorreram pressoes seletivas diferenciadas
nas quatro plantagdes de cacau, embora estejam localizadas
num raio ndo superior a 2,5 km, e que a bandarra é a espécie
pioneira mais bem adaptada as condi¢des ecoldgicas locais,
pelo grande nimero de descendentes vidveis e maior volume
médio de madeira, correspondente a 50,9 m® por hectare.
Essa espécie tem também grande aceitacido no mercado local
pelo uso de sua madeira na confec¢@o de laminados.

Densidade do Sombreamento e Potencial
Madeireiro

A andlise da densidade de individuos constituintes do
sombreamento definitivo dos cacauais, considerando
espécies arboreas, frutiferas e palmiceas, revelou uma
variacdo de 54,2 individuos por hectare - Caso 2 a 136,3
individuos por hectare - Caso 1 (Tabela 2), o que sugere
diferentes disponibilidades espaciais entre plantas. Almeida
et al. (2002) comentam que os espacamentos
predominantes para o sombreamento definitivo do cacaueiro
na Amazonia brasileira sdo 15,0 x 15,0 m, 18,0 x 18,0 m,
21,0 x 21,0 m e 24,0 x 24,0 m, com uma planta no
cruzamento das diagonais, entre quatro cacaueiros, os quais
equivalem, respectivamente, a 44, 31, 23 e 25 plantas
sombreadoras por hectare. Portanto, torna-se evidente que
as densidades registradas encontram-se, em sua maioria,
em patamares que variam de elevado a muito elevado, fato
que pode se refletir na produtividade dos cacaueiros. De
acordo com Miiller e Valle (2007), o sombreamento de

Tabela 2. Elementos biométricos de inventdrio florestal realizado em quatro plantagdes cacaueiras em Ouro Preto do Oeste, Rond6nia.

2008.

Parametros Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
Area de cacau (ha) 8,20 8,50 5,20 4,70
Numero total de familias 21,00 20,00 7,00 14,00
Numero total de espécies 46,00 36,00 12,00 26,00
Numero total de componentes do sombreamento’ 1118,00 461,00 295,00 343,00
Numero total de drvores? 948,00 435,00 284,00 320,00
Volume total de madeira (m?) de drvores® 718,90 587,97 338,23 131,08
Altura comercial média das arvores (m) 8,69 9,05 10,16 6,53
Diametro médio das arvores — D (m) 0,34 0,46 0,43 0,31
Volume médio de madeira por arvore (m?) 0,76 1,35 1,19 0,41
Numero médio de drvores por hectare 136,30 54,20 56,70 73,00
Volume médio de madeira por hectare (m?) 87,67 69,17 65,04 27,89
Numero de espécies por hectare 5,61 4,24 2,31 5,53

D Inclui espécies arboreas, frutiferas e palmdceas, inclusive componentes com D inferior a 10 cm;

? Inclui drvores com fun¢do econdmica com D igual ou superior a 10 cm;
¥ Inclui drvores com fun¢do econémica com D igual ou superior a 10 cm;

Agrotrépica 21(1) 2009



Espécies arboreas e potencial madeireiro em sistemas agrossilviculturais com cacaueiro 79

topo em cacauais tem por objetivo neutralizar fatores
ecoldgicos desfavordveis como baixa fertilidade do solo,
estresse hidrico, incidéncia de doengas e pragas, além de
proporcionar condi¢des adequadas a reproducdo e ao
desenvolvimento de insetos polinizadores.

A andlise da volumetria revela que as estimativas dos
volumes médios de madeira por hectare (Tabela 2),
incluindo todos os componentes arbéreos com funcao
econdmica com didmetro (D) igual ou superior a 10,0 cm,
variaram de 27,88 m? (Caso 4) a 87,67 m* (Caso 1), o que
indica grande variabilidade. A estimativa mais expressiva
para o Caso 1 pode ser explicada pela maior densidade de
componentes arboreos, decorrente da distribuicao espacial
mais adensada, de 8,5 x 8,6 m (136,3 individuos.ha™),
além da participacdo predominante da bandarra (32,7%),
espécie de rapido crescimento vegetativo e que respondeu
por 62,2% do volume total de madeira. A a¢do do produtor
com o plantio de mudas de cerejeira, gmelina, jatobd e
seringueira contribuiu para elevar a estimativa do volume
de madeira por hectare em apenas 6,8%. Os Casos 2 e 3
apresentaram estimativas de volumes médios de madeira
por hectare muito préximas, de 69,17 m* e 65,04 m’,
respectivamente, e semelhancas também nas estimativas
dos parametros altura comercial das drvores, D e nimero
de arvores por hectare, bem como nas distribui¢des
espaciais, de 13,6 x 13,6 m e de 13,3 x 13,3 m,
respectivamente (Tabela 2).

Desempenho bastante inferior foi observado para o
Caso 4 (27,89 m?), embora o proprietdrio tenha realizado
fertilizagdes quimicas, no periodo de 1997 a 2004,
conforme a seguir: 1997 e 1998 - 200 g.planta’' de
superfosfato triplo, 1999 a 2001 - 200 g.planta” de NPK
(0-25-20), 2002 - 150 g.planta™ de NPK (4-30-16) e 2003
e 2004 - 200 g.planta’ de NPK (4-30-16). Tais doses de
fertilizantes foram aplicadas em cobertura entre quatro

cacaueiros, portanto beneficiando também as espécies
sombreadoras. Provavelmente, a ndo realiza¢do de calagem
para elevar o pH do solo e neutralizar a acidez potencial,
conforme indicagdo das andlises quimicas do solo
(Tabela 3), tenha impedido a eficiéncia desses fertilizantes
pelas plantas. A elevada densidade do sombreamento do
Caso 4 (73,0 arvores.ha') ndo foi suficiente para aumentar
o volume médio de madeira, em razdo dos baixos valores
médios obtidos para altura comercial, D e volume de
madeira por drvore. Evidenciou-se também maior
concentracdo de bandarra, que apresentou volumes de
madeira equivalentes a 62,2%, 90,7%, 95,1% e 39,3%,
nos Casos 1, 2, 3, e 4, respectivamente.

Sabe-se que em florestas primdrias da Amazdnia
brasileira o volume médio de madeira explordvel é de 30,0
m?®.ha' (BRASIL, 2006). Portanto, os rendimentos médios
obtidos para os Casos 1, 2 e 3 superam este valor em 2,9,
2,3 e2,2 vezes, respectivamente, indicando que apds cerca
de duas décadas e meia do plantio do cacau a exploracao
comercial da madeira dessas dreas poderd reduzir a
pressdo antrépica sobre a mata primdria, na hipétese de
o agricultor renovar sua plantacdo de cacau buscando
variedades melhoradas com melhor desempenho agro-
econdmico ou substitui-la por outra atividade agricola.
Deve-se atentar que as estimativas apresentadas do
volume de madeira incluem apenas as espécies com
func@o econdmica, desconsiderando as demais espécies
sombreadoras e mesmo os cacaueiros, que poderdo ser
utilizados como lenha.

A andlise da volumetria ao se considerar o nivel 1 de
abordagem (Tabela 4), ou seja, incluindo apenas individuos
arbéreos com D igual ou superior a 40 cm revelou
desempenho mais expressivo para o Caso 2 (62,85 m’),
seguido do Caso 1 (57,85 m?®) e 3 (53,10 m?). Esses Casos
apresentaram valores mais elevados e relativamente

Tabela 3. Resultados das andlises quimicas de solos de quatro plantagdes cacaueiras inventariadas em Ouro Preto do Oeste, Rondonia.

CEPLAC/CEPEC. 2008.

Local Profundidade do pH em P K Ca+ Mg H+Al Al CTC v
solo (cm) agua mgkg-'  cmol kg-'  cmol kg-' cmol kg-'  cmol kg-'  cmol kg-' %
Caso 1 0-20 5,0 4,0 0,31 9,2 2,4 0 11,9 80
20 - 40 5,5 3,1 0,26 4,3 2,5 0 7,0 65
Caso 2 0-20 5,0 6,2 0,28 2,8 2,4 0 54 56
20 - 40 5,7 32 0,21 3.8 24 0 6,4 62
Caso 3 0-20 5,6 4.6 0,23 4.5 2,3 0 7,0 68
20 - 40 59 2,9 0,19 1,6 2,3 0 4,1 43
Caso 4 0-20 5,7 3,0 0,24 0,9 2,4 0 3,5 33
20 - 40 5,8 2,6 0,18 4,2 2,4 0 6,7 65

Caso 1: Floréncio Frigini; Caso 2: José Soares Lenk Sobrinho; Caso 3: Teodoro Soares Lenk Rodrigues; Caso 4: Mauro de Jesus.
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Tabela 4. Elementos biométricos de inventdrio florestal realizado em quatro planta¢des cacaueiras em Ouro Preto do Oeste, Rondonia,

considerando os niveis 1 e 2 de abordagem. 2008.

Parametros Nivel Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
Niimero de drvores por hectare 34,50 33,80 33,30 13,40
Volume médio de madeira por hectare (m?) 57,85 62,85 53,10 12,04
Altura comercial média das drvores (m) 1 10,63 9,99 10,92 7,22
Diametro médio das arvores — D (m) 0,53 0,57 0,51 0,48
Volume médio de madeira por drvore (m?) 1,67 1,86 1,60 0,90
Numero de arvores por hectare 81,10 17,40 21,30 54,70
Volume médio de madeira por hectare (m?) 29,82 6,32 11,94 15,85
Altura comercial média das arvores (m) 2 7,98 7,30 8,98 6,36
Diametro médio das drvores — D (m) 0,26 0,27 0,32 0,27
Volume médio de madeira por drvore (m?) 0,36 0,36 0,56 0,29

Nivel 1 - individuos arbéreos adultos com D igual ou superior a 40 cm;
Nivel 2 - individuos arbéreos adolescentes e adultos com D entre 10 cm e <40 cm.

proximos para numero de drvores por hectare, altura
comercial das arvores, D e volume de madeira por drvore.
Essa abordagem da volumetria identifica os componentes
arboreos preferidos pela industria madeireira e com maior
valor comercial, pois sdo aqueles utilizados na preparagdo
de pranchas, tdbuas, compensados, caibros, e outros.

O nivel 2 de abordagem para volumetria da madeira, ou
seja, aquela em que se consideram apenas individuos
arbdreos adolescentes e adultos com D entre 10 cm e menos
de 40 cm, evidencia volume de madeira mais relevante
para o Caso 1 (29,82 m?), decorrente da maior densidade
de plantas, a qual equivaleu, respectivamente, a 4,7, 3,8 e
1,5 vezes em relagdo aquelas dos Casos 2, 3 e 4 (Tabela
4). Essa abordagem retine individuos que podem ser
comercializados como vara, esteio, moirdes para cerca,
estacas, postes, além de pecas unicas lavradas a mao, e
que representam estoque de crescimento e de reposi¢cdo
comercial, numa exploracdo em regime de rendimento
sustentdvel, conforme Santos e Lobao (2002), promovendo
agregacao de valor ao agronegdcio cacau.

A andlise dos integrantes da familia Meliaceae (cedro-
rosa e mogno) revelou que a maioria nao apresenta
deformidade de formacao, encontrando-se o fuste em boas
condi¢bes comerciais, o que indica que a ocorréncia da
broca do olho (Hypsipyla grandella Zeller) foi insignificante
nos primeiros anos de formagao do sombreamento de topo.
Isso decorreu, seguramente, da diversidade de espécies
sombreadoras na drea, representadas pelas arbodreas,
frutiferas e palmdceas e pela bananeira (Musa sp) na fase
inicial do cultivo, e da baixa ocorréncia das melidceas nas
plantagdes analisadas, sempre inferior a 3,5%. Almeida et
al. (2002) comentam sobre o desenvolvimento irregular
do mogno, em virtude da ocorréncia freqiiente e sucessiva
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da broca das melidceas, quando implantado como unico
componente florestal na formacgdo de plantacdes de cacau
em Rondonia.

Em sintese, os diferentes componentes arbdreos
constituintes do sombreamento definitivo podem
representar tanto uma reserva financeira significativa
proveniente da exploragdo do estoque potencial de madeira
para diferentes fins, como um acervo genético na forma
de colecdo in vivo, desconsiderando a questdo de tamanho
populacional minimo necessdrio para a conservacao, de
importancia para programas de reflorestamento ou de
recuperacdo de dreas, representado pelo banco de sementes
e propdgulos das diferentes espécies vegetais.
Adicionalmente, plantagdes cacaueiras com esse perfil de
diversidade floristica poderiam ser consideradas na
Amazdnia como dreas de reposicdo florestal nas
propriedades com demanda de passivo ambiental.

Conclusoes

Os resultados desta pesquisa permitem as seguintes
conclusdes:

i) Existe elevada riqueza de espécies arboreas nas
plantacdes cacaueiras cujo sombreamento definitivo foi
formado a partir do processo de regeneracdo natural da
vegetacao.

i) A familia Leguminosae € a de maior representatividade
de espécies, com destaque para a subfamilia
Caesalpinioideae, com seis espécies, e, sobretudo para
Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke)
Barneby, espécie de maior ocorréncia, com 44,5% dos
individuos inventariados, maior volume médio de madeira,
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correspondente a 50,9 m? por hectare, e grande aceitacio
pelo mercado consumidor para producdo de laminados.

iii) Existe grande variabilidade na volumetria da madeira
cujas estimativas médias por hectare variaram de 27,88
m? a 87,67 m’.

iv) Os diferentes componentes arboreos constituintes
do sombreamento definitivo representam estoque potencial
de madeira para diferentes fins e acervo genético na forma
de colecdo in vivo.
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