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Estado Nutricional da Mamoneira em Resposta a Adubac¢io NPK
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RESUMO: No Sul do Brasil, o cultivo comercial da
mamona ¢ recente, mas se encontra em franca
expansdo. As recomendagdes da pesquisa rcgional
sobre praticas de manejo da cultura ainda sdo restritas,
embora bastante demandadas. Neste sentido, estudos
sobre a nutrigio e adubagdio da mamoneira sdo
preponderantes, em razio da elevada exigéncia em
nutrientes e do grande potencial de resposta da cultura
a adubagdo. Realizaram-se experimentos, sob
condigdes de campo, para avaliar a influéncia da
adubagio NPK sobre o estado nutricional da
mamoneira. O estudo foi desenvolvido na safra
2006/07, em Argissolo Vermelho Amarelo, em drea
experimental da Embrapa Clima Temperado, em
Pelotas, RS. Utilizaram-se duas cultivares comerciais,
'AL Guarani' ¢ o hibrido 'Lyra'. Para cada cultivar,
avaliaram-se, separadamente, cinco niveis de adubagio
nitrogenada, fosfatada e potassica (0; 30; 60; 90 e 120
kg ha™' de N, P,0s e K;0), associados a doses fixas dos
demais nutrientes. Em cada experimento, o0s
tratamentos foram dispostos em delineamento de
blocos ao acaso, com trés repeticdes. A coleta de
material para a avaliagio do estado nutricional da
mamoneira foi realizada imediatamente apos a emissdo
do primeiro cacho, consistindo na retirada da pentltima
folha completamente desenvolvida de dez plantas por
parcela experimental. Determinaram-se os teores de
nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magnésio no
tecido vegetal. Para a cultivar AL Guarani, o efeito das
adubagdes nitrogenada, fosfatada e potassica
manifestou-se sobre os teores foliares de P ¢ Ca; K; e
Ca e Mg, respectivamente. Por sua vez, na 'Lyra’, o
efeito das adubagdes NPK foram determinados,
respectivamente, para os nutrientes: N e Ca; Cae Mg; e
Mg. A comparagio entre cultivares mostrou absorgio
aproximadamente semelhante de N e P, bem como
predominio da absorgdo de K, por AL Guarani, e de Ca
e Mg, por Lyra. Adubagdes com doses préximas a 60
kg ha' de N e P,0; favorecem a nutrigio da
mamoneira.

introducio

A mamoneira (Ricinus communis L.) ¢ sensivel a
acidez do solo e exigente em nutrientes, apresentando
boa resposta, em produtividade, a corre¢do do solo e a
adubagio [1]. Recomenda-se, preferencialmente, o
plantio em solos bem preparados, férteis ¢ profundos,
livies de compactagio para possibilitar o

desenvolvimento de um sistema radicular profundo e denso
[2). H& restrigdes, porém, ao cultivo em solos com
fertilidade  muito  elevada, por favorecem o
desenvolvimento vegetativo excessivo, prolongando o ciclo
e expandindo, consideravelmente, o periodo de floragéo.

Melhor desenvolvimento da mamoneira € obtido quando
do cultivo em solo com pH proximo a neutralidade [3].
Quanto a adubagfio, a cultura mostra-se exigente €
responsiva, uma vez que requer quantidades significativas
de nutrientes para a produgdo de grios e sintese do oleo ¢
proteinas presentes nestes.

O suprimento de nutrientes para a cultura provém,
basicamente, das reservas do solo. Entretanto, quando o
cultivo é estabelecido em solos com restrigdo de fertilidade
ou se pretende explorar integralmente o potencial de
produtividade das cultivares comerciais, faz-se necessaria a
complementagio com nutrientes, via a aplicagdo de
fertilizantes de origem organica ou mineral.

No Rio Grande do Sul ¢ em Santa Catarina, ndo se
dispdem de informagdes de pesquisa que embasem
recomendag¢des de adubagdo especificas para a mamoneira.
As adubagdes praticadas nos cultivos comerciais resultam,
basicamente, da adaptagio de indicagdes estabelecidas para
outras regides produtoras do Pais, em especial as do Estado
de Sdo Paulo, ou de observagdes praticas. Isto pode estar
subestimando, ou ainda, superestimando as exigéncias
nutricionais da cultura, limitando a expressdo do potencial
de produtividade e afetando a qualidade do produto final.

Em razdo da importincia que a mamona tem adquirido
na diversificagdio da matriz energética nacional, da
adequagdio das condigdes edafoclimiticas da Regido Sul
para seu cultivo, bem como da importincia da nutrigdo
adequada para o bom desempenho produtivo da cultura,
faz-se necessdrio o estabelecimento de recomendagdes de
adubagdo e calagem para a mamoneira especificas para a
Regido. Para atender a essa demanda, recentemente,
estabeleceu-se uma rede de pesquisa, envolvendo
instituigdes de ensino e pesquisa do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina, com o objetivo de gerar dados para o
estabelecimento de curvas de resposta da cultura as
adubagdes nitrogenadas, fosfatada e potdssica, cujos
primeiros dados ji se encontram em fase de obtengdo.
Neste trabalho, sio apresentados resultados obtidos pela
Embrapa Clima Temperado, relativos ao efeito da
adubagiio NPK sobre o estado nutricional de cultivares de
mamoneira.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado na safra agricola 2006/07,
em drea experimental da Embrapa Clima Temperado,
em Pelotas, RS, em um Argissolo Vermelho Amarelo,
com os seguintes atributos quimicos: 140 g dm” de
argila; pHjg. = 6,3; indice SMP = 6,7, M.O. = 12 g
dm™; K = 63 mg dm™; P = 7,6 mg dm™; Al = 1 mmol,
dm™; Ca = 23 mmol, dm” e Mg = 11 mmol, dm” [4].
Avaliaram-se duas cultivares comerciais de mamona,
'AL Guarani' (porte médio, fruto indeiscente, coloragio
das hastes roxo-avermelhada com cerosidade,
ramificagdes com angulagdo bem fechada e ciclo de
aproximadamente 180 dias até a colheita de cachos
terciarios) e o hibrido 'Lyra' (porte baixo,
possibilitando a colheita mecénica, fruto indeiscente,
alta porcentagem de flores femininas e ciclo precoce).
Os cultivos foram estabelecidos em sistema
convencional de preparo do solo. Para 'AL Guarani',
utilizou-se um espagamento de 1,6 m x 0,8 m e para
'Lyra', o espagamento de 0,8 m x 0,5 m. A semeadura
foi realizada manualmente, utilizando-se duas a trés
sementes por cova. Apos desbaste, realizado cerca de
duas semanas apos a emergéncia, manteve-se uma
planta em cada cova.

Para ambas as cultivares, testaram-se, separamente,
cinco niveis de adubagdo nitrogenada, fosfatada e
potassica (0; 30; 60; 90 e 120 kg ha' de N, P,0s e
K,0), associadas a doses fixas dos outros dois
nutrientes (90 kg ha'). Como fontes dos nutrientes
utilizaram-se uréia, superfosfato triplo e cloreto de
potassio. O fertilizante fosfatado foi aplicado
integralmente por ocasidio da semeadura, o mesmo
ocorrendo para o fertilizante potassico, quando da
aplicagdo de doses menores ou iguais a 60 kg ha' de
K;0. O restante foi aplicado em cobertura, aos 30 dias
apds a emergéncia da planta. Com relagdo a adubagdo
nitrogenada, esta foi parcelada entre a semeadura (30
kg ha” de N) e, quando previsto pelo tratamento, em
cobertura, na mesma ocasido em que foi aplicado o
fertilizante potassico. Na semeadura, as adubagdes
foram realizadas a lango e incorporadas. Ja em
cobertura, estas foram localizadas junto as linhas de
plantio. Independentemente da cultivar e do nutriente
considerado, os tratamentos foram dispostos em
delineamento de blocos ao acaso com trés repeti¢oes.
As unidades experimentais foram constituidas por
quatro linhas de planta, com 8 m de comprimento.

O controle de plantas daninhas foi realizado em
pos-emergéncia, utilizando-se um graminicida (select —
cletodim), na dose de 450 mL ha'l, misturado a 6leo
mineral (1% do volume de calda).
Complementarmente, realizou-se capina mecanica, com
rogadeira costal.

Para a avaliagdo do estado nutricional da planta,
realizou-se coleta da peniltima folha completamente
desenvolvida de 10 plantas de cada unidade
experimental, por ocasido da emissio do primeiro
cacho. Para a andlise quimica, descartou-se a nervura
central das folhas. O material remanescente foi secado
em estufa com circulagdo forgada de ar a 65°C, até

peso constante. Apds, foi moido e submetido & analise
quimica, determinando-se os teores de nitrogénio, fosforo,
potassio, célcio e magnésio no tecido vegetal, seguindo
procedimentos descritos em Freire [5]. Os dados obtidos
foram submetidos a andlise de varidncia e de regressdo
polinomial.

Resultados e Discussio

O efeito da variagdo na dose de nitrogénio manifestou-
se sobre os teores foliares de fésforo e de calcio, para a
cultivar AL Guarani, e sobre os teores de N e de calcio,
para o hibrido 'Lyra' (Figura 1). Os dados relativos ao teor
de P na planta, para 'AL Guarani', ¢ de Ca, para 'Lyra’
ajustaram-se a modelos quadriticos, com valores maximos
correspondentes as doses de 62 ¢ 67 kg ha' de N,
respectivamente. Também o efeito da dose de N sobre o
teor foliar desse nutriente na cultivar Lyra foi descrito por
modelo  quadritico, porém com valor minimo
correspondente a dose de 58 kg ha” de N. Por sua vez, o
teor de calcio em 'AL Guarani' decresceu em resposta ao
aumento da adubagdo nitrogenada, provavelmente em
decorréncia de efeito de diluigdo, proporcionado pelo
maior crescimento da planta.

Os teores médios dos demais nutrientes determinados
para os experimentos com variagio na adubagdo
nitrogenada foram os seguintes, para a cultivar AL Guarani:
4,93% de N; 2,244.93% de K ¢ 0,24% de Mg, e para
cultivar Lyra: 0,56% de P; 1,53% de K e 0,34% de Mg.

A comparagido entre os teores foliares médios de
nutrientes das duas cultivares avaliadas (cultivar AL
Guarani, de porte e ciclo médio, e hibrido 'Lyra’, de porte
baixo e ciclo precoce) mostra valores bastante proximos
para os nutrientes N e P. Porém, 'AL Guarani' apresenta
maior absorgdo de potassio, enquanto que 'Lyra' apresenta
teores maiores de calcio e de magnésio.

Os resultados obtidos indicam, de forma geral, que
doses de nitrogénio proximas a 60 kg ha' de N sido
suficientes para suprir a demanda do nutriente da
mamoneira, favorecendo, ainda, a absor¢do dos demais
macronutrientes determinados. Neste particular, vale
salientar, os teores foliares elevados de N determinados
para ambas as cultivares, a despeito do cultivo em solo de
baixa fertilidade natural, o que muito provavelmente se
deva ao sistema radicular bastante desenvolvido da
mamoneira, conforme reportado por Savy Filho [2].
Ademais, tais resultados corroboram relatos de Amorim
Neto ef al. [3] e Scivittaro & Pillon [6], de que o cultivo em
solos de elevada fertilidade ou com o aporte de quantidades
muito altas de nitrogénio sdo desfavoraveis a cultura por
estimularem o desenvolvimento vegetativo excessivo,
prolongarem o ciclo e expandirem o periodo de floragdo.

Para a cultivar AL Guarani, apenas o teor foliar de
potassio foi influenciado pela variagdo na adubagio
fosfatada, sendo os dados ajustados a modelo quadratico
com valor minimo correspondente 4 aplicagio de 55 kg ha’'
de P,0s. Para 'Lyra, o efeito da dose de fosforo
manifestou-se para os nutrientes calcio e magnésio. Os
resultados do primeiro foram descritos por modelo
quadratico, com valor méximo correspondente 58 kg ha’




de P,0s, e do segundo, por modelo linear crescente,
indicando ndo se ter atingido valor maximo de
magnésio na planta dentro do intervalo de doses de
fosforo testado (Figura 2).

Os valores médios dos demais nutrientes, para 'AL
Guarani', no experimento, foram: 5,44% de N; 0,62%
de P; 0,76% de Ca e 0,25 % de Mg. Ja para o hibrido
"Lyra', foram: 5,08% de N; 0,55% de P e 1,53% de K.
Também, neste estudo, nota-se que as maiores
distingdes na absorgido de nutrientes entre as cultivares
esta associada aos cations basicos, com maior absor¢do
de potéssio, por 'AL Guarani', e de célcio e magnésio
por 'Lyra'.

A semelhanga do que se verificou para o nitrogénio,
os resultados obtidos sugerem que adubagdes com
cerca de 60 kg ha' de P,Os suprem a demanda de
fosforo da mamoneira nas condigdes de cultivo (solo
com baixo teor inicial de fosforo), o que deve estar
associado & elevada capacidade de absor¢io de
nutrientes da cultura.

A clevagio na dose de potissio promoveu
decréscimo na absorgdo de calcio e de magnésio, para
'AL Guarani', e de magnésio, para o hibrido 'Lyra’,
demonstrando que o aumento na disponibilidade de
potdssio no meio de cultivo inibiu a absor¢do dos
cdtions divalentes calcio e magnésio pela mamoneira
(Figura 3). Ndo houve efeito da adubagdo potassica
sobre a absorgio dos demais macronutrientes
avaliados, tendo-se determinado os seguintes valores
médios de nutrientes para as cultivares AL Guarani:
5,22% de N; 0,63% de P e 2,18% de K e Lyra: 5,03%
de N; 0,54% de P; 1,52% de K e 2,09% de Ca.
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Figura 1. Teores de fosforo ¢ de célcio na folha de mamoneira cv. AL Guarani (a) e teores de nitrogénio ¢ de calcio na
folha mamoneira cv. Lyra (b), em fungio da dose de nitrogénio aplicada a planta.
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Figura 2. Teor de potassio na folha de mamoneira cv. AL Guarani (a) e teores de nitrogénio ¢ de célcio na folha
mamoneira cv. Lyra (b), em fungdo da dose de fosforo aplicada a planta.
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Figura 3. Teores de calcio e de magnésio na folha de mamoneira cv. AL Guarani (a) e teor de magnésio na folha
mamoneira cv. Lyra (b), em fungdo da dose de potéssio aplicada a planta.




