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Dindmica de decomposicio e liberacio de nitrogénio de residuos
culturais por meio de indicadores quimicos em ambiente de terras
baixas
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RESUMO - a dinimica de decomposi¢io de
residuos de culturas de cobertura de inverno subsidia o
estabelecimento de sistemas de manejo em ambiente de
terras baixas e a identificagdo de sistemas com maior
potencial para a ciclagem de nutrientes, aumento da
matéria orginica (MO), melhoria da qualidade do solo
e racionalizagdo do uso de fertilizantes. O objetivo
deste estudo foi monitorar as alteragdes qualitativas dos
residuos vegetais durante o processo de decomposi¢io
no ambiente através de indicadores quimicos. O estudo
foi conduzido nos sistemas de culturas Azevém
(Lollium multiflorum Lam) + Trevo branco (Trifolium
repens)/Milho > (Zea mays L.) (Az+TB/M);
Azevém/Soja (Glycine max L) (A2/Sj); Trevo
branco/Pousio (TB/P). A coleta de plantas para a
avaliagdo de decomposigdo ¢ liberagdo de N foi
realizada no estadio correspondente a plena floragdo
das espécies de inverno. Apds o material foi seco ao ar
até massa constante e, colocado em sacos de polyester
com dimensdes de 0,20 x 0,20 m e malha de 0,005 m.
Amostras foram colocadas na superficie do solo e
coletadas aos 7, 14, 21, 28, 60, 90, 120, 150, 180 e 210
dias, apés a colocagio no campo. A maior taxa de
liberagdo de nitrogénio e de mineralizag¢do do carbono
orginico ocorrem até 60 dias ap6s a disposigio dos
residuos no campo. O tempo de decomposi¢do ndo
alterou a relagdo C/N dos residuos de Azevem, Trevo
branco e Azevém+Trevo branco, indicando auséncia de
mineralizagio seletiva dos compostos orginicos;.
Especialmente para os residuos de trevo branco, a
maior demanda de nitrogénio e outros nutrientes da
cultura subseqiiente deve coincidir com o periodo entre
30 a 60 dias apds o manejo da cultura antecessora.

Introducio

Os sistemas conservacionistas de manejo do solo
baseiam-se na minimizagdo das operagdes de preparo
do solo e na concepedio de sistemas de culturas que
propiciem elevado e permanente aporte de residuos
vegetais ao solo e de nutrientes limitantes a produgio
de fitomassa, como o N. Entretanto, o grande desafio
para o plangjamento de sistemas sustentdveis de
manejo € conciliar a manutengio de restos vegetais

sobre o solo pelo maior periodo de tempo possivel e
sincronizar a mineralizagdo de nutrientes & demanda
nutricional das culturas subsegiientes.

Segundo Aita & Giacomini [1], para que as plantas de
cobertura possam ser utilizadas eficientemente visando ao
aumento da matéria orgénica do solo e ao fornecimento de
nutrientes, especialmente de N, as culturas comerciais ¢ a
preservagdo da qualidade ambiental, ¢ fundamental o
conhecimento do potencial destas espécies em produzir
fitomassa. Também é necessario compreender a dindmica
de decomposigdo ¢ de liberagdo dos nutrientes dos residuos
vegetais no solo e as conseqiiéncias deste processo sobre o
acimulo de C e de N no solo e aumento da eficiéncia da
ciclagem e aproveitamento de nutrientes pelas culturas
subsegiientes. Escassos sdo os trabalhos de monitoramento
de decomposigdo, principalmente em ambiente de terras
baixas. Diante deste contexto, o objetivo deste trabalho foi
quantificar as alteragdes quantitativas e qualitativas dos
residuos vegetais durante o processo de decomposigdo, por
meio do monitoramento de indicadores quimicos, e, inferir
sobre praticas de manejo que favoregam a sincronia entre a
mineralizagdo de nutrientes € o seu aproveitamento por
culturas subseqgiientes.

Palavras-Chave: relagdo C/N, manejo de culturas,
plantas de cobertura.

Material ¢ métodos

O estudo foi realizado na Estagdo Experimental Terras
Baixas da Embrapa Clima Temperado, Capido do Leido,
RS, (31°52°32” Sul; 52°21°24” Qeste, altitude 13 m), em
um Planossolo Haplico, contendo 169 g kg™ de argila na
camada 0,000-0,275 m, onde sistemas de culturas com
plantas de cobertura de inverno e culturas alternativas ao
arroz no verdo e sistemas de preparo (plantio direto e
preparo convencional) foram implantados em 2005. O
presente estudo foi conduzido nos sistemas de culturas
Azevém (Lollium multiflorum Lam) + Trevo branco
(Trifolium repens)Milho (Zea mays L.) (Az+TB/M);
Azevém/Soja  (Glycine max L) (Az/Sj); Trevo
branco/Pousio (TB/P). A coleta das plantas para o estudo
foi realizada no estadio correspondente 4 plena floragdo
das espécies de inverno (Azevém e Trevo branco) em cada
sistema. Inicialmente, coletaram-se trés subamostras da
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parte aérea das plantas com 0,25 m’ de cada
fratamento, as quais compuseram uma amostra
composta. No tratamento consorciado (Az+TB),
realizou-s¢ a separagdo das espécies para determinar a
produgio total de matéria seca (MS) e cada espécie foi
separada em folha, caule ou colmo e inflorescéncia,
secas ao ar até massa constante para quantificacdo da
matéria seca.

Na dindmica de decomposi¢do e liberagio dos
nutrientes dos residuos das plantas de cobertura, foram
utilizados sacos de polyester com dimensdes de 0,20 x
0,20 m e malha de 0,005 m. Para compor os sacos de
decomposi¢ido, os residuos foram cortados em pedagos
de aproximadamente 0,18 m. A quantidade de material
colocada nos sacos foi o equivalente a matéria seca ao
ar produzida por cada espécie (5500,0 kgha™ de MS de
Az com 54,0 kgha'l de N; 6250,0 kgha'1 de MS de TB
com 176,3 kgha de N e 5500,0 kgha” de MS de
Az+TB com 1077 kgha" de N), obedecendo-se a
propor¢do entre os diferentes constituintes de cada
espécie. Os sacos foram colocados na superficie do
solo no dia 22 de dezembro de 2005, 30 dias apos a
semeadura das culturas de verdo. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com
trés repetigdes. Em cada repeti¢do, foram colocados 30
sacos, retirando-se trés sacos por repeti¢do e data de
coleta, totalizando nove sacos por tratamento, com a
finalidade de obter um volume de material suficiente
para as analises quimicas. As coletas foram realizadas
aos 7, 14, 21, 28, 60, 90, 120, 150, 180 e 210 dias apds
a disposi¢io dos residuos no campo. Os residuos
coletados foram secos em estufa com circulagdo
forgada de ar a 65 °C, até peso constante, moidos em
moinho modelo Willey até 0,005 m, acondicionados
para posterior andlises quimicas. Uma subamostra de 1
g foi incinerada em mufla a 550°C durante quatro horas
para a determinagdo de cinzas, com a finalidade de
expressar a matéria seca livre da contaminagdo com
solo, conforme procedimento descrito por Christensen
[4].

Os teores de carbono (C) e nitrogénio (N) foram
determinados na MS remancscente de cada coleta,
através da oxidagdo seca utilizando-se um analisador
elementar C, N e S, modelo FlashEA 1112 HT da
marca Thermo Electron.

O C ¢ N remanescente, a mineralizagdo do C ¢ a
liberagdo de N, foram estimadas através de pardmetros
dos modelos ajustados (Ajs) aos valores observados
(Obs), modelos nio lineares de regressdo (Tabela 1).

Resultados e Discussio

Os resultados de MS remanescente dos residuos
vegetais sdo apresentados na (Fig. 1). A dindmica de
decomposigdo apresentou um padrdo semelhante para
os trés residuos avaliados, com uma fase inicial rapida
seguida por uma fase lenta. Aos 60 dias apos o inicio
da avaliagdo, permaneciam sobre o solo 60%, 40% e
30% da MS dos residuos de Azevém, Azevém+Trevo
branco e trevo branco, respectivamente. Resultados
similares foram encontrados por Giacomini [5], aos 60

dias apos a disposi¢io dos sacos a campo, para residuos de
aveia (65% de MS remanescente) ¢ ervilhaca (43% da MS
remanescente). Possivelmente, a maior relagio C/N
observada para os residuos de Azevém (Fig. 2),
comparativamente aos de Trevo branco, tenha contribuido
para uma menor taxa de decomposi¢do no periodo.

A relacio C/N nos Irés tratamentos avaliados,
praticamente ndo sofreu alteragiio, ao longo do processo de
decomposigio dos residuos vegetais deixados na superficie
do solo (Fig. 2). Um processo de decomposigio aerébio
sem perdas seletivas de compostos organicos possivelmente
explique este comportamento.

O carbono e o nitrogénio remanescentes (Fig. 3 e 4),
expressos como uma porcentagem do C e do N inicial,
apresentaram um comportamento semelhante ao observado
para a matéria seca. Na fase inicial, a taxa de decomposicio
¢ alta, enquanto que nas fases seguintes sdo decrescentes.
Resultados semelhantes foram observados por Ceretta et
al[3] para os residuos de aveia preta isolados,
consorciados a ervilhaca e para o nabo forrageiro.

O comportamento do C mineralizado (Fig. 5), dos
residuos vegetais em todos os tratamentos apresentou-se
semelhante. As maiores quantidades de C mineralizado
foram observadas até 60 dias, e para o tratamento com
leguminosa solteira (Trevo branco), comparativamente ao
Azevém ou com o consorcio (AzevémtTrevo branco),
decrescendo em seqiiéncia. A maior relagdo C/N das
gramineas e eventuais diferen¢as na composi¢io de seus
residuos, em relagdo as leguminosas, podem contribuir para
este fato.

O N liberado apresentou comportamento similar ao
observado para o C. Até 60 dias apés o inicio da
decomposi¢do dos residuos vegetais, houve a liberagio de
22, 125 e 60 kg ha”, respectivamente para os tratamentos
de Azevem, Trevo branco e Azevém+Trevo branco (Fig.
6). O trevo branco apresentou a maior liberagio de N,
alcangando 152 kg ha” aos 210 dias de monitoramento.
Amado et al.|2], monitorando a decomposi¢do de graminea
solteira (aveia) e leguminosa solteira (ervilhaca),
observaram maior liberagio de N para a ervilhaca,
atingindo um maximo de 55 kg ha’ aos 90 dias apos o
inicio do monitoramento da decomposi¢io dos residuos,
enquanto que houve diminuigido da liberagdo do N para o
consoreio entre graminea e leguminosa.

Conclusio

Os resultados deste trabalho permitem as seguintes
conclusdes: 1) as maiores taxas de liberagdo de nitrogénio ¢
de mineraliza¢do do carbono orgénico ocorrem até 60 dias
apos a disposigdo dos residuos no campo; ii) o tempo de
decomposi¢do ndo alterou a relagio C/N dos residuos de
Azevem, Trevo branco e Azevém+Trevo branco, indicando
auséncia de mineralizagio seletiva dos compostos
orgdnicos; iii) especialmente para os residuos de trevo
branco, a maior demanda de nitrogénio e outros nutrientes
da cultura subseqiiente deve coincidir com o periodo entre
30 a 60 dias ap6s o manejo da cultura antecessora .
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Figura 1. Porcentagem da matéria seca (MS) inicial remanescente dos residuos das plantas de cobertura [Az - Azevém (Lollium
multiflorum Lam); TB - Trevo branco (Trifolium repens); Az+TB (Azevém+ Trevo branco)).
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Figura 2. Relagio C/N dos residuos das plantas de cobertura [Az - Azevém (Lollium multiflorum Lam); TB - Trevo branco
(Trifolium repens); Az+TB (Azevém+ Trevo branco)).
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Figura 3. Porcentagem do carbono (C) inicial remanescente dos residuos das plantas de cobertura [Az - Azevém (Lollium
multiflorum Lam); TB - Trevo branco (Trifolium repens); Az+TB (Azevém+ Trevo branco)).
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Figura 4. Porcentagem do nitrogénio (N) inicial remanescente dos residuos das plantas de cobertura [Az - Azevém (Lollium
multiflorum Lam); TB - Trevo branco ( Trifolium repens); Az+TB (Azevém+ Trevo branco)].
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Figura 5. Mineralizagdo acumulada do carbono (C) dos residuos das plantas de cobertura [Az - Azevém (Lollium multiflorum Lam);
TB - Trevo branco ( Trifolium repens); Az+TB (Azevém+ Trevo branco)).
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Figura 6. Liberaciio acumulada de nitrogénio (N) dos residuos das plantas de cobertura [Az - Azevém (Lollium multiflorum Lam);

TB - Trevo branco ( Trifolium repens); Az+TB (Azevém+ Trevo branco)]

Tabela 1 - Pirametros dos modelos ajustados (Ajs) aos valores observados (Obs) de carbono e nitrogénio remanescentes,
carbono mineralizado e nitrogénio liberado, em cada tratamento.

Pariimetros
Tratamento
Yo a b

- C remanescente -—
Az 30,58 66,72 0,01888
™ 8,33 87,25 0.,03884
Az +TB 28,06 67,65 0,01444

— N remanescente -—
Az 25,63 66,53 0,01028
TB 20,02 83,45 0,04683
Az +TB 31,92 62,42 0,03114

Modelo y = yo + ae™

-— C mineralizado -
Az - 1626 0,01776
™ - 2076 0.03490
Az+TB - 1544 0,02099

—- N liberado -—

Az - 35,24 0,01702
™ - 141.4 0,04402
Az +TB i 72,32 0,03729

Modelo y = a(l - ™)




