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RESUMO - Informag¢des sobre o monitoramento do
carbono orginico e do nitrogénio em sistemas florestais
ainda sdo escassas no sul do Brasil. Diante deste
contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
de sistemas de manejo sobre a concentragio de carbono
orginico total (COT) e de nitrogénio total (NT) em
diferentes classes de tamanho de agregados de um
Argissolo Vermelho Distréfico Latossélico sob cultivo
de eucalipto apos 13 e 20 anos, adotando-se a mata
nativa ¢ um sistema de produgdo com pastagem como
referéncias, localizadas no municipio de Butia, RS. As
amostras de solo foram coletadas nas camadas de 0,00
- 0,05; 0,05 - 0,10; 0,10 — 0,20 ¢ 0,20 — 0,40 m, nos
seguintes sistemas de manejo: eucalipto com 13 anos,
eucalipto com 20 anos, pastagem e mata natural. As
amostras foram secas ao ar e peneiradas em classes de
tamanho de agregados de 8,00 — 4,76; 4,76 — 2,00;
2,00- 1,00; 1,00 — 0,50; 0,50 — 0,25 e < 0,25 mm,nas
quais determinou-se a concentragdo de COT ¢ o NT do
solo. A maior concentragdo de COT e de NT do solo
foi verificada nas classes de agregados de maior
tamanho. Ndo foram observadas diferengas na
concentragdo de COT entre os sistemas de manejo até a
classe de didmetro de agregados de 0,50 mm, na
camada de 0,20 a 0,40 m. Houve similaridade da
concentragdo de NT e relagdo C/N existente em todas
as classes de tamanho de agregados.

Introducio

A configuragio da  paisagem  brasileira,
principalmente no Rio Grande do Sul, tem mudado nos
altimos anos. Areas de campo natural do bioma Pampa
estdo sendo convertidas em cultivos florestais. Espécies
de eucaliptos tém sido empregadas em larga escala em
reflorestamentos devido a fatores favoriveis a
silvicultura no pais, visando sua utilizagdo como
matéria-prima nas industrias, sobretudo para a obtengiio
de celulose e de energia. [1]. O rapido desenvolvimento
desta espécie florestal, sua adaptagdio as mais variadas
condi¢des edafoclimaticas e a ampla gama de utilizagdo
explicam o sucesso da sua implantagdo [2].

A matéria orginica compreende todo o carbono
orgénico presente no solo na forma de residuos frescos
ou em diversos estagios de decomposi¢io que, quando
associados as particulas minerais, formam agregados
estaveis, que fornecem protegio fisica & matéria
orginica. Alteragdes na distribuigdo e estabilidade de
agregados, na concentragdo de carbono organico total
[3] e de nitrogénio total constituem-se indicadores

sensiveis as praticas de manejo. O monitoramento destes
pardmetros no tempo podera ser atil na avaliagdo da
qualidade do solo e para a defini¢do c/ou adequacdo de
praticas de manejo.

Embora existam diversos estudos enfatizande o efeito
de sistemas de manejo sobre indicadores quimicos e fisicos
da qualidade do solo, especialmente para sistemas de
produgdo de grios, escassos sdo os trabalhos no sul do
Brasil que monitoram esses indicadores em areas de
produgiio florestal e em pastagens implantadas.

Nesta perspectiva, o objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito de sistemas de manejo sobre a concentragio de
COT e de NT em diferentes classes de tamanho de
agregados de um Argissolo Vermelho Distrofico
Latossolico sob eucalipto apos 13 e 20 anos, adotando-se a
mata nativa ¢ um sistema de produgdo com pastagem como
referéncias.

Palavras-Chave: quimica do solo, qualidade do solo,
fertilidade do solo, sistemas florestais.

Material e métodos

Caracterizagio da drea experimental

O estudo foi realizado em areas de produgio florestal
de eucalipto com diferentes tempos de implantagdo, em
uma area sob pastagem de braquidria e em uma éirea de
mata nativa, localizadas no municipio de Butia, RS, situada
entre as coordenadas geogrificas 30°06’06” S e 51°52718”
W.

O clima da regido ¢ classificado, segundo a
classificagdo clinitica de Kdppen, como “Cfa”, clima
subtropical, umido e sem estiagem. A temperatura do més
mais quente € superior a 22°C e a do més menos quente fica
entre 3 a 18°C. O solo é um Argissolo Vermelho Distrofico
Latossolico, contendo 428 g kg de argila na camada de
0,00 2 0,40 m.

Descricdo dos sistemas de manejo e amostragem de
solo

A coleta de solo foi realizada em area (i) com cultivo
comercial de eucalipto implantado ha 13 anos, em um
talhdo de 17,71 ha, o primeiro corte foi efetuado aos 8,5
anos de idade e o segundo plantio, efetuado nas entre-
linhas, hd 4,5 anos (EI); (ii) com cultivo de eucalipto
implantado ha 20 anos (E2), (iii) com pastagem de
braquidria brizanta (Brachiaria brizantha) consorciada a
pensacola (Paspalum lourai) e trevo (Trifolium sp.)
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(PAST) e (iv) com mata nativa (MN). A implantagio
da pastagem foi feita ha aproximadamente 5 anos em
uma drea de 1200 ha.

Em cada édrea foram abertas aleatoriamente trés
trincheiras de 1 x 1 x 1 m, coletando-se amostras com
estrutura alterada nas camadas 0,00 — 0,05; 0,05 - 0,10;
0,10 - 0,20 ¢ 0,20 — 0,40 m.

Preparo das amostras e andlises guimicas

As amostras foram secas ao ar por
aproximadamente 72 horas e, posteriormente
peneiradas e separadas em diferentes classes de
tamanho de agregados (8,00 — 4,76; 4,76 — 2,00; 2,00 —
1,00 mm; 1,00 - 0,50; 0,50- 0,25 ¢ < 0,25 mm).

Os teores de COT e de NT presentes na massa de
solo em cada classe de agregados foram quantificados
pela oxidagdo a seco em um analisador elementar
FLASH EA 1112 HT, sendo os resultados expressos
pela relagdo massa/volume, por meio da corregiio pela

densidade do solo.
4

Delineamento experimental e andlise estatistica

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com (rés repetigdes. A comparagdo de
médias dos resultados foi feita pelo teste que considera
a diferenca minima significativa a 5% de
probabilidade.

Resultados e discussio

As concentragdes de COT foram maiores em
superficie (0 — 0,05 m) em todas as classes de
agregados havendo, de forma geral, uma tendéncia de
diminui¢do dos teores com o aumento da profundidade
do solo (Tabela 1). A maior concentra¢do de matéria
orgianica em superficie decorre, possivelmente, da
adi¢do de residuos vegetais da parte aérea na camada
superficial do solo [4].

Em todos os sistemas de manejo, as concentragdes
de COT aumentaram com o didmetro das classes de
agregados, sendo observadas diferencas significativas
nas camadas de 0,00 - 0,05; 0,05 - 0,10 ¢ 0,10 - 0,20
m. A maior concentragdo de carbono e de nitrogénio
tem sido encontrada nas maiores classes de tamanho de
agregados de solos (macroagregados) sob diferentes
manejos [5]. Tisdall & Oades [6] consideram que
raizes e hifas de fungos constituem-se agentes
cimentantes de permanéneia tempordria no solo,
exercendo influéncia na formagdo e na estabilidade de
macroagregados (> 0,25 mm), e que o material
orgénico particulado recentemente incorporado ao solo
¢ depositado nos espagos intermicroagregados e/ou
intermacroagregados, constituindo-se  agentes de
estabilizagdo no processo de formagdo de agregados
estaveis, sendo um mecanismo de prote¢do fisica da
matéria organica [7, 8].

Para todas as camadas, a concentragio de NT foi
estatisticamente semelhante entre as classes de
agregados, embora os valores tenham sido maiores nas

classes de maior tamanho (Tabela 2). Possivelmente, a alta
relagio C/N dos residuos vegetais da parte aérea do
eucalipto (31-72:1, dados ndo apresentados), da braquidria
¢ da mata natural tenha contribuido para este fato.

Na camada de 0,00 — 0,05 m e na classe de didmetro de
agregados de 4,76 — 0,50 mm, verificou-se diferengas na
concentragio de COT entre os sistemas de manejo (Tabela
1). Por exemplo, os sistemas PAST, MN e E2 apresentaram
maior concentragdo de COT, comparativamente ao sistema
El, na classe de tamanho de agregados de 4,76-2,00 mm.
Possivelmente, o menor tempo de adigio de residuos
vegetais em superficie pela drea de produgdo de eucalipto
com 13 anos (El) tenha contribuido para uma menor
concentra¢do de COT nesta camada, especialmente quando
comparado ao E2.

Embora ndo tenham sido observadas diferengas
significativas na concentracio de COT e de NT entre os
sistemas de manejo até a classe de didmetro de agregados
de 0,50 mm, na camada de 0,20 a 0,40 m (Tabelas 1 e 2),
para os sistemas sob cullivo de eucalipto (E1 ¢ E2),
verificou-se um aumento da concentragdo de COT e de NT
na camada 0,20 — 0,40 m em relagdo a camada de 0,10 -
0,20 m, na maior classe de agregados (8,00 — 4,76 mm). A
maior concentragdo em profundidade e nesta classe de
agregados, possivelmente esteja  relacionada ao
desenvolvimento de raizes e a liberagdo de exudatos, cujos
compostos orginicos podem contribuir significativamente
para o acimulo de matéria orginica em profundidade [9].

De forma similar as conclusdes obtidas por Madari et al.
[10], estudos detaihados envolvendo o fracionamento fisico
do solo em diferentes classes de tamanho de agregados sio
relevantes para rastrear a alocagdo do carbono
recentemente adicionado ao solo e para avaliar os
mecanismos de protegdo fisica da matéria organica. O
estado de agregagido e o carbono orgénico do solo tém sido
considerados indicadores importantes da qualidade do solo
e na avaliagdo do uso sustentavel de terras [11].

A matéria orginica presente nas diferentes classes de
agregados, em todas as profundidades, apresentou relacdo
C/N estatisticamente semelhante (Tabela 3). Valores mais
elevados da relagio C/N foram observados na camada
superficial da MN, variando entre 17,67 a 26,31:1 entre as
classes de agregados. Possivelmente, o elevado aporte de
residuos vegetais na superficie do solo na MN tenha
contribuido para este fato. Diferengas significativas mais
importantes entre os sistemas para a relagio C/N foram
observadas entre a MN ¢ E2, para as classes 1,00-0,50 mm
e <0,25 mm, na camada 0,00 — 0,05 m.
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Tabela 1 - Concentragio de carbono orgénico total (g dm™) nas diferentes classes de tamanho de agregados e camadas de um
Argissolo sob sistemas de manejo.

Classes de didmetro (mn)
Sistemas de
manejo’ 8,00 - 4,76 4,76 - 2,00 2,00 - 1,00 1,00 - 0,50 0,50 - 0,25 <0,25
0,00 -0,05m
El 735 Aa 5,59 Bab s e i 3,82 Bbe 3,50 Ac 3,23 Ac
E2 8,83 Aa 7,28 ABa 4,19 BCb 3,42 Bbe 2,29 Abc 1,60 Ac
PAST 8,77 Aab 10,87 Aa 6,87 ABbc 6,15 ABbc 4,14 Acd 1,98 Ad
MN 5,89 Aab 8,61 ABa 7.14 Aa 8,18 Aa 4,83 Aab 271 Ab
0,05 0,10 m
El 5,65 ABa 4,33 Ba 238 BCb 1,92 Bb 1,67 Ab 1,10 Ab
E2 7,93 Aa 7,21 Aa 3,43 ABb 2,71 ABb 1,82 Abc 1,06 Ac
PAST 4,65 Bb 6,95 Aa 3,99 Abc 3,10 Acd 1.96 Ade 0,99 Ae
MN 5,71 ABa 6,63 Ba 210" €D 2,09 Bb 1,50 Abc 0,92 Ac
0,10 - 0,20 m
El 3,92 Ba 422 Ba 240 ABb 2,09 ABb 1,74 Abc 1,09 Ac
E2 6,21 Aa 6,28 Aa 2,89 Ab 1,89 ABbc 1,07 Be 0,67 Ac
PAST 4,07 Bb 5,55 Aa 3,02 Ac 2,28 Ad 1,58 ABe 0,81 Af
MN 7.30 Aa 3,86 Bb 1,68 Be 1,25 Be 1,04 Be 0,79 Ac
0,20 - 0,40 m
El 5.36 Aa 4,15 Aa 1,87 Aa 1,53 Aa 1,33 ABa 0,92 Ba
E2 6,27 Aa 5,09 Aa 2,40 Aa 1,54 Aa 0,94 Ba 0,49 Ba
PAST 3,95 Aa 3,89 Aa 2,16  Aa 1,74 Aa 1,19 ABa 0,77 Ba
MN 545 Aa 428 Aa 217 Aa 181 Aa 239 Aa 1,37 Aa

TE1 = eucalipto de 13 anos; E2 = eucalipto de 20 anos; PAST = pastagem ¢ MN = mata nativa. Médias seguidas pela mesma letra
maitiscula na coluna e mintiscula na linha nfio diferem entre si pelo teste que considera a diferenca minima significativa a 5% de
probabilidade.

Tabela 2 - Concentragio de nitrogénio total (g dm ) nas diferentes classes de tamanho de agregados e camadas de um Argissolo sob
sistemas de manejo.

Classes de didmietro (i}

Sistemas de
mancjo‘ 8,00 -4.76 4,76 - 2,00 2,00 - 1,00 1,00 - 0,50 0,50 - 0,25 <,25
0,00 -0,05 m
El 0,62 Aa 0,46 ABa 0,26 Ba 0,26 Aa 0,21 Aa 0,19 Aa
EZ 0,74 Aa 0,63 ABa 0,37 Aa 0,31 Aa 0,20 Aa 0,14 Aa
PAST 0,70 Aa 0,71 Aa 0,40 Aa 0,37 Aa 0,23 Aa 0,11 Aa
MN 0,32 Aa 041 Ba 0,33 ABa 0,34 Aa 0,22 Aa 0,11 Aa
0,05 -0,10 m
El 0,63 Aa 0,51 Aa 0,28 ABa 0,26 Aa 0,25 Aa 0,16 Aa
E2z 0,75 Aa 0,64 Aa 0,32 ABa 0,24 Aa 0,16 Aa 0,09 Aa
PAST 0,57 Aa 0,74 Aa 0,42 Aa 0,33 Aa 0,22 Aa 0,11 Aa
MN 0,55 Aa 043 Aa 0,23 Ba 0,23 Aa 0,17 Aa 0,11 Aa
0,10 - 0,20 m
El 0,47 Aa 0,50 Aa 0,28 Aa 0,26 ABa 0,22 Aa 0,13 Aa
E2 0,71 Aa 0,76 Aa 0,32 Aa 0,20 ABa 0,I5 Aa 0,07 Aa
PAST 0,52 Aa 0,69 Aa 0,36 Aa 0,28 Aa 0,19 Aa 0,10 Aa
MN 0,82 Aa 045 Aa 0,20 Aa 0,15 Ba 0,10 Aa 0,09 Aa
0,20 - 0,40 m
El 0,55 Aa 042 Aa 0,20 Aa 0,16 Aa 0,13 Aa 0,09 ABa
E2 0,82 Aa 0,72 Aa 0,32 Aa 0,21 Aa 0,12 Aa 0,07 Ba
PAST 0,54 Aa 0,52 Aa 0,28 Aa 0,20 Aa 0,15 Aa 0,09 ABa
MN 051 Aa 0,39 Aa 0,21 Aa 0,17 Aa 0,24 Aa 0,12 Aa

'E1 = eucalipto de 13 anos; E2 = eucalipto de 20 anos; PAST = pastagem e MN = mata nativa. Médias segnidas pela mesma letra
maitscula na coluna e miniscula na linha ndo diferem entre si pelo teste que considera a diferenga minima significativa a 5% de
probabilidade.




Tabela 3 - Relagiio C/N nas diferentes classes de tamanho de agregados e camadas de um Argissolo sob sistemas de manejo.

Classes de didmetro (mm)
Sistemas de
Mangjo' 8,00 - 4,76 4,76 - 2,00 2,00 - 1,00 1,00 - 0,50 0,50 - 0,25 <0,25
0-0,05m
El 11,90 Aa 12,36 Aa 13,23 Aa 14,88 ABa 17,38 Aa 17,63 ABa
E2 11.86 Aa 11,83 Aa 11,48 Aa 10,96 Ba 11,39 Aa 11,56 Ba
PAST 15,48 Aa 16,72 Aa 17,37 Aa 16,28 ABa 18,200 Aa 17,62 ABa
MN 17,67 Aa 21,53 Aa 23,43 Aa 26,31 Aa 23,71 Aa 2564 Aa
0,05-0,10 m
El 9,04 Aa 8.88 Aa 9.03 Aa 8,12 Aa 7,73 Aa 8,50 Aa
E2 11,14 Aa 11,62 Aa 11,23 Aa 11,15 Aa 11,19 Aa 10,04 Aa
PAST 10,15 Aa 11,09 Aa 10,10 Aa 10,04 Aa 10,10 Aa 10,09 Aa
MN 10,46 Aa 10,85 Aa 10,01 Aa 10,52 Aa 9,74 Aa 11,65 Aa
0,10 -0,20 m
El 8,44 Aa 8,64 Aa 8,78 Aa 8,60 Aa 8.41 Aa 8.92 Aa
E2 9,59 Aa 8,94 Aa 9,50 Aa 9,99 Aa 8,06 Aa 10,65 Aa
PAST 8,59 Aa 8,96 Aa 9,08 Aa 865 Aa 3,82 Aa 8,75 Aa
MN 9,14 Aa 8,95 Aa 8,51 Aa 8,25 Aa 9,56 Aa 8.68 Aa
0,20 - 0,40 m
El 9,62 Aa 9,93 Aa 935 Aa 9,68 Aa 10,31 Aa 973 Aa
E2 773 Aa 7.27 Aa 7.51 Aa 7,43 Aa 8,10 Aa 7,96 Aa
PAST 7,74 Aa 7,79 Aa 7,77 Aa 928 Aa 8,84 Aa 9.00 Aa
MN 10,58 Aa 10,99 Aa 10,63 Aa 10,90 Aa 10,55 Aa 11,33 Aa

TE1 = Eucalipto de 10 anos; E2 = Eucalipto de 20 anos; PAST = Pastagem ¢ MN = Mata Nativa. Médias seguidas pela mesma letra
maitiscula na coluna e miniscula na linha ndo diferem entre si pelo teste que considera a diferenca minima significativa a 5%.
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