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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a variacdoridoo de frio nos meses de
dezembro a marco, em dois periodos de 30 anos,ofiaréocalidades produtoras de arroz
irrigado do Rio Grande do Sul, e em trés period8®@ anos, para Pelotas, e verificar a sua
possivel relacdo com o aquecimento global. Utidimase dados diarios de temperatura
minima do ar (Tn) dos meses de dezembro, janeneréiro e marco de nove estacbes
meteoroldgicas que dispunham de séries longas atesdkoi calculado o nimero médio de
dias por ano com temperaturas menores ou igud®@ (Trx15°C). Usaram-se dois periodos
de 30 anos (1946-1975; 1976-2005), para oito ldadks, e trés periodos de 30 anos (1916-
1945; 1946-1975; 1976-2005), para a localidadedlet®s. Os decréscimos no niumero médio
de dias por ano com E&5°C verificados nos dois ultimos periodos de 30safule 1946-
1975 para 1976-2005) foram de 25%, 27%, 19% e 1d%pectivamente, para os meses de
dezembro, janeiro, fevereiro e margco. Os resultgwsitem concluir que o risco de frio
durante o periodo reprodutivo do arroz irrigad@ estninuindo no Rio Grande do Sul devido
ao aumento da temperatura minima do ar, que déseassociado ao aguecimento global.

PALAVRAS-CHAVE: temperatura minima do &yryza sativa L., mudancgas climéticas

RISK OF LOW AIR TEMPERATURE DURING THE REPRODUCTIVE STAGE OF
IRRIGATED RICE IN THE STATE OF RIO GRANDE DO SUL AN D ITS
RELATION WITH THE GLOBAL WARMING

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the at#oh in the risk of having
low air temperature in the months from Decembekarch, in two periods of 30 years, for
eight rice producing localities in the State of Rdcande do Sul, Brazil, and in three periods
of 30 years for Pelotas and to relate it to théglavarming. It was calculated the number of
days per year in which the minimum air temperatwas equal to or lower than 15°C
(Tn<15°C). The two and three periods of 30 years wespectively, 1946-1975 and 1976-
2005 and 1916-1945, 1946-1975 and 1976-2005. Tteease in the average number of days
per year with Te15°C in the two periods of 30 years (from 1946-1873976-2005) were
25%, 27%, 19% and 14%, respectively, for the moothBecember, January, February and
March. The results allow conclude that the riskhafing harmful temperatures during the
reproductive stage of the irrigated rice is dedrgpm the State of Rio Grande do Sul and it is
probably associated with the global warming.
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INTRODUCAO: O Rio Grande do Sul é o maior produtor de arragddo do Brasil, tendo
contribuido, na safra 2007/2008, com 61% da praaugdcional (CONAB, 2008). A
ocorréncia de baixas temperaturas durante o peniepicdutivo € considerada um dos
principais problemas do arroz irrigado no Estadwutigularmente nas regides Litoral Sul e
Campanha (STEINMETZ et al., 2002). O aumento dgtgatura média do ar na Terra, no
periodo de 100 anos (1906-2005), foi de 0,74°CJeeuie a tendéncia linear de aquecimento
nos ultimos 50 anos (0,13°C por década) é quasdbmdlo verificado nos ultimos 100 anos
(IPCC, 2007). Nos Estados Unidos da America no éloot aquecimento verificado no
periodo de 1900 a 1949 foi, provavelmente, devidar@acao natural do clima e o de 1950 a
1999, foi atribuido, principalmente, ao aumento dases de efeito estufa na atmosfera
(KAROLY et al., 2003). Nas Filipinas, num periode &5 anos (1979-2003), o aumento da
temperatura minima meédia anual foi de 1,13°C, sendomento mais expressivo na estacao
seca (1,33°C) do que na estacao chuvosa (0,80ENGPet al., 2004). No Rio Grande do
Sul, num periodo de 57 anos (1948-2004), a tendé@eiaumento da temperatura minima
variou de 0,8°C até os valores maximos de 1,9; 1,,B;e 1,9°C, respectivamente, para 0s
meses de dezembro, janeiro, fevereiro e marco (MAB® et al., 2005). Nesses quatro
meses, na regido de Pelotas, o0 nimero médio deati@so com temperaturas minimas do ar
menores ou iguais a 15°C, diminuiu 21% no peridas042006 em relacéo ao periodo 1893-
1950 (STEINMETZ et al., 2007). O objetivo destébsiino foi avaliar a variagdo do risco de
frio nos meses de dezembro a marco, em dois paridda30 anos para oito localidades
produtoras de arroz irrigado do Rio Grande do Sarhdrés periodos de 30 anos para Pelotas,
e verificar a sua possivel relacdo com o aquecongiobal.

MATERIAL E METODOS: Utilizaram-se dados diarios de temperatura minimard(Tn)

dos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margwde estacdes meteoroldgicas situadas
nas principais regides produtoras de arroz irrigdai®io Grande do Sul e que dispunham de
séries longas de dados. O periodo de dezembro @ rfa@rutilizado por coincidir com o
periodo reprodutivo do arroz irrigado, que varienam época de semeadura e com o ciclo da
cultivar utilizada. Utilizaram-se dois periodos 2 anos (1946-1975; 1976-2005), para oito
localidades, e trés periodos de 30 anos (1916-19H-1975; 1976-2005), para a localidade
de Pelotas. No periodo de 1946-1975, para alguotasidades, o primeiro ano utilizado foi
1947, mas para Rio Grande e Osorio, atualmente M@gtoram, respectivamente, 1954 e
1956. As oito estacdes meteorologicas pertencenmraet ou a Fepagro e a de Pelotas €
mantida através do convénio Embrapa/UFPel/lnmeta E#ima, atualmente situa-se no
municipio de Capéo do Ledo. Foi calculado, para cex dos decéndios, 0 nUmero medio de
dias por ano com temperaturas menores ou iguat®@ (@r=15°C). A partir da soma dos
valores decendiais, foram obtidos os totais médiessais, relatados neste trabalho. Foram
calculadas, também, as médias decendiais e melastmperatura minima do ar.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A Tabela 1 indica diferencas expressivas entre as
localidades, mas praticamente todas apresentartpdeaa 0os meses, decréscimos no namero
de dias por ano com temperaturas minimas do ar neemo iguais a 15°C (£45°C), nos
dois ou trés periodos estudados. Essa tendéneiavVidenciada quando se consideram 0s
valores médios de todas as localidades. Os dewr@sdcierificados nos dois ultimos periodos
de 30 anos (de 1946-1975 para 1976-2005) foram 5% Pde 8,8 dias affo para

6,6 dias and), 27% (de 4,5 dias affopara 3,3 dias af), 19% (de 4,2 dias aftopara

3,4 dias and) e 14% (de 4,2 dias angara 3,4 dias aff), respectivamente, para 0s meses de
dezembro, janeiro, fevereiro e marco (Figura linédia dos quatro meses foi de 21%. Esses



resultados sado consequéncia do aumento das tenrpsratinimas que, na média de todas as
localidades, nesses dois periodos de 30 anosramaride 16,9°C para 17,7°C (+0,8°C), em

dezembro, de 18,6°C para 19,1°C (+0,5°C), em mneg 18,5°C para 19,0°C (+0,5°C), em

fevereiro, e de 17,2°C paral7,8°C (+0,6°C), emmnarg

Tabela 1. Média de dias por ano com tempeaatuninimas do ar menores ou iguais a
a 15° C, nos meses de dezembro, janeiro, feveeemarco, em dois periodos de 30 anos,
para nove localidades do Rio Grande do 8uém trés periodos de 30 anos para a
localidade de Pelotas.

Média de dias por ano com &nl5° C

Localidades Dezembro Janeiro Fevereiro Marco
1* 2 3* 1* 2 3* 1* 2 3F* 1* 2x 3F*
Bagé 8,7 89 46 4,4 48 4,6 8,0 83
Osorio (Maquiné) 11,4 9,0 57 48 49 34 6,2 6,8
Pelotas (Capédo do Le&do)o,2 97 62 59 49 28 43 47 35 84 78 6.2
Rio Grande 88 64 51 38 47 37 84 59
Santana do Livramento 11,4 9,0 6,3 4,6 59 46 11,8 88
Santa Vitoria do Palmar 11,8 10,0 6,4 4,6 57 47 9,7 8,6
Sé&o Borja 43 25 16 1.1 15 1,7 45 38
Séo Gabriel 86 3,5 42 14 41 2,1 83 59
Uruguaiana 46 3,6 1,8 1,8 14 24 50 55
Média 88 6,6 45 3,3 42 3,4 7,7 66

1*1916-1945; 2*:1946-1975; 3* 1976-2005

10,0
9,0 1
8.0 7,7
7,0 6,6
6,0 -
5,0 -
4,0+
3,0
2,0

8,8

Média dias/ano Ta 15°C

Dez Jan Fev Mar
——1946-1975—%— 1976-2005

Figura 1. Média de dias por ano com temperaturagmas do ar menores ou iguais a 15°C,
nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e mangalois periodos de 30 anos, para nove
localidades do Rio Grande do Sul.



Os decréscimos no numero de dias por ano cord 3¢ foram ainda mais acentuados
guando se considerou, para a localidade de Petopasneiro e o ultimo periodo de 30 anos
(de 1916-1945 para 1976-2005) (Figura 2), sendtoée 52%, 25% e 26%, respectivamente,
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Figura 2. Média de dias por ano com temperaturasmas do ar menores ou iguais a 15°C,
nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e mamotrés periodos de 30 anos, para a
localidade de Pelotas-RS.

para os meses de dezembro, janeiro, fevereiro gomArmeédia dos quatro meses foi 35%.
Nessa localidade, os aumentos da temperatura mamina o primeiro e o Ultimo periodo de
30 anos variaram de 16,5°C para 17,8°C (+1,3°C)derembro, de 18,0°C para 19,3°C
(+1,3°C), em janeiro, de 18,3°C para 19,3°C (+),08@ fevereiro, e de 17,2°C para 18,6°C
(+1,4°C), em marco. Os resultados obtidos indicamn esta ocorrendo uma diminuicdo do
risco de frio para o arroz irrigado no Rio Grande $ul em decorréncia do aumento da
temperatura minima ar, confirmando os dados obtms Marques et al. (2005) e por
Steinmetz et al. (2007). E provavel que esse awmeattemperatura minima do ar seja
decorréncia do aquecimento global, pois situacéesekhantes tém sido registradas em outras
partes do mundo (IPCC, 2007; PENG et al., 2004).

CONCLUSAO: O risco de frio durante o periodo reprodutivo dooa irrigado esta
diminuindo no Rio Grande do Sul devido ao aumettethperatura minima do ar, que deve
estar associado ao aquecimento global.
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