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Toxicidade Aguda do Fungicida Oxicloreto de Cobre para
o Tambaqui (Colossoma macropomum)

Marcus V. T. de Brito
Terezinha B. Garcia
Marcos V. B. Garcia

Resumo

Recentemente os efeitos de pesticidas ao ambiente aquatico tém sido alvo de grande
preocupacao devido ao alto risco de contaminacéo de rios e lagos préximos de cultivos
agricolas. O fungicida oxicloreto de cobre é amplamente usado nas varzeas préximas de
Manaus para controle de doengas em plantas cultivadas. Os fungicidas a base de cobre
podem se acumular nos sedimentos e causar toxicidade aos peixes. Diante disso, faz-se
necessaria a avaliagdo do potencial toxicologico desse fungicida para o ambiente aquatico.
Neste projeto foi avaliada a toxicidade do fungicida oxicloreto de cobre para juvenis de
tambaqui (Colossoma macropomum). Ensaios de toxicidade aguda conduzidos em
condigbes de laboratério mostraram a alta sensibilidade de juvenis de tambaqui (CL,,= 23 ug
de cobre/L) a esse metal. A sensibilidade torna-se menor a medida que aumenta a idade dos
individuos. Os resultados obtidos neste projeto fardo parte de um conjunto de informagodes
necessarias para a avaliacdo de risco de pesticidas para o ambiente aquatico.

Termos paraindexagao: ecotoxicologia, cobre, risco ambiental.
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Introducgao

A avaliagdo ecotoxicolégica de
pesticidas, realizada por ensaios de
toxicidade aguda em laboratérios, € de
grande utilidade para a elaboragédo de uma
analise de risco ambiental. Na avaliacao
das caracteristicas toxicologicas de
pesticidas, o ensaio de toxicidade aguda
para organismos € O primeiro passo para
obtencao de informacdes sobre os efeitos
adversos ao ambiente. Resultados de
ensaios toxicoldgicos aliados aos dados de
frequéncia e dosagem de aplicagdo no
campo e degradacdao da substancia no
ambiente compdem a base cientifica para
uma analise de risco ambiental. No Brasil, a
toxicidade de pesticidas para o ambiente
aquatico, e principalmente para peixes, tem
sido investigada em estudos recentes
(BOOCK e MACHADO-NETO, 2000;
CRUZ et al., 2004; RESGALLA JUNIOR, et
al., 2002; PATRICIO et al., 2002). Embora
os pesticidas sejam usados principalmente
no meio terrestre, em areas agricolas,
aplicados diretamente sobre plantas ou no
solo, o potencial de risco de contaminacao
de rios, lagos e aguas subterrdneas tem
sido alvo de preocupagdao. O uso de
oxicloreto de cobre tem sido crescente em
areas de varzea da Amazbnia, nas
proximidades de Manaus (WAICHMAN et
al.,, 2002), e em recente diagndstico
realizado nessas areas foi observado que
equipamentos de aplicacdo e outros
utensilios usados com pesticidas e outros
defensivos sdo lavados diretamente nos
rios e igarapés por 70% dos produtores
(WAICHMAN etal., 2003).

Nas regides tropicais, fatores como
baixo pH, alta temperatura, presenca de
acidos humicos e baixa dureza da agua
podem influenciar fortemente a toxicidade
de substancias quimicas para peixes. Tem
sido relatado que a acidez (pH) exerce
grande influéncia na disponibilidade do
cobre no ambiente, o que reflete na
toxicidade aos organismos. Diante desse
cenario, faz-se necessario avaliar o
potencial toxicolégico de oxicloreto de

cobre considerando os parametros fisico-
quimicos tipicos de aguas tropicais.
Ensaios de toxicidade aguda foram feitos
em laboratério, com juvenis da espécie de
peixe Colossoma macropomum, sob
condi¢des tropicais.

Material e Métodos

Selecao de substratos

Neste estudo foram utilizados
exemplares de juvenis de tambaqui
provenientes de uma criagdo comercial
localizada no Km 112 da Rodovia AM-010,
mantidos em um tanque de 1.000 L em
laboratério, alimentados com ragao (34%
de proteina bruta), aclimatados por 48
horas em agua de cultivo (agua
subterrdnea sob aeragdo). Os peixes
destinados aos ensaios foram retirados do
tanque de aclimatagcao, selecionados por
tamanho uniforme entre 3 cm e 4 cm de
comprimento para utilizacdo no ensaio de
toxicidade.

Selegao do fungicida
Oxicloreto de cobre

Fungicida de acdo de contato, do
grupo quimico cuprico, que contém 588
g/kg do ingrediente ativo oxicloreto de
cobre (equivalente a 35% de cobre
metalico) na formulagdo pd molhavel.
Possui amplo espectro de controle das
doengas fungicas em varias culturas,
principalmente horticultura e fruticultura.

Procedimento experimental

Ensaio preliminar foi realizado para
estabelecer intervalos de concentracao a
ser utilizados no ensaio definitivo. Diluicoes
da amostra do fungicida foram preparadas
em cinco concentracdes: 175, 350, 700,
1.400 e 2.800 microgramas de cobre/litro. O
ensaio teve duracdo de 24 horas com
avaliacbes de qualidade da agua,
mortalidade e comportamento dos
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peixes acada 24 horas. Ao final do ensaio,
foi determinada a menor concentragao que
causa letalidade a 100% dos organismos e
a maior concentracdo na qual nado se
observa letalidade. Com base no valor da
CL,, preliminar, foram definidas duas
concentragdes acima e duas abaixo para
uso no ensaio definitivo de toxicidade
aguda. Foi utilizada agua natural
subterranea de baixa dureza (3,0 mg
CaCO,/L) e submetida por no minimo 24
horas de aeragéao.

Apdés a aclimatagdo, os peixes
destinados aos ensaios foram retirados do
tanque, selecionados por comprimento,
acondicionados em aquarios de 30 cm x 30
cm x 20 cm e expostos a concentragdes do
fungicida diluido em 5 litros de agua
subterrdnea (mesmas condi¢des da agua
de cultivo). Em ensaio estatico (sem
renovagdo da solugdo), os organismos
foram expostos as diferentes concentra-
¢Oes da substancia por um periodo de 96
horas. A intervalos de 24 horas foram
medidos pH, oxigénio e temperatura e
registrado o numero de individuos mortos.

Analises estatisticas

Para ensaios preliminares (sem
repeticdbes) nédo se aplicaram testes
estatisticos, mas se estimou a faixa de
concentragao para o ensaio definitivo.

O ensaio de toxicidade aguda
definitivo sera feito em delineamento
inteiramente casualizado, em trés
repeticdes. Para a estimativa da CL,, foi
usado o método Trimmed Spearman-
Karber (HAMILTON et al., 1977). Foram
calculados os intervalos de confianga 95%
associados a CL,,para o ensaio definitivo.

Resultados e Discussao

Ensaios de toxicidade aguda
preliminares indicam que o valor da CL,,
para juvenis de tambaqui € inferiora 175 g
Cu/L. Oliveira-Filho et al. (2004), estudando
a toxicidade de oxicloreto de cobre para a
espécie teste padrao (Danio rerio), obteve
CL,,(48h)de 714 ug Cu/L. Em estudo sobre
a toxicidade de metais pesados para
tambaqui, Oliveira (2003) observou valor da
CL,,em 735 ug Cu/L. Entretanto, esse autor
utilizou individuos mais desenvolvidos (45 x
maior em peso), 0 que pode explicar a
menor sensibilidade ao cobre obtida neste
estudo (Tabela 1).

Ensaios definitivos, desenvolvidos
para a estimativa da toxicidade do cobre
para juvenis de tambaqui, determinaram
valordaCL,, = 23,4 g/L (IC-95% = 19,5
a27,2).

Tabela 1. Toxicidade aguda do fungicida oxicloreto de cobre com espécies de peixes.

Danio rerio Adulto 7,5
(0,29)

Colossoma Juvenil 6,6 - 6,9

macropomum (+ 459)

Colossoma Juvenil 54-7,7

macropomum (x19)

40-48 25 714 Oliveira-Filho
et al. (2004)

3,5 26,7 735 Oliveira (2003)
3,0 26,2 23,4 Este trabalho
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Tabela 2. Condigbes fisico-quimicas da agua durante o ensaio definitivo (96 h).

Controle 5,4 -6,7
7 5,6 -6,8

14 5,6 - 6,9
28 5,6 - 6,9
56 5,6 -7,3
112 56-7,7

Conclusoes

Juvenis de tambaqui sao extrema-
mente sensiveis a contaminacgao por cobre
no ambiente aquatico.

A resisténcia a contaminacdo por
cobre é maior quanto maior for a idade dos
individuos.
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