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Reacio de cultivares de batata a infeccio por Meloidogyne incognita raga 1

Jodo M. Charchar & Antdnic W. Moita
CNPHontalicas/EMBRAPA, C. Postal 0218, 70359-970 Brasilia-DF

RESUMO

Quarenta e cinco cuitivares ¢ trés clones de batata, sendo nove
brasileiras e as demais curopéias, foram avaliadas quanto a resistén-
cia ao nematdide de galhas, Meloidogyne incognitaraga 1, em cam-
po naturalmente infestado, em duas épocas de cultivos (seca e chu-
vosa) no Distrito Federal. O delincamento experimental foi blocos
ao acaso com quatro repeti¢des e parcelas com 10 plantas. Na época
seca (maio a sctembro}, as temperaturas do solo a 20 cm de profun-
didade variaram de 14,0 a 27,0°C, ocorrendo pouca infecgio de tu-
bérculos, com um méximo de 11,8%. Na época chuvosa (novembro
a margo), as temperaturas do solo ficaram entre 22,0 a 31,5°C, com
maior nivel de infecgio dos fubérculos (25,4 a 85,1%). Foram ob-
servados diferentes graus de resisténcia entre as cultivares ¢ clones
de batata com relagdo & infecgio por Meloidogyne incognita raga 1
na época chuvosa. As cultivares Sowa, Steffi, Achat, Sabina, Yittorini
¢ Clone-70 foram as mais resistentes entre as 48 cultivares testadas,
com percentagens de infecgio pelo nematéide de até 33,1% dos tu-
térculos comerciais.

Palavras-chave: batata {Solanum tubcrosum L.), selegdo,
resisténcia, nematéide das galhas

ABSTRACT

Reaction of potato cultivars to the infection by Meloidogyne
incognita race 1

Forty five cultivars and three clones of potato, including nine
Brazilian and 39 European cultivars, were evaluated for resistance
ic root-knot nematode Meloidogyne incognita race 1 in a naturally
infested field, at both dry and raining seasons in the Federal District,
Brazil. The experimental design was a compiete randomized block
with four replicates and ten plants per plot. During the dry season
(May to September), the soil temperaturc at 20 ¢m deep ranged from
14,0 to 27,0°C, causing low tuber infection, reaching no more than
11,8 % of the total commercial tubers. At the raining season
{November to March), soil temperature varied from 22,0 to 31,5°C,
and tuber infection was higher, ranging from 25.4 to 85.1%. Different
resistance degrees to M. incognita race 1 were observed among the
48 potato malerials tested during the raining season. The cultivars
Sowa, Steffi, Achat, Sabina, Vittorini, and Clone-70 werc more
resistant to the nematode, showing percentages of infection no higher
than 33,1% of the total potato commercial tubers.

Key-words: potato {Solanum tuberosum L.), screening, resistance,
nematdide das galhas

(Aceito para publicacdo em 01/12/96).

evantamentos de nematdides

fitoparasitas associados & cultu-
ra da batata (Solanum tuberosum 1..) nas
regides de produgio do Brasil indica-
ram que as espécies dos nematGides das
galhas mais importantes que afetam a
cultura sio Meloidogyne incognitae M.
Jjavanica, ocorrendo em 48 ¢ 37%, das
amostras coletadas, respectivamente. M.
incognita raga 1 € a de maior distribui-
¢ao geografica quando comparada com
outras racas da mesma espécic (Lopes

Hortic. bras., v. 14, n. 2, novembro 1996,

& Lordcllo,1980; Charchar, 1981,
Charchar, 1990a). Qutras hortaligas
tambéimn sofrem danos considerdveis
(Charchar, 1995), porém em batata as
perdas sdo tanto quantitativas como
principalmente qualitativas, j4 que os
tubérculos sdo os principais produtos
afetados (Deslandes, 1935, Berthet,
1955; Galli et al., 1968; Boock &
Lordello, 1976; Charchar, 1990b;
1990¢; Charchar & Paccini Neto,
1990a; Charchar, 1995),

Naregiao dos Cerrados do Planalto Cen-
tral, o cultive da batata nas décadas de 70
e 80 foi dificil devido a alta incidéncia dos
nematdides das galhas, ocasionado prin-
cipalmente pelo sistema de monocultivo,
bem como pela introdugio de cullivarcs
de ciclo longo, de alta suscetibilidade, o
que facilitava a disseminag¢do rdpida des-
tes nematGides. Os nematdides das galhas
também afetam o cultivo da batala em
outras regides subtropicais do mundo
(Greco,1993; Weingartner et al., 1993),
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A totagdo de culturas com plantas
antagbnicas ¢ gramineas é a pratica que
vem sendo utilizada desde a década de
70 no controle dos nematdides das
galhas em batata e outras hortaligas nas
regides de cerrados, bem como em ou-
tros paises (Santo, 198%; Charchar &
Vieira, 1992). O controle quimico € tam-
bém utilizado como aiternativa face a
escassez de cultivares resislentes, ape-
sar de ser uma pritica perigosa pelo uso
de produtos altamente t6xicos, com ca-
pacidade de acumulago residual nos tu-
bérculos dependendo do método de cul-
tivo utilizado (Charchar er al., 1991).
Alguns produtos quimicos, tais como
os carbamatos granulados sistémicos,
sfio registrados c utilizados para o con-
trole dos nematdides das galhas em
batata no Brasil (Zem er al., 1981,
Charchar & Paccini Neto, 1990b;
Charchar et al., 1991).

A incorporagiio de resisténcia ao
nematdide das galhas, encontrada em
espécies silvestres, para outras cultiva-
res de batata, € prética de extrema im-
portiincia para redugiio do uso de quimi-
cos, bem como reduzir 0s impaclos eco-
légicos pela agress@o da naturcza. O Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Hortaligas
(CNPH) e Centro Internacional de La
Papa (CIP}, iniciaram ¢m 1978 trabalhos
de selecdo de clones de batata para resis-
téncia & nematdides das galhas (Charchar
- dados ndo publicados). Porém, tem sido
tarela dificil adquirir cultivar de batata
de ciclo curto e com resisténcia horizon-
tal ao patégeno. Clones resistentes j4 fo-
ram selecionados em outros paises, por
cruzamentos de Sofanum tuberosum com
espécies silvestres (8. bulbocastanum, 5.
chacoense, S. sparsipifunt) com um tni-
co gene para resisténcia & nematdides das
gathas. Cruzamentos de 8. tuberosum
com progénies resultantes de cruzamen-
tos de 8. chacoense ‘P1 197760" ¢ §.
sparsipilum ‘Pl 230527, resultaram
clones com alta resisténcia aM. incognita
(Jatala er al., 1975; Jatala er al., 1991,
Austin er al., 1993).

O trabalho teve come objetivo de-
terminar os nfveis de resisténcia e
suscetibilidade de 48 materiais de ba-
{ata incluindao clones, cultivares nacio-
nais e importadas em condigdes de
campo naturalmente infestado por M.
incognita raga 1.
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MATERIAL E METODOS

Os expenimentos foram conduzidos no
campo experimental do Centro Nacional
de Pesquisa de Hortaligas-CNPH/
EMBRAFA, Brasilia-DF, em latossolo
vermelho escuro, com 12,0 % de areia,
25,0 % de silte, 63,0 % de argilae pH 5,3,

Uma drea medindo 20 x 100 m foi
cultivada com quiabeiro {Abelmoschus
esculentus, cv, Santa Cruz 47) em
espagamento de 0,50 x 0,50 m. Proce-
deu-se a inoculagdo das pléntulas de
quiabeiro com 30 dias de idade com
ovos ¢ juvenis do segundo estddio (12)
de Meloidogyne incdgnita raga 1, para
multiplicacdo ¢ uniformizagiio do
in6culo em toda drea. Eliminou-se o
quiabeiro da drca 120 dias apés o plan-
tio e, com auxilio de arado e grade, as
raizes infeciadas foram desenterradas,
trituradas, uniformemente redistribuidas
e incorporadas ao solo nas horas menos
quente do dia. Toda drea foi irrigada por
aspersio para evitar o dessecamento
excessivo do solo. Apds o nivelamento
da drea, parcelas de 0,80 x 3,5 m foram
estabelecidas em delineamento de blo-
cos casualizados com quatro repetigdes,
de modo a permitir o plantio de 10 plan-
tas, mantendo-se uma distincia de 0,5
m entr¢ parcelas no bloco e 1 m enire
blocos, esta dltima conservada por ve-
getagio natural.

Foram avaliados trés clones e 45 cul-
tivares de batata, scndo nove brasileiras
(Aracy, Baronesa, Chiquita, Clone-27,
Clone-70, Clone 88, Mantiqueira, Minei-
ra, Santo Amor), 14 holandesas (Alpha,
Anosta, Bintje, Desiree, Diamant,
Edzina, Elvira, Gloria, Gracia, Monalisa,
Nicola, Recent, Vittorini, Vokal), 12 ale-
mies {Achat, Belladona, Berolina,
Christa, Culpa, Granola, Grata, Gran-
difolia, Linda, Nordstern, Untvita,
Steffi), sete suecas (Comle, Delta-§,
Jatte-Bintje, Maria, Rosamunda, Sabina,
Stina), quatro polonesas {Lenino, Sowa,
Tarpan, Uran) ¢ duas francesas (Clau-
dia, Eureka), a infecglo porM. incognita
raga 1, na época seca (maio a setermbro)
e chuvosa (novembro a margo) no Dis-
tritc Federal.

Foram aplicados 300 g de NPK 10-

10-10 por metro de sulco como adubo
bésico, e 100 g por metro de sulco de

sulfato de aménia 30 dias apds na amon-
toa em cobertura. O método de irriga-
¢Ao adotado foi aspersio. A temperatu-
ra do solo na drea experimental foi
monitorada através de termégrafo au-
tomdtico com dois canais, localizados a
10 ¢ 20 cm de profundidade durante
todo o perfodo experimental.

As estimativas populacionais do
nematéide no solo foram determinadas
por parcela, em amostras de 2 kg de solo,
coletadas de pontos distintos a uma pro-
fundidade de 20 ¢m ap6s o plantio do
quiabeiro (Pi) e durante a colheita das
batatas (Pf) apos o ciclo vegetativo de
100 dias. A extragdo dos nematéides das
amostras de solo foi feila pelos proces-
sos de flutuagdo, sedimentagiio e
peneiramento (Flegg & Hooper, 1970),
¢ a separacio por centrifuga em solu-
¢do de agicar (Jenkins, 1964). A avali-
acfo da infeccdo de cada material pelo
nematdide foi baseada na presenca de
galhas nos tubérculos comerciais de
batata. Apds as avalia¢Bes, os tubéreu-
los foram classificados em trés catego-
rias distintas: a) tubérculos comerciais
com galhas; b) wbérculos comerciais
sem galhas; e ¢) refugo. A percentagem
de tubérculos comerciais com galhas foi
determinada dividindo-se o valor cor-
respondente ao peso dos tubérculos com
galhas pela produgio total de tubéreu-
los comerciais por parccla multiplicado
por 100. A producao total de tubérculos
cometciais por parcela foi determinada
pela somatéria dos valores correspon-
dentes aos pesos de tubérculos comer-
ciais com galhas e sem galhas.

Os graus de resisténcia ¢ susce-
tibilidade dos genétipos foram avali-
ados também pela extensdo da infec-
¢do na superficie dos tubérculos co-
merciais, de acordo com a seguinic
escala: O=auséncia dc galhas na super-
ficie dos tubérculos comerciais; T=até
25% da superficie dos tubérculos co-
merciais com galhas; 2=até 50% da
superficie dos tubérculos comerciais
com galhas; e 3=acima de 50% da su-
perficie dos tubérculos comerciais
com galhas. Para esta avaliagio, dez
tubérculos comerciais foram selecio-
nados ao acaso, por parcela, para de-
terminagdo das percentagens das di-
ferentes categorias de infecgio,
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ

No experimento de época seca (maio
a setembro), as densidades popu-
tacionais do nematdide nas parcelas fo-
ram muito batxas, com as relagGes Pf/
Pi {indice de reprodugao do nematéide)
variando entre 1,0 a 15,0 juvenis do se-
gundo estddio (J2) por 200 ml de solo,
nio diferindo estat{sticamente, indican-
do que houve infestagdo uniforme da
drca pela populagdo do nematdide apds
o cultivo do quiabeiro (Tabela 1). Na
mesma época de cultivo, as produgdes
de tubérculos das cultivares avaliadas
variaram de 16,0 t/ha (cvs. Univita e
Clone 70) 2 1,9 tha {(cv. Bintje C}, cer-
ca de oito vezes menor; os demais ma-
{criais tiveram produtividades interme-
didrias e variaram entre 13,9 t/ha (cv.
Tarpan) a 2,4 vha (cv. Claudia) (Tabela
1). E provivel que a baixa produtivida-
de das cultivarcs importadas sc deva
principalmente & falta de adaptabilida-
de as condigdes de cultivo no Distrito
Federal neste periodo. Foram observa-
dos também niveis baixos de infecgdo
de tubérculo pelo nemartdide na mesma
época de cultivo, sem diferenga signifi-
cativa entre os materiais. As cultivares
que apresentram maior nivel de infec-
¢do pelo nematdide foram ‘Rosamunda’
¢ ‘Elvira’ com 11,8 e 10,8%, respecti-
vamente. Os demais materiais tiveram
infecgdo que variou entre 0 (zero) a
2,8% dos tubérculos, sem que houvesse
diferenga significativa (Tabela 1).

No experimento de época chuvosa,
aincidéncia de altas temperaturas (22,0
3 31,5°C) e alta umidade do solo favo-
receramn maior uniforrnidade nas taxas
de reprodugio de M. incognita raga 1,
variando de 13,3 2 179,7 J2 por 200 mt
de solo (Pf/Pi), ndo diferindo estatisti-
camenle entre si, alcangando indices até
doze vezes superior aos obtidos nos ex-
perimentos de época seca (Tabela 1).
Em conseqiiéncia, as produtividades
foram reduzidas a niveis rmais baixos em
mais de 50% dos materiais lestados,
mantendo-se nos mesmos niveis nas
cultivares Aracy, Baronesa, Belladona,
Berolina, Christa, Comle, Delta-S,
Desiree, Diamant, Eurcka, Grata, Ma-
ria, Sabina ¢ Uran. Nas cultivares
Anosta, Bingje-C, Claudia, Edzina, Jatte-
Bintje, Lenino e Sowa aumentaram até
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Tabela 1 - fndicc de reprodugiio (P/P1), produgo e nivel de infecgdio de clones € cultivares
de batala por Meloidogyne incognite raga 1 cm épocas seca ¢ chuvosa no Distrito Federal,
CNPH/EMBRAPA, Brasilia-DF, 1989,

Epoca seca Epoca chuvosa
Cultivar P{/Pi' (n® J2/ Producdo infecgio PI/Pi' (n? J2/ Produgéo Infecgio Reaca
200mlsolo)  (tha)® (%)  200mlsolo)  (t/ha)’ (%) ooee

Clone-70 6.0ns 16,0 0,0 ns 82,3ns 99a 25,4 MR
Sowa 3,0 3,0 0,0 41,3 6,7ab 284

Steffi 1,3 84 0,0 70,0 3,6 ab 30,4

Achat 4,7 10,9 0,0 120,7 5%abh 32,0

Sabina 4,7 2,7 0,0 67,7 28ab 32,7
Vittorini 5,3 7,2 0,0 89,0 59ab 33,1
Berolina 15,0 11,7 1,5 58,3 10,3 a 36,6 MS
Clone-27 4,3 9,7 0,0 67,0 6,1ab 37,7
Univita 6,0 16,4 0,0 1786,7 5,4 ab 37,7
Clone-88 6,3 11,9 0,0 176,7 54ab 40,3
Belladona 4,3 6,6 0,0 147.0 6,6 ab 40,6

Lenino 1,0 4,2 0,0 138,7 8,4ab 40,6
Anosta 2,0 3,8 0,0 36,7 65ab 40,7

Vokal 6,3 9,0 0,0 60,0 6,1ab 40,8

Stina 7.3 9,6 0,0 119,3 53ab 414
Christa 11,7 5,6 0,0 21,7 54ab 42,1
Delta-S 2,3 5,0 0,0 119,3 5,9ab 42,1

Alpha 3,0 4,6 0,0 32,0 3,5ab 43,1

Uran 1,7 8,9 0,0 41,3 95ab 43,1
Mineira 7.0 7,6 0,0 58,7 6,7 ab 44,7

Grata 2,7 6,1 1,1 61,3 70ab 459

Gracia 50 8,4 0,0 179,7 59ab 515 8 |
Edzina 6,7 2,6 0,0 63,0 4,3ab 55,1

Culpa i,3 9,7 0,8 139,0 7,7ab 55,8

Elvira 3,3 11,5 10,8 94,7 8,4 ab 66,7

Aracy 11,3 5,1 0,0 67,0 4,5 ab 57,0

Tarpan 2,7 13,9 0,0 153,0 6,0 ab 58,2
Monalisa 4,3 13,2 0,2 77,0 9,1 ab 58,3
Claudia 57 2,4 0,0 48,3 59ab 58,1
Granola 4,0 1,7 08 104,3 95ab 59,2 |
Chiguita 7,0 13,2 0,0 111,0 69ab 594
Grandifolia 1,3 6,9 0,0 151,0 5,2 ah 60,1 |
Diamant 11,0 5,0 2,2 80,7 5,0 ab 62,3
Baronesa 3,3 6,2 0,0 87,7 5,9 ab 624

Nicola 5,7 11,7 0,0 1223 7,5 ab 64,1
Mantiqueira 4,0 13,1 0,0 113,0 9d4a 642
Nordstern 12,3 12,8 2,8 51,3 6,4 ab 64,2

Santo Amor 5,3 10,2 0,0 74,0 7,7 ab 64,7
Bintje-C 3,3 1,9 0,0 36,3 65ab 652

Recent 2,0 10,3 0,0 62,7 54ab 66,1

Gloria 3.0 4,2 0,0 20,0 3,6 ab 70,0 AS
Comle 7.7 3,3 0,0 111,7 45ab 72,3

Eureka 7.3 74 0,5 108,7 86a 73,7
Rosamunda 5,0 7.9 11,8 93,0 24b 75,3
Jatte-Bintje 9,7 5.5 0,0 13,3 10,1a 774
Desiree 14,7 6,3 1,8 347 74ab 824

Linda 6,7 9,1 1,2 78,7 67ab 84,0

Maria 3,3 35 2,1 39,3 43ah 851

' Relagao populagio final/inicial (indice de reproducio do nematdide)

? Valores sdic médias de quatro repetigbes. Dados foram transformados para Log (x+1)

ns= nio significativo, teste de Student-Newman-Keuls (SNK), 5%

* Reaclo: MR=moderadamente resistente; MS=moderadamente suscetivel; S=suscetivel,AS=altamecnle
suscetfvel.
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trés vezes, e nas cultivares Achal e
Rosamunda foram reduzidas a metade
{Tabela 1).

Na mesma época, as percentagens de
infecco de tubéreulos comerciais pelo
nematdide variaram entre 25,4 a 85,1%,
destacando-se os materiais ‘Clone 70,
‘Sowa’, ‘Steffi’, ‘Achat’, ‘Sabina’ ¢
*Vittorini’ como as mais resistentes, e
as cultivares Jaite-Bintje, Desireé, Lin-
da e Maria como as mais suscetiveis ao
nematéide. Nao observou-se diferengas
significativas (P=0,05) entre percenta-
gens de infecglo de tubérculos comer-
ciais através do teste de médias de
Student-Newman-Keuls (SNK) cnire os
demais clones e cultivares de batata tes-
tadas (Tabela 1).

A época seca foi inadequada para as
avaliacOes do grau de resisténcia dos
materiais de batata, devido a incidéncia
de baixas temperaturas (14,0 a 27,0°C},
que proporcionaram o retardamento da
reprodug@io do nematdide, bem como
indefinigdo na expressio do sintoma de
galhas nos tubérculos, mesmo em cuiti-
vares de comprovada suscetibilidade. As
cultivares Elvira ¢ Rosamunda foram as
mais suscetiveis & infec¢do pelo ne-
matdide nesta época de cultivo, apresen-
tando também infecciio de cinco a seis
vczes maior no experimento de época
chuvosa (Tabela 1). Porém, a época seca
foi a mais adequada para produgio de
tubéreulos comerciais de boa qualida-
de, devido principalmente a baixa inci-
déncia de chuvas que possibilitou a co-
lheita de tubérculos comerciais livres de
podridio por Erwinia e outras doengas.
Os resultados dos experimentos de épo-
ca seca foram incluidos no trabalho para
{ins de comparagio com os rcsultados
de época chuvosa, principaimente com
relagdo ao potencial! produtivo dos ma-
teriais testados.

A época chuvosa, embora nao sendo
ideal para produgo comercial de tubér-
culos de boa qualidade, foi a mais ade-
quada para avaliagfo dos niveis de resis-
téncia das cultivarcs de batata em cam-
po, mesmo considerando a reducdo de
produtividade de mais de 50% dos ma-
teriais testados, em conseqiiéncia da alta
incidéncia de Erwinia durante o cultivo,
ocasionada pela alta umidade do solo.

A anilise de agrupamento de culti-
vares (“cluster analysis™), método de
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distincia euclidiana média, possibilitou
a separagdo em grupos distintos, vari-
ando de materiais com resisténcia mo-
derada a alta suscetibilidade 2 M.
incognita raga | (Tabela 1). De acordo
com as percentagens de infecglo de tu-
bérculos comerciais dos diferentes ma-
teriais de batata, foram designados qua-
tro grupos: 1) moderadamente resisten-
tes (MR) - cultivares com percentagens
de infecgdo de tubérculos comerciais
entre 25,4 a 33,1%; 2) moderadamente
suscetiveis (MS) - tubérculos com 36,6
a 45,9% de infecgiio; 3) suscetiveis (S)
- tubérculos com 51,5 a 66,1% de in-
fecgiio; e 4) altamente suscetiveis (AS)
- tubérculos com 70,0 a 85,1% de in-
fecgdo por M. incognitaraga 1 (Tabela
1}, Niio foram caracterizados imunida-
de ou altos graus de resisténcia ao
nemaldide entre 0s materiais de batata
testados em condigdes de campo.

Somente as cultivares de batata do
grupo moderadamente resistente apre-
sentaram no mdximo 25% da drea su-
perficial dos tubérculos com galhas. De
acordo com Charchar & Paccini Neto
(1990, dependendo da posigio do tu-
bérculo durante os scu desenvolvimen-
to (horizontal, vertical e inclinado) em
relagdo ao nivel do solo, a infecgiio pode
ocorrer cam maior intensidade na su-
perficie inferior de menor temperatura
& maior retengdo de umidade, conside-
rando que os tubérculos se desenvoivem
superficialmente, ao nivel do solo. As
demais cultivares de batata apresenta-
ram infecglo por M. incognita raga |
que se estenderam a mais de 50% da drea
superficial dos tubérculos comerciais.

As cultivares Sowa, Steffi, Achat,
Sabina, Vitiorini ¢ Clone-70 foram
selecionadas em condigdes de campo
com resisténcia moderada aM. incognita
raca 1 e poderfio ser utilizadas como pro-
genitores em cruzamentos com outros
materiais com resisténcia a outras espé-
cies de Meloidogyne, em programas de
melhoramento coordenados pelo
CNPHortalicassEMBRAPA.

LITERATURA CITADA

AUSTIN, S.; POHLMAN, J.D.; BROWN, CR,;
MOJTAHEDI H,; SANTO,G.S.; DOUCHES,
D.S.: HELGESON, J.P. Interspecific somatic
hybridization between Solanum tuberosum L.
and 8. bulbocastanum Dun. as a mean of
transferring nematode resistance. American
Potaie Sowmnal, v.70, n.6, p.485-495, 1993.

BERTHET, J.A. Verruga das batatas. Selerim de
Agricultura, Sio Paulo, v.16, p.1054, 1935,

BOOCK, O.J; LORDELLO, L.G.E. Nematéides
da batata. In: MINISTERIO DA AGRICUL-
TURA, AGIPLAN (Brasilia, DF). Tecnologia
e produgdn de batata-semente. coletdnea de
artigos de técnicos AGIPLAN. Brasilia:
AGIPLAN, Ministério da Agricultura, 1976,
p.149-16,

CHARCHAR, J.M, Nematgides de importéincia para
acultura da batata. Jnforme Agrapecudrio, Belo
Hodzonte, v.7, n.76, p.50-54, 1981,

CHARCHAR, J. M. Nematdides fitoparasitas as-
sociados & cultura da batata nas principais
regides de produgio do Brasil. Horricwliura
Brasileira, Brasilia, v.8, n.1, p.40, 1990a.
Resumo.

CHARCHAR, J.M. Comportamento de cultiva-
res de batata 4 infecglio por nemartdides de
galhas. [. Meloidogyne incognita raga |.
Horticulturg Brasileira, Brasilia, v.8, n.1,
p.39, 1990b. Resumao.

CHARCHAR. J. M. Comportamento de cultiva-
rcs de batata  infecgfio por nematdides de
galhas. I, Meloidogyne javanica,
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.8, n.l,
p.39. 1990c. Resumo.

CHARCHAR, ).M. Meloidogyne em hortaligas.
In: CONGRESSO INTERNACIONAL DE
NEMATOLQGIA TROPICAL, 1995, Rio
Quente. Programa e Anais... Brasilia: SBN,
1995, p.149-153,

CHARCHAR, I.M.; PACCINI NETQ, ). Biolo-
gia de nematdides de palhas (Meloidogyne
spp.) em bawata, Herriculura Brasileira,
Brasflia, v.§, n.1, p.40, 1990a. Resumo.

CHARCHAR, I.M.; PACCINI NETQ, ). Contro-
le quimico de espéeies de Melvidogyne ba-
seado em seus ciclos bioldgicos. Hor-
ticultura Brasileira, Brasilia, v.8, n.1, p.40,
1990b. Resumo.

CHARCHAR, J.M.; PACCINI NETO, J.:
MAIOLQ, J.C. Controle quimico de nema-
1Gides de galhas em variedades resistente ¢
suscetivel de batata. Horticulmra Brasileira,
Brasilia, v.9, n.1, p.36, 1991. Resumo.

CHARCHAR, J.M.; VIEIRA, 1.V. Controlc de
Meloidogyne incognita raga 1 em ccnoura
cv. Nantes, através de rotagio com plantas
antagdnicas. Fitopatologia Brasileira, Bra-
silia, v.16, n.3, p.196-193, 1992

DESLANDES, J. Vermes. In: DESLANDES, J.
(ed)). Daengas da bataia: medidus de pre-
vengdo. Rio de Janciro; Ministério da Agni-
cultura, Servigo de Defesa Sanitdria Vege-
tal, 1935, p.17-18, (MA. Publicagio, 4},

FLEGG, J.J.; HOOPER, 0.1, Extraction of free-
living stages from soil. In: SOUTHEY,
JF.(cd.). Laboratory methads for working
with plant and soil nematodes. London:
Ministry of Agriculture, Fisheries and Food,
1970. 148p. (Technical Bulletin, 2).

GALLL F..: TOKESHI, H.; CARVALHO,P.CT,;
BALMER, E.; KIMATI, H.; CARDOS(,
C.O.N.; SALGADO, C.L. Manual de
Fitopatologia: Doengas das Plantas e seu
Controle. Sio Paulo: Agronémica Ceres,
1968. 640p.

GRECOQ, N. Nematode problems affecting potato
production in subtropical climates.
Nemairopica, v.23, n.2, p.213-220, 1993,

Hortic. bras.,v. 14, n. 2. novembro 1996,




JATALA, P.. ROWE, P.R.; TURNER, §.J.
Reaction of some tuber-bearing Selanum
specics to root-knot nematode Meloidogyne
incognite. American Potato Journal, v.52,
n.8, p.446, 1975.

JATALA, P, WATANABE, K.; GUEVARA, E.
Advances in breeding and screening
potatoes [or resistance to Meloidogyne
incognita. Nematropica, v.21, n.2, p.128,
1991.

JENKINS. W.R. A rapid centrifugal flotation
technique for separating nematode from soil.
Plant Disease Reporter, v.48, p.62, 1964,

LOPES, E.B.; LORDELLO, L.G E, Nematdides
associados A batatinha (Selanum tuberrosum
1.} na Paraiba. in: REUNIAOQ DE NE-
MATOLOGIA, 4., 1979, 8do Paulo. Tru-
bathos apresentades... Piracicaba: SBN,
1980. p.149-157.

SANTO, G.S. The rolc of crop rotation on non-
cyst nematodes affecting potatoes in the
temperate zones. In: VOS, 1.; VAN LOON,
C.D.. BOLLEN, G.J. {ed.). Effects af crop
rotation on potate production in the
temperate zones. Dordrechet: Kluwer, 1989,
p.121-130.

Honicultura Brasileira, Brasilia, v.14, n.2, p.193-196, novembro 1996.

WEINGARTNER, D.F.; McSORLEY, R..
GOTH, R.W. Management strategies in
potate for nematodes and soil-borne
diseases in subtropical Florida. Nema-
tropica, v23, n.2, p.233-245. 1993.

ZEM, A.C.; ZANNON, J.L; LORDELLO, L.G.E.
Doses e épocas de aplicagio do nematicida
Carbofuran no controle de Melvidogyne
javanica na cultura da batata (Sefanum
wberosum L. ). In: REUNIAQ DE NE-
MATOLOGIA, 5., 1981 Londrina. Traba-
Ihos apresentados.. Piracicaba: SBN, 1982.
1.233-245.

Caracteristicas da polpa de ‘Spaguetti Squash’ apds diferentes tipos de

cozimento
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RESUMO

Estudou-se o efeilo de diferentes tipos de cozimento sobre algumas
caracterfsticas do ‘spaguetli squash’. Foram adquiridos frutos comerci-
ais tipo 13 (frutos/caixa) com peso médio de 726 g e comprimento €
didmetro de 16 cm ¢ 10 cm, respectivamente. O experimento {oi con-
duzide no laboraidrio de Fisiologia ¢ Bioguimica P6s-Colheita de Fru-
tos ¢ Hortaligas do DCA/UFLA, Lavras-MG, de dezembre/93 a margo/
94. Os frutos foram submetidos a diferentes tralamentos entre quatro €
cinco semanas apés a colheita. O experimento foi realizado em deline-
amento experimental inteiramente casualizado com trés tratamentos €
oito repetigdes (! fruto/parcela). Os tratamentos utilizados foram:
cozimento em 4gua fervente por 30 minutos; cozimento sob pressio
por 20 minutos; e cozimento em fomo microondas poer 20 minutos.
Foram realizadas anélises de composigio centesimal (carboidratas,
lipidios, protefnas, fibras, cinzas e umidadce); valor calérico; qualida-
de do ‘espaguete’ produzido; carotendides (cor); vitamina C ¢ mine-
rais (K, Ca, P, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ¢ Mn). Os valores médios de
sélidos totais e umidade total ndo sofreram efeito dos tratamentos. O
‘cspaguete’ obtido dos frutos submetidos ao cozimento sob pressio
apresentaram valores médios de composicfo centesimal e valor caldrico
superiores, apesar de ter sido observado diferengas apenas para lipidios
(P<0,05). A qualidade do ‘espaguete’ obtido ndo diferiu entre si. Os
menores valores de carotendides foram observados nos frutos sub-
metidos a cozimento em microondas, enquanto que para vitamina C
nos submetidos aos cozimentos normal & microondas. Com cxcegao
do Zn, nio houve difcrenga entre os minerais analisados (P<0.05).

Palavras-chave: ‘Spaghetti Squash’ {Cucurbita pepo L.),
qualidade, composicdo da polpa

ABSTRACT

Characteristics of ‘Spaghetti Squash’ as affected by different
kinds of cooking.

The effect of different kinds of cooking on the characteristics
of ‘Spaghetti Squash’ were evaluated. Commercial fruiis of the
type 15, weighting ca. 736 g, with lenght of 16 cm and diameter
of 10 c¢m, were used. The assay was carried out in the DCA/
UFLA Laboratory of Postharvest Physiology and Biochemistry
of Fruits and Vegetables, Lavras-MG, Brazil, in a completely
randomized block design, with three treatments (kinds of cooking}
and eight repetitions {fruits). Five weeks harvested fruits were
cooked in boiling water for 30 min., under pressure for 20 min.
and in microwave for 20 min. Centesimal composition
(carbohydrale, fat, protein, fiber, ash, and moisture), caloric value,
spaghetii quality, carotenoids, vitamin C and minerals (K, Ca, P,
Mg, Na, Fe, Cu, Zn and Mn) were evalualed. Kinds of cooking
had no influence on total solids, moisture content and quality of
the spaghetti. Spaghetti obtained of pressure cooked fruits had
higher centesimal composition and caloric value, although
statistical differences has becn showed on fat content (P>0.035),
Lower content of carotenoids were observed in microwave cooked
fruits, while vitamin C in microwave and boiled water cooked
fruits. Except for Zn, there no significant differences on mincrals
content (P<0.03).

Key-words: ‘Spaghetti Squash’ (Cucurbita pepo L), quality, pulp
composition

(Aceito para publicagio em 25/08/96).

Atualmente a regido Nordeste,
em especial o estado do Rio
Grande do Norte (Pdlo Agricola Mo-
ssord-Acd), apresenta-se como grande
produtor de diversos hortifruticolas,

Hortic. bras., v. 14, n. 2, novembro 1996.

destacando-se como principal cultura o
melio, tanto em 4drea cultivada, como
em produtividade (IBGE, 1982-1991;
Sousa et al., 1994). Nos dltimos anos
tem-se verificado a introdugo de diver-

sas cultivares, principalmente de meléo,
com o objetivo de diversificar o tipo de
produto a ser oferectdo aos mercados
interno e externo. Dentre esies novos
materiais, recenlemente introduziu-se
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