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RESUMO

Os efeitos de dois niveis de adubagdo com nitrogénio e potédssio irriga-
dos por sulcos e por gotejamento foram estudados na cultura do tomateiro esta-
queado, sob condi¢des de cerrado do Brasil Central. Utilizaram-se duas laminas
de irrigagdo correspondentes a 0,8 e 1,2 da evaporagdo observada num tanque
“Classe A”. A produgdo total de frutos por hectare nao diferiu para os tratamen-
tos estudados, porém, constatou-se maior incidéncia de podriddo apical quando
se utilizou a irrigagdo por gotejamento com doses mais elevadas de adubo, o que
nfo ocorreu quando se irrigou por sulcos. A irriga¢do por gotejamento permitiu
uma economia, no volume de dgua aplicado sobre a cultura, duas vezes superior
20 volume utilizado na irriga¢do por sulcos.

(Aceito para publica¢do em 01/12/82)

ABSTRACT

A factorial experiment with staked tomato, combining two levels of
fertilization of nitrogen and potassium and drip and furrow irrigation was carried
out under Central Brazil’s Cerrado conditions. Two water levels, 0.8 and 1.2
corresponding to class A Pan Evaporation measurements were used. No significant
difference was observed in the total fruit production among the treatments.
However, plants under the drip system showed more susceptibility to “blossom
end rot” than plants submitted to the furrow irrigation system. Also, it was
observed that an increase in the amount of fertilizer with the drip treatment,
increased ‘‘blossom end rot” incidence. A two-fold increase in water consuption
by furrow over drip system was observed.

ral (DF) vem assumindo grande importancia, ten-

do em vista que nos anos de 1976 e 1977 a partici-
pacdo porcentual do DF, no montante comercializado na
CEASA/DF com o tomate do tipo Santa Cruz, foi de 72,6
e 57.3%, respectivamente (Informe Anual da Comerciali-
zagdo de Produtos Agricolas, 1976 e 1977).

A irrigagdo é uma pratica agricola indispensdvel
para o sucesso dessa cultura no cerrado, tanto no periodo

!- cultura do tomateiro estaqueado no Distrito Fede-

Hort. bras. 1(1):41—-44, maio, 1983

seco, como no periodo das chuvas, fornecendo a suple-
mentagdo de dgua necessdria ao seu desenvolvimento.

Daker (1973) considera esta cultura mais exigen-
te do que a maioria das hortali¢as e cita que uma brusca
elevagio do teor de umidade do solo durante o amadure-
cimento do tomate, aumenta consideravelmente a racha-
dura dos frutos e que havendo grande variagdo de umida-
de no solo por ocasido da floragdo acentua a queda de
flores e a tendéncia ao aparecimento de podridao apical.
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Millar (1976) cita que para se obter 90% do ren-
dimento potencial desta cultura deve-se manejar a irriga-
¢do a —2,0 bars e para se obter o potencial mdximo de
produgdo, o potencial matricial do solo deve ser de —0,5
bars, o que também estd de acordo com os experimentos
realizados por Salter, citado por Silva e Simdo (1973).

O método de irrigag@o por sulco é utilizado por
100% dos produtores desta olericola no DF. Entretanto,
Remer (1971), citado por Vieira e Manfrinato (1974),
em experimentos realizados em Israel constatou aumento
de 167% na procug¢do do tomateiro irrigado por goteja-
mento comparativamente ao irrigado por sulcos e asper-
sdo. Resultados semelhantes foram obtidos por Valen-
zuela et al., (1977) e Hall (1974). A irrigagdo por gote-
jamento tem proporcionado além de incrementos de
producdo, maior eficiéncia na aplicagdo de dgua e de
fertilizantes e economia de m4do-de-obra e de fertilizantes,
podendo ser ytilizada em qualquer tipo de solo e topogra-
fia (Goldberg et al., 1976, Olitta, 1978). .

Northcott e Cross (1974), citados por Vieira e
Manfrinato (1974) relatam que o gotejamento proporcio-
na niveis de umidade ideais na zona das raizes durante
todo o ciclo da cultura, o que é importante para o bom
desenvolvimento de plantas exigentes em dgua. Valen-
zuela et al., (1977), recomendam utilizar para a cultura
do tomate, uma freqiiéncia de irrigagdo por gotejamento
de cinco dias ou menos e um coeficiente de evaporagdo
entre 70 e 100%.

A nutricdo das plantas e a fertilidade do solo
devem ser estudados em estreita ligagdo com o suprimen-
to de dgua, pois, esta interfere acentuadamente no trans-
porte de ions no solo e afeta diretamente a nutrigdo vege-
tal (Reichardt, 1976).

Com este trabalho procurou-se comparar os
sistemas de irrigagdo por sulcos e por gotejamento na
cultura do tomate adubado com duas doses de nitrogénio
e potdssio e sob duas ldminas de dgua.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na Fazenda Experi-
mental do Tamandud — UEPAE de Brasilia/EMBRAPA.
A cultura foi instalada em solo classificado como Latossolo
Vermelho Escuro fase cerrado e profundo, apresentando
pH = 46, 1 ppm de fosforo; 0,6 mE/100 ml de Al; 0,7
mE/100 ml de Ca + Mg e 41 ppm de potdssio.

Comparou-se os métodos de irrigagdo por gote-
jamento e por sulcos, e dois niveis de fertilizagdo com N e
K na cultivar de tomate tipo Santa Cruz “Kada” utilizan-
do-se duas laminas de dgua (f = 0,8 e 1,2 do tanque Classe
A).

Utilizou-se o delineamento fatorial disposto em
blocos casualizados com 8 tratamentos (Tabela 1) e 6 repe-
ticdes, cada parcela com as dimensdes de 4,0 x 6,0 m.
Considerou-se como bordadura todas as plantas das extre-
midades resultando assim 20 plantas uteis por parcela.
A corregdo de acidez do solo foi feita 20 dias antes do
plantio com 2 t/ha de cal hidratada. Em todos os trata-
mentos a adubagdo de plantio foi feita com 2 t/ha de
superfosfato simples, 20 t/ha de esterco de galinha, 20
t/ha de borax, 20 kg/ha de sulfato de zinco e 200 kg/ha
de sulfato de magnésio. Os tratamentos com N e K foram
os seguintes: N1K1 1400 kg/ha de sulfato de amoénio e
918 kg/ha de cloreto de potdssio (de acordo com a andlise
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do solo) e N2K2 5000 kg/ha de sulfato de amonio e 2500
kg/ha de cloreto de potdssio, aproximadamente o que re-
comenda o Sistema de Produ¢do para Tomate (1976).

Tabela 1. Descricdo dos tratamentos estudados na cultura

do tomate.
N© Tratamento  Sistema de Irrigagio  Fator de consumo Ni‘:lxd:/N
1 Gotejamento 08 EV NI K1
2 ” 08 EV N2K2
3 12EV N1 K1
4 1,2EV N2K2
5 Suico 08 EV N1KI
6 ” 08 EV N2K2
7 12EV N1 K1
8 1,2EV N2K2

1/ N1 = 1400 kg/ha de sulfato de amonia
N2 = 5000 kg/ha de sulfato de amonia
K1 - 918 kg/ha de cloreto de potdssio
K2 - 2500 kg/ha de cloreto de potdssio

A adubagdo de cobertura teve inicio aos 40
dias apds a semeadura em copinhos de jornal. Nos trata-
mentos irrigados por gotejamento essa adubacdo foi forne-
cida na dgua de irriga¢ao com intervalo de 10 dias, enquan-
to que nos tratamentos irrigados por sulco foi feita con-
vencionalmente e com intervalo de 20 dias.

A irrigacdo por sulcos foi feita em pequenos sul-
cos de 6 m de comprimento sendo a dgua introduzida nos
mesmos por meio de um sifdo com didmetro nominal de
1,27 mm. O ‘runoff’ foi recolhido em um dreno de terra
revestido com lona pldstica. A equacdo de infiltracdo de-
terminada no, local pelo método de entrada e saida foi
I = 0,05 T0.98 sendo I = lamina infiltrada em cm e T
= tempo em minutos.

A irriga¢do por gotejamento foi feita utilizando-
se gotejadores com 4 saidas (Irriga) com vazdo média de
3,5 1/h a pressdo média de 10 m.c.a. por orificio, sendo
colocado uma saida para cada planta e controlado o volu-
me de irrigagdo com o auxilio de hidrometros. Manteve-se
uma frequiéncia de irrigac3o de 2 dias em todos os trata-
mentos. O volume de 4gua aplicado tanto na irrigagdo por
gotejamento como na irrigagdo por sulcos foi feito de
acordo com a equagdo V = Ev x f x A x K x Ef-!, sendo:
V = volume consumido em 1/planta/dia; Ev = evaporagdo
do tanque “Classe A” em mm; f = fator de consumo;
A = drea por planta em m2;K = fator de cobertura (esti-
mou-se K = 1) e Ef = eficiéncia da aplicagdo (estimou-se
Ef = 1 ¢ Ef = 0,9 para o gotejamento e sulco, respecti-
vamente).

Os frutos colhidos foram classificados quanto ao
tamanho, conforme a Tabela 2 e quanto a defeitos, em fru-
tos rachados, com podriddo apical e refugo.

Tabela 2. Classificagdo dos frutos de tomate adotada
neste trabalho.

Didmetro Transversal em mm Tamanho
= 52 Gratdo
47 a 52 Médio

40 a 47 Pequeno
33 a 40 Mitdo
< 33 Refugo
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RESULTADOS E DISCUSSAO
A média (7,58 mm) das evaporag¢des didrias obser-
vadas no tanque “Classe A” e as precipitagdes anotadas

durante o experimento podem ser constatadas na Figura
1. As evapora¢des mdximas e minimas observadas foram
12,8 e 2,1 mm, respectivamente.
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Fig. 1. Precipitagdes pluviométricas ocorridas durante a realizagdo do experimento (15 de julho a 07 de
novembro de 1977) e evaporagdo média (EV) observada no tanque ““Classe A™.

Em virtude da 162 colheita apresentar parcela
perdida, para este trabalho, foram considerados os dados
obtidos até a 152 colheita. O nimero final de plantas na
parcela variou devido a eliminagdo de plantas doentes pro-
cedendo-se assim a andlise de covaridncia dos dados para
obtengdo de médias ajustadas ao estande final. O cuidado
de verificar se o numero de plantas por parcela foi influen-
ciado pelos tratamentos, foi feito através de andlises de
varidncia que mostrou ndo haver efeitos significativos
(P=5%).

As varidveis: nimero e peso de frutos gratudos, de
frutos pequenos, de frutos miudos e peso de frutos mé-
dios, ndo foram influenciadas significativamente ao nivel
de 5% de probabilidade.

Na Tabela 3 pode-se observar o comportamento
das demais varidveis estudadas. Propor¢Ses maiores com

nimero e peso de frutos com podridao apical foram obti-
dos nos tratamentos 2 e 4, onde a irrigagdo foi feita por
gotejamento e aplicadas as doses mais elevadas de N e K.
Isto pode se devido a excessiva concentragdo destes sais
no solo uma vez que foi utilizada a fertirrigagdo e que o
volume de solo molhado nestes tratamentos é menor do
que o usado na irrigagdo por sulcos. O fato de uma lami-
na de irrigagdo mais elevada (tratamento 4) apresentar
menor incidéncia de podriddo apical vem fortalecer esta
hipétese. Pode-se concluir dai que as doses de N e K deve-
rdo ser menores quando forem utilizadas laminas de irri-
gacdo menores que 1,2 Ev. Recomenda-se, portanto, um
estudo mais detalhado a respeito das doses minimas de N
e K versus laminas de irrigagdo a serem utilizadas na irri-
gacdo por gotejamento.

Tabela 3. Produgdo de tomate irrigado por gotejamento e sulcos de infiltragdo em fung@o de dois niveis de adubagdo
com Nitrogénio e Potéssio e de duas laminas de irrigagdo.

Frutos com podriddo apical Frutos refugados
Tratamento
No/10m?2 Peso kg/ha N©/10m2 Peso kg/ha
1 10al/ 442a 26a 1473a
2 64b 2894b 89b 4331b
3 11a 524a 30a 1698a
4 34ab 1476ab 54ab 2785ab
5 12a 573a 37a 2232ab
6 13a 577a 29a 1425a
7 9a 436a 29a 1877a
8 20a 921a 35a 1857a

L/ Nimeros seguidos de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade.
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De acordo com a Tabela 3, o nimero e peso de
frutos refugos totais apresentaram-se mais elevados nos
tratamentos 2 e 4, provavelmente, devido aos maiores
nimeros e peso de frutos com podriddo apical ocorrerem
nos mesmos.

Apesar do teste de F ter sido significativo ao nivel
de 5% para a varidvel nimero de frutos de tamanho médio

(Tabela 4), na aplicagdo do teste de Tukey a 5% ndo houve
diferenga significativa entre as médias ajustadas. Entretan-
to, observou-se valores levemente maiores para esta varid-
vel em todos tratamentos irrigados por gotejamento. Em
geral, o maior peso médio de frutos ocorreu nos tratamen-
tos irrigados por sulco.

Tabela4. Produgdo de tomate irrigado por gotejamento e sulcos de infiltragdo em fungdo de dois niveis de adubagdo
com Nitrogénio e Potdssio e de duas laminas de irriga¢do.
NO de frutos de tamanho Frutos totais
Tratamento NO de frutos No Peso Peso médio
médios/10m2 (103/ha) t/ha
1 246 596 516 86abl/
2 247 680 555 81a
3" 282 654 55,9 84ab
4 276 646 523 80a
5 207 540 484 88ab
6 236 620 52,5 83ab
7 226 606 548 89ab
8 229 598 54,6 92b

1/Ntmeros seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade.

Os numeros e peso de frutos totais por hectare
ndo diferiram significativamente ao nivel de 5%. Tal fato
indica que a utilizagdo de qualquer um dos métodos de irri-
gacdo estudado € vidvel contanto que seja levado em con-
sideragdo cada caso particularmente. Tendo a irrigagdo por
gotejamento um custo de implantagdo elevado, sua utili-
zagdo, possivelmente, deverd ser indicada somente quando
ocorrerem condi¢des de caréncia de dgua, dificuldade de
mao-de-obra e/ou solo inadequado para irrigagao por sulcos.

Um4 idéia da economicidade de dgua obtida com
o gotejamento pode ser encontrada na Tabela S, que apre-
senta o volume total de dgua aplicado a cultura em todos os
tratamentos apés a sua instalagdo definitiva no campo.
Pelo mesmo observa-se que a irrigagdo por sulcos propor-
cionou um consumo de dgua superior a duas vezes o uti-
lizado na irrigagdo por gotejamento. Entretanto, convém
salientar que em condigdes de campo ndo sdo utilizados
sulcos t3o pequenos como os deste experimento, os quais
permitem uma boa eficiéncia na aplicagdo de dgua ao solo.
Assim sendo, o consumo de dgua através da irrigagdo por
sulcos ainda poderd ser aumentado consideravelmente,
ao nivel de produtor.

Tabela 5. Volume de dgua aplicado na cultura do toma-
te,de 15/07a 17/11/77.

Tratamento m3/ha
5903
5903
8819
8819

13368

13368

19858

19858

Obs.: Precipitagdo de 314,2 mm no periodo considerado.
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