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REACAO DE CULTIVARES DE BATATA A INFECCAO POR NEMATOIDES DAS GALHAS
Meloidogyne javanica

CHARCHAR, J. M.!
MOITA, A. W.2

Termos para indexag8o:: batata, Solanum tuberosum, resisténcia, nematéide das galhas,
Meloidogyne javanica
Index Terms: potato, Solanum tuberosum, resistance, root-knot nematode, Meloidogyne javanica

RESUMO

Quarenta e cinco cultivares e trés clones de batata, sendo nove brasileiras e as demais
européias, foram avaliadas quanto & resistdncia & infecgdo por Meloidogyne javanica, em
condigbes de campo naturalmente infestado, em época chuvosa no Distrito Federal. O
delineamento experimental foi blocos ao acaso com quatro repeticbes e dez plantas por parcela.
Na época chuvosa (novembro a margo), com as temperaturas do solo variando entre 27,0 e 33,0
°C, foram obtidos niveis de infecgéo de tubérculos comerciais que variaram entre 31,0 e 93,5%.
Foram observados diferentes graus de resisténcia entre as cultivares e clones de batata com
relagéio a infecclio por M. javanica. A cultivar Achat foi a mais resistente entre os 48 gendtipos
testados, por apresentar o maximo de 31,0% de tubérculos comerciais infectados.

INTRODUGCAO

Meloidogyne javanica é uma das espécies de nematdide das galhas que mais causa perdas
qualitativa na batata (Solanum tuberosum L.) no Brasil (Charchar, 1981). Nas principais regifes
de produgéo de batata do pals, M. javanica foi encontrado em 37% das amostras de tubérculos
infectados por Meloidogyne, enquanto que M. incognita foi encontrado em 48% das amostras
{Charchar, 1990a). A associacéo de M. javanica e M. incognita tem aumentado significativamente
nos Gltimos cinco anos, com frequéncia de 15% em batata e outras culturas. PopulagGes mistas
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dessas espécies foram de maior severidade quando comparadas as infecgées isoladas, mesmo na
cultivar Achat, com resisténcia moderada as espécies de nematdides das galhas (Charchar, 1995).

A rotacgdo de culturas e produtos quimicos sdo as alternativas utilizadas no controle de M.
javanica em batata (Zem et al., 1982; Charchar & Paccini Neto, 1990; Charchar et a/., 1991;
Charchar, 1995). Porém, os nematicidas sdo altamente téxicos com capacidade de acumulagéo
residual nos tubérculos (Charchar et al., 1991).

No Brasil, o uso de resistdncia genética em batata para reduzir os niveis populacionais de
M. javanica é prética pouco utilizada, por falta de cultivares resistentes. Clones de batata com
resisténcia monogénica aos nematdides das galhas foram obtidos em outros palses, através de
cruzamentos de Solanum tuberosum com espécies silvestres como S. bulbocastanum, S.
chacoense, S. sparsipilum e outras espécies, sem que cultivares resistentes & M. javanica fosse
obtida (Jatala et a/., 1991).

Em trabalhos de campo e casa-de-vegetacdo, a cultivar Achat foi moderadamente
resistente & M. javanica e M. incognita (Charchar, 1990b; 1990c). O objetivo do trabalho foi
identificar e selecionar fontes de resisténcia a infeccéo por M. javanica em genétipos de batata,
em condigdes de campo naturalmente infestado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa Hortaligas, Brasflia DF,
em &rea de 20 x 100 m cultivada previamente com quiabeiro (Abelmoschus esculentus), cv. Santa
Cruz 47, em espagamento de 0,50 x 0,50 m. Procedeu-se a inoculagé@o de pléntulas de quiabeiro
aos 30 dias de idade com 2.000 ovos e juvenis do segundo estédio (J2) de Meloidogyne javanica,
para multiplicagéo e uniformizagdo do inéculo na érea. Eliminou-se 0 quiabeiro da &rea aos 120
dias e, com auxflio de arado e grade, as ralzes infectadas foram desenterradas, trituradas,
uniformemente redistribuidas e incorporadas ao solo no perfodo menos quente do dia. A érea foi
irrigada por aspersdo para evitar o dessecamento excessivo do solo. Apés o nivelamento da érea,
parcelas de 0,80 x 3,50 m foram estabelecidas em delineamento de blocos casualizados com
quatro repeticbes, de modo a permitir o plantio de 10 plantas. Foi mantida a distncia de 0,5 m
entre parcelas no bloco e 1,0 m entre blocos. As éreas entre blocos foram mantidas com
vegetacao natural.

Foram avaliados trés clones e 45 cultivares de batata, sendo nove brasileiras (Aracy,
Baronesa, Chiquita, Clone 27, Clone 70, Clone 88, Mantiqueira, Mineira e Santo Amor), 17
holandesas (Alpha, Anosta, Bintje, Desirée, Diamant, Duvira, Edzina, Elvira, Gloria, Hertha,
Monalisa, Nicola, Podzola, Recent, Renska, Vittorini e Vokal), 12 alemd@es (Achat, Belladona,
Berolina, Christa, Culpa, Granola, Grata, Grandifolia, Linda, Nordstern, Univita e Steffi), quatro
suecas (Delta-S, Jatte-Bintje, Maria e Sabina), quatro polonesas (Lenino, Sowa, Tarpan e Uran) e
duas francesas (Claudia e Eureka) a infecc@o por M. javanica. O experimento foi conduzido na
época chuvosa (novembro a margo) no Distrito Federal.

Foram aplicados 300 g da formulagdo 10-10-10 por metro de sulco no plantio da batata e
100 g de sulfato de amdnio por metro de sulco, 30 dias apés, na amontoa, em cobertura. O
método de irrigagcd@o utilizado foi aspersdo. A temperatura do solo, na érea experimental, foi
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monitorada durante o periodo experimental através de termdégrafo automético com dois terminais,
localizados a 10 e 20 cm de profundidade.

Estimativas populacionais do nematéide no solo foram determinadas de subamostras de
200 ml de solo retiradas de amostras de 2 kg, coletadas de pontos distintos por parcela, a uma
profundidade de 20 cm, apds a remogdo do quiabeiro (populagdo inicial =Pi) e durante a colheita
das batatas (populacdo final=Pf), apés o ciclo vegetativo de 100 dias. A extragéo de juvenis de
segundo estédio (J2) do nematdide de subamostras de solo foi feita por métodos combinados de
flutuagdo, sedimentacdo e peneiramento (Flegg & Hooper, 1970). As amostras foram
centrifugadas em solugdo de agucar (Jenkins, 1964) para limpeza da suspensdo e contagem de
J2. O Indice de muiltiplicagdo do nematéide (IM) foi determinado pela relagdo Pf/Pi por parcela.

A avaliacdo da infeccd@o de cada cultivar por nematéide foi baseada na presenga de galhas
em tubérculos comerciais de batata, com separagédo de trés classes: a) tubérculos comerciais com
galhas; b) tubérculos comerciais sem galhas; e c) refugo. A percentagem de tubérculos com
galhas foi determinada dividindo-se o valor correspondente & massa de tubérculos comerciais com
galhas pela produgdo de massa total de tubérculos comerciais por parcela multiplicado por 100. A
produgdo total de tubérculos comerciais por parcela, foi determinada por somatéria de valores das
massas de tubérculos comerciais com galhas e sem galhas.

A anélise multivariada, através do método de médias com distancia Euclidiana, foi aplicada
utilizando o modelo estatistico de Sokal & Michener (1958), para separa¢cédo de grupos distintos de
batata, com resisténcia ou suscetibilidade & M. javanica. A varidvel utilizada na andlise
multivariada foi a percentagem de infecc@o de tubérculos comerciais de batata por nematéide.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a temperatura do solo variando entre 27,0 e 33,0 °C, observou-se que os Indices de
multiplicacdo de M. javanica (Pf/Pi) variaram de 4,0 a 87,0 (Tabela 1). As produtividades foram
relativamente baixas na maioria das cultivares testadas, sendo que as cultivares Diamant, Renska,
Eureka, Linda, Recent, Edzina e Podzola foram as que melhor produziram na época chuvosa
(Tabela 1).

As percentagens de infecgdo de tubérculos comerciais variaram de 31,0 a 93,5%, sendo
observadas diferengas significativas somente entre a cultivar Achat, mais resistente, e as
cultivares Sowa, Grandifolia e Delta-S que foram as mais suscetiveis a M. javanica. Os demais
clones e cultivares de batata ndo apresentaram diferengas significativas (P=0,05) entre
percentagem de infecgdo de tubérculos comerciais, através do teste de médias de Student-
Newman-Keuls (Tabela 1).

A época chuvosa, ndo foi adequada para produgcdo comercial de tubérculos de boa
qualidade, mas foi adequada para avaliagdo de niveis de resisténcia e suscetibilidade de materiais
de batata em campo, mesmo considerando a redugdo de produtividade para menos da metade, em
compara¢do com a producdo dos mesmos materiais na época seca de maio a setembro (Charchar,
1990c). Na época chuvosa, a incidéncia de altas temperaturas (27,0 - 33,0 °C) e umidades de
solo favoreceram maior uniformidade de reprodugéo do nematdide. Porém, os genétipos avaliados
nessa época foram intolerantes & podriddo por Erwinia, em conseqléncia de alta intensidade de
chuvas que contribuiu para reducdo de produtividade.
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A andlise multivariada possibilitou a separagdo de quatro grupos distintos que variaram
entre cultivares com resisténcia moderada a cultivares de alta suscetibilidade & M. javanica, de
acordo com as percentagens de infecgéo de tubérculos comerciais: 1- moderadamente resistentes
(MR) - cultivares com percentagens de infecco de tubérculos comerciais até 31,0%; 2-
moderadamente suscetiveis (MS) - cultivares com percentagens de infecglo entre 35,5 e 42,2%;
3-suscetiveis (S) - cultivares com percentagens de infecgcéo entre 44,56 e 62,9%; e 4-altamente
suscetiveis (AS) - cultivares com percentagens de infecgéo entre 65,0 e 93,6% a M. javanica
(Tabela 1). Entre 0s materiais de batata testados em campo, néo foi observada imunidade ou altos
niveis de resisténcia ao nematdide.

As cultivares Uran, Monalisa, Edzina e Claudia agrupadas como moderadamente suscetiveis
(MS), foram as que apresentaram infecgo de tubérculos por M. javanica (35,7 e 37,6%), mais
pré6xima a de ‘Achat’ com 31,0% de infecgio. A cultivar Berolina considerada como
moderadamente suscetivel (MS) & M. javanica, apresentou infecgio de tubérculos (37,5%)
relativamente idéntica a de M. incognita raca 1 (36,6%) em trabalhos anteriores (Charchar &

Moita, 1996), tem potencial de uso como progenitor em programas de melhoramento genético de
batata.

A cultivar Achat apresentou resisténcia moderada (RM) a M. javanica. Em trabalhos
anteriores ‘Achat apresentou resisténcia moderada também a M. incognita ragca 1 (Charchar &
Moita, 1996). O ndo florescimento de ‘Achat’ em condigées normais de cultivo, impede ser
utilizada como progenitor em cruzamentos com outros materiais de batata em programas de
melhoramento genético. Desta forma, ‘Achat’ é a cultivar mais recomendada para plantio, em
regibes onde essas espécies sdo limitantes. O cultivo de Achat terd melhor sucesso, quando
associado com outras medidas de controle como rotagdo de culturas e uso de nematicidas
registrados.

O baixo nivel de resisténcia de cultivares comerciais de batata & infecgcdo por nematdides
das galhas, sugere a necessidade de continuidade da pesquisa, com avaliagdo de novas fontes de
resistdncia incluindo espécies silvestres do género Solanum.
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Tabela 1: Indice de multiplicagio (Pf/Pi), produgiio e nivel de infecglo de cultivares e clones de

batata_por Meloidogyne javanica na_época chuvoss, Embrapa_Hortaligas, Brasilia 1997.
Pf/Pi Producéo Infecgio
Cultivar (IM) (tha (%) Reacéo

Achat 247 2, 310™ MR
Uran 457 41 35,5 MS
Monalisa T 4.9 35,7

Edzina 4.0 3,8 36,0

Berolina 6,3 40 375

Claudia 17,0 56 376

Granola 223 45 377

Christa 87,0 25 388

Linda 16,3 36 39,0

Desiree 440 43 391

Renska 16,0 50 39,2

Eureka 38,3 46 39,7

Recent 83 34 40,7

Nordstern 16,7 40 411

Santo Amor 243 39 415
_Podzola 10,0 37 422

Tarpan 15 7 30 445 S
Vokal 133 3.2 455

Clone 88 137 25 46,1

Univita 27 3,0 485

Clone 70 13,3 3,0 49,0

Diamant 37,0 41 50,0

Gloria 21,0 29 50,2

Alpha 72.7 32 50,8

Belladona 18,0 28 55,7

Aracy 21,0 25 56,7

Duvira 11,7 22 576

Hertha 26,3 27 57,9

Jatte-Bintje 18,3 25 59,5

Chiquita 56,7 23 60,2

Nicola 42,0 26 62,0

Anosta 10,2 25 62,6

Culpa 10,3 25 62,9

Clone 27 47 24 65,0 AS
Vittorini 143 48 67,1

Mantiqueira 247 22 67,2

Mineira 137 22 69,4

Maria 347 26 69,9

Baronesa 6.7 48 70,1

Lenino 64,3 1,8 715

Bintje-C 7.7 21 735

Steffi 15,0 22 74,5

Grata 440 2,2 75,0

Sabina 18,7 1,9 76,8

Elvira 40 28 80,4

Sowa 10,7 1.7 81,7

Grandifolia 48,0 14 89,3

Delta-S 71,0 1,5 93,5

IWMWWMWGOnm determinadas pelo nimero de segundo estadio juvenil
sJZ) de amostras de 200 mi de solo; IM=indice de multiplicacéo do nematbide.
Mbdudoqudroupdioba Dados transformados para Log (x+1).
*Percentagens (%) do peso de tubérculos comerciais infectados por M. javanica.
ns= n&o significativo entre médias da coluna, pelo teste de Student-Newman-Keuls (SNK), 5%.
ca=Médias utilizadas na andlise multivariada.
MR=moderadamente resistentes; MS=moderadamente suscetiveis, S=suscetives; AS=altamente suscetiveis.
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