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Pragas da batata e seu controle

INTRODUCAO

A batata (Solanum ruberosum L.)
é atacada por uma série de insetos
desde o seu plantio até a colheita e
armazenamento. Grande parte dos
insetos encontrados no campo ndo
chegam a causar danos considerdveis
ao cultivo. E importante que se co-
nhegam bem os insetos que realmente
sdo pragas, aqueles que, apesar de fit6-
fagos, ndo chegam a causar danos e,
finalmente, os insetos uteis (parasitos,
predadores e polinizadores) que con-
vivemn no mesmo agroecossistema.

Dada a fragilidade destes siste-
mas, devem-se levar em consideragdo
os riscos que as técnicas de controle
de uma ou outra praga possam oca-
sionar. A simples presenga de um
inseto sobre a folhagem nio deve-
ria prescrever utilizacdo de inseti-
cidas. E necessdrio que antes sejam
conhecidos sua biologia, o grau de

infestagdo, seus inimigos naturais,
além de ponderar consideragdes
de natureza econdmica, ecolbgica

e social.

No Brasil, o que tem ocorrido
€ uma dependéncia unilateral na
aplicagdo de inseticidas, seguindo-
se um calenddrio rfgido de trata-
mentos, oOcasionando um custo de
produgdo dos mais altos do mundo
e uma séric de problemas colate-
rais que serdo discutidos oportuna-
mente.

Ainda sio poucos os resultados
de pesquisa sobre as principais pragas
da batata no Brasil, desconhecendo-
se seus reais danos, a eficiéncia de
seus inimigos naturais e outros fato-
res ambientais que regulam a sua maior
ou menor incidéncia sobre esta cultu-
ra. Esta situa¢do limita a atuagdo dos
extensionistas a simples recomendagdo
de inseticidas para o controle de pragas
dentro dos padrdes tradicionais, im-
possibilitando aos agricultores mudan-
¢as em seus sistemas de produgdo.

O controle de pragas da batata
assume dimensdes distintas, dependen-
do da finalidade do cultivo. Para a
produ¢do de tubérculos para consumo,
podem ser tolerados niveis populacio-
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nais mais altos de certas pragas do que
para a produgio de batata-semente.
Esta diferenga assume caracteristicas
importantes ao se considerarem aspec-
tos ligados ao valor da produgdo, aos
niveis de infec¢do de moléstias trans-
mitidas por insetos e aos residuos de
inseticidas no produto final. No caso
da produgdo de batata-semente, o
nivel populacional de pulgbes deve
ser mantido bem mais baixo do que
em plantagGes com a finalidade de pro-
duzir tubérculos para consumo, de
marneira a minimizar a ocorréncia de
viroses, transmitidas por pulgées, com
maiores efeitos deletérios para as gera-
¢0es seguintes. Justifica-se, pois, a
aplicagdo de um maior volume de
inseticidas, quando se produz batata-
semente, por ser um produto de cota-
¢30 mais alta no mercado, além de nio
acarretar riscos de intoxicagdo aos
consumidores. Entretanto, mesmo
para produgdo de batata-semente no
Brasil, tém-se utilizado inseticidas de
maneira abusiva, com ado¢do de dosa-
gens e nimero de aplicagGes bem supe-
riores as recomendagdes adotadas em
tradicionais paises produtores. Regis-
trem-se circunstincias em que, devido
ao alto prego do produto no mercado,
parte da produgdo de batata-semente
€ desviada para consumo, aumentando
os riscos de intoxicagdo por parte do
consumidor.

Muito mais que a preocupagio
com a prote¢do do meio ambiente, a
utilizacdo eficiente, restrita e inteli-
gente de inseticidas reverterd em bene-
ficio do préprio agricultor, devido aos
menores gastos com a aquisi¢io de
produtos cada vez mais caros, d menor
mortalidade dos inimigos naturais das
pragas ¢ ao tempo maior em que oS
inseticidas estarfo agindo com eficién-
cia contra as pragas. Considerem-se,
também, os grandes beneficios que
terd o consumidor ao lhe ser oferecido
um produto mais barato e mais segu-
ro para sua alimentago.

E muito importante que se tenha
em mente a legislagdo brasileira sobre
defensivos agricolas e conhegamos os
inseticidas para batata, registrados no
Ministério da Agricultura. Somente

estes deverdo ser utilizados, deixando-
se para a pesquisa a tarefa de indicar
quais deverdo ter seus registros caga-
dos, e quais deverdo ser registrados,
em acréscimo aos ja existentes.

AS PRINCIPAIS PRAGAS
DA BATATA

Como foi dito anteriormente, hd
um nimero muito grande de insetos
que vive as expensas da batata. Alguns
hd que sdo considerados pragas princi-
pais e outros, pragas secunddrias. A
descrigdo, que se segue, prender-se-4
as pragas que, por uma ou outra razfo,
assumem importincia econdmica nas
diversas regides produtoras brasileiras,
nio sendo intengdo dos autores esgo-
tar o assunto. A guisa de um melhor
entendimento, as pragas serdo orga-
nizadas em trés grupos, a saber: pra-
gas no solo, pragas da parte aérea e
pragas de armazém.

Pragas no Solo

— Larva-alfinete, Diabrotica spe-
ciosa

— Bicho-arame, Conoderus spp,
Agriotes spp

— Bicho-bolo, Dyscinetus spp

— Bicho-tromba-de-elefante,
Phyrdenus sp

— Pulga-do-fumo, Epitrix spp

— Lagarta-rosca, Agrotis ipsilon
— Traga, Phthorimaea operculella
— Acaros

Pragas da Parte Aérea
— Pulgdo-verde, Myzus persicae
— Vaquinhas, Diabrotica spp e
Epicauta spp
— Traga, P. operculella
— Minador-de-folhas,
za spp

Pragas de Armazém
— Traga, P. operculella
— Piolho ou Cochonilha-branca,
Pseudococcus maritimus

Liriomy-

“Larva-alfinete”, Diabrotica speciosa,
Coleoptera: Chrysomelidae.

Os insetos adultos sdo facilmente
reconhecidos no campo, voando cons-
tantemente de planta em planta ou

Tl
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Adulto de Diabrotica speciosa, suas larvas (bichGes
alfinetes) perfuram superficialmente os tubérculos.

pousando nas extremidades das folhas.
Medem de 5 a 6 mm de comprimento
e apresentam coloragdo geral verde,
com manchas alaranjadas nos élitros.
As fémeas fazem as posturas no solo,
junto a base das plantas. As larvas
tém cor branca e, antes de passarem 2
fase de pupa, medem até 1 cm de com-
primento. S3o separadas de outras
larvas de espécies afins através de uma
placa castanho-escura, localizada na
face dorsal do iltimo seguimento
abdominal.

Tanto na fase adulta como na fase
larval, este inseto causa danos a batata.
Na fase adulta, alimenta-se de folhas,
provocando injlrias muitas vezes des-
preziveis. As larvas, que sio vulgar-
mente chamadas de ‘‘bicho-alfinete”,
perfuram os tubérculos, quando oca-
sionam dano, na maioria das vezes
apenas superficial. Apesar deste pro-
blema apenas assumir cardter *‘cosmé-
tico”, os tubérculos “alfinetados” sdo
enormemente depreciados.

Apesar de as larvas de D. speciosa
apenas serem citadas na literatura
ocomo bicho-alfinete, os autores tém
encontrado larvas de outros crisome-
lideos, causando danos semelhantes
em tubérculos. Hd, entretanto, uma
predomindncia muito grande da espé-
cie acima descrita.

Atualmente, a grande utilizagdo
de inseticidas sistémicos granulados
durante o plantio, e nas amontoas,
estd sendo mais direcionado ao con-
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trole do “bicho-alfinete” do que ao
de vetores de viroses, questionando-
se sua validade, quando se consideram
outras finalidades.

“Bicho-arame™,  Conoderus spp e
Agriotes spp, Coleoptera: Elate-
ridae.

Os adultos de Conoderus scalaris
medem de 1 a 1,5 cm de comprimen-

to. Apresentam protérax preto com
élitros marrom-avermelhados. As
larvas podem chegar até 2 cm de com-
primento, sdo achatadas, cor geral
amarelo-escura, pouco flexiveis, dar
seu nome comum. Somente as larvas
chegam a causar danos, perfurando os
tubérculos. Os adultos sdo raramente
vistos na folhagem, sendo comuns em
flores de ervas daninhas e outros culti-
vos proximos.

Como foi citado para a praga ante-
rior, hd indmeros géneros e espécies
de besouros da familia Elateridae que
atacam tubérculos de batata nas diver-
sas regides produtoras do mundo. Os
géneros mais comuns sio Agriotes,
Conoderus, Ctenicera e Limonius,
sendo que a espécie Conoderus scalaris
¢ a mais citada na literatura brasileira.
Os autores tém encontrado vdrias espé-
cies em levantamentos efetuados.

“Bicho-bolo” ou “Pio-de-galinha”,
Dyscinetus planatus, Coleoptera:
Scarabaeidae.

Os adultos desta espécie sdo be-
souros de coloragdo marrom-escura,
com élitros brilhantes, atingindo até
2 c¢cm de comprimento. As fémeas
fazem suas posturas junto aos tubér-
culos que sd3o danificados desde a
eclosdo das larvas. Depois de desen-
volvidas — podem atingir até 4 cm
de comprimento — as larvas produzem
lesdes de tamanho varidvel nos tubér-

A

Tubérculo alfinetado, por agdo das larvas de Diabrotica speciosa.
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culos. A incidéncia normal desta praga
verifica-se em reboleiras, principal-
mente em manchas com alto teor de
matéria organica.

“Bicho-tromba-de-elefante™, Phyrde-
nus sp, Coleoptera: Curculionidae.

Os adultos de Phyrdenus tém co-
loragdo geral escura e podem atingir
até 6 mm de comprimento. Sdo facil-
mente reconhecidos por apresentarem
cromba relativamente conspicua. As
larvas sio dpodas, de coloragdo branca
leitosa e danificam tanto as hastes
quanto os tubérculos.

“Pulga-do-fumo™, Epitrix spp, Co-
leoptera: Alticidae.

Sdo insetos polifagos, diminutos,
com menos de 2 mm de comprimento,
havendo grande variagdo de cor nas
diferentes espécies. Sdo também cha-
mados de saltadores, por apresenta-
rem o Gltimo par de patas bem adap-
tado a esta atividade. Os ovos sdo
colocados ao nivel do solo, de onde
nascem as larvas que se alimentam de
radicelas e escarificam os tubérculos
em formagdo. Nesta atividade, podem
transmitir a sarna da batata. Apos

Contém dois ingredientes ativos com
caracteristicas diferentes:

Chlorothalonil (DACONIL) com agdo de contato e

o Tiofanato metilico (CERCOBIN M) de a¢do
sistémica. A mistura destes dois poderosos fungicidas,
aumenta a agdo fungitéxica do CERCONIL,
proporcionando excelente controle das doengas que
atacam as culturas de batata, feijdo, soja,

trigo, entre outras.

diversas mudas de pele, passam 2 fase
de pupa, também no solo, de onde
saem os adultos que voltam a superfi-
cie para perfurar as folhas.

“Lagarta-rosca”, Agrotis ipsilon, Le-
pidoptera: Noctuidae.

Hd muitas espécies de nocturdeos,

1Y
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Acima, danos causados aos tubérculos; pela lagarta rasca”,
Agrotis ipsilon, ao lado, lagarta rosca, Agrotis ipisilon

CERCONIL PM: o super fungicida de agdo
sistémica e de contato.

HARABRAS S.A. INDUSTRIAS QUIMICAS

vulgarmente chamados de *‘lagarta-
rosca”, A. ipsilon, que tém sido preva-
lentes na maioria das 4reas. As larvas
alimentam-se de folhas, decepam as
hastes e destroem os tubérculos. Na
época da colheita, é comum encontra-
rem-se grandes orificios nos tubérculos
causados pela “lagarta-rosca”.

Escritdrio em S3o Paulo: Av. Brig. Faria Lima, 1815, - 29 and. cj. 21 - Tel. (011) 210-2344 (PBX)
C.P. 9537 - Telex 011 32860 - I1B1Q - BR

Filiais: Av. Brasil, 7172 - Tel. (0442) 24-2171 e 24-1375 - Maringd - PR

Av. Frederico Mentz, 1080 - Tel. 0512) 42-0344 - Porto Alegre - RS
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“Traga-da-batata”, Phthorimaea oper-
culella, Lepidoptera: Gelechiidae.

Os adultos medem cerca de 1 ¢cm
de envergadura. As larvas atacam as
folhas inicialmente e, em seguida ca-
vam galerias nas hastes, a partir do
4dpice. Os tubérculos sdo atacados pelas
larvas ainda no campo, principalmente,
aqueles expostos. E, entretanto, em
tubérculos armazenados que as larvas
causam os maiores danos. Ao se ali-
mentarem de folhas e hastes, as larvas
podem adquirir uma tonalidade esver-
deada e, ao se alimentarem de tubér-
culos, adquirem uma tonalidade résea.

Hoje, € possivel determinar po-
pulagdes de adultos, tanto em campo
como em armazém, através de arma-
dilhas de feroménios, que, infelizmen-
te, ainda nio estdo disponiveis no
Brasil.

das, & base de enxofre ou o préprio
enxofre em poé, logo que aparecem os
primeiros focos desta praga, € um
combate eficiente aos &caros, em
geral. Os dcaros Tetranychus evansi
(dcaro-vermelho) e T. urticae podem
atacar também a batata. O primeiro
ataca principalmente a batata arma-
zenada, onde forma teias sobre os
brotos dos tubéreulos em crescimento.

“Vaquinha” ou “Burrinho-da-bata-
tinha”, Epicauta spp, Coleopte-
ra: Meloidae.

Sao besouros estreitos € compri-
dos, chegando até 1,5 cm de com-
primento, muito ativos e de patas
longas. As mais importantes espécies
que ocorrem no Brasil sio E. excavata,
E. atomaria e E. fumosa.

Danos na folhagem da batateira causados pela
“Traga”, Phthorimaea operculella

“Acaros”

A batateira, nas regides de clima
nio muito seco e temperaturas ame-
nas, é pouco atacada por dcaros. Nas
regides mais secas € com temperatu-
ras elevadas durante o dia, diversos
dcaros podem atacd-la, prejudicando
seu desenvolvimento e produgdo. O
“Acaro-branco”, Polyphagotarsone-
mus latus é o mais importante (Fle-
chtmann 1977): as partes terminais
das plantas atacadas mostram-se de
cor algo bronzeada ou ferruginosa,
anormalmente eretas, com as folhas
coridceas apresentando por baixo a
tonalidade verde suja, secando pre-
cocemente. A aplicagdo de acarici-
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Os danos ocasionados pelos “bur-
rinhos” restringem-se, na maioria dos
casos, a reboleiras nas margens do
campo. Os adultos podem desfolhar
uma planta em pouco tempo, normal-
mente, preferindo a porgdo apical das
plantas.

“Piolho” ou “Cochonilha-branca”,
Pseudo coccus maritimus, Homop-
tera: Pseudococcidae.

A fémea adulta mede até 5 mm de
comprimento e € recoberta por subs-
tincia cerosa branca. Ocorre dimor-
fismo sexual em que o macho asseme-
lha-se a uma pequena mosca. As fases
de ninfa e de fémeas adultas danificam

TR

raizes e tubérculos, tanto no campo
quanto no armazém.

“Pulgdo-verde-da-batata”, Myzus per-
sicae, Homoptera: Aphididae.
Este pulgdo é o mais importan-

te vetor de virus, havendo mais de

100 doengas registradas, transmitidas

por ele. E muito comum em plantas
cultivadas e ervas daninhas. Ocorre
nas plantagSes sob as formas dptera
e alada. O adulto dptero tem colora-
¢do verde-amarelada brilhante e o
abdomem ovalado. As formas aladas
tém coloragio geral esverdeada com
cabega e torax pretos, sendo também
as formas migrantes da espécie.

No Brasil, os pulgdes reproduzem-
se- por partenogénese, nio havendo
participagdo do macho na reprodugio,
a ndo ser em rarissimas ocasides. M.
persicae transmite viroses da batata
tanto do tipo estiletar como do tipo
persistente, sendo o virus do enrola-
mento o mais importante. Nas planta-
¢des de batata infestadas por esta
espécie, os pulgfes sdo facilmente en-
contrados na fase inferior das folhas
mais velhas. As fileiras externas das
lavouras sdo as atacadas em primeiro
lugar, devendo o levantamento das
infestagGes iniciar-se pelas folhas mais
velhas das bordas dos campos. Hd
outras espécies de pulgdes que infes-
tam as plantas de batata, entretanto,
esta é a mais imporiante.

Para a produ¢do de batata-semen-
te, esta praga é a mais importante de
todas, devendo situar-se como centro
de atengGes para qualquer esquema
de controle de pragas e doengas.
“Minador-de-fothas”, Liriomyza spp,

Diptera: Agromiizidae.

Apesar de ser uma praga pouco
conhecida de nossos bataticultores,
os minadores-de-folhas tém, recen-
temente, causado sérios problemas em
algumas regides produtoras. E tipica-
mente uma praga criada pela aplica-
¢do indevida de inseticidas, através da
eliminagdo de seus inimigos naturais.

Os adultos sio moscas diminutas
que colocam seus ovos nas folhas de
indmeras plantas cultivadas e ervas
daninhas. As larvas minam as folhas,
saindo das galerias apenas para se em-
puparem. As pupas ficam na superfi-
cie das folhas ou caem ao solo, de
onde nascem os adultos.

Os danos causados vdo desde
esparsas galerias nas folhagens até a
completa secagem de toda a folhagem,
complicando-se com doengas fungicas.

Inf. Agropec., Belo Horizonte, 7 (76) abr. 1981
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“Murchadeira” da batata, causada por Pseudomonas solanacearum.

“Canela preta” da batateira, causada por
Erwinia carotovora atroseptica.

Inseto predador de pulgdes, Erlopis connexa.

Tubérculo com “murchadeira” em corte transversal, mostrando
massas da bactéria causadora, exsudando do anel de vasos.

Batateira com a “requeima” (Phytophthora infestans), mostrando
as formagdes brancas ao redor das lesdes, devidas as frutificacGes Batateira com o enrolamento virotico das folhas.
do fungo parasita. Foto CIP - La Molina, Peru. Foto CIP - La Molina, Peru.

Inf. Agropec., Belo Horizonte, 7 (76) abr. 1981
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CONTROLE DE PRAGAS
DA BATATA

Consideragdes Gerais

Devido ao grande avango da indus-
tria de pesticidas, apds a segunda guer-
ra mundial, o controle de pragas, na
maioria dos cultivos, tem-se limitado
a utilizagdo de inseticidas. No caso
especifico da batata, os inseticidas sfo
o unico agente de controle conhecido
pelos técnicos do setor e pelos batati-
cultores brasileiros.

Problemas ligados a utilizagfo
indevida de inseticidas — intoxicagdes
humanas, desenvolvimento de resistén-
cia na maioria das pragas, polui¢do
ambiental, aparecimento de novas pra-
gas, como oS dcaros, matanga de inimi-
gos naturais de pragas e residuos de
defensivos nos alimentos — motiva-
ram o desenvolvimento de uma nova
filosofia de a¢do chamada Controle
Integrado de Pragas. O Controle Inte-
grado baseia-se na integra¢do de vdrios
métodos de controle, objetivando
manter as pragas em niveis populacio-
nais abaixo daqueles que causariam
dano econémico. E, pois, contra a uti-
lizagdo de inseticidas *‘pelo calendd-
rio”, ndo visa a eliminagdo total dos
insetos e apoia-se na mortalidade natu-
ral que ocorre nos agroecossistemas.

E fundamental, para qualquer
considera¢do sobre o Controle Integra-
do de Pragas, que se conhegam as pra-
gas chaves — objetivo principal de
controle — as pragas secunddrias e os
seus inimigos naturais. Apds seu reco-
nhecimento, h4 necessidade de uma
estimativa do seu nimero e do acom-
panhamento do seu desenvolvimento
populacional.

As medidas de controle constitu-
em um grande arsenal que abrange uso
de variedades resistentes, selegdo de
locais e época para plantio, rota¢do de
culturas, controle mecinico, controle
fisico, uso de feroménios, uso de
agentes biolégicos e uso adequado de
inseticidas. Infelizmente, tém-se igno-
rado estas técnicas de controle, restrin-
gindo-se apenas ao emprego indiscri-
minado de inseticidas, sem maiores
consideragSes sobre as conseqiiéncias
de seu uso.

No caso especifico de produgio
de batata-semente, a praga chave &
M. persicae. Dever-se-ia, entdo, desen-
volver um sistema de controle de pra-
gas da batata que tivesse a M. persicae
como o alvo central de todas as aten-
¢oes.
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Tem sido por demais enfatizado,
em outras partes do mundo, o papel
dos inimigos naturais na manuten-
¢do desta praga, em niveis baixos. Co-

nhece-se bem o efeito da aplicagdo-

desmedida de inseticidas’ sobre as
populagdes de inimigos naturais, oca-
sionando elevagdo dos niveis de M.
persicae nunca antes verificados. Os
resultados demonstraram o importan-
te papel dos inimigos naturais como
reguladores das populages de pulgGes
em campos de batata e as possiveis
conseqiiéncias do mal uso de insetici-
das.

H4d necessidade urgente de se de-
terminarem os niveis populacionais de
M. persicae no Brasil que causam dano
econdmico para as diferentes finalida-
des da produg¢io de tubérculos. Por
exemplo, autores americanos determi-
naram para o Estado de Minnesota
(USA) que deverd ser aplicado inseti-
cida para controle de M. persicae, ape-
nas quando ocorrerem 30 dpteros por
105 folhas, em campos para produ¢do
de tubérculos para consumo. Para pro-
dugdo de batata-semente este nivel
se reduz para 10 dpteros/105 folhas.

Até que a pesquisa brasileira esta-
bele¢ca niveis para as nossas condi-
¢oes, poderiam ser adotados os niveis
de Minnesota, experimentalmente.
Desta maneira, seriam protegidas as
espécies de insetos iteis existentes
em nosso meio como Cycloneda san-
guinea, Eriopis connexa, Chryzopa
sp, Geocoris sp, Nabis sp e uma série
de microhymendpteros parasitas que
sdo werificados constantemente em
nossos batatais. Como conseqiiéncia,
poder-se-iam esperar menor custo de
produgdo, redugio no nimero de casos
de intoxicagSes humanas por defensi-
vos € menor polui¢do ambiental.

Inseticidas Recomendados

Os inseticidas recomendados para
a batata devem estar entre aqueles
registrados no Ministério da Agricul-
tura, apesar de o processo de registro
de novos produtos ser bastante moro-
so. Isto redunda em que aqueles regis-
trados muitas vezes j4 se tornaram
obsoletos, ndo sendo encontrado entre
0S mesmos um que possa ocasionar
bons resultados.

Os inseticidas organofosforados e
carbamatos, vendidos em formulagdo
granulada para uso no plantio, sio
extremamente téxicos para o homem
¢ demais mamiferos, peixes e aves, e
devem ser usados com extrema caute-

la. Apesar de sua toxicidade elevada,
sao aplicados no solo de maneira bas-
tante Seletiva, minimizando o efeito
sobre os inimigos naturais das pragas
chaves e secunddrias.

Aldicarb, forato disulfoton e ou-
tros inseticidas sistémicos tém sido
utilizados em sulcos de plantio, em
virias partes do mundo, e tém dado
bons resultados no controle de pulgdes
e pragas no solo. Pirimicarb, que ¢
um afidicida especifico, é utilizado
em pulverizagdio na folhagem para
complementar o efeito de inseticidas
aplicados no solo, com grande-eficién-
cia.

Devido 4 grande incidéncia de M.
persicae no Brasil, poder-se-ia justifi-
car a aplicagdo de inseticidas sistémi-
cos no solo, preventivamente, para a
produgdo de batata-semente. A com-
plementagdo deve ser feita apenas
quando se verificarem os niveis acima
descritos.

Para o controle de pragas de bata-
ta armazenada em condigGes inadequa-
das, recomenda-se o polvilhamento
de inseticidas organofosforados e car-
bamatos. Os piretréides sintéticos —
decamethrina, permithrina e fenvare-
lato — devem ocasionar bom controle
em pulverizagdo ou nebulizagdo, ape-
sar de ainda ndo estarem registrados
para tal fim. Os tratamentos tradicio-
nais com fumigantes nio devem ser
efetuados em batata-semente.
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Moleéstias

Moléstias fisiolégicas ou ndo pato-
génicas sio aquelas provenientes de
um meio ambiente ou de técnicas
de cultivo adversas a0 bom desenvol-
vimento da planta.

Durante o crescimento e desen-
volvimento da planta e dos tubérculos,
hd uma intensa respira¢do das plantas,
troca gasosa e de temperatura, com
o meio, antes, durante e apds a forma-
¢do dos tubérculos (CIP 1980). Por-
tanto, se as condigSes sio adversas,
haverd um baixo suprimento de oxi-
génio, insuficiente para suprir a inten-
sa respiragdo dos tubérculos. Em
conseqiiéncia, anomalias apresentam-
se nos estélons e tubérculos.

Do mesmo modo, temperaturas
altas, geadas e desequilibrio hidrico
podem proporcionar anomalias nio
patogénicas no tubérculo.

Em genral, os tubérculos de maior
tamanho possuem uma menor relagdo
entre a drea de sua superficie e seu
volume total, ou seja, menor superfi-
cie especifica. Portanto, sob condi-
¢des de alta temperatura que estimule
uma alta velocidade respiratéria, esta
menor relagdo nos tubérculos gratidos
pode limitar a troca gasosa no proces-
so de respiragdo, deixando os tubércu-
los com baixo suprimento de oxigénio,
o que nfo ocorre nos tubérculos pe-
quenos, com maior superficie especi-
fica.

Entre as moléstias fisiol6gicas de
maior importancia, tém-se:

Coragdo Negro

Causado por uma insuficiéncia de
oxigénio dentro do tubérculo. Os sin-
tomas apresentam-se em manchas
irregulares de cor escura, com as mar-
gens definidas, cujo tecido continua
com a consisténcia firme. Estes sinto-
mas s30 menos intensos a baixas tem-
peraturas. Em temperaturas extremas,
abaixo de 0°C ou acima de 35°C, ain-
da que haja presenga de oxigénio pode
ocorrer este fendmeno, devido 4 difi-
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culdade de uma rdpida difusio do
oxigénio através dos tecidos.

Mancha Chocolate

Necrose do tecido parenquimato-
so de reserva, que pode ocorrer duran-
te o crescimento da planta. Ocorre,
em maior incidéncia em épocas mais
quentes e secas e em solos ligeiramen-
te arenosos ou solos muito preparados,
sem torrGes (solos altamente pulveri-
zados, poentos), com deficiéncia de
umidade, condi¢Ges estas que dificul-
tam as condi¢gSes normais de respira-
¢do dos tecidos internos do tubér-
culo.

As plantas nio apresentam ne-
nhum tipo de sintoma e os tubér-
culos, principalmente os de maior
tamanho, apresentam internamente
necroses em manchas de cor ama-
relo-escura até castanho-escura, de-
pendendo da intensidade de ocor-
réncia. O tecido da 4rea necrosada
tem uma consisténcia firme, ndo
dando origem ao apodrecimento.

Coragdo Oco

Anomalia fisiolégica causada por
um crescimento acelerado do tubér-
culo, sendo mais freqiiente em tubér-
culos de maior tamanho. Os sintomas
apresentam-se em forma de uma
cavidade de diferentes formatos, com
as paredes de cor branca, amarelo-
palha ou amarronzada, localizadas
em geral no centro do tubérculo. E
uma anomalia proveniente de prd-
ticas culturais que favorecem um
rdpido crescimento dos tubérculos,
bem como grandes espagamentos de
plantio que favorecem uma maior
percentagem de tubérculos graidos.
Acontece também em culturas que
passam periodos com deficiéncia de
umidade, seguida de condi¢des 6timas
de umidade, o que favorece um cresci-
mento rdpido do tubérculo.

Crescimento Secunddrio (Emboneca-
mento)

Sob condi¢Ges adversas, tais como
falta de umidade ou desfolha das plan-
tas por um fendmeno climdtico como
a geada, hd uma redugdo ou paraliza-
¢do do crescimento dos tubérculos.
Porém, se em seguida hd condigGes
favordveis, reinicia-se em alguns pon-
tos de desenvolvimento do tubérculo
um crescimento secunddrio, que em
geral se realiza de uma maneira desu-
niforme.

Tubérculos Secunddrios

S0 aqueles provenientes de tubér-
culos-semente excessivamente brota-
dos e esgotados, sem formar uma nova
planta. Esta anomalia pode ocorrer
nos brotos dos tubérculos ainda arma-
zenados, bem como naqueles planta-
dos no campo. Em conseqiiéncia, fa-
lhas de plantas no campo podem ocor-
rer.

Esverdeamento dos Tubérculos

E um distirbio proveniente do
contato do tubérculo com a luz solar
direta, no campo ou armazém, haven-
do em conseqiiéncia formagio de clo-
rofila nos leucoplastos. Este tecido
verde formado tem também um alto
teor de solanina, um alcal6ide de sabor
amargo e téxico ao homem. Portanto,
em se tratando de batata-consumo
este distirbio € fator limitante de co-
mercializagdo. Ainda que se coloquem
os tubérculos esverdeados no escuro,
esta cor ndo desaparece (CIP 1980).

Medidas de Controle

Ainda que estes distirbios fisio-
légicos sejam de diferentes causas,
algumas medidas gerais podem ser
tomadas a fim de diminuir as suas
incidéncias, pois todas conferem um
aspecto desagraddvel aos tubérculos,
tomando-os comercialmente de pés-
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