UM METODO PARA SELECAO DE CLONES DE BATATA RESISTENTES 1} MURCHA-
BACTERIANA PELA INOCULACAO DE MUDAS EM CASA DE VEGETACAO E TESTE
DE CAMPO

Carlos A. Lopes*l, Paulo E. Melo', Mauricio Rossato*z, Zilmar S. Souza®

Resumo

Foi desenvolvido e avaliado um método de selecdo de clones de batata para resisténcia a murcha-bacteriana a
partir do cruzamento entre os clones resistentes, MB-03 e MB9846-01, e a cultivar Baraka. Sementes
verdadeiras foram semeadas em bandejas, transferidas para copos de plastico de 250 mL e inoculadas com
10mL de suspensdo de um isolados da raca 3 de Ralstonia solanacearum, contendo aproximadamente 10’
ufc/mL. Os mini-tubérculos das plantas sobreviventes formados nesses copos (clones pré-selecionados)
foram multiplicados em vasos de 3L e, os tubérculos ai produzidos, plantados em campo naturalmente
infestado com a raca 1 da bactéria. A sobrevivéncia das plantas pré-inoculadas em copos foi de 16,0 e
16,1%, respectivamente para os cruzamentos MB-03 x Baraka e MB9846-01 x Baraka. Quando tubérculos
das plantas sobreviventes dessas duas familias foram avaliados em campo naturalmente infestado, a
sobrevivéncia foi de respectivamente 21,1% e 55,8%, comparados com apenas 3% de sobrevivéncia quando
tubérculos dessas duas familias ndo foram pré-selecionados em copos.

Introducao

A murcha-bacteriana, causada por Ralstonia solanacearum (Smith) Yabbuchi et al (1995), é uma das
principais doengas da batata (Solanum tuberosum L.) em regides de clima tropical e subtropical. Provoca
perdas significativas sob alta umidade do solo e alta temperatura e nenhuma forma individual de controle
tem sido eficaz em cultivos submetidos a essas as condi¢gdes (French, 1994; Lopes, 2005). No Brasil, a batata
¢é afetada pela raga 1 (biovar 1) e pela raca 3 (biovar 2) do patégeno. A primeira é mais comum na Regido
Centro-Oeste e, a segunda, nas regides de clima mais ameno do Sul e Sudeste, embora de forma ndo
exclusiva face a eficiente disseminacdo de indculo via batata semente com infec¢do latente (Lopes, 2005).

Embora o uso de cultivares resistentes seja considerado o método mais elegante de controle de doencas,
principalmente por ser de facil adoc@o pelos agricultores e ndo onerar os custos de producdo, a resisténcia
praticamente ndo tem sido utilizado no caso da murcha-bacteriana da batata. Isso se deve a lentiddao no
progresso do melhoramento (nao ha fontes de resisténcia na espécie cultivada), a propagacao vegetativa para
fins comerciais dessa espécie, com dorméncia de brotacdo, e, também, a sua complexidade genética inerente
a herancga tetrapldide. Além disso, os niveis de resisténcia encontrados em bancos de germoplasma sdo
baixos e pouco estaveis no tempo e no espago em virtude da alta variabilidade do patégeno e da instabilidade
da resisténcia do tipo horizontal (sensu Vanderplank) a variacOes climaticas (Nielsen & Haynes, 1960; Tung
et al., 1990; French & De Lindo, 1982).

A busca de fontes de resisténcia em batata & murcha-bacteriana na Embrapa Hortalicas foi iniciada na década
de 1980 pela implementacdo de um projeto de colaboracdo entre o Centro Nacional de Pesquisa de
Hortaligas e o Centro Internacional de la Papa (CIP) (Lopes et al., 1998). Nesse periodo, os avancos foram
lentos, pois, na falta de uma metodologia eficiente, insistiu-se por muitos anos em selecionar inicialmente os
clones pelo tipo de tubérculo e, entdo, avaliar esses clones para resisténcia a doenca, plantando-os em solo
naturalmente infestado com a raca 1, biovar 1 de Ralstonia solanacearum, em Brasilia, DF. Essa
metodologia, entretanto, restringiu significativamente a probabilidade de avangar no quesito resisténcia, de
freqii€éncia muito baixa, aliada ao fato de que a sele¢@o para tipo de tubérculos era dificil porque havia forte
segregacdo de caracteristicas indesejdveis vindas dos genitores resistentes. Essas caracteristicas consistiam,
por exemplo, em desuniformidade de cores da pelicula, olhos profundos, tubérculos achatados e aderéncia do
estoldo, herdadas das espécies silvestres utilizadas como genitores resistentes, tais como Solanum
sparsipilum, S. phureja, S. chacoense € S. microdontum. Passou-se entdo a uma selecao mais suave para tipo
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de tubérculos, o que possibilitou a sele¢cdo dos clones MB-03 (Lopes et al., 2004) e do clone MB9846-01,
ambos com resisténcia derivada de S. phureja. Embora esses clones ainda estejam distantes em termos de
aparéncia do tipo comercial desejado pelo consumidor brasileiro, significam um grande avanco quando
comparados ao padrio internacional de resisténcia, o clone Cruza 148. Este, embora com bom nivel de
resisténcia, ndo é um bom genitor pelo fato de transmitir um grande nimero de caracteristicas indesejaveis a
progénie (Lima, 2005; Tung et al., 1990). Além de possuir caracteristicas de tubérculos superior as do clones
Cruza 148, o clone MB-03 apresentou nivel de resisténcia de campo similar ao de ‘Cruza 148’, quando
plantados em campos infestados com as ragas 1 e 3 do patégeno (Silveira, 2002; Lima, 2005).

O objetivo desse trabalho foi desenvolver uma metodologia de selecdo para resisténcia de clones de batata a
murcha-bacteriana, avaliando-a em duas familias clonais de cruzamentos entre clones resistentes
selecionados na Embrapa Hortalicas e a cultivar Baraka, privilegiando inicialmente a resisténcia a doenga,
para posterior selecio para aparéncia do tubérculo em clones resistentes.

Material e Métodos

Para desenvolvimento e avaliacdo da metodologia de selec@o, sementes verdadeiras de duas familias clonais
(50 e 51), geradas a partir do cruzamento entre clones os resistentes MB03 e MB 9846-01 e a cultivar
Baraka, foram semeadas em bandejas de isopor de 288 células, contendo substrato comercial Plantmax®.
Vinte dias apds a semeadura, as mudas foram transplantadas para copos de plastico de 250 mL contendo o
mesmo substrato misturado com solo esterilizado com iguais propor¢des. As mudas foram mantidas em casa
de vegetacdo protegida com tela anti-afidica, bem arejada e com boa luminosidade para evitar estiolamento.
Dez dias ap6s o transplante, as mudas foram inoculadas vertendo-se na base da planta 10 mL de suspensio
bacteriana (aproximadamente 10’ ufc/mL), preparada com isolado virulento RS CNPH 252, raga 3, biovar 2
de Ralstonia solanacearum, procedente do Estado do Parand. Plantulas em duzentos copos de cada
cruzamento foram mantidos sem inoculacao.

As plantas foram mantidas em casa-de-vegetacdo com temperatura de 20°C-40°C, com aquecimento
noturno, essencial para garantir a infeccdo e reduzir a frequéncia de escapes. Sintomas de murcha foram
observados a partir de cinco dias apds a inoculagdo. A cada trés dias, os copos contendo plantas murchas
foram retirados e descartados. Os mini-tubérculos originados de plantas inoculadas (pré-selecdo) e ndo
inoculadas (sem pré-selecdo) produzidos nos copos foram colhidos 95 dias apds a semeadura, colocados em
copos de plastico de 50 mL (copo de cafezinho), quando receberam identificacdo clonal. Esses tubérculos
foram mantidos por 30 dias em cadmara fria para estimular a brotagdo, que ocorreu para a maioria dos clones
apos 60 dias. A cada semana, esses tubérculos foram vistoriados, sendo eliminados os secos e os podres.

Os mini-tubérculos brotados foram entdo multiplicados em vasos de 3L, contendo solo esterilizado
misturado com substrato, em casa telada na Embrapa Hortalicas. Apds 90 dias, os tubérculos foram colhidos
e mantidos em camara fria até a brotacdo, que ocorreu ap6s 60 dias na maioria dos clones. Desta maneira,
foram obtidos 38 clones pré-selecionados da familia 50 (MB-03 x Baraka) e 52 clones da familia 51 (MB
9846-01 x Baraka). Estes 90 clones pré-selecionados e os clones ndo pré-selecionados testemunhas, 62 e 64
respectivamente das mesmas familias, foram plantados em campo, na Embrapa Hortalicas, em darea
naturalmente infestada com a raga 1, biovar 1 de Ralstonia solanacearum. Foram plantados de dois a quatro
tubérculos de tamanho médio de cada clone, alternando-se parcelas formadas por dez clones de cada
cruzamento. Como testemunha suscetivel, foram plantados cinco tubérculos da cultivar Monalisa a cada dez
parcelas de clones experimentais.

Resultados e Discussao

Sintomas da murcha-bacteriana no campo apareceram 25 dias apds o plantio (DAP), porém desenvolvendo-
se mais rapidamente a partir da amontoa, realizada 32 DAP. A uniformidade do campo experimental foi
adequada, conforme observado pelo murchamento bem distribuido da testemunha suscetivel entre as parcelas
experimentais.

Para ambas as familias clonais, a porcentagem de selecio em copos em casa de vegetacdo foi similar,
respectivamente de 16,0% e 16,1% (Tabela 1). Entretanto, quando os clones pré-selecionados foram
plantados em campo, a familia 51 teve maior porcentagem de plantas sobreviventes, 55,8% em comparacao
com 21,1% da familia 50 (Tabela 1). Quando ndo houve pré-selecdo, o comportamento das duas familias
também foi semelhante, com 3,2 e 3,1 % de sobrevivéncia (Tabela 1), respectivamente, indicando que a pré-



selecdo foi efetiva, mesmo se usando ragas diferentes do patdgeno na sele¢do em copos (raga 3, biovar 2) e
em campo (raga 1, biovar 1).

Quando se consideram as duas sele¢des, a familia 51 também proporcionou maior porcentagem de selegao,
com 4,5 % em relacdo ao nimero inicial de clones, em comparacdo com a familia 50, com 1,9 % (Tabela 1).
A maior porcentagem de selecdo da familia 51 pode ser explicada pela melhor adaptacdo do genitor
resistente, MB 9846-01, a condi¢do de Cerrado, visto que ele o clones foi selecionado nestas condicdes e é
bem mais produtivo do que o clone MB-03 (dados ndo publicados).

Tabela 1. Porcentagem de sobrevivéncia de plantas de batata-pré-selecionadas ou ndo pela inoculagdo de
mudas com Ralstonia solanacearum raga 3 (biovar 2) em copos em casa de vegetagdo, com posterior plantio
em campo naturalmente infestado com a raga 1 (biovar 1) do patégeno. Brasilia, Embrapa Hortalicas, 2009.

Pré-selecao (raca 3)* Selecio em campo (raga 1)**
Familia Genoétipos | Sobreviventes Y% Clones Clones % %
inoculados Sobrevivén | plantados | selecionado | Selecio Selecao
cia s total

(50) MB-03 x Baraka 431 69 16,0 38 8 21,1 1,9
(51) MB9846-01 x Bar 639 106 16,1 52 29 55,8 4,5
(50) MB-03 x Baraka - - - 62 2 3,2 -
(51) MB9846-01 x Bar - - - 64 2 3,1 -

* Pré-selecdo em copos, em casa de vegetacdo, fev/mar 2007, com isolado de R. solanacearum raca 3 (bv. 2); **
Selecdo em campo naturalmente infestado, jun/set 2008, com a raga 1 (bv. 1) de R. solanacearum, Brasilia, DF.

Conclusoes

e A pré-selecdo de genétipos de batata para resisténcia a murcha-bacteriana pela inoculacdo de mudas em
copos de plastico de 250 mL permite avaliar grande nimero de plantas em espago relativamente
pequeno;

e A pré-selecdo em copos foi efetiva, pois elevou a sobrevivéncia de plantas em campo (condi¢do natural
de infec¢@o) quando comparada com auséncia de pré-sele¢do dos clones;

e A selecdo de campo € essencial por permitir selecionar genétipos mais adaptados ao ambiente,
caracteristica importante quando se trata de resisténcia do tipo horizontal a murcha-bacteriana;

® O clone resistente MB9846-01 gerou um progénie com maior indice de selecdo em campo em
comparacdo com o clone resistente MB-03, quando ambos foram cruzados com a cultivar Baraka;

® As duas fases consecutivas de sele¢do (pré-selecdo e campo) indicaram que menos de 5% de genétipos
originados de cruzamentos entre clones resistentes e suscetiveis podem ser selecionados.
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