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REUNION DE ESPECIALISTAS EN ROYAS DEL TRIGO, CaNO SUR DE AMERICA, PROGRAMA
IICA-CONO SUL/BID, REALIZADA EN EL CNPT DEL 24 AL 27 DE NOVIEMBRE DE 1980,

PASSO FUNDO, RS, BRASIL

La apertura de Ia Reuniõn de Especialistas en Royas deI Trigo fué re~
lizada por el Eng~ Agr9 Edar Peixoto Gomes, Director deI CNPT, EMBRAPA, Eng9
Agr9 Milton Costa Medeiros, Coordinador deI Proyecto Trigo deI Programa
IICA-Cono Sur/BID, y Ia Eng9 Agr9 Amarilis Labes Barcellos, Coordinadora
de Ia misma.

Asistieron a Ia Reuniôn representantes de Argentina, Chile, Uruguay,
Bolivia, Brasil, CIMMYT, el Eng9 Agr9 Milton Costa Medeiros y el Consultor
contrat~do por el Programa IICA-Cono Sur/BID, Dr. Alan P. Roelfs. Se pr~
senta adjunta una lista en que consta nombre y direcciôn de los participa~
teso

La programaciôn propuesta, también adjunta, fue cumplida en su totali
dado Los representantes de los distintos países se refirieron aIos traba
jos que se desarrollan en los mismos en esta materia, si como el Dr. Jesse
Dubin hablõ sobre resultados primarios deI ler. y 2do. ELAR. Esto permitiõ
un intercambio de informacion muy valioso para los distintos países.
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Como ya se n~ mencionado en otras oportunidades (Godoy et aI,? 19J8;
Antonelli, 19]~L de Ias tres royas que afectan Ia producción triguera ar
gentina, Ia "anaranjada!.l y Ia "negra" se ubican en un nivel demayor ~mp0E..
tancia que Ia lIamarilla", principalmente a causa de Ias limitaciones
los requerimientos ecológicos imponen aI desarrollo y difusiôn de esta

que
úl

PUC.UYÚa. llec.oncLU:a. se presenta comunrnente todos los anos en Ia mayoría
de Ias sebregiones trigueras deI país (Ia excepción Ia puede constituir Ia
subregión VS1, y existe una tendencia a subestimar sus efectos, posiblemen
te porque estos no son tan conspicuos y espetaculares corno los que ocas~o
nan P. g!lam~~ Y P. ~~6omn~ cuando se presentan con características e
pifíticas.

Los mejoradores trigueros de Ias pruneras decadas de este siglo, s~
bien no perseguían objetivos concretos de buscar resistencia a Ias royas en
el material que seleccionaban (adaptabilidad y productividad se ubicaban
prioritariamente) no por ello desestimaban Ia importancia de Ias PUc.u~
como factores que atentan contra Ia seguridad de cosecha. Las oportunidades
en que se registraron epifitias de roya coincidieron, por 10 general, con
Ia expansión en Ia gran cultivo de determinadas variedades aceptadas mas~
vamente por los productores debido a sus destacadas características de pr~
ductividad. Tal el caso de Ias variedades Klein Record, severamente ataca
da por P. ~~nomn~ durante los anos 1929 e 1932, y Benvenuto Inca, des
vastada por P. 9!lam~~ en e1 ano 1950.

En 1955, a iniciativa deI Ing. Vallega, se inició un programa de retr~
cruzas tendiente a ~ncorporar genes de resistencia a royas y otros patóg~
nos en un plasma germinal que asegurara su utilización en 10s programas de
mejoramiento de los distintos fitotecnistas argentinos y Ia consecuente pr~
senc~a deI mayor número de esos factores de resistencia en Ias nuevas va
riedades a cultivarse. De una reunión previa mantenida con los criadores ar
gentinos de trigo surg~o un grupo básico de variedades que se uti1izarían
como recurrentes. Una de Ias objecíones que más comúnrnente se formula a pl~
nes de este tipo es Ia posib1e superacíón deI recurrente por Ias nuevas va
riedades que se van íntroducíendo aI cultivo; quízas haya sido esta Ia ra
zón por Ia cual Ias Iíneas resistentes derivadas de este programa de retr~
cruzas no fueran muy utilizadas por Ios fitotecnistas, quienes prefirieron



seguir·empleando sus propios materiales) a veces en forma tan reiterativa
que lleva a un estrechamiento de Ia variabilidad genética, que en algunos
(por ej. para Pu~cinia g~)~~) ya era originariamente escasa. Los traba
jos de seleccion para resistencia los realizaban en sus propios CHmpos e~
perimentales, por 10 que Ia eficiencia iba a depender de Ia presentacian
natural deI inoculo en el momento adecuado y cantidad suficiente.

En los últimos 15 anos se hizo conciencia en los principales fitome
joradores trigueros deI pais, que Ia eficiencia de sus programas de cria
aumentaria considerablemente con una meJor evaluacian de los progenitores
intervinientes. Esto surgia principalmente como consecuencia de Ias fre
cuentes visitas que aquellos comenzaron a realizar aI CIMMYT en Mexico, y
que les permitia interiorizarse de Ia metodologia y dinámica de trabajo de
esa institucian, uno de cuyos pilares fundamentales radica, precisamente,
en Ia integracian de los cuadros de cruzamientos ("crossing blocks"), don
de se agrupan por secciones (rendimiento, resistencia a patõgenos, ciclo,
calidad, etc.) todos aquellos genotipos con cualidades destacadas para e
sos diversos caracteres agronomicos o industriales, según Ia informacian
derivada de Ia acumulacian de múltiples observaciones de campo o laborato

Hoy dia el fitomejorador local puede disponer de lineas o progenit~
res con características de resistencia a talo cual roya, evaluados en di
ferentes anos y ambientes, aunque sujetos, como es lagico suponer, a Ias in
teracciones genéticas con Ias poblaciones patõgenas por todos conocidas.
Sin embargo, dicha evaluacian implica, en muchos casos, un conocimiento
deI fenotipo pero no necesariamente deI genotipo. En otras palabras, pu~
de no conocerse con precisiõn Ias bases genéticas deI material resistente
que se está utilizando, aunque puede tenerse una idea aproximada de Slml
litudes o diferencias genéticas si se analiza Ia genealogia deI material
que se está utilizando.

Es mucho 10 que se ha avanzado en el país· en los últimos anos con res
pecto a Ias tareas de selecciõn para resistencia a royas, si se Ias comp~
ra con Ias que se realizaban en épocas pretêritas. Ese progreso surge de
Ia posibilidad de utilizaciõn de diferentes recursos, como ser:

1. Partir de material avanzado el cual ya ha sido evaluado en numerosas 10
calidades de varios continentes y a través de varios anos. Esto puede
ser posible merced a Ia amplia cooperacian entre Ias instituciones Vln
culadas a Ia fitotecnia triguera que permiten desplegar una amplia red
de ensayos con finalidades diversas (Ejs. CIMMYT, USDA, etc.).



2. Util.izaciôn de campos e.xperimentales -ubicados en distintas localidades
dentro del país, o bien en otro pais. En este último caso no solo se e
valúa ante una poólaciôn patôgeno que puede diferir sustancialmente de
la poblaciôn local en sus caracteristicas de patogenicidad, sino que se
puede avanzar en generaciones.

3. Utilizaciôn de viveros especiales en zonas ôptimas para el desarrollode
una particular enfermedad. Ej.: el vivero de verano de Balcarse, para
seleccionar frente a P. ghami~.

4. Utilizaciôn de instalaciones auxiliares para evaluaciôn del material en
condiciones mâs o menos controladas (invernáculos, câmaras clirnatiza
das, etc.).

5. Provocar artificialmente epifitias en los campos experimentales median
te el instrumental y metodologia desarrollados "ad hoc".

E.6tuMo.6 e.ópe.c16-ú.0.6 .60 bJte. .€.CL6/WtjCL6 de.l -tJz"égo, V1 fu Alr.ge.n.:tLn.a. LaboJt que.
c.wnp.€.e. fu Unidad In.mw'w.€.ogZa Ve.ge.ta.€. de.l Ve.po.J1tame.n.to de: GV1ilic.a (e.x - I Yl..6

titu..:to de. F«o te. c.n.ia), I NTA, Ca.6te.la.Jt

Los estudios especiales relacionados con las distintas royas de los
cereales son de larga data en el pais. Comenzaron en el ano 1929 con los
trabajos del Dr. Rudorf y colaboradores en el Instituto Fitotecnico de San
ta Catalina, y fueron continuados por el Ing. Agr. J. Vallega en dicho Ins
tituto y posteriormente en la Divisiôn Inmunología Vegetal del ex Institu
to de Fitotecnia, de Castelar. Al lado del Ing. Vallega se fue forman
do un destacado núcleo de investigadores, entre los que se contaron los de
saparecidos Ings. H.P. Cenoz y J.L. Tessi.

El cumplimiento de los objetivos básicos que pers1guen los estudios
sobre resistencia genética alas enfermedades del trigo, se llevo a cabo ac
tualmente mediante la utilizaciôn de distintas líneas de trabajo, las que
se detallan a continuacion:

El ETRE se 1n1C1a en el ano 1952 como una labor tendiente a estudiar
la composic10n, evoluciôn y distribuciôn de las poblaciones patôgenas de
distintos fitoparasitos de cereales, asi como el comportamiento de diver
sas variedades comerciales, fuentes de resistencia y lineas avanzadas del



entonces Instituto de Fitotecnias tareas estas orientadas a dar bases gen~
ticas mas sólidas a los planes oficiales de mejoramiento.

A partir de 1958, el Tribunal de Fiscalizacion de Semillas consideran
do insuficiente la informaciôn fitosanitaria que hasta entonces obtenian de
los servicios oficiales, estimo conveniente solicitar la colaboracion del

avanzadas de crianza de mejoradores oficiales y privados, mediante la ~n
clusiôn de estas en el ETRE. Es asi que hasta el ano 1979 inclusive, sehan
evaluado con ese fin 6.257 lineas ineditas de crianza, sin que por ello el
ensayo deje de cumplir las funciones originales y primordiales de investi
gación para las cuales fue creado en 1952.

El ensayo que se conduce anualmente en distintas localidades de la re
gion cerealera fue planeado de manera tal que asegure las mejores condi cio
nes para una buena infeccion del material. Aunque basicamente 10 que sebus
ca es conocer el comportamiento a campo de las distintas variedades y lí
neas, como complemento informativo el material es inoculado artificialmen
te, al estado de plantula, bajo condiciones de invernaculo, con diversos fi
toparasitos. Los resultados de estas ensayos se publican anualmente por me
dia de Boletines Informativos que se hacen llegar inmediatamente a todas
las dentro y fuera del ~ conectadas elpersonas, pa~s, con tema.

El creciente número de material incluído en este Ensayo y las limita
c~ones en personal tecnico y auxiliar afectado a estas labores, obligan a
partir de 1980 a un redimensionamiento del Ensayo, suprimiendose algunas
localidades de siembra, sin que se resienta fundamentalmente la informacion
obtenida.

reunir una copiosa informacion que documenta detalladamente la performance
fitosanitaria de todo cultivar comercial a 10 largo de su vida útil, como
asi tambien la de las fuentes de resistencia a los diversos agentes fitop~
togenos incluidas en el Ensayo. Es obvio decir que, simultaneamente se va
obteniendo informacion sobre las características de patogenicidad de las
poblaciones fúnguicas correspondientes. Asimismo, el analisis de las gene~
logias del material inédito que integra el ETRE permite ir conociendo las
tendencias en la utilizacion de talo cual tipo de germoplasma, oprogenit~
res, y eventualmente llarnar la atencion sobre peligros devulnerabilidad g~
netica que pueàen ~r generandose.

Los datas de campo, a 10 largo de un periodo de anos, complementados
con pruebas frente a clones específicos del patógeno, pueden proporcionar
una valiosa informacion sobre el tipo de resistencia que se esta manejando,



como aS~IDlsmo acerca de similitudes o diferencias existentes entre el mate
rial analizado. Esto puede ilustrarse con los resultados presentados en el
Cuadro 1 sobre el comportamiento a campo de cultivares comerciales argenti
nos de trigo pan frente a Pu~cinia he~o~dita durante el período 1970/78,
y la reaciôn de los mismos (Cuadro 2) frente a catorce clones del parâsito
con diferentes características de patogenicidad, los cuales se presentaron
con mayor o menor frecuencia y difusiôn en la zona triguera argentina a 10
largo del período considerado.

Los hechos mâs notables que se deducen de los cuadros mencionados son
los seguientes:

- Hay un grupo de cultivares cuyo comportamiento a campo fue sumamen
te estable a 10 largo de los nueve anos. Incluye a Precoz Paranâ INTA, Buck
~lanantial, Buck Cimarron, Pergamino Gaboto MAG, Buck Namuncurâ y Oncati
vo INTA, con valores promedio de infeccion que van de 0,2 % hasta 2,8% re~
pectivamente. Dentro de este grupo se pueden observar dos situaciones:

El cultivar Precoz Paranâ INTA no interactúa diferencialmente con los clo
nes del patôgeno. De acuerdo a Ia informaciôn disponible SU rendimiento
estaría condicionada por un gen (probablemente el Lr 9) derivado de Aeg{

iopó umbeiiuiata*, el cual determina fenotipos de alta resistencia (tipo
de infecciôn O; en plântulaypracticamente ausencia de pGstulas al esta
do de planta adulta) segGn se desprende deI promedio de infeccion 0,2 %,
observado "a 10 largo deI período indicado. PodrIa sospecharse de que se
estâ en presencia de un ejemplo de resistencia no específica controlada
oligogenicamente, aunque siempre cabe Ia posibilidad de que se trate de
un caso de resistencia específica en donde aún no se ha presentado el
clon virulento correspondiente.
Los otros cinco cultivares, taillbiende elevada resistencia a campo, pr~
sentan, en cambio, un comportamiento diferencial cuando se los ensaya en
plântula frente a diferentes clones deI patôgeno, algunos de los cuales
inducen reacciones de neta susceptibilidad. Pero, a medida que la planta
se torna adulta entrarían a operar mecanismos adicionales de resistencia
que conducen a una situacion de resistencia no específica, con fenotipos
que si bien no excluyen la presencia del parâsito, 10 reducen a valores
cuantitativos mÍnimos. Aunque en menor grado, este fenômeno se daría tam

* Precoz Parana INTA = Sonora 64 A x Knott n9 2
Knott n9 2 = (Kenya 58 - Thatcher 6 x Egypt Na 101-Thatcher6) x

se - Ae9~0p6 umbeLtuiata x Thatcher6).



- Con la sola excepciôn de Buck Atlántico y Olaeta Artillero, los restan
tes cultivares, desde Calden INTA (6,4 %) hasta Klein Sendero (68,8 %) si
bien poseen genes de resistencia específica carecen de la cualidad men
cionada en el párrafo anterior, por 10 que la mayor o menor susceptibili
dad que puedan presentar a traves del tiempo dependerá de la frecuencia
y distribución de Ias alelos específicos de virulencia en la poblaciôn de
Pu~~nia h~~ondita del país. Los trigos Leones INTA, Diamante INTA, De
kalb Lapacho, Dekalb Vrunday, Dekalb Tala, Marcos Juárez INTA y más re
cientemente Calden INTA y Buck Napostá, con buena resistencia a campo du
rante varias a~os consecutivos a partir de su lanzamiento como cultiva
res comerciales, presentan en la actualidad valores de infección de bas
tante intensidad, a causa de la selección y difusión de clones del pat~
geno virulentos sobre los correspondientes genes de resistencia. Convie
ne recordar que una situacion similar ya se había registrado, con ante
rioridad al período aqui considerado, con los dos cultivares más susce,E.
tibles de los aquí presentados, Klein Impacto (67,~ %) y Klein Sendero
(68,8 %), los cuales, antes del a~o 1965 se comportaban como resistentes.

- Vn caso interesante de comentar es el de los cultivares Buck Atlántico y
Olaeta Artillero, los cuales sin poseer genes de resistencia específica
detectados hasta el momento, son, sin embargo, menos susceptibles que o
tras con ese atributo, por 10 que se las podría considerar corno poseye~
do cierto grado de "resistencia horizontal", en el sentido con que usual
mente se emplea este termino, es decir, condicionando fenotipos de IDade
rada resistencia o susceptibilidad.

PanoJz.amaaduaJ:'.. f., Obh~ U ~ompoJr;tami~n;to va.JÚe;taJ!.nh~n;t~ a .ta6 hOfja-6 ~n .ta.

Mg~n;tina

En los Cuadros 3 y 4 se presentan los promedios de infección y ataques
máximos que han registrado en el ETRE para el quinquenio 1975J79, frente a
P. h~~ondLta y P. ghamiJ~, respectivamente, Ias cultivares inscriptos ha~
ta el presente en el Registro Oficial de Cultivares, sólo se han excluído
de la COIDparac~on los cultivares más recientes (Chasicó INTA, Buck Pucará,
Cargill Trigal 800 y Cooperación Cabildo) por tener solo tres anos de pru~
ba en el ETRE.

a) Pu~unia h~~onciU:a.: los trigos "fideos" que se han cultivado en el



país han tenido tradicionalmente muy buen comportamiento a campo frente a
Ia roya de Ia hoja. Los cuatro cultivares actuahnente inscriptos (Taga~
rog Buck Ba1carce, Bonaerense Va1verde, Buck Mechongue y Ba1carceno INTA)
no se apartan, en 1ineas genera1es de esa característica.

En cambio, para e1 caso de 10s trigos "pan" Ia situaciôn actua1 tien
de a ser deficitaria ya que 10s cultivares de mejor comportamiento (Precoz
Parana INTA, Buck Cimarrôn, Buck Hanantia1, Buck Namuncura, Oncativo INTA
y Pergamino Gaboto MAG) se ha11an en via de reemp1azo por otros de mas re
ciente creaciôn, por 10 que su difusiôn actua1 es de escasa significancia.
Lamentab1emente, ya se encuentran consideraõ1emente difundidos en Ia p~
b1aciôn patogena de P. ~e~ondita10s a1e10s de virulencia correspondientes
para Ia mayoría de 10s nuevos cultivares en difusion (Cuadro 5) segun se
puede apreciar por 10s elevados ataques maximos registrados en diferentes
localidades.

Sin embargo, dos recientes cultivares, Chasico INTA y Cargill Trigal
800 se perfi1an con sobresalientes aptitudes de resistencia a roya dehoja,
hecho que armoniza plenamente con 10s antecedentes de a1gunos de 10s prog~
nitores intervinientes. En efecto, Chasicâ INTA, de pedigrí Buck Hanantia1
x (Sonora 64 .x Selkirk6(E)-Andes3(E», ha derivado esencialmente Ia resisten
c~a de Buck Manantia1, pero tamóien ha recibido un aporte adicional de aI
gun otro de sus antecesores, como 10 prueba su resistencia aI clon 77 MC
(3815), aI cua1 Buck Manantial es susceptible, por 10 menos aI estado de
plantula. Por su parte, Cargill Trigal 800, de pedigrí Scout*5JAgent/JNad~
dores 63/Co 652643), ha resultado resistente a todos los clones de ~ ~e~on
dita identificados hasta el momento en Ia Argentina, característica que
le debe haber sido transmitida por el trigo Agent (portador deI gen Lr 24)
de similar reacciôn.

b) Pu~cZ~ gnam{~: frente a este patogeno el panorama es mucho más
alentador ya que dentro deI grupo de comportamiento mas destacado se encueEJ:.
tran los cultivares de mayor difusiân actual (Cuadro 4). La base de Ia re
sistencia Ia constituye fundamentalmente Sonora 64, progenitor comun de ca
si todos los cultivares de este grupo. Conviene senalar una vez mas que el
circunstancial registro de niveles de infeccion de cierta magnitud sobre
Ias mismos no se debe, hasta el momento, a Ia presencia de Ia contraparte
virulenta* deI hongo sobre Ias genes de Sonora 64, sino aI hecho de que

* En el sentido de inducir "alto tipo de infeccion". Normalmente, Sonora 64
produce aI estado de plantula, e1 tipo de infecciôn 2a 2. En condiciones
de campo Ias p~stulas son de tamano mediano a pequeno.



condiciones a~bientales ~uy particulares determinaron que una preslon de i
nôculo fuera de 10 comUn provocaran Ias fenotipos a que se hiciera referen

Se apreClan, Sln embargo, diferencias cuantitativas considerables en
tre los ataques maximos presentados por los cultivares Buck Pangare y Buck
Nandu (10 %) con aquellos manifestados por los restantes trigos de mejor
comportamiento promedio, 10 que hace pensar en Ia existencia de factores a
dicionales que realcen Ia resistencia de aquellos dos cultivares.

Los estudios de especializaciôn fisiologica de Ias distintas royas de
los cereales son de larga data en el país. Comenzaron en el ano 1929 con
los trabajos deI Dr. Rudorf y colaboradores en el Instituto Fitotecnico de
Santa Catalina y fueron continuados por el Ing. Agr. J. Vallega en dicho
Instituto y posteriormente en Castelar.

Los estudios deI Ing. Vallega no sôlo se limitaron aI analisis de Ias
poblaciones de roya deI país sino que incluyeron el analisis de Ias pobl~
ciones de Chile, Uruguay y Brasil.

La metodologia para el estudio de Ia especializaciôn fisiolôgica ha
ido cambiando con el tiempo. AI principio se utilizaban Ias variedades stan
dard, de uso internacional. Despues se comenzô a ver que dentro de cada re
giôn o de cada país, resultaba de utilidad agregar a esa serle interna cio
nal algunas variedades regionales, porque incluran factores de resistencia
diferentes, de importancia porque eran factores que estaban dentro deI ge~
moplasma de Ia reglon.

En una epoca mas actual, se ha hecho común Ia utilizaciân de líneas
portadoras de genes de resistencia conocidos (lineas isogenicas o que se
presume que 10 son), que posibilitan un estudio mas detallado.

Algunos de los resultados con respecto a Ia especializaciân fisiologi
ca de Ias royas deI trigo en Ia Argentina se resumen a continuaciôn.

Puccinia ~econdita: Si consideramos el período 1956-1965 se observa
que Ia gran mayoría de Ias variedades cultivadas durante el misIDo (Klein
Rendidor, K. Petiso, K. Cometa. Buck Atlantico, etc.) son susceptibles a
los diversos biotipos deI hongo, pero predominan netamente aquellas perten~
cientes a Ia raza 20. A medida que comenzaron a difundirse en el gran cul
tivo nuevas variedades resistentes aIos IDismos (K. Atlas, K. Impacto, K.
Toledo, K. Sendero, Vilela Sol, etc.) pasaron a predominar los
2TaR y 77 SeS (= 77NS) capaces de atacarIas.



A partir de entonces, y durante van.os anos', el panorama varietal de
trigos pan en Ia Argentina era de una susceptibilidad casi general a P. /te.

CDYl.d<...:ta.,ya que aquellos· cultivares de comportamiento más destacado, por
poseer "resistenciá en planta adulta" como Pergamino Gaboto MAG, Tacuarí
INTA, Oncativo INTA y MAGNIF 41 INTA, tenían muy escasa difusiõn. Los tri
gos fideos entonces cultivados Taganrog y seI. Buck, T. Buck Balcarce, Can
deal Bonaerense 202 y C. Dururnbuck, se caracterizaban por presentar un com
portamiento muy aceptable a traves deI tiempo.

La incorporaciõn, desde hace aproximadamente 15 anos, en l'osprogramas
de mejoramiento locales de germoplasma no tradicional (principalmente el
desarrollado por el CIMMYT en Mexico) significõ, en un comienzo, una sen
sible mejora en Ia resistencia a P. /te.coYl.dita, ya que Ia mayoría de los cul
tivares derivados de su germoplasma presentaron, durante el período 1969-
1973, bajas intensidades de infecciõn (Precoz Paranâ INTA, Dekalb Lapacho,
D. Urunday, Leones INTA, Diamante INTA y Ciano 67). Sin embargo, aI anali
zar el período 1974/76 puede apreciarse que varios de los cultivares ante
riormente mencionados (D. Lapacho, D. Urunday, Leones INTA, Diamante INTA
y Ciano 67) ya presentaron ataques muy elevados. Es decir, que Ia difusiõn
de esas nuevas variedades semienanas llevõ nueyamente a Ia selecciõn y di
fusiõn de los correspondientes genotipos virulentos deI patõgeno.

A 10 largo de los últimos 15 anos se han idenficado 23 clones deI hon
go con diferente espectro de patogenicidad, hallândose en estudio varios o
tros que representarían nuevas combinaciones de alelos de virulencia. La
actual poblaciõn de P. /te.coYl.dita incluye los alelos de virulencia corres
pondientes para todos los cultivares comerciales, a excepciõn de Precoz Pa
rana INTA (portador deI gen Lr 9) y de Cargill Trigal 800 (Lr 24).

Dentro deI marco de programas cooperativos de investigaciõn en trigo
entre países deI Cono Sur, se ha procedido, a partir de 19]5, a realizar el
anâlisis de muestras de P. /te.COYl.~ procedentes de Bolivia, Chile, Para
guay y Uruguay, cuyos resultados se resumen en el Cuadro 6.

Puccinia gham~~ tJr..itici: La última epifitia de consideraciõn regi~
trada en el país data de 1950. Desde entonces no se ha repetido una situa
ciõn similar, pese a que a partir de 1963, con Ia difusiõn deI biotipo 15
(63), todos los cultivares comerciales más difundidos (K. Rendidor, B. A
tlântico, K. Atlas, B. Manantial, K. Impacto, Vilela Sol, K. Toledo, etc.)
eran potencialmente muy susceptibles aI patôgeno. Durante el período 1968/
72, resultõ muy llamativa Ia resistencia exhibida por los nuevos cultiva
res con germoplasma no tradicional, Precoz Paranâ INTA, Dekalb Urunday, De



kalb Lapacho, Diamante INTA, Buck Nandu, Surgentes INTA, Dekalb Tala y M.
Juarez INTA. Sin embargo, hajo condiciones' ambientales muy particulares re
gistradas durante 1975 y 1976, se observô que, a excepcion de D. Lapacho
y B. Nandú, los demas cultivares llegaron a presentar ataques máximos de

nueva raza, 11 MeR, Ia cual junto con Ia 15(63) y Ia 15(77), de reciente
apariciôn, componen fundamentalmente Ia poblacion patôgena de este hongo.
Corno ya se mencionara anteriormente, los niveles de infecciôn presentados
por aquellos cultivares no se debieron a Ia apariciôn de un genotipo capaz
de producir altos tipos de infeccion sino exclusivamente, a una elevadísi
ma presiôn de inoculo producido por esas condiciones ambientales que hacían
que, si bien el tamano de Ias pústulas eran mediano a pequeno, cubrieron
practicamente a toda Ia planta.

El resultado deI analisis de muestras de algunos países veClnos se ln
dica en el Cuadro 7.

Con respecto a P. ~~bO~, es un hecho conocido que en nuestra re
glon cerealera Ias condiciones favorables a este parãsito no se dan con
tanta frecuencia corno en otras zonas mas frias, determinando entonces una
amplia variacion en Ia intensidad de los ataques en los distintos anos y
subregiones trigueras. Estas son Ias causas de que sôlo esporadicamente se
presenten epifitias de cierta gravedad, pese a ser este patogeno endémíco
en toda Ia zona de cultivo de este cereal.

Con el fin de conocer Ia composiciôn de Ia poblacion patogena y el com
portamiento varietal, se condujeron desde el ano 1944 en el valle deI BoI
son, en Ia provincia de Rio Negro, donde Ias condiciones ambientales favo
recen Ias infecciones, una serie de ensayos cuyos resultados fueron publi
cados por Cenoz y Vallega en 1961. Dicho ensayo no se conduce actualmente
porque no se dispone de Ias facilidades necesarias.

La carencia de instalaciones que permitan un adecuado manejo deI par~
sito en condiciones controladas, impide Ia realizaciôn de estudios sobre
su especializaciôn fisiologica, que podria contribuir a un adecuado conOCl
miento de su rango de virulencia y una actualizacion y evaluacion deI ge~
moplasma disponible.

Nuevo~ ennoqu~ paJUt e-.e. ~t.ucüo de .to. vaJL.Úluon en ..to~ M.g~rnM pa;tOgeJW~.

ArW.-eM~ de v-útu..tenUa.



sencia de particulares genotipos deI patogeno definidos en terminos de Ias
reacciones que producen cuando se inocula una serie diferencial de cultiva
res deI hospedante. Los adelantos en el estudio de Ia especializacion fi
siologica en muchos sistemas hospedante-patogeno ha incrementado nuestro
conocimiento tanto deI rango como deI grado de variacion genética, 10 cual
por su parte ha complicado Ia forma de clasificacion y codificacion de Ia
variacion. Existe concenso de que el metodo de estudiar esta variacion de
be ser revisado con el objeto de mejorar el valor practico de Ia informa
ciôn producida. La tendencia actual es considerar Ias designaciones de ra
zas como un hecho innecesario siendo en cambio de fundamental importancia
Ia frecuencia en Ia poblaciôn deI patogeno de ciertos genes de virulencia
crítica para los programas de mejoramiento genetico de cultivares comerC1a
leso

El analisis de Ia virulencia de Ias poblaciones deI patogeno puede 11~
varse a cabo mediante metodos directos de ensayos a campo, o bien por me
dio de ensayos en laboratorio de recolecciones de campo. En el primer caso
se puede utilizar viveros nDviles consistentes en bandejas o terrinas con
plântulas deI hospedante con genes conocidos de resistencia. Las plantulas
son expuestas un tiempo determinado en el campo y luego retornadas aI 1n
vernáculo o laboratorio para su incubacion y recuentos de Ias pús tulas o co
lonias que desarrollan sobre cada variedad. En el segundo caso, se hacen
recolecciones a campo de muestras deI patôgeno Ias que se estudian en "bulk"
en laboratorio por medio de cualquiera de los dos metodos alternativos (re
cuento de colonias, o bien evaluaciôn de Ia producciôn de esporos) propue~
tos por Wolfe y Schwarzbach (J975).

Desde hace un ano el Ing. Agr. H. Saione esta ensayando, en Castelar,
el pr1mero de esos metodos, es decir, el de Ias terrinas moviles. Este ti
po de estudio, que da una estimaciôn mas directa de Ia frecuencia de los
genes de virulencia no es excluyente de los metodos tradicionales.

A partir de 1950, con Ia coordinacion deI Departamento de Agricultura
de EE.UU. se inicio un programa internacional para el ensayo de variedades
y líneas de trigo frente a Ias royas y otros parasitos, con el objeto de:
a) encontrar nuevos genes o combinaciones de genes que condicionen reS1S
tencia a campo en diferentes partes deI mundo, y b) ensayar nuevas varieda
des y selecciones promisorias desarrolladas por fitotecnistas o fitopatol~
gos participantes en este programa. Durante 10s pr1meros anos de desarrollo



del m~smo la principal fuente de nueyos: genes provenia de la coleccion mun
dial de trigos'. Más recientemente, las mejores fuentes de resistencia deri
van de programas de mejoramiento complejos en los cuales los viejos genes
forman parte de nuevas combinaciones, u otros procedentes de especics afi

El International Spring Wheat Rust Nursery se conduce actualmente en
34 localidades en 20 países de los cinco continentes, mientras que el
International Winter Wheat Rust Nursery se conduce en 22 localidadesen 12
países. Cada participante registra Ias observaciones en su localidad y Ias
envía al coordinador deI programa quien luego de compilarIas envia a cada
uno de los colaboradores Ia informacion completa. De esta forma se pueden
ensayar lineas o cultivares de trigo frente a numerosas y diferentes pobl~
ciones naturales de los diversos patõgenos sin el riesgo que puede involu
crar el transporte de lasmismas de una parte a otra deI mundo, pudiendo
asi el fitomejorador recoger una amplia informacion sobre el material en
sayado.

El Instituto de Fitotecnia ha participado desde un co~enzo en estos
Ensayos Internacionales, labor que se continua actualmente. En 10s u1timos
anos se ha dado enfasis a Ia 10calizacion, dentro de estas ensayos, de ma
teria 1 con resistencia combinada a roya de hoja y roya del tallo,10 cual hape2:.
mitido ~r formando una co1ecciôn de material resistente que se evalúa a
nualmente en ensayos especiales sembrados en varias localidades deI área
triguera argentina.

Otro de 10s ensayos en que se participo es e1 Ye110w Rust Tria1, coor
dinador por Ia Phytopatho10gical Research in Wageningen, Holanda, con Ia
finalidad de obtener informacion sobre: a) Ia distribuciôn mundial de los
factores de virulencia de Pu~cinia ~~6o~; b) Ia aparicion de nuevas
razas y c) Ia resistencia de diferentes variedades de trigo y cebada. Has
ta el ano 1975 este ensayo se condujo en E1 Bo1sôn (Rio Negro) en que de
biô suspenderse por no poder disponer a partir de ese ano de un campo exp~
rimenta1 en esa reg~on.

A partir de 1975 se inicio el Programa Cooperativo de Investigacione~
tre países deI Cono Sur, razon por Ia que estamos reunidos, con finalidades
semejantes a Ia de los ensayos anteriores, a Ias que se suma Ia intencion
de investigaciones epidemio1âgicas.



sencia y abundancia de las enfermedades del trigo y comportanrrento de las
variedades' en el gran cultivo, es posible determinar la importancia comp~
rativa de los distintos parasitos y las variaciones de la magnitud de sus
ataques en relaciôn con las diferentes regiones de cultivo, condiciones e
cologicas y variedades utilizadas.

La finalidad de estos estudios consiste en:
a) Determinar la presencia anual de los parasitos de los cereales, la

influencia de los mismos sobre los rendimientos, las causas que· influyen
su presencia y abundancia y su concentraciõn en focos de ataque.

b) Acumular observaciones que permitan estabelecer, con la mayor seg~
ridad posib le, la importancia comparativa de. las diversas enfermedades y la
medida en que influyen sobre ellas las condiciones ecologicas que se pr~
sentan en nuestra region cerealera y el complejo varietal cultivado.

c) Determinar con suficiente anticipaciân la presenc~a de nuevos par~
sitos o de circunstancias que puedan incidir para que alguna enfermedad se
constituya en una problema de gran importancia agronômica.

d) Estudiar el efecto del parasito sobre el rendimiento y calidad del
grano, para determinar el perjuicio causado por distintas intensidades de
la enfermedad. AsímisI:1.o.obtener informaciân sobre la mayor o menor capaci:.
dad de tolerancia de las variedades en cultivo. Una apreciaciân sobre el da
no de las royas ha sido asi determinado.

El Instituto de Fitotecnia· comenzõ en el ano 1949 un Registro Epifi:.
tiologico de la regiõn cerealera. La bondad de los resultados de este tipo
de trabajos en el que se deben censar un gran nÚmero de cultivos distribuí
dos en una amplia region, estan directamente relacionados con la cantidad
de cultivos visitados y la oportunidad en que se efectúa la observaciõn. ~
fectuar esas observaciones en el momento mas oportuno, ha sido siempre el
mayor inconveniente que se presento en el curso de los trabajos, pues re
sulta difícil llegar a cada una de las regiones de cultivo en la época mas
adecuada. No obstante, en el período comprendido entre 1949 y 1959 se censa
ron más de 5.000 cultivos, permitiendo la informaciân acumulada obtener u
na serie de interesantes conclusiones, que fueron comunicadas en distintas
oportunidades.

A partir del ano 1960 esta labor se llevo a cabo en colaboraciõn con
personal especializado de las estaciones experimentales de la regiân cerea
lera. Lamentablemente, en los anoS subsiguientes la mayoría de las unida
des dejo de prestar este tipo de colaboraciõn por razones fundamentalmente
presupues tarias.



En la reunion de técnicos del Programa Trigo, y realizada en Castelar
en abril de 1979, se destacô la importancia de este tipo de trabajo y se d~
cidio continuar el mismo con la colaboraciôn de los participantes de la mis

El estudio del comportamiento hereditario de los factores de resisten
c~a presentes en líneas o variedades de trigo con respecto a las poblaci~
nes parasitas locales constituyen uno de 10s objetivos fundamentales de los
trabajos de inmunología. Los estudios sobre genetica dela resistencia son
necesarios no solo para evitar duplicaciones de trabaj~, pues distintas f~
entes de resistencia pueden llevar el mismo factor genetico que condiciona
su comportamiento, sino tambien para determinar grupos de factores distin
tos, dado que, en el caso de no existir genotipos del patogeno adecuado,e~
ta es la única manera de determinar su igualdad o diferencia. Este tipo de
estudio tambien facilita los trabajos fitotecnicos, ya que los datos obte
nidos en los estudios geneticos hacen mas sencillos los procesos de selec
cion en las generaciones segregantes de los cruzamientos con variedades re
sistentes y pueden localizar de antemano la presencia de ligamientos con
factores deseables o desfavorahles. La informacion obtenida puede permitir
diversificar los factores geneticos e ~ncorporar en los trabajos de obten
cion de variedades resistentes de tal manera que ofrezcan mayores probabi
lidades de mantener esa cualidad frente alas modificaciones tanto cuanti
tativas como cualitativas en los alelos de patogenicidad de los organismos
fitopatogenos.

En 1978 se iniciô el analisis genetico de la resistencia a P. ~~~ondt
ta y P. ghaminió de material de interes para los programas de mejoramiento
triguero locales. Por falta de tiempo personal dedicado especificamente a
esas tareas, el estudio se ha concentrado en aquellos trigos con resisten
c~a a todas las razas de c/u de esos patõgenos determinadas hasta el momen
to en el pais, como ser:

Para Pu.~úrU.a !l..~~Yleü;ta.:

R L 6010: Thatcher6 x Transfer; Precoz Parana INTA; Chinese x A~giloP.6

umb~ta; Agatha; Agent.
ParaPu.~úrU.a 9 fUlJrJ,(. nió :

Sonora 64; Yaqui 54 (C.r. 132181); Buck Nandú; Dekalb Lapacho; Chris;
Agent; Eagle; Wheat Rye Translocation.

Aunque parte de este material pueda haber sido ya estudiado en otros
paises, no deben necesariarnente generalizarse los resultados obtenidos, ya



que Ias clones deI patogeno que se utilicen localmente para el anâlisis pu!:.

den poner de manifies"to factores geneticos" adicionales a Ias determinados

para otras regiones.



CUADRO 1

Promedio de infeccion de Puccinia ~econdita tnitici (expresndos en %
X

u1tivares de ataque) registrados durante 10s anos indicados en e1 Ensayo Terri 1970/toria1 de Resistencia a Enfermedades*
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 78

RECOZ PARANA INTA 1,6 O O O O 0,1 0,1 O 0,2
UCK MANANTIAL 0,6 0,4 1,0 1,7 1,5 O 1,1 1,6 2,0 1,1

BUCK CIMARRON 0,8 1,5 1,0 2,2 0,7 0,8 1,6 0,7 1,7 1,2
ERG. GABOTO MAG 1,0 2,4 0,1 0,5 0,3 0,3 0,3 0,7 5,5 1,2

BUCK NAMUNCURA 0,6 3,8 0,7 3,4 1,3 0,2 1,4 0,9 3,5 1,7
NCATIVO INTA 2,8 4,0 9,5 3,1 0,7 0,7 0,9 2,0 1,9 2,8

CALDEN INTA 0,6 0,9 2,3 1,1 0,5 1,2 6,0 20,9 23,9 6,4
UCK CENCERRO 8,2 0,9 8,2 6,9 4,5 24,3 4,3 8,9 6,6 8,1

, 8,8 1,5 9,7 5,1 2,3 12,0 1,4BUCK NAPOSTA 1,0 38,2 8,9
EONES INTA 2,6 0,9- 4,3 0,2 1,3 1,2 45,7 39,1 27,6 13,7

AMANTE INTA 2,4 0,4 5,5 0,5 3,7 6,3 57,1 45,2 35,7 17,4
VILELA MAR 22,2 9,3 19,8 20,7 9,5 16,7 15,0 27,0 22,7 18,1

KALB LAPACHO 0,6 1,9- 1,1 0,2 11,2 18,7 61,4 35,0 34,5 18,3
DEKALB URUNDAY 1,4 1,3 0,7 0,4 18,8 57,8 45,6 38,2 20,5

ORDENAVE PUAN SAG 34,0 3,4 35,0 21,6 8,7 31,0 18,0 25,6 15,7 21,4
EKALB TALA 10,2 14,5 7,3 11,6 9,3 19,3 54,3 34,5 36,4 21,9

MARCOS JUAREZ INTA 6,2 6,9 17,9 17,9 15,5 8,8 53,6 47,5 43,4 24,2
AMaNTES INTA 28,0 16,9 35,1 30,7 15,2 28,5 39,4 31,1 28,1

CK ATLÃNTICO 45,0 25,7 52,8 43,7 55,0 44,2 33,6 41,1 43,7 42,8
_LAETA ARTILLERO 46,2 33,3 56,7 50,0 52,5 45,0 53,6 65,0 44,4 49,6
KLEIN ATLAS 62,2 43,9 57,8 60,0 65,0 17,5 42,8 59,0 43,7 50,2

LEIN TOLEro 62,0 46,8 61,1 56,2 65,0 50,8 50,0 67,5 51,2 56, 7
KLEIN FORTIN 54,0 51,1 76,7 66,2 74,2 63,3 47,8 62,5 58,1 61,5

LELA SOL 58,0 50,0 74,4 66,2 71,7 61,7 67,1 66,0 44,5 62,2
~EIN IMPACTO 66,6 58,9 75,5 70,0 78,3 68,3 60,0 67,O 66,2 67,9

KLEIN SENDERO 68,O 55,5 77,8 72,5 75,0 78,3 57,1 71,0 63,7 68,8

Datos tomados de 10s Bo1etines Informativos N9s 30 a 38, publicados por e1 Departamento de Gene
tica, INTA, Caste1ar.



PRCl'1t:DTO DE [~FECC[(\NOI::P. "'condita tritici

(PERlooo 1970/1978)
2 I'a S
(lbOS)

2 S.S
(2908 )

20 PS
(16.34 )

20 L
(J476)

20 T
(909)

• RESISTENTE O MODERADA.'tENTe RESISTENTE

~'1aDEO.ADA.'tENTE SUSCEPT(~U SU~CF.PTr~LE

108 sfI
(3298)



CUADRO 3. Puccinia recondita - QUINQUENIO 1975-1979

(DATOS OEL ETU)

X A.'l 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1

PR ECOZ PJ.RANX MA 1,3 30

BUC ~ C IMARRON 1,7 10 I-
BUC~ llANANTIAL 2,6 30 •
BUC~ !WruNcURl 2,8 50 -.-
TAC. BUn IlALCARCI!: (Y) 3,4 15 EJ--

BONAERENSE VALVERDE" (Y) -3,4 50 •••-NORICINPAN 70 4,2 50 •
L.-

ONCATIVO INTA 5,3 70 ~I..-
PERCA/ilNO GABOTO 5,5 80 ~I..-
SAIRA INTA* 5,8 70

,.....
L.-

OEKALB QUlBRAClD 6,9 80 ~
BUC~ MECHONGUt (Y) 8,5 80 '---f-'lr
CHAQUE:l0 INTA* 10,5 90 W
IlALCARC Ello INTA (1) 11,6 50 I....-

~
BUCK PANGARt* 11,6 100 --~
BUCK CENCERRO 12,0 70 ~

~
UBRAnOR INTA* 18,4 100 . ~

SAN AGUST1N INTA 18,6 100

IlORDENAVE pUÃN SAG 22,8 70 -,

BUCK NAPOSTÃ 25,6 100 ,•..;- -

Kl.ElN GRANADOR 30,1 100 -. ' -
O HAU C HAllAR 30,5 100 - -

Kl.ElN CHA.~CO 31,6 90

LEONES lNU 33,2 100 ~
V ICTOR IA INTA* 33,6 90

CARGILL TRIGAL 705 35,9 90

CARG lLL TR IGAL 700 38,7 100 - ,.
O IA.iANTE lNTA '3,5 100 ,
OEKALB TALA 43.7 100 , -
Kl.ElN ATUS 44,9 100

,-lARCOS JU1.Ru lNU 45,8 90 ,. -
BUCK NANOO 54,8 100 - '';1'.'

ounA ART ILLERfr 55,2 100 . .
Kl. E lN TO UllO 5b,a 100 .,
Kl.E IN PORT111 60,8 100

Kl.EUl lMPACTO 70,5 100

n.BlN SENDERO 72,7 100
~- '<#'":"'. ,

* PRCMEDIO DE 4 ANOS
F: SON TR lGOS TIPO PlDEO~

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% DE lNFECCION



CUAD1\O 4, Puccini. sr.mlnu tritici - QUINQUENIO 1975-1979

(DATOS DEI. ETRE)

X AH 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1

bv'- •. ?1JlCill* 0,7 10 J--

"
IlUCK llANoO

0,8 10
I--

VICTORIA 1NTA* 3,7 50 ••1"'*

DI»IANTE 1NTA 3,8 70
li.-

CARC1LL TRIGAL 705 4,1 40 --
CHAQUENo INU * 5,1 50 --
DEKALB CIlANAR 5,6 50 "'"-
MARCOS JUAREZ INTA 6,5 50 •••-
KLEIN CIlAHACO 7,4 40 •••••

jIIiioilI

PRECOZ PARANÃ INTA 9,1 50 ---~
SAN AeUST1N INTA 9,3 60 --.........
DEKALH QUEBRACOO 9,7 100 -~
DEKALB TALA 10,4 70 --.........-
SAIR!> INTA* 12,2 90 -...-
LEONES INTA 12,3 80 -~
LA BRADOR INTJ.* 12,6 70 -~
NORKINPAN 70 13,2 60 --...
CARG ILL TR leAL 700 14,7 80 ---
OLAETA ARTILLERO 19,3 70

KLEIN TOLEDO 19,4 90

BALCARCENO INTA (F) 21,7 100

SUCK HECHONGU~ (F) 23,9 80 ,.

SUCI:: C IHAlUl.()N 27,0 80 ~, j

KLEIN ATLAS 27,5 100

BUCK NAMUNCURÃ 30,6 70
.~

ONCAT rvo INTA 32,2 100 ~""~~'.;cc ;'F .

KLEiN eRANADOR 33,9 100

KLEIN FORT1N 37,1 100 ~

KLEIN SENDERO 37,3 90

KLEIN DlPACTO 43,1 100 ,

BONAEREN5E VALVERDE (F )* 45,1 100 . "

PERGAH INO eA BOTO MAG 49,9 100 .
SUCI( CENCERRO 52,3 100 ..

SUC K NAPO 5T1- 59,1 100 - .
&.ICI:: ~'iA-'1T LAL 61,1 100

,

TAGA.IIROG IJJCI( BAle. (F) 71,4 100 ' -';, " . ~

BORDENAVE PUJJI SAG 73,7 100 ;p ."~. .



CULTIVARES DE TRIGO

DE liAS RECIENTE

INSCR IPCION

66
M 96

MODERADAMENTE RESISTENTE MODERADHIENTEo '\MODERADA:·IENTE ~SCEPTIBLEQ SUSCEPTIBLE



CUADRO 6. RESULTADOS DE1 ANÁ1ISIS DE 1AS MUESTRAS DE PucC{nia heco~déta~c{ DE DIVERSOS PAISES DE1 CaNO SUR RECIBIDAS EN CASTELAR DES~E
ANO 1975

ANO 1975 ANO 1976 ANO 1977 ANO 1978 ANO 19.7.9~

B01IVIA 2 TAR (1): Portachue1o No se recibieron No se recibieron No se recibieron No se recibieron--- muestras muestras muestras muestras

CHILE No se recibieron mues No se recibieron No se recihieron No se recibieron No se recibieron-tras muestras muestras muestras mues tras
" .

20 T (3): Caacupé-- Caacupe 108 SN (3) : Caacupe Sõ1077 S (2): una de 1as mues
PARAGUAY 1as muestras recibidas No se recibieron 108 SN (8): Caacupe tras recíbidas resu1-no fueron viab 1es muestras 2 TAS (3): Caacupe 2 SES (1): Caacupe tõ viab1e:---2 TAR (1): Caacupe 66 M 96 O): Caacupe

52(f) : Caacupe 66H96 O): Caacupe
2TIR?(1): Caacupe

77 S (3) {Estanzue1a (2) " -- 20 T (3) {Do1ores (2)Symonds (1) ---- R. Negro (1)

20 PS (2) {Rio Negro (1) 108 SN '(1): Estanzue1a 77 Me O) : Estanzue1a 1as muestras recibi
Symonds O) 108 SN (3): Es tanzue1a 2 TAS (1) : Estanzue1a 77 S (1): Estanzue1a das no fueron viab1êiURUGUAY 52 O) : Estanzue1a 2 TAR (1): Estanzue1a Hay otras en estudio201(2): Estanzue1a - 66M9620 T (1): Estanzue1a O) : Estanzue1a

150 FAS O) : Estanzue1a 52 (1): Estanzue1a-
2 SES (1) : Estanzue1a
66 M 96 O) : Estanzue1a

E1 número entre parentesis indica 1a frecuencia con que fuê determinada cada raza. Se indica tambien 1a procedencia de 1a muestra de donde
rea1izõ e1 ais1amiento.



CUADRO 7. RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS DE PUCcJ..YlÁ..a. gJta.mi..YÚJ.l tJrJ...ticJ.. DE DIVERSOS PAISES DEL caNO SUR RECIBIDAS EN CASTELAR DESDE EI
ANO 1975

ANO 1975 ANO 1976 ANO 1977 ANO 1978 ANO 1979
, ,

BOLIVIA 11 MER (3) : Abapá No se recibieron mues No se recibieron mues No se recibieron mues No se recibieron mues
(1): Abapõ - - - -15 (63) tras tras tras tras

{La Platina (3)12 CH Vallenar (14)
(21) Hidango (3) .

La Serena (1) No se'recibieron mues 12 CH (5) : La Platina No se recibieron mues No se recibieron mues
CHILE - - -

lS MEN{La Platina. (S)
tras --- tras tras

(9) V~llenar (3)
H~dango (1)

PARAGUAY Las muestras reeib idas No se recibieron mues 11 MER (1) : Caacupe Las muestras reeibidas Las mues tras recibidas
fueron viab les - '15(77)(1): Caacupe fueron viablesno tras no fueron viables no

URUGUAY 11 MER (13) : Estanzuela 11 M.t:K (4): Estanzuela 15(63) (1):Estanzuela Las muestras recibidas Las muestras ,recibidas
29 (2): Es tanzue la no fueron viables no fueron viab les-

El número entre parentesis indica la frecuencia con que fue determinada cada raza. Se indica tarnbien ia procedencia de la muestra de donde
se realizá el aislarniento.



- A. Barcellos: Cual es Ia factibilidad para hacer en Castelar tra
bajos cooperativos en 10 que respecta aI analisis de muestras de royas de o
tros países?

- E. Antonelli: Los trabajos sobre especializacion fisiologica se rea
lizan exclusivamente en invernaculo y solo excepcionalmente se utilizan ca
maras climatizadas. Se calefacciona en lnVlerno pero no es refrigerado, por
10 que en diciembre se suspenden Ias tareas, Ias cuales se reanudan en mar
zo-abril. Es suficientemente amplio como para manejar individualmente, Sl a
si se desea, unas 300 muestras por ano. No se dispone de equipas para Slem
bra e inoculaciones mecanizados; todo es manual y el personal auxiliar lnvo
lucrado en estas tareas as escaso (1 o 2 personas), 10 cual limita sensible
mente el volumen 'deI material a analizar.

Las muestras pueden conservarse de un ano para otro sobre tejido verd~
en simples sobres de papel, en heladera com~n sin ningún problema. La viabi
lidad se conserva durante un ano en estas condiciones. Se dispone de un equi.
po de nitrogeno líquido que permite Ia conservacion de clones puros amues
tras durante muchísimos anos.

No existe hasta el momento invonveniente en prosegulr el estudio de
muestras de otros países, aunque Ias resultados no pueden obtenerse a veces
con celeridad dadas Ias limitaciones mencionadas.

Por supuesto que 10 ideal sería que Ias países que no pueden realizar
este tipo de estudio por falta de infraestructura o de personal, esten en
condiciones de hacerlo en el futuro, 10 cual requeriría que se Ias dote de
un equipamiento adecuado y personal capacitado. La otra alternativa sería
Ia de reforzar aquellos lugares actualmente involucrados en el tema, para
que el trabajo sea mas eficiente.

Cuando se analizan poblaciones procedentes de un area geografica de Ia
cual se sospecha que, por razones topograficas puede constituir una zona e
pidemiologica diferente (ej. Ia region andina), deberan extremarse Ias pr~
cauciones. Sería preferible, logicamente, que el estudio 10 realice un cen
tro de investigacion ubicado en el area en cuestion.

A. Barcellos: De acuerdo con Ia experiencia deI Dr. Roelfs, y de una
manera general, pareceria que hay bastante semejanza entre Ias razas de Bra
sil y Argentina de Pu~cinia~e~ondéta y P. g~~.

- E. Antonelli: Hemos determinado hasta el presente no menos de 23 di
ferentes clones de P. ~e~on~a, clasificados en base a sus espectros de p~
togenicidad sobre un amplio número de líneas diferenciales, variedades co



merciales argentina y otros trigos de interes. Dentro de este panorama es
tablecido para Ia Argentina se ubican perfectarnente Ias· razas determina
das de Ias muestras que provenían de Uruguay, Paraguay y Bolivia (debe re
cordarse que Brasil analizaba sus prop~as muestras). El muestreo es reduci
do, pero quiero significar que ninguna de esas muestras foraneas difería
en sus características patogenas con Ias que ya teníamos clasificadas para
Argentina, por 10 menos, repito, con respecto aI extenso grupo de líneas
o variedades utilizadas corno reactivos biolâgicos.

Para P. gham~~ Ia idea general que se deduce de los resultados pr~
liminares obtenidos es de que el E. de Bolivia (zona de los llanos), Para
guay, Uruguay, Brasil y Argentina comparten un similar espectro racial. Hay
alguna diferencia con Ia zona andina de Bolivia y con Chile, ya que n~ng~
na de Ias razas determinadas de muestras procedentes de estas últimas re
giones han sido halladas; hasta el momento, en el area anteriormente men
cionada.

- A. Barcellos; En cuanto a fuentes de resistencia me gustaría saber
s~ Precoz Parana INTA tiene el gen Lr 9 solamente o algÚD factor adicional.

- E. Antonelli: Precoz Parana INTA deriva su resistencia de A~g~op6
umb~fulata y se supone que lleya el gen Lr 9. Hasta el momento no ha habi
do ninguna diferencia entre Ia reacc~on que manifiestan, aI estado de pla~
tula, tanto Ia línea isogenica portadora de ese gen corno el cultivar Pre
coz Parana INTA frente a todos los clones de P. h~~onditacon que fueron
ensayados. El tipo de infecciân ha sido siempre de O o 0;+. Tenemos hechos
los cruzamientos correspondientes por una variedad susceptible y de ambos
trigos entre si, 10 cual permitira aclarar este punto, pero aun no se han
testado Ias generaciones segregantes.

A. Barcellos: aca hemos cruzado Precoz Parana con una línea portad~
ra deI gen Lr 9, pero no se tienen aun los resultados. En cuanto a los o
tros genes, ademas deI Lr 9, Lr 19 y Lr 24, me gustaría saber si ha prob~
do el Lr 25, 26 o algÚD otro gen.

- E. Antonelli: no dispongo de semillas de estas últimos, razon por
Ia cual me falta esa inforrnaciân. Corno fuentes de resistencia a ~ghami~

una de Ias más efectivas es Wheat Rye Translocation (Sr 27) que da en pla~
tula el tipo de infeccion más bajo (O a O;). En cambio Agent (Sr 24) o Ea
gle (Sr 26) pueden llegar hasta los tipos 2 y 3, 10 cual puede tradueirse
en condiciones de campo, y con una fuerte presiôn de inoculo en ataques de
hasta 80 % MR-MS, como hemos registrado en Castelar.

- J. Dubin: Actualmente se esta utilizando corno progenitores diferen
tes cultivares portadores deI gen Lr 9, como por ejemplo, Arthur y Casis.



- E. Antonelli: En efecto, a1gunos de los genes derivados de especies
silvestres ya se encuentran incorporados en cultivares comercia1es, 10 cua1
significa un paso ade1ante para e1 fitotecnista que desea uti1izar10s como
progenitores, ya:que, ademâs de Ia resistencia a roya, vienen aparejadas
otras características agronomicas favorables. Así por ejemp10, e1 gen Lr
24 (ligado aI Sr 24) se encuentra, ademâs de en Agent, en 10s cultivares S~
ge, Osage y C10ud. La 1ínea (Scout*5 ~ Agent) fue uno de 10s progenitores
que dio origen, en Ia Argentina, aI cultivar Cargi11 Trigal 800, de reClen
te inscripclon.

- J. Dubin: Se debe tener mucho cuidado con Ia uti1izacion de estos
genes provenientes de especles silvestres afines aI trigo. En EE.UU. de
Norte América e1 Lr 9 ya estâ siendo atacado en Ia region deI Este, aunque
Ia raza no está aún muy difundida. Es por e110 que no debe dependerse ex
c1usivamente de este gen.

- E. Antonelli: Siempre e~ste ese pe1igro latente. La difusiôn nmSl
va de esas variedades puede ejercer una fuerte presion de se1eccion en fa
vor de 10s genotipos virulentos deI patôgeno.

J. Dubin: Con respecto aI gen Lr 19, derivado de Aghopynon e1Dng~
turn, su comportamientQ ha sido excelente en todo e1 mundo. Recientemente se
ha conseguido romper, en Canadá, e1 ligamiento que este gen tenia con otro
que producia harina amari11a, 10 que se traducirâ en una mejor ca1idad de

- E. Antone11i: Con referencia a P. ghami~ Ias variaciones en pat~
genicidad que se producen en Ia pob1aciôn de esta roya en Ia Argentina no
tienen Ia asiduidad con que se verifican en otros países, como por ej. Aus
tra1ia. En 1963, se produjo un cambio de importancia con Ia apariciôn de
Ia raza 15(63) que puede considerarse una mutante de Ia vieja raza 15, con
virul~ncia adicional sobre e1 gen Sr 8. En 1977 se determinô Ia raza 15
(77), originada aparentemente de una mutacion de Ia 15 (63), de Ia que se di_
ferencia por atacar e1 gen Sr 6. En 1975 se presento masivamente Ia raza
11 MeR, similar a Ia 11}74 de Brasil, Ia cua1 parece poseer una mayor cap~
cidad competitiva que Ias otras razas.

E. Hacke: A que obedece Ia designacion de 15(63)?
E. Antone11i: El 15 corresponde a Ia designacion internacional de

Ia raza. El 63 indica e1 ano en que se presento, o fue identificada, por
primera vez, es decir, 1963.
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La superficie cultj"J~a de trigo en Bolivia durante el ano agrícola
1978-79 fue de 87.000 has. con un rendimiento unitario promedio de 620 kg/
ha, totalizando una producciôn de 53.940 toneladas métricas. Esta produ~
ciôn no guarda relaciôn con las necesidades de consumo de este cereal, que
para 1980 se estimaron en 350.000 toneladas metricas; existiendo un deficit
de 84,6 % que representa el porcentaje de las importaciones por un valor de
78.228.000 dôlares, que representa el 10 % del presupuesto nacional.

Para llenar este vacio de producciôn, debe fomentarse Ia irivestigación
del cultivo del trigo, tanto en el mejoramiento genetico, prâcticas agron~
micas y comercializaciôn.

Hasta el ano 1976 en que se entrô con trabajos de investigaciôn en el
area de Santa Cruz, Ia unlca área de cultivo deI trigo era Ia correspondien
te aIos valles interandinos conocida como área tradicional En esta área
los rendimientos son muy bajos ~ Ias extensiones de cultivo son demasiado
reducidas, con la imposibilidad de poder ampliar Ia superficie de cultivo.

Por estas causas el programa triguero ha extendido sus actividades a
los llanos de Santa Cruz. Con Ia incorporaciôn de esta zona a Ias siembras
comerciales de trigo, se cuenta hoy con Ias siguientes zonas trigueras:ver

De clima templado semi-ârido. Se encuentra situada entre los 2.209 a
2.750 metros s,n.m,

El promedio anual de precipitaciôn de estos valles fluctua entre 467-
654 mm. con lluvias principalmente en verano, entre Diciembre a Marzo y el
período seco de Mayo a Agosto.

La temperatura media máxima registrada fluctúa entre 22,8 - 24,5 0C;
Ia temperatura media promedio anual fluctúa entre 15,5 - 18,6. Los meses
más calurosos son Septiembre a Diciembre. Los meses de Mayo a Julio tienen
temperaturas más bajas.

La vegetaciôn fue un bosque microfiluosa de montana, aI presente Ia a



sociaciân de vegetales estli constituido por Ias siguientes espec1es: Schi
mus molle, Prosopis dulcis, Salix humboltiana, algunos cactus y pastos.

La precipitaciôn anual promedio fluctúa entre 400 - 590 IDID, Y llueve
principalmente entre Diciembre a Marzo. Los meses de Abril a Noviembre son

La temperatura media maX1ma es de 26,3 OC; la temperatura media
ma es de 9,7 0C; la temperatura media promedio anual es de 18,1 oCo
temperaturas pueden ser bajas entre Mayo a Agosto.

Vegetaciôn bosque microfílico sub-montanoso, todo 10 que puede
trarse es un pastizal nativo empenachado, con escasos arbustos y
ocasionales.

Se encuentran situados entre 3.220 - 3.400 metros s.n.ID. La temperat~
ra media maxime fluctúa entre 16,3 - 19,5 oe; Ia temperatura media mínima
fluctúa entre 6,0 - 11,9 0C; la temperatura media promedio anual fluctúa
entre 12,7 - 14,6 oCo

El promedio anual de precipitaciones fluctúa entre 383 - 867 IDID. Con
lluvias principalmente en verano de Diciembre a Marzo.

Esta zona presenta una vegetaciôn xerofítica con cinturones de Kewina
(Polilepis incana).

De clima sub-tropical sub-hÚIDedo. Situado entre los 260 - 350 metros
s.n.m. La temperatura media máxima fluctúa entre los 27,6 - 29,6 0C; la tem
peratura media mínima fluctúa entre los 17,0 - 18,7 OC; Ia temperatura me
dia anual fluctúa entre 22,3 - 24,2 oCo Con cambios termicos eventuales
debido alas corrientes frias del sur, principalmente durante el invierno,
que mantienen temperaturas bajas por periõdos cortos.

La precipitaciôn pluvial fluctúa entre los 1.579 - 1.815 IDID, distri
buidos en dos epocas una lluviosa en verano y otra relativamente seca en 1n
vierno. La humedad relativa media alcanza a 75 %.

La vegetaciôn es bosque estacional semi-siempre verde.



De clima subtropical seco. Se encuentra situado aI sudeste a 780 me
tros s.n.m. La temperatura media maxima es de 30,4 0C; Ia temperatura me
dia mínima de 17,8 aC; y Ia temperatura media anual es de 26,2 oCo

Precipi taciõn promedio anual de 600 mm, durante los meses de Noviembre
a Marzo, siendo casi seco el resto deI ano.

Las asociaciones vegetales son xerofiticas o semi-xerofiticas.

20 Altura Temperatura Precipitaciõn
na m.s.n.m. Máxima Mínima Media mm

1 1.850 - 2.200 26,25 9,66 18,07 400 - 590
2 2.209 - 2.750 22,8-24,5 8,0-13,7 15,5 - 18,6 467 - 654
3 3.220 - 3.400 16,3-19,5 6,0-11,9 12,7- 14,6 383 - 867
4 260 - 350 27,6-29,6 17,0-18,7 22,3-24,2 1.579 - 1.815
5 280 30,4 17,5 26,2 600

En la zona 1, val1es mesotêrmicos el 100 % de los cultivos de trigo
con variedades criollas, esta infectada. El grado de infecciõn en estos cul
tivares varia entre 60 - 80 % como se observa en el Cuadro 2. En esta zona
la fluctuaciõn del porcentaje de infecciõn depende de las condiciones cli
máticas del ano y de las variedades sembradas, manifestãndose la enferme
dad desde los estadios iniciales.

En la zona 2, valles altos, que representa la zona de mayor produ~
c~on triguera del país, el 100 % de los sembradíos con variedades criollas
presentan infecciones de 5 - 80 %, dependiendo de las condiciones climati
cas tambien del ano.

La enfermedad en esta zona se manifiesta en estadios avanzados de los
cultivares.

En la zona 3, cabeceras de valle y planicies altas, algunos anos se
presentan infecciones en pequena proporciõn, 5 % o menos, en estadios avan

En Ia zona 4, norte de Santa Cruz el área infectada es de 100 % con in
fecciones que varia de 5 - 80 %, dependiendo de las condiciones climáticas



reinantes deI anQY de Ias variedades semQrad?s. EnanQs secos se ha obser
vado un incremento deI porcentaje de infeccion Y en anos- lluviosos más hien
es bajo. La enfermedad en esta zona se manifiesta desde estadíos iniciales
deI cultivo.

Las razas prevalentes en esta zona son: Ia raza 8, 11, 15 y 17; iden
tificadas con Ia cooperaciõn deI Cereal Rust Laboratory de Ia Universidad
de Mlnnesota E.E.U.U.

Finalmente, Ia zona 5, Abapo Izozog, cons-tituye Ia zona de mayor inci.
dencia de Ia enfermedad con 100 % deI área y con el mayor porcentaje dei~
feccion, llegando aI 100 %. En esta zona Puccinia g~ami~ ~ci llega a
ser el principal problema para Ia producciõn de trigo.

Zonas % área % Es taOdío s de
infectada infeccion o infeccion

1 100 60 80 Desde encane
2 100 5 - 80 Masa
3 20 5 Masa
4 100 5 - 80 Desde macollaje
5 100 1000 Desde maco llaje

Se ha recibido desde hace anos deI Centro Internacional de Mejoramie~
to de Maíz y Trigo (CIMMYT) lineas avanzadas con resis tencia a Puccinia g~

mi~ tnitici, (IBWSN), segregantes en F2, y líneas avanzadas deI Grupo An
dino (VEOLA).

De todo este germoplasrna a traves de anos se esta seleccionando lí
neas con resistencia a Puccinia gJu:lrniYLÚ. ;t.JU;t{.d- en condiciones de infecci~
nes naturales, en Ias distintas estaciones experimentales deI país. Los se
gregantes se esta manejando por el método de seleccion individual, con ~n
fecciones naturales de Ia enfermedad, teniendo aI presente segregantes con
resistencia ya en F6.

tienen resistencia a Ias razas prevalentes de Ias distintas zonas trigueras
deI país. Sin embargo, se ha observado leves infecciones en el material re
comendado a nivel comercial y en Ias líneas promisorias, 10 que hace pe~
sar que puedan existir otras razas o que escaparon de Ia seleccion por fal
ta de condiciones de virulencia de Ias razas presentes. Esto debido a que,
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- J. Duhin: Debe mencionarse 1a importancia en 1as zonas más tradicio
na1es de P, 11.e.c..OVlcü:ta.. y P. .ó~6oJmJ.u,. Tambien seria importante mencionar
e1 problema de P. .ó~6oJmJió en cebada.

- V. Rivas: P. .ó~6oJmJió se presenta en toda 1a zona interandina,pe
ro no se presenta en 10s va11es mesotermicos y en e1 ~rea nueva C11anos);
1as infecciones son mayores que para P. glLam~ tlLitic..i.

Tambien hemos logrado localizar e identificar 1a presencia de Se.ptotUa.
tlLitici en toda 1a zona interandina, con mayor incidencia a medida que se
sube mas en a1titud, y donde predominan 110viznas y neblinas.

P. 11.e.c..OVldita fue identificada solamente en 10s va11es mesotermicos con
indicios de infecci5n y en e1 área N. de Sta. Cruz, a1gunos a~os con infec
ciones de consideraci5n, como tambien en 1a zona de Abap5 Izozog.

Como dije anteriormente, e1 área interandina va a representar muy p~
co en re1ación a1 area nueva, o sea que 10s esfuerzos tal vez deban diri
girse mas a estudiar a esta última. E1 problema que existe para e1 cultivo
de1 trigo en e1 area nueva es, en 1a zona húmeda de1 N. de Sta. Cruz, He.t
miVttho.ópo~wn .óativwn de1 que ano tras ano se producen epifitias de 1a en
fermedad, a1gunas veces anulando completamente 1a produccion. En 1a zona se
ca de Abapo Izozog e1 problema 1imitante es P. glLamiVli.ó~c..i.

En cuanto a cebada, a partir de1 ano 1~78, se ha presentado con carac
terísticas de epifitia 1a infecci5n de P. .ótl1.ii6oJmJ~. Este anos ya ha 11~
gado a anular completamente 10s rendimientos en 10s sembradíos con varieda
des nativas crio11as. Tenemos suerte de contar con 1a variedad Promesa 76,
muy tolerante a 1a enfermedad. A1 presente se esta encarandoe1 problema de
1a epifitia de roya amari11a con 1a difusion de dicha variedad y con con
tro1 químico, obteniendose muy buenos resultados.

En estudios realizados se han 11egado a controlar infecciones muy se
veras (de1 100 %L con 250 gr. de Bay1etón, 1a primera ap1icación a1 inicio
elas pústu1as y una segunda ap1icaciõn veinte dias despues.

Tambien se han estado haciendo estudios con ap1icación de Baytân a 1a
semi11a, que protege por cuarenta y cinco dias. Despues de 1a ap1icación de
Baytan se esta utilizando Bay1etón, tambien a razôn de 250 gr., en dos ap1i:.
caciones, a 10s cuarenta y cinco dias y veinte dias despues de 1a pr~mera
ap1icación.

- A. Barce110s: Comercialmente, se estan utilizando fungicidas?
V. Rivas: Comercialmente no se estan utilizando practicamente, por



diferentes fa.ctQres·~mas que na,da.Ia recept:i:yid~d ':f educaciôn deI agricul
tor, Ia falta de infraestructura adecuada y otros facto!es muy complejos.
El paquete tecno15gico para Ia utilizaci3n de fungicidas esti dado, perono
se oóserva mucha receptividad. Las parcelas de cultivo de cebada en Ia zo
na interandina son muy pequenas, máximo dos' his., o sea que Ia rentabilidad
qU1zas no jus~ifique Ia aplicaci3n.

A. Barcellos: Para trigo hay recomendaciónl
- V. Rivas: Para trigo no teneroos infecciones severas de n1nguna de

Ias ~nfermedades, y si tenemos, es en estadias muy avanzados donde no lle
gan a mermar Ias rendimientos.

- E. Hacke: Han logrado producir impactos con Ia creaciõn de nuevas
variedades en Ia gran siembra de productores?

- V. Rívas: En Ia zona tradicional o interandina el campesino esta mas
aferrado a sus variedades criollas, pero en el irea nueva existe una rece~
tividad deI 100 %.

- E. Hacke: Se han determinado razas virulentas sobre cebada en Boli
V1a y hay alguna relaciõn con Ias que atacan en Colombia por ejemplo?

- V. Rivas: La raza que esti causando epifitias en Ia cebada es Ia 24
o sea Ia misma raza que esta afectando a Colombia, Ecuador, Perú y BoI ivia,
y aI presente, en Ia zona aledãna aI lago Titicaca se ha detectado que cul
tivares con resistencia a Ia 24 se han vuelto suceptibles, 10 que hace pe~
sar de que esta mutando el hongo o es otra raza. Se enviaron muestras aI
Instituto de Investigaciones de Holanda pero no llegaron viables.

- J. Dubin: La raza 24 esta mutando rapidamente, depende deI país, Ia
zona, el cultivo.

- E. Hacke: A mi me preocupaba porque se detectõ un foco importante
en el N de Chile. Hubo muy pocas variedades que resistieron a Ia variaciõn
de una o mas de una raza virulenta sobre Ias variedades de cebada. Es algo
totalmente anormal, generalmente Ia cebada se atacaba muy rara vez. Este
ano han acusado porcentajes muy severos de infecciõn. Hasta el momento no
se han determinado Ias razas, pero se espera obtener alguna cooperac10n de
Holanda, donde se enviaron muestras de polvillo estriado.



As primeiras informações de ferrugem do trigo no Brasil datam de 1808
a 1818, havendo divergência entre autores. Os prejuízos causados pela fer
rugem resultaram na extinção do cereal em 1823 (Costa Neto, 1952). Somente
em 1875 o trigo voltou a ser semeado no Sul do país (Anteprojeto de impla~
tação do Centro Nacional de Trigo, 1974).

A ferrugem da folha (Pu~~inia~e~o~ditaRob. ex Desm. ~~i) e a
mais generalizada das ferrugens do trigo, causando infecções em todas as sa
fras, nas diferentes regiões tritícolas brasileiras.

Por muitos anos, a ferrugem da folha foi considerada de importância se
cundária, como conseqüência das baixas perdas causadas pelo parasita no tri:-
go Frontana, o mais extensivamente cultivado, portador do gene Lr 13, res
ponsavel por resistência de planta adulta (Dyck et alii, 1966). Contudo,
quando Frontana e outras cultivares tendo o mesmo gene para resistencia ã

ferrugem da folha foram substituídas por novos trigos suscetíveis, o par~
sita começou a mostrar sua real importância econômica.

O gene Lr 13 não ê atualmente efetivo.
A ferrugem da folha foi tão destrutiva na cultivar IAS 49 que seu cul

tivo foi suspenso em 1971 (Silva, 1974).
Poucas pesquisas têm sido realizadas no Brasil em relação a perdas.

Mehta (s.d.) demonstrou que prejuízos de ate 42 % poderiam ocorrer devido
ã ferrugem da folha em cultivares suscetíveis, como Sonora 63 e de quase
70 % na cultivar Jupateco em 1978, no Parana. Em Passo Fundo, RS, a culti
var suscetível IAS 55 produziu ate 100 % a mais quando a ferrugem da folha
foi controlada.

A ferrugem linear (Pu~~inia~~óor~ió West.) nao tem importancia no
Brasil, ocorrendo esporadicamente. Seu ataque foi relatado no Sul do país
em 1937, 1968, 1974, 1980 e no Parana em 1974.

Visando determinar as raças fisiológicas (formulas de virulência) de
ferrugem da folha, sua distribuição geográfica, freqüência e aparecimento
de novas raças, são identificadas, anualmente, amostras de trigo, no Centro



Nacional de Pesquisa de Trigo - E}ffiRAPA,Passo Fundo~ RS. As coletas sao
feitas em lavouras e experimentos, ao acaso e em coleções específicas. Es
tas coleções de observação e coleta diversificada de ferrugem são semeadas
desde 1975 nas diferentes regiões tritíco1as brasileiras e em outros pai
ses do Cone Sul da América do Sul. No Brasil são identificadas quase que ex
c1usivamente amostras brasileiras.

As amostras são inocu1adas~ em casa de vegetaçao, em plântu1as susce
tíveis. A purificação do inócu10 ê realizada através de isolamentos mono
pustulares. O isolado obtido é multiplicado e testado para determinação da
raça em um grupo de cultivares diferenciais constituído de linhas isogêni
cas portadoras de genes de resistência a ferrugem da folha.

As raças de P. ~~co~dita,diferenciadas no Brasil, segundo a reaçao
aos genes de resistência são apresentadas na Tabela 1 (Barce110s, 1980a).

Tabela 1. Fórmulas de virulência das raças de Pucci~ia~~co~ditaidentifi
cadas no Brasil, segundo a reação aos genes de resistência -

Raça Fórmula de yi ruI ~n ci.afisio Genes efetivos Gene~ l.nefet1.Vos.
lógica

BI 2a, 2c, 2d, 10, 16, 17*, 18*, 21 /1, 3, 3 alela, 14a
B2 2a, 2c, 2d, 16, 17, 18, 21 /1, 3, 3 alelo, 10, 14a

B3 2a, 3, 3 a 1e10, 10, 16, 17, 18 ll, 2c, 2d, 14a, 21
B,+ 2a, 3, 3 ale10, 10, 16, 17, 18, 21 /1, 2c, 2d, 14a
B5 2a, 3, 3 a1elo, 16, 17, 18 lI, 2c, 2d, 10, 14a, 21
B6 2a, 3, 3 alelo, 16, 17, 18, 21 /1, 2c, 2d, 10, 14a
B7 2a, 3, 16, 17, 18, 21 lI, 2c, 2d, 3 ale10, 10, 14a
Ba 3, 3 alelo, 16 )1, 2a, 2c, 2d, 10, 14a, 17,

18, 21
B9 3, 3 a1e10, 16, 21 /1, 2a, 2c, 2d, 10, 14a, 17, 18
B 1 o 2a, 3, 3 a1e10, 10, 16, 17,18,21,23 /1, 2c, 2d, 14a

B 11 2a, 3, 3 a1e10, 10, 16, 17, 18, 21 /1, 2c, 2d, 14a, 23
B 12 2a, 3, 3a1elo, 16, 17, 18, 21, 23 ll, 2c, 2d, 10, 14a
B13 2a, 3, 16, 17, 18, 21, 23 /1, 2c, 2d, 3a1e10, 10, 14a

B I'+ 3, 3 a1e10, 16, 21, 23 /1, 2a, 2c, 2d, 10, 14a,17, 18
Bl5 1, 2a, 3, 3 a1e10, 10, 16. 17, 18, 21, /2c, 2d, 14a

23
Bl6 2a, 2c, 2d, 3,3 a1el0, 10, 16, 17, /1, 14a, 23

18, 21

* Os genes Lr 17 e Lr 18 ., variações de temperatura (Dyck &saa senS1.ve1.Sa
Samborski. 1968) •



Embora os p.studos de especialização fisiológica tenham sido realiza
dos por Vallega em 1941) com amostras coletadas no Brasil (Vallega, 1941),
somente em 1949 Silva) À. R. da. ' iniciou" no .Brasil" os estudns de dife
renciação de raças de ferrugem da folha e melhoramento varieta1 visando es
pecificamente resistência a esta moles tia.

As raças de P. Aeeondlta foram identificadas no Brasil segundo dife
rentes ser~es diferenciais (Val1ega 1941) 1941a; Silva et alii, 1955, 196~
Cenoz, 1961; Barce110s, 1978) 1979, 1980a).

Segundo a serie internacional, de 1949 a 1952, foram identificadas 26
raças de P. Ae~ondita (Silva et alii) 1955). No periodo 1952 a 1957, com o
uso de outro grupo de cultivares diferenciais, 24 rasas foram determinadas
(Silva et alii, 1960). As raças'25 e 26 foram identificadas pela pnme~ra
vez em amostras colhidas em 1961 e a 27, em 1962 (Coelho et alii~ 1972). A
raça 28 foi descrita em 1970 (Silva, 1974). De 1952 a 1976) 28 raças fisio
lógicas e 10 sub-raças haviam sido determinadas (Coelho et alii, 1972; Sil
VR) 1974; Barcellos) 1977).

A partir de 1977 a diferenciação de raças de P. Ae~on.cü.:ta.tem sido rea
lizada de acordo com as combinações de virulência obtidas pelas reaçõesdas
linhas isogênicas portadoras dos genes de resistência Lr (Mclntosh) 1973)
1975). Em 1978 foi adicionada a linha portadora do gene Lr 21 às utilizadas
anteriormente para a identificação de raças. Naquele ano as fórmulas de vi
ru1ência passaram a ser denominadas com a sigla B (Brasil) seguida de um aI
garismo arabico (Barce11os, 1979). Em 1979 foi adicionada ã serie diferen
cia1 a linha isogênica portadora do gene Lr 23 (Barce11os, 1980a).

As raças B2 e B} foram identificadas em amostras colhidas respectiv~
mente em 1977 e em anos anteriores. B3 a B9 foram colhidas e diferenciadas
em 1978 (Barcel10s, 1979). Em 1979 foram determinadas as combinações de vi
rulência BlO) Bu) Bl2• B13 e B14. As raças BISe BI6 foram colhidas e identi
ficadas pela prlme~ra vez em 1979 (Barce11os, 1980a).

A raça 19 (Lr 1, 3, 9, 19, 24 efetivos) foi a predominante por var~os
anos) tendo a raça 4 (Lr 3) 9) 19) 24 efetivos) tornado-se prevalente em
1960, 1962, 1963 e 1974. A raça 1 (Lr 1, 2a, 3. 9, 19, 23) 24 efeL.Lvos)foi
a mais ocorrente no Sul do pais em 1973. Em 1975-1976 houve alteração na p~
pu1ação patogênica de P. he~ond~. As raças predominantes diferiram daqu~
Ias prevalentes em outros anos. A partir de 1977 foram preva1entes as se
guintes fórmulas de virulência (Barcel1os) 1978. 1979):
1977: Lr 2a, 3) 16, 17, 18 (genes efetivos)/Lr 1, 2b) 2c) 2d) 10 (genes 1

nefetivos);
1978: Lr 2a, 3, 3 ale10, 10) 16, 17, 18, 21 (genes efetivos)/Lr 1, 2c, 2d,

14a (genes inefetivos) - Raça B~



Lr 3, 3 alelo, 16, 21 (genes efetivos) /Lr 1, 2a, 2c, 2d, 10, 14a, 17,
18 (senes inefetivos) - Raça B9 - (predominante apenas no Paranâ);

1979: Lr 2a, 3, 3 ale10, 16, 17, 18, 21, 23 (senes efetivos)/Lr 1, 2c, 2d,
10, 14a (senes inefetivos) - Raça B12.

Embora nao tenham sido conduzidos estudos epidemio1âgicos em relação
ã ferrugem do trigo no Brasil, a especialização fisiolâgica do fungo caus~
dor da ferrugem da folha mostra semelhança em todas as ãreas onde o trigo e
cultivado. Quando variações; em prevalência de raças ocorrem, elas são ob
servadas, de modo geral, em diferentes áreas. O mesmo fato e verdadeiro em
relação ao aparecimento de novas raças e ao comportamento de certas raças,
tal como raça 1 que, após diversos anos, reapareceu em diferentes regioes
tritíco1as.

Destas observações parece lâgico concluir que os esporos sao carreg~
dos pelo vento atraves do país e que, talvez, perpetuem-se no estãdio de ure
dosporo na cultura do trigo ou em gramíneas silvestres no Brasil e em paí
ses vizinhos. Esta ultima hipotese e possível de ser verdadeira, conside
rando-se que não hâ conhecimento da existência de hospedeiro intermediârio
no Brasil e segundo informações disponíveis, trigos resistentes ou suscetí
ve1S no Brasil também o são em países vizinhos.

O gene Lr 24 não ê efetivo em todas as regiões do Chile
1980), embora o.seja.nos demais países do Cone Sul.

Condicionam resistência às raças brasileiras, os genes Lr 9, 19, 24,
25 e Lr 22, sendo este responsável por resistência de planta adulta.

A seguir relacionamos cultivares testadas no Brasil, portadoras dos g~
nes que conferem resistência ã ferrugem da folha do trigo:

Chinese + Aeg~p~ umb~ (Lr 9)
cr 15243 (Thatcher) (Lr 9)
Transfer (TJU.;t.tc..wn dic.oc"c.o..w.U /Aegilip~ umb~/ /2* Chinese Spring)

(Lr 9)

Agatha (Agrus (AghopYhon elongattim)/Thatcher] Trans10cação 4
(Lr 19 - Sr 25)



Agent (T~eum vulg~~/Ag~opy~on etongatum/6*Triumph)
(Sr 24 - Lr 24)

Transec - CI 14189 (Chinese Spring x Seleção Corne11 82 a 1-2-4-7 ir
radiada) (Lr 25-Pm 7) Tra~slocação de um segmen
to de centeio.

RL 6044 (Thatcher*6/RL 5404 (A~gitop6hq~ohal)
(Lr 22)

Importância destacada apresentam as fontes de resistência Agatha e A
gent. Ambas possuem os genes que conferem resistência ã ferrugem do colmo
e da folha completamente ligados (Mc Intosh, 1975).

Anualmente realizam-se, no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - EM
BRAPA-RS, testes em estádio de plântula a raças e sob condições de campo,
em trigos constituintes de ensaios e coleções nacionais e estrangeiras, os
quais têm indicado elevado número de fontes de resistência à ferrugem da f~
lha. Estes resultados têm sido divulgados anualmente atraves das public~
çoes das Reuniões de Pesquisa de Trigo.

Em anos recentes, os testes têm abrangido especies afins do trigo, ten
do sido detectadas fontes de resistência às condições brasileiras.

Visando aumentar a duração das cultivares resistentes, alem dos pr~
gramas tradicíviíais de melhoramento varietal, diferentes soluções estão sen
do estudadas no Brasil, através da obtenção de resistência horizontal (Bee~
1978) ou adição de vários genes de resistência em uma .mesma cultivar.

No Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA, está sendo utilizado
ometodo de retrocruzamentos e rigorosas seleções sob condições de severas
infecções a todas as raças disponíveis. Os objetivos estão sendo atingidos,
tendo sido obtidas linhas homozigotas com os gens transmitidos. A estas li
nhas resistentes estão sendo adicionados outros genes condicionadores de r~
sistência às ferrugens da folha, do colmo e resistência tambem a outras
doenças.

Com exceçao de Frontana, cultivada durante muitos anos, a maioria das
cultivares comerciais plantadas em larga escala tem sido suscetível à fer
rugem da folha.

Considerando-se que a ferrugem linear ocorre no Brasil em alguns anos
em forma intensa em certas cultivares, existindo a possibilidade de causar
prejuízos ã triticultura nacional, foi testado material brasileiro em ou
tros países do Cone Sul da América do Sul onde as condições climáticas sao
favoráveis ao desenvolvimento de Puc..úYÚ.a õ:tJU.Á.60frnÚ.-ô. Os resultados de av~
liações em 1975/76 no Chile e Argentina indicaram que haviám cultivares br~
sileiras plantadas em extensas áreas suscetíveis àquele patõgeno, havendo



também cultivares resistentes e com reaçoes intermediarias. Os resultrtdos
de 1977 e 1978 indicaram também reações variaveis (Barcellos, 1977, 1978b).

O ~antrole às ferrugens ma1S adequado ser1a através de trigos reS1S
tentes. Como entre as cultivares comerciais ha resistentes e suscetrveis,
desde 1977 esta sendo recomendado o controle qurmico, atraves de fungici
das.

Pesquisas vem sendo realizadas no Brasil, principalmente em anos re
centes, visando avaliar os melhores fungicidas às condições brasileiras,
de acordo com as cultivares, doses, epoca e nÚmero de aplicações, efeitos
toxicos, entre outros.

Os resultados têm indicado que o controle à ferrugem da folha deve
ser efetuado desde estãdios iniciais do desenvolvDuento do fungo.

A complexidade do problema requer mais informações, além das disponí
veis, para recomendações mais precisas.

Mehta, Igarashi & Nazareno (1978), indicam o controle químico nao V1
sando combater o patogeno em 100 %, mas retardar a doença em até trinta a
quarenta dias, ou entao diminuir sua taxa de infecção de forma a nao atin
gir o nível de 50 % (50 ia de area foliar atacada), ate o estádio de cera
mole da planta.

As Comissões Sul e Norte Brasileiras de Pesquisa de Trigo anualmente
divulgam as recomendações para o controle químico.

Devido a pouca importância da ferrugem linear, a recomendação de con
trole químico e os programas de melhoramento varietal não são dirigidos a
esta molestia.
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- J. Dubin: Supe de una infecciân de roya amarilla en Tifton en Arroyo
Grande. Fue severa en otras localidades?

- A. Barcellos: Fue una comun1caC1on de Ottoni Rosa. La variedad Tif
ton aparentemente presentaba una grave infeccion en un cultivo. Con Bayl~
ton se controlo muy bien. No se tubo noticia de otro cultivo. Junto aTifton
estaba la variedad CNT 10, limpia, mientras el primero presentada un
ataque.





- E. Antonelli: Esos genes para resistencia a roya amarilla son los
que normalmente utilizan en los planes de cruzamiento?

- E. Hacke: Hay un cuadro de variedades que utilizan en el sur para
dar resistencia a Ia misma. Se utilizan ya variedades mejoradas a Ias cua
les se les ha introducido resistencia aI polvillo estriado.

- E. Antonelli: Esos genes son los que normalmente utiliza Stubbs en
su clasificacion de razas?

- E. Hacke: Si, Ias fuentes de resistencia utilizadas prov~enen deI
v~vero de Stubbs.

- E. Antonelli: Hacia esta pregunta porque hemos enviado algunas wue~
tras a Holanda, pero el problema esta en que Ia ser~e que utiliza Stubbs es
una serie de trigos que no tienen nada que ver con el germoplasma argenti
no por ejemplo, entonces Ia informacion que ellos tienen no dice absoluta
mente nada.

- E. Hacke: Se utilizan como progenitores taillbienmateriales creados
acã, por el programa de mejoramiento deI sur. y wuchos trigos que han esta
do incluídos en viveros internacionales y que han tenido bajo coeficiente
promedio de infecciono

Uno puede suponer que aI ser resistentes en muchas localidades, en ~~
chas condiciones, un material va a tener una amplia gama de resistencia.

En general uno podría estimar que es mejor agregar una variedad conwu
chos genes de resistencia que uno solo. Por ejemplo en el caso de los g~
nes mayores conocidos, estimo que debieran utilizarse materiales con combi
naciones de genes que son efectivos.

- E. Antonelli: En uno de los cuadros de genes efectivos de resisten
c~a a P. 9hami~ creo que figura Mendos, que sería Ia coillbinacion deI Sr

11 Y Sr 17.
- E. Hacke: Fue resistente por var~as temporadas y en invernadero.
- E. Antonelli: ESQ se explicaria, por 10 que he estado viendo, yaque

uno de los clones que predomina en Chile justamente es avirulento sobre el
Sr 11 y Sr 17, pero asimismo, ustedes tienen otras razas, deI grupo 15, a
Ias cuales seria susceptible el Sr 11 y 17. Puede pasar que Mendos tenga
algúo gene adicional, ademas deI Sr 11 y el 17, o puede tener resistencia
de planta aàulta.

- E. Hacke: En invernadero damos preferencia a Ias pruebas en estado
de planta adulta, 10 que más se asemeja a 10 que ocurre en el campo. Tam
bien se realiza simultaneamente bajo Ias mismas condiciones, aI estado de



plântula.
- J. Dubin: Chile utiliza muy bien Ias diferenciales del Dr. Stubbs,

porque usa muchos trigos europeus, y estos genes han sido incluídos en sus
materiales. Hay una fuerte semejanza entre Ias razas de Europa y las razas
de Chile. Estãn usando genes en invernales que no estãn hasta el mOlnento en
primaverales. Esta situaciân no se da en el resto de América Latina.

La zona andina, es muy semejante a la Argentina; la gran mayoría de
las diferenciales son resistentes ahí.

- E. Hacke: De todas maneras, en cuanto a P. ~~6o~ se observan
cambios rnuy frecuentes. Todavia no se ha revisado a fondo a que se deoe e
sa gran variaciôn, corno se pudo captar en los cuadros presentados.



A ferrugem do colmo do trigo~ Pu~cinia g~~ Pers. f.sp. ~ci
Heriks & E. Henn. ~ tem apresentado no Brasil uma grande oscilaça'o na sua ~
correnc~a. Em alguns anos ela se manifes·ta escassamente, já no fim do ciclo
da planta, quando o gr~o já está formado e noutros ela apresenta ataques
intensos, causando serias prejuízos ã cultura, como ocorreu em 1976.

A obtenç~o de cultivares resistentes a essa doença tem sido uma cons
tante nos trabalhos dos melhoristas hrasileiros.

Jã em 19.44 e 1945, Silva (19.4]) nos- Estados Unidos, testou algumas v~
riedades para as raças ocorrentes no Brasil, cruzando variedades brasilei
ras com fontes de resistencia,

Os primeiros estudos sobre a variabilidade do patogeno no Brasil, fo
ram realizados por Vallega e Favret (1952) na Argentina. No período de 1939
a 1949. determinaram 46 isolamentos~ dos quais 18 eram da raça 17, 15 da ra
ça 15, 7 da raça 42 e 6 da raça 11.

Em 19.49.tiveram início no Instituto Agronômico do Sul~ Pelotas, os tra
balhos de levantamento de raças (~ilva, 1951).

No início a serie diferencial usada era a de Stakman et a1ii (1962) a
crescida de um grupo de variedades adicionais~ escolhidas no material usa
do com ma~s freqü~ncia nos trabalhos de melhoramento (Coelho et alii,1971).

A partir de 1961, baseado nas resoluções da l~ Reuni~o de Imunologi~
tas de Cereais da Regi~o Sudeste da América do Sul (Cenoz, 1961) que reun~u
tecnicos brasileiros e argentinos, passou-se a usar um novo grupo de culti
vares diferenciais, constituído por linhas portadoras de diferentes genes
(Sr) que condicionam resistência ã ferrugem do colmo. Esta série anualmen
te vem sendo acrescida dos novos genes catalogados (Mc Intosh, 1973, 1975).

As amostras estudadas foram coletadas em ensaios, lavouras e especial
mente em uma coleç~o formada por cultivares com diversos tipos de resisten
cia específica, plantada em diversos locais das zonas tritícolas brasilei
ras, com a finalidade de observaç~o e coleta de amostras de ferrugem do cú!



As amostras foram inocula.das sobre a. linhagem Cur 2285-65 suscetível
as raças ocorrentes na regiao. Ao amadurecer, os uredossoros foram multi
plicados sobre o mesmo material e inoculados nas' cultivares portadoras de
genes de resistência. Caso se notasse a mistura de raças, eram realizados
os isolamentos necessários, a fim de identificar todas as raças presentes
na amostra.

Na Tabela 1 encontram-se as formulas de virulência das raças de Pucc{

~ ghami~ ~ei identificadas no Brasil (Coelho, 19802.
Na denominação das raças usou-se o nÚmero da raça pelo grupo de dife

renc~a~s de Stakman et alii, seguida do ano de identificação das novas va
r~açoes .

As amostras agrupadas por local de or~gem, foram também inoculadas nu
ma série constituída por cultivares com diferentes fontes de resistencia, a
fim de ser detectada alguma raça nova, capaz de queorar esta resistência.

Na Tabela 2 podemos oóservar a freqüência relativa (702 das r~ças de
PuceiYÚa gJtanU..~ :tJú-t{ei e número de amostras estudadas durante os anos de
194~ a 1953 e 1955 a 19]8 no Brasil.

Paralelamente a esses trabalhos a Secretaria da Agricultura do Rio
Grande do Sul vem rea lizando levantamentos anuais, com amos tras do Rio Gran
de do Sul, obtendo resultados semelhantes.

Os genes Sr 22 (]:1arquisRL 54322, Sr 24 (Agentl, Sr 25 (Agatha2, Sr 26
(Eagle), Sr 27 (WRT 238-5), Sr 31 (Alondra2 são efetivos a todas as raças
ocorrentes.

Existe ainda um grande nGmero de cultivares e linhagens resistentes a
todas as raças ocorrentes, constatada atraves de testes realizados em esta
do de plântula em condições de estufa e em condições de campo. Resultados
destes testes sao divulgados por ocasião das Reuniões Nacionais de Pesqui
sa de Trigo.

Das cultivares recomendadas para plantio, sao resistentes ou moderada
mente resistentes a todas as raças ocorrentes as seguintes: Aceguâ, Alon
dra 4546, BR 3, BR 5, BR 6, Candiota, CNT 8, CNT 9, Encruzilhada, Herval,
Hulha Negra, IAS 64, PAT 7392, Tifton, Nambu, Par 281 e Tucano.

Procurando aumentar a duração das variedades resistentes, foram ~n~
ciados novos programas, como seja atravês da resistência não específic~ r~



Tabela 1. Fórmulas' de virulência das raças de PUc.ún.<.a. gJLam..út.W :tJtJ..;tJ.,ú identificadas no Brani1 (CNPT-EHB~A - Passo Fun
do, RS, 1986) .

11

11!

11/65
. 11/74

11/78
15
15/65
15/7.1
15/78
17
17T
17/61
17/63
11'/80

6, 7a, 9a, 9b, ge, 11, 12, 13, 17, 22, 24, 25, 26, 27, Tt1, Tt2
I

6, 7a, 9b / 5, 8, 9a, 10, 11

9a, 9b, ge, 11, 12, 13, 15, 22, 24, 25, 26, 27" Ttl, Tt2 / 5, 6, 7a, 7b, 8,9dt~1.10,

8, ge, 11, 22, 24, 25, 26, 27,. Ttl, Tt2. / 5, 6, 7a, 7b, 9b, 9d, 10, 12, 1~, '14, 15,

8, ge, 22, 24, 25, 26, 27, Tt1, Tt2 /. 5, 6, 7a, 7b, 9a, 9b, 9d, 10, 11, 12, 13, 14,

6, 7a, 8 / 5, 9a, 9b, 10, 11, 13, 14

6, 7a, 13, 22, 24, 25, 26, 27 . / 5, 7b, 8, 9a, 9b,

7a, 22, 24, 25, 26, CNT 3* / 5, 6, 8, 9a, 9b, 9d,

7a, 22., 24, 25, 26, 27 / 5, 6, 7b, 8, 9a, 9b, 9d,

5, 6, 7a, ge, 11, 13, 17, 22, 24, 25, 26, .27, Tt1, Tt2

5, 6, 7a, 13 / 8, 9a, 9b, 10, 11, 14

5, 9a,.9~, ge, 11, 17, 22, 24, 25, 26,27, Tt1, Tt2rEIPat.o~ __ J. _6~!.~,._?~~.B,9d,. 10, 13~~4, 15, 16
5, 7a, ..ge, .11, .12, 13, .17, .22, .24~·:2.5~·.2'6, ':i1~':Tti, ·:rt2·:.·:;. ·:·:6~··:7b;·.8; .9b, ·.:9ci~·;:lb~·.14, ·.15~.16 : .

5, 9a, ge, 11, 17,22, 24, 25, 26, 27, Tt1, Tt2 I 6, 7a, 7b, 8, 9d, 10, 14, 15, 16; El Pato

14, 16, 17

16, 17,

15, 16~ 17

9d, ge, 10,.11, 12, 14, 15, .16, 17, Ttl, Tt2

ge, 10, 11, 13, l4~ ·15, 16

ge, 10, 11, 12, '13, 14, 15, 16, 17, CNT3, Ttl~ Tt2

/ 7b, 8, 9b, ~d, 10; 12, 14, 15, 16



Tabela 2. Freqüência relativa (7.) das raças 'de Puc~nLa 9~~ ~~ e~úmero de amostras esttldadas durante os
anos de 1949 a 1953 e 1955 a 1978, no Brasil

I
N9 de a Raças de PUC~rúa.1 g~YÚó tJú:t.J...~

Ano mostr"ã" 11 llT 11/6511/74. 11/78 15· 15/65 15/71 15/78 17 17T 17/61 17/63

1949 63. 2,2 15,5 82,3
1950 183 5,3 19,1 75,6
1951 51 5,4 94,6
1952 255 2,0 4,9 93,1
1953 149 6,0 20,8 73,2
1955 208 13,0 87,0
1956 214 39,7 60,3
1957 126 27,8 72,2
1958 103 2,9 97,1
1959 108 2,8 97,2
1960 64 4,7 92,2 3,1
1961 70 1,4 1,4 81,S 15,7
1962 254 3,2 1,2 4,7 52,7 0,8 0,8 36,6
1963 91 5 , 5 61, 5 2 , 2 30 , 8
1964 214 1,4 1,4 2,4 13,0 0,5 39,7 10,3 31,3
1965 65 1,5 1,5 16,9 10,8 41,6 3,1 7,7 16,9
1966 214 0,5 14,0 0,5 11,7 34,1 39,2
1967 97 1,0 6,2 19,6 8,3 1,0 63,9
1968 264 1,1 12,5 4,2 0,4 81,8
1969 125 2,4 18,4 6,4 72,8
1970 355 1,1 27.3 9.0 8 8 2 8 51 O.. , , ,
1971 159 6,9 0,6 44,7 7,6 18,9 1,2 20,1
1972 104 11,6 74,0 5,8 2,9 1,9 1,9 1,9
1973 151 2,6 2,0 35,8 50,3 4,0 5,3
1974 20 15,0 35,0 35,0 15,0
1975 184 0,5 0,5 51, 7 40,8 6,5
1976 494 0,2 61,3 0,2 37,1 0,2 0,2 0,8
1977 422 - 25 4 4 3 37 9 11 6 O 9 19 9" " " ,1978 435 1 ,6 41,2 1 , 4 15 9 22 O O 7 17 Z, " ,



sistência horizontal Beek 09]9.1 e de programas especiais, atravês dos
quais procura-se transferir para as cultivares Londrina, Paraguai 214 e No
bre, vários genes de resistência.

A Comis'são Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo recomenda fazer duas
aplicações de fungicidas uma na fase final do ernD.orrachamento e outra qu~~
ze dias após, coincidindo com a f10ração, a escolha dos fungicidas depend~
rã da doença e da cultivar em questao,

Para o controle químico da ferrugem do colmo tem-se obtido bons resu1
tados com a aplicação preventiva dos fungicidas do grupo dos ditiocaroama
tos (Maneb. Maneb ativado, Mancozeb, Propineb, etc.), os quais têm ação b~
sicamente de esporocidas, Va1erini et a1ii (1980). A associação de sistêmi
cos como Triadimefon, Triforine e Pyracarbolide aos ditiocarbamatos melho
ra a eficiência e a persistência destes no controle ã ferrugem do colmo.
Porem a mistura de um ditiocarbamato do grupo do Maneb, associado ao Triadi:..
mefon e o que tem mostrado ate o momento o melhor resultado no controle da
doença.

A qualidade da pulverização no controle da ferrugem do colmo ê muito
importante, porque o fungo ataca principalmente o colmo, que ê uma parte da
planta difícil de ser atingida uniformemente pelos produtos quínacos.
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Pretendo mostrar el trabajo realizado en Par anã. Paranã es el tercer
Estado hacia el Norte.

Represento aI Instituto Agronamico de Paranã, donde se realiza 1nves
tigacian para todo el Estado.

Considerando el Programa de trigo, nuestras actividades son bastante
limitadas, por ejemplo en cuanto aI ãrea de Ievantamiento de razas. Noso
tros recolectamos en el Estado y enV1amos Ias muestras de los ensayos co
operativos y posteriormente son utilizados Ios datos generados en el CNPT
para apoyar aI Programa de Mejoramiento y comprender Ia evolucian de Ia p~
blacian de Ios patagenos.

Dentro deI programa, y IDaS especificamente dentro de epidemiologia,se
pueden presentar datas de levantamientos de enfermedades especificamente de
roya de Ia hoja y roya deI tallo en los cultivos deI Estado. Fse relevamien
to se realiza eon el objetivo de acompanar cada ano Ia ocurrencia de Ias
diferentes enfermedades y determinar cuaIes son Ias más importantes para el
Estado, y para regionalizar respecto a Ias enfermedades que ocurren en cada
re.giãn. Hay enfermedades que ocurren en determinada regian y que no ocurren
en otra por efecto de control quimico, o por efecto de diferencias en Ias
condiciones ambientales,

Para eI levantamiento (Tabela 1), seleccionamos dentro de Ia regian
triticola para cada Municipio, tres o cuatro cultivos distintos, con Ia
mayor variabilidad genetica posible.

Se hace una computaciõn media para cada reg10n deI Estado, y se divi
de Ia severidad en:

tr a 10 %
10 a 25 %

baja
moderada

(F)*

(M)

(1)

* F = fraca; M = moderada; I = Intensa,
1974 fue eI unico ano en que se dio roya amarilla en Curitiba, con i~

feccian moderada. De modo general, roya de Ia hoja en ese ano ocurria en to
do el Estado de una manera media, mientras que Ia roya deI tallo ocurria
con una severidad alta.

En 1975 roya deI tallo caS1 no aparec10. Algunos cultivos tuvieron Ie~
turas de tr en Londrina. La roya de Ia hoja se presenta en toda Ia regian.



Eu el ano 19Jú la~ condicion~s para ~o~g deI tallo ~ueron bastante fa
vorables. Fue un ano bastante violento para esa enfermedad, que presentô
bastante incitiencia en todo el Estado. La roya de la hoja ocurri3 en toda
el area del Estado~

En 1~7]la roya del tallo se presentô en todas las localidades, pero
con una severidad bastante baja, Ese ano existi8 una sequía bastante fuer
te para nuestra regiôn. Otra caracteristicas de la regiôn norte es que es
mas seca que en Ponta Grossa e Guarapuava no Sul do Paranâ, ou que os esta
dos de Sta~ Catarina y Rio Grande do Sul.

En el ]8 roya del tallo y roya de la hoja tambiên var~aron con rela
c~on a intensidade

En 1979 la roya del tallo se presentô con bastante intensidad enlare
giôn central, aunque existieron cultivos donde no se encontrá esta enfer
medad.

Otra cosa que aun es preliminar, en parte por falta de personal y es
tructura, es la parte de mejoramiento para resistencia. La selecciôn de ma
teriales resistentes ha sido realizada de la siguiente manera. Se hacen los
cruzamientos y se avanza en generaciones, esperando que se den condiciones
y desarrollo de epifitias, En algunos casos se tienen los datos de pruebas
en plantula con las razas identificadas en el país.

Estamos intentando trabajar mas unidos al Programa de Mejoramiento y
con ese objetivo una de las líneas a las que se esta dando enfasis es la
utilizacián de R, não específica, especificamente para roya del tallo. Te
nemos tambiên algunas fuentes de resistencia de planta adulta.

Comparando con testigos susceptibles, utilizando inoculaciôn artifi
cial de bordes, fue posible hacer selecciôn para ese tipo de caracter. Es
pecíficamente Thatcher es una variedad que tiene var~os genes específicos
para resistencia, pero de acuerdo con la informaciôn de la Dra. Elisa, la
raza 11/74 es virulenta a todos 10s genes que posee. Acâ esta expresado so

10 el caracter de resistencia de planta adulta de Thatcher, y se encuentra
en la literatura. El cruzamiento de Thatcher con Prelude, ha presentado
tal vez una segregaciôn transgresiva porque Thatcher, siendo cruzado conun
material susceptible, da un material mas resistente que Thatcher mismo.

Mitacore es una variedad que fue lanzada por IAPAR el ano pasado. Tie
ne características buenas para roya del tallo, con relaciôn al tipo de ca
racter de resistencia de planta adulta. Se esta utilizando la misma metodo
logía, para todas las líneas que estan siendo seleccionadas (Fs, F6, F7}.
Del material que esta en el Ensayo de Competiciõn de Cultivares, seefectúa
este tipo de observaciôn y se seleccionan las líneas que presentanel desa~



rollo m~s lento de l~ enfer~ed~d, cQ~pahgdo con el te~tigo susceptihle,
Con respecto a control químico, 10 que se ha hecho es bastante, y ya

ha sido mencionado~

Tabela 1. Ocorrência de ferrugem do colmo e da folha do trigo em lavouras
no Estado do Paranâ, no período de 1914 a 1979

Região 1974 1975 1976 1977 1978 1979

Ferrugem Norte r-J F I M M F
do Oeste F I M M I

colmo Sul M F I F F F
--------------------------------------------------------------------------
Ferrugem Norte I M M I I I

da Oeste F I M I I I
folha Sul F M M M I M

J I Intenso - > 25 % de intensidade.
M Moderado - 10 a 25 % de intensidade.
F Fraco - traços a 10 % de intensidade.



- J. Dubio: La reacciôn que tienen esas líneas es susceptible. Lo que
estan midiendo aca es severidad~ es decir. estan eliminando con razas con
Ias que existe resistencia específica.

- N. Nazareno: No trabajamos con seedlings porque no se tiene un labo
ratorio adecuado. Se trabaja, conociendo que raza esta presente en el cam
po y despues comparando los genes efectivos e inefectivos. y que raza tie
ne virulencia y avirulencia dentro de Ias razas que ocurren. Tambien anali
zando el pedigrees se intenta saber el background genetico de Ias varieda
des. Thatcher en seedling da un tipo de reacciôn 4 para Ia raza IlJ74. De
Ia misma manera ocurre para BH 1146.



SíNTESIS DELA SITUACIÔN ACTUAL Y RESULTADOS DE INVESTIGACI6N EN ROYAS
DE URUGUAY (RAZAS, RESISTENCIA ESPECÍFICA Y NO ESPECíFICA, EPIDEMIOLOGÍA,

CONTROL QUíMICO)

El trigo es el principal cultivo en el Uruguay~ ocupando un are a pr~
medio de 400.000 ha en los últimos 20 anos.

El rendimiento promedio durante dicho período fue de 950 kg/ha, con un
mínimo de 539 y un maximo de 1.342 kg/ha. La baja produccion unitaria y Ia
alta variabilidad de los rendimientos se atribuyen a varias causas, dentro
de Ias cuales los problemas sanitarios se citan como uno de los principales
factores limitantes para el cultivo.

El desarrollo de Ias enfermedades se ve favorecido por el clima tem
pIado calido de Ia primavera y Ia humedad normalmente alta duranteel peri~
do que abarca Ia espigazân de la mayoria de los cultivos (mes de octuore).

La region triguera no es totalmente homogenea. Haciael norte deI país
(departamentos de Salto y ,Artigas)~ aumeI1~a Ia temperatura promedio y Ia pl~
viosidad, determinando generalmente mayor incidencia y severidad de Ias en
fermedades, menor rendimiento promedio deI trigo, y mayor variabilidad deI

La incidencia y severidad de Ias enfermedades de mayor impoytarrcia,
promedio de 12 anos de relevamiento de chacras, se presentan en el Cuadro l.

Con excepcion de la roya estriada, las otras enfermedades presentan
grandes variaciones entre anos~ en su intensidad.

La roya de Ia hoja se da normalmente con mayor severidad que Ia roya
del tallo. Esta última~ se presenta con alta severidad esporadicamente, y
en estos casos puede llegar a ser destructiva, particularmente en siembras
tardías.

En Ias Figuras 1 y 2 se observa Ia variacion en la intensidad de ata
que de roya de Ia hoja y roya del tallo, en el período 1968-79.

La roya estriada se presento en 10s 12 anos de relevamiento con infec
ciones promedio mínimas. En nuestras condiciones, es frenada por el aumen
to de temperatura de Ia prlmavera.

Sin embargo, en el ano 1930, esta enfermedad causo Ia distruccion deI
trigo Artigas, 10 que indica que, a pesar de haberse registrado una grave
epifitia solo en una ocasion, en presencia de variedades susceptibles y co~
diciones muy favorables, podría llegar a causar danos considerables.



Enfennedad Agente Incidencia2 Severidad3

causal1 (7.) (io)

Mancha de Ia hoja 1 82 29
Roya deI tallo 2 64 7

Roya de Ia hoj a 3 62 10
Golpe blanco 4 30 4
Roya estriada 5 12 1

1 1. Septohia ~ei Rob. ex Desm.
2. PUc.un-W. g!l..anú.nÁ.-6Pers. f.sp. -tlútiu
3. PllC.Ún-W. !l..ec.onCÜ-ta. Rob. ex Desm. f.sp. :t.Jú-tiei
4. Fu.MVúwn gJr..mrú.l1eaJz..Wn Schw.
5. PUc.un-W. .ó:tJúi6otmÚA West.

2 Relaciõn entre el total de cultivos en que fue encontrada y el total de
cultivos evaluados para esa enfermedad.

3 Porcentaje de infecciõn promedio.
Fuente: Perea y Diaz, 1980.
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Se tienen referencias de graves epifitias de ambas enfermedades, des
de Ia década deI 20.

Boerger (1943) cita que en 1922, Ias colonias rusas de Rfo Negroy Paz
sandú perdieron casi totalmente sus cosechas, por causa de un fuerte ata
que de roya deI tallo. El mismo autor senala que em 1927 se registraron gr~
ves danos sobre Ia variedad argentina 38 MA, causados por roya de Ia hoja.

Ribeiro (1953) se refiere a Ias consecuencias de graves epifitias de
roya de Ia haja y roya deI tall03 ocurridas en 1944 sobre trigos deI grupo
Litoral, como de "crisis varietal de 19A4'~.

Más recientemente en el ano 1976, Ia severa epifitia de roya deI tallo
ocurrida en nuestro país y países vennos, llevo a Ia eliminacion deI Esqu~
ma de Certificacián de Semillas, de Ias variedades Estanzuela DoloresyMu~
tiplicacion 14.

Tavella (1974) evaluõ Ia reducciõn de rendimiento causada por roya deI
tallo, en siembras deI mes de agosto. Calculõ Ias coeficientes de correIa
cion entre rendimiento y porcentaje de infecciân de roya deI tall0 (medido
segun Ia escala de Cobb modificada por e1 Depto. de Agricultura de Ias E.E.
U.U.) en dos ensayos de variedades realizados en 1966 y 1969. Tarnbien cal
culo Ias correlaciones entre rendimiento y lectura de. roya de Ia hoj a, y e~
tre rendimiento y Ia suma de Ias porcentajes de infecciõn de Ias dos royas.
Los resultados obtenidos se resumen en e1 Cuadro 2.

A pesar de Ias limitaciones deI método utilizado, ya que no considera
Ia interacciõn de otras causas de variacion con 10s rendimientos de Ias va
riedades, Ias correlaciones hal1adas muestran una estrecha asociaciõn en
tre el rendimiento y Ia infecciõn de royas. Es particularmente importante
Ia correlacion hallada para Ia infeccion de roya deI tal10, Ia que determi
no, en promedio de Ias dos anos analizados, aproximadamente el 50 % de Ia
variaciõn deI rendimiento entre cultivares.

Luizzi y Gonnet (1979} encontraron para Ia variedad Estanzuela Tarari
ras, susceptible a roya deI tallo, que a medida que se atrasa Ia época de
siembra, aumenta el porcentaje de infecciõn de dicha enferrnedad y dismi
nuyen sus rendimientos relativos a Ia media de cada ensayo (Figuras 3 y 4).



Cuadro 2. Coeficiente de correlacion entre lectura de royas y rendimiento
deI trigo

Lectura de Lectura de Suma de lecturas deEn,sayo roya de Ia hoja roya deI tallo royas de Ia hoja y tall0

3~ epoca 1966 r = -0,210 NS r -0,808** r -0,720**
3~ - 1969 -0,477 NS -0,666** -0,725** .epoca r r = r

NS = No significativo
** = A1ta~mente significativo
Fuente: Tave11a (1974).
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Para atenuar e1 efecto de Ia enfermedad> se recomienda sembrar a esta
y otras variedades susceptibles en epoca temprana a normal (no más tarde

que fines de julio).
Todos los anos, una buena parte de Ias siembras son tardías, y e1 he

cho de que Ia roya deI tallo puede producir danos importantes en estas con
diciones hace que Ia selecciõn por resistencia a esta enfermedad sea con
siderada especialmente en el Programa de Mejoramiento de Trigo. Debido a e~
to y a que Ia raza llJ74 (Br) = 11 MeR (Arg.) de Pu~~a 9ham~~ f.sp.
~~~ quebrõ Ia resistencia de gran parte de los cultivares mas usados
en el Uruguay, se estimõ necesaria Ia intensificaciõn de Ia busqueda de
fuentes de resistencia aI patogeno.

Con este objetivo, Luizzi. Gatti y Cabrera (1~80) rea1izaron un tra
bajo en el que se trato de evaluar Ia va1idez de Ia prueba de resistencia
en plantula en nuestras condiciones, con mezcla de inõculo de roya deI tal
10.

Se testaron aI estado de plantula 12 variedades y líneas avanzadas
deI ensayo final (Experimento l)~ y 36 lineas deI ensayo preliminar (Exp~
rimento 2). Se utilizaron mezclas de inoculo de dos origenes, una recogi
da aI azar de varios cultivares de trigo en e1 campo experimental de La Es
tanzuela, en 1977, y otra de Argentina, enviada por el Ing. Agr. E.Antone1
li (INTA-Caste1ar), de los biotipos 15 (63) y 11 MeR.

En el primer experimento se obtuvo una correlacion positiva y
ficativa entre el coeficiente de infeccion a campo en 1976, y Ia
realizada en el invernaculo, con Ia mezcla recogida en e1 Uruguay

signi
lectura

El coeficiente de infecciõn se calculo como el producto entre porce~
taje de ataque y reaccion, donde resistente = 0,2; moderadawente resisten
te = 0,4; intermedia = 0,6; moderadamente susceptible = 0,8 y susceptible

1,0.
La correlacion no fue significativa cuando se utilizõ Ia mezcla de Ar

gentina.
Se obtuvo un coeficiente de correlaciõn significativo entre los tipos

de infeccion originados por los dos mezclas, indicando una similitud en Ia
composicion deI inoculo entre ambas.

En el experimento 2, no existio correlacion significativa entre Ias
lecturas a campo y en invern~culo, probablemente debido a labaja infeccion
registrada en el ensayo preliminar.

Utilizando Ia prueba en invernaculo aI estado de plantula, con 1nocu
10 recogido en el area se podra aumentar Ia eficiencia de selecciôn por re



Experimento 1
Coeficiente de infeccién a campo
- Prueba de invernâculo, mezcla R.O.U.
- Prueba de invernâculo, mezcla Arg.

0,60*
0,15

Prueba de invernâcul0, mezcla R.O.U
-Prueba de invernâculo, mezcla Arg.

Experimento 2
Coeficiente de infeccién a campo
- Prueba de invernâculo, mezcla R.O.U.



sistencia a roya del tallo, la que se ve dificultada en condiciones de cam
po, por la frecuencia errâtica con que ocurren fuertes epifitias de la en
fermedad.

Como una pr~mera etapa, se aplicá una presiôn de selecciõn moderada
frente a roya del tallo en base al tipo de reacciõn al estado de plântula,
eliminândose el material mãs susceptible.

En el Cuadro 4 figuran los cultivares del ensayo preliminar con mejor
comportamiento, y su tipo de reacciõn.

Hace a1gunos anos se pensaba que la roya de la hoja era la enfermedad
que provocaba mayor per juicio aI cul tivo de trigo. A pesar de no exis tir en
nuestro paf.s estimaciones precisas de perdidas de rendimiento yjo ca1idad
provocadas por Ia misma, aparentemente ocasiona menos perjuicio que mancha
de Ia hoja y roya deI tal10.

Se ha observado tambien que a1gunas variedades certificadas con var~os
anos de cultiyo sufren severas infecciones manteniendo sin enbargo, rendi
mientos satisfactorios. Esto indujo a pensar yn la existencia, en estos ma
teria1es, de cierto grado de tolerancia a Ia enfermedad. Se pretendiõ eva
luar10 en un experimento con diseno de parcelas divididas en b10ques al
azar, con cuatro repeticiones. El efecto de la roya de Ia hoja se calcula
comparando parcelas con infecciân natural y parcelas 1ibres del patogeno,
por tratamientos con lndar. Al ser este fungicida específico para el con
trol de roya de la hoja, Ias diferencias entre 10s dos tipos de parcelas de
un mismo cultivar~ son debidas especificamente aI efecto de esta enferme

Los experimentos fueron conducidos por el lng. Agr. Carlos Perea
1974 y 1975, Y por Ia lng. Agr. Martha Diaz en 1978 y 1979.

Para caracterizar a los cultivares testados, se calcula la linea
regres~on entre porcentaje de infecciõn de roya de Ia hoja y perdida
centua1 de rendimiento, clasificândose como de tolerantes a aquellos
presentan una disminuciân de rendimiento menor que la indicada por la
gresion, para e1 grado de infeccion correspondiente a cada uno de ellos.

De 4 anos de ensayos, no fue posib1e aun obtener resultados claros. Se
presentaron problemas de baja infecciõn natural de roya, mal control en las
parcelas con tratamiento, obtenciõn de resultados confusos y efecto no si~
nificativo de la enferrnedad.

p0E..

que



En 1979, se obtuyo una infecciõn promediQ de roya de Ia haja de 45 %
en parcelas gin contraI, el contraI en Ias parcelas tratadas fue aceptable
(promedio de 7,30 %), pera no se obtuvo diferencias entre Ias dos tipos de
parcelas, tanto para rendimiento como para peso de 1.000 granas y peso hec
tolitrico.

En el pais se han realizado algunos traoajos de identificacion de ra
zas de royas de Ia haja y tallo, el último de Ias cuales data deI ano 1~7l.

En este momento sôlo se dispone de informaciôn de países vec~nos. No
hemos recibido datas de Argentina (JNTA, Castelar), adonde regularmente se
enviaron muestras para su identificacion.

Se estima importante contar con informaciân nacional, por 10 que el
ano prox~mo se intentara iniciar este tipo de trabajo en La Estanzuela.

Los resultados de algunos trabajos realizados se resumen en Ias Cua
dros 5 y 6.

De Puccinia ~~6o~~ sôlo se cuenta con un dato de Straib (1937),
citado por Vallega (1955), quien determinõ Ia raza 30, en Argentina y Dru
guay.

En líneas generales estas datas coinciden con Ias de países
(Argentina y Brasil), confirmando Ia existencia de Ias m~smas razas en to
da Ia regiôn.

En nuestras condiciones, no tan favorables para el desarollo de enfer
medades deI trigo como Brasil y Paraguay, se piensa que Ia posibilidad de
utilizar contraI quimico deve dirigirse aI contraI de aquellas enfermedades
para Ias cuales aun no se cuenta con adecuado nivel de resistencia genetl
ca, como es el caso de mancha de Ia haja y golpe blanco.

Para el contraI de Ias royas de Ia haja y deI tallo, el contar con va
riedades resistentes a una o ambas enfermedades y Ia recomendaciôn de êp~
ca de siembra no tardia para variedades susceptibles a Ia roya deI tallo,
constituyen hoy por hoy, el único media de contraI utilizado.



Cuadro 4. Tipo de reaCC10n de Ias 1íneas deI ensayo preliminar que presen
taron mejor comportamiento en ia prueba aI estad~ de p1ãntu1a -

w 78 2002
w 78 2018
W 78 2025
W 78 2029
W 78 2030
W 78 2031
W 78 2035
W 78 2036
W 78 2051
W 78 2053
W 78 2191
W 78 2231
W 78 2282
W 78 2335
W 78 2336
W 78 2339
W 78 23/~4
W 78 2055
W 78 2349

Bb # 1 x (IAS x Pembine) x E.Zorza1
Mu1t.14/3/Marroquie/M.Esc.//Rio Negro
E. Dakurú//Po1k/Wa1drom
E. Dakurú/Kenya Kuda
E. Dakurú/Kenya Kuda
E. Dakurú/Kenya Kuda
E. Dakuru/3/Marroquie/M.Esc.//Rio Negro
B. Manantia1/Bonanza
B. Manantia1//Po1k/Wa1drom
B. Manantia1//Justin/ND 142
K. Lucero/Y.53//IFLE 9996
Son 64/K. Rend//E. Sabiâ
Novafen/Mu1t. 14
(Son 64 x K. Rend) x 23584 x Gaboto
(Son 64 x K. Rend) x 23584 x Gaboto
Magnif 144/B. Manantia1
Magnif 144/B. Manantia1
Buck Manantia1//Justin/ND 142
Son 64/K. Rend//LE 504

Cuadro 5. Razas de PUQeinia 9~~~ f.sp. t~ci encontradas en e1 Uru
guay

17, 15, 42, 11
15 - Ur. A.

Vallega, 1940
Betucci, Ferreira y Szpiniak, 1971

* S.D.: Serie diferencial.
1: Serie propuesta por Stakman y Levine (1922).
2: Serie utilizada en Argentina CINTA, Caste1ar).



Cuadro 6. Razas de Puc.un.ia Jtec.oncü:ta.. f.sp. ;tJú;.tiu encontradas en el Uru
guay

Ano Razas S.D.* Autores

1944 5, 10, 31, 37, 35, 52, 61, 86, 1 Boaso y Levine, 1951
99, 105, 2, 6, 47, 49, 53, 77,
93, 117, 128.

1949 5, 10, 31, 37, 35, 52, 61, 86, 1 Boaso y Levine, 1951
99, 105, 1, 8, 9, 13, 20, 15,
43, 50.

9, 10, 13, 20, 31, 37, 43, 49, 1 Vallega, 1955
50, 128, 2, 15, 62, 35,77,114,
6, 105, 1, 53, 99, 117, 93, 8,
61, 86.

1968 2-Ur.A, 2-Ur.B, n-Ur.A, 2 Betucci, Ferreira y

n-Ur.B. Szpiniak, 1971

* S.D. : Serie diferencial.
1: Serie propuesta por Johnston et aI. (1942) .
2: Serie utilizada en Argentina (INTA, Caste lar) .



Ya fue mencionado que Ia resistencia a roya deI tallo ha recióido es
pecial atencion en Ia creaciôn de cultivares. La resistencia a roya de Ia
hoja~ tambiên figura dentro de los principales oójetivos deI Programa de M~
joramiento de Trigo de La Estanzuela.

Las fuentes de resistencia utilizadas en los últimos 10 anos~ normal
mente fueron seleccionadas de Ia seccion Trigos de Primavera de Ia Colec
cíon Internacional de Fuentes de Resistencia a Royas~ deI Depto.de Agricu!
tura de los E.E.U.U.~ y a partir de 19J7~ principalmente de los Ensayos Co
operativos de Royas de los países deI Cono Sur de America Latina.

Las primeras fueron seleccionadas primariamente por su comportamiento
frente a roya de Ia hoja y roya deI tallo~ en el campo experimental de La
Estanzuela~ pasando luego a parcelas de observaciôn, donde ademâs de cons~
derarse Ia resistencia a enfermedades Cinc1uyendo Ias royas y mancha de Ia
hoja), se llevaron registros de ciclo vegetativo, altura de planta y otras
caracteristicas agronômicas. Ninguno de dichos cultivares llego a utilizar
se directamente.

En los anos 71-]6~ Ia mayoría de 10s materiales seleccionados mâs usa
dos corno fuente de resistencia, provieron de Ias Grandes Llanuras de Esta
dos Unidos y Canadâ, Mexico y Kenia (Luizzi y Gatti, no publicado). A con
tinuacion figura una nomina de 10s mismos (Cuadro 7).

En el Cuadro 8 se presenta el comportamiento frente a Ias royas de los
materiales de distintos origenes.

En el ano 19]8 fueron utilizados 9tros 4 cultivares seleccionados de
Ia misma coleccion (~uadro 9).

A partir de 1977, corno ya fue mencionado~ se comenzaron a utilizar c~
mo fuente de resistencia, algunos cultivares seleccionados de los Ensayos
Cooperativos de Royas (Cuadro 10).

En el ano 1980 se indicaron corno de buen comportamiento frente a roya
deI tallo y roya de Ia hoja, los cultivares que figuran en el Cuadro 11.

En 10s Cuadros 12 y 13 se resumen datos de comportamiento frente a Ias
royas de Ia hoja y deI tallo, de variedades en cultivo y líneas en etapas
finales de eVdluacion.

E. Young fue eliminado deI Esquema de Certificacion por presentar ba
jos rendimientos, pero su comportamiento sanitario general es bueno.

La línea 805 fue incorporada aI Esquema de Certificacion de Semillas,
mientras que Ia 887 permanece en Registro Provisorio.

Por último cabe agradecer aIos Ing. Agr. Elisa Coelno~ Amarilis Bar



Cuadro 7. Cultivares más utilizadas como fuente de resistencia a roya del
tallo, y roya de Ia hoja en el período 1971/76

Son 64 x Y 50 Gto
Tobari x K. Petiso
Bluebird # 1
LR 64 x Son 64
Ciano x Inia
Son 64 x K. Rendidor
Bluebird 290
Son 64 x Ktt2

Son 64 x K. Rend. x Ciano
Centrifen

',.Marroquie/M. Escobar/2/Rio Negro
Kenya Kuda
Waldron

Cuadro 8. Severidad de infecciõn de roya de Ia hoja y roya deI tallo de
fuentes de resistencia de distintos orIgenes y testigos, en el
período 72-77

Ano de evaluaciõn
1972 1973 1974 1975 1976 1977

RH1 RT2 ---- ----RH RT RH RT RH RT RH RT RH RT

E.Sabiã 50 O 20 O 5 O 20 O O 5 O O

E.Tarariras O O O O O 10 O 60 O O

E.D.A. 15 O O O O 10 O 5 20 O O

Mexico O O O 5 O 10 10 O 10 O O

Kenia 20 O O O O 10 O 15 40 O

1 RH: Roya de Ia hoja.
2 RT: Roya deI tallo.
Fuente: Luizzi y Gatti (no publicado).



Cuadro 9. Cultivares utilizadas como fuente de resistencia a royas de Ia
hoja y tallo en 1978

CIP 76-96 Mida/Mc Murachy//Exchange/3/Ceres R 64
.CIP 76-123 ELS 6404-75-3
CIP 76-136 ME/SR, LM 72-14-57
CIP 76-138 Kenya 4500 L.6.A.4.

Cuadro 10. Cultivares utilizadas como fuente de resistencia en los anos
1977 y 1979

AÍÍo Cultivar Fuente de resistencia para

i977 Triumph x T.a.e. Roya de Ia hoja
Precoz Parana INTA 11

MR 7249 11

CI 15242 (Lr 18) 11

Sinvalocho Gama Roya deI tallo
E. Dakurú (N.D. 81) 11

E. Lusitano (LE 516) 11

IAS 52 11

IAS 61 11

1979 Transfer (Lr 9) Roya de Ia hoja
PAr 24 Roya de1 ta110
Son 64 11

Sinva10cho Gama 11

Eagle (Sr 26) 11

Agent (Lr 24, Sr 24) Royas de 1a hoja y deI tallo
Agatha (Lr 19, Sr 25) 11



Cuadro 11. Lista de materiales resistentes o de mejor comportamiento fren
te a roya de Ia hoja y roya deI tall0. 1980

Fuentes de
resistencia para

Anos de
evall1aciõn

PF 70338

LE 895
CNT 8
Eagle (Sr 26)
PF 72640

PAT 24.

Dekalb Urunday
II 23592

LAP 343

LE 988

LE 949

Agent (Lr 24, Sr 24) Royas de Ia hoja
y deI tallo

Aeatha (Lr 19. Sr 25)

MR 7249

Triumph x T.a.e.
LE 919
LE 805

LE 587

II 23585

11 23592

Transfer (Lr 9)



Cuadro 12. Comportamiento de los cultivares certificados, recomendados y
líneas en Registro Provisorio~ frente a royas de la hoja y tal
10

Cultivar o
~línea

E.Young
E.Sabiã
E.Dakuru

Roya de Roya del
la hoja tallo

ME MA
ME I

A ME
MA ME
MB ME

B I
A ME

MA B
B ME
A A
I A

ME B-I
MB I

E.Lusitano
B.Namuncurã

Lee/ND 34
y 53/K. Lucero~//IFLE 9996

M.Juãrez INTA
Diamante INTA
Buck Pangare
Dekalb Tala
CNT 10
L.E. 805 Novafen/Klein Impacto
L.I. 887 Buck Manantial/Jaral 66

MA Infecciõn muy alta (muy susceptible)
A Infecciõn alta (susceptible)
I Infecciõn media (intermedia)
TI Infecciõn baja (resistente)
ME Infecciõn muy baja (muy resistente)
_Fuente: Verges et alo ,(1980).



Cuadro 13. Porcentajes de infeccion de royas de 1a hoja y de1 ta110 (segun
1a escala de Cobb modificada) y reacciõn 1ineas experimenta1es
incluídas en 10s ensayos fina1es en 19801

LE 515
LE 1091
LE 1316
LE 1474
LE 1787
LE 1927

Y 53/K.Lucer04//IFLE 9996
(pj Gb x TzPP-Ktt2)/B.Mant.
(Pj Gb x TZPP-Ktt2)/Mult.14
(Son 64 x TzPP x Nai) /E.Dakuru
E.Tar.//Tob/K.Peti~o
E.Do10res/Wa1dron

LE 1961* E.Tar. /(Son 64 x K.Rend-23584)
LE 1987* E.Tar. /(Son 64 x Y50-Gto)
LE 1530* E.Tar./Bb # 1
LE 1907* E.Tar./(Son 64xK.RedxCiano)
LE 1986* B.Mant.//Justin/ND 142
LE 1964* E.Tar./Bb 290
LE 1935* E.Zorza1//0.Artillcro/IFLE 9996
LE 1987* E.Tar./(Son 64 x Y50-Gto)
LE 1788* E.Tar.//Tob/K.Petiso

Roya de la hoja
1978 1979

o
TMS
T5
O

25
O

O

TMS
5S

Roya de1 tallo
1978 1979

TMS

O

O

O

TMS
O

2MR MS
TMR

5S
TMRMS

TMS
5MS MR S

O

O

O

TS

TMR

2MR

TS

O

O

Los datos fueron tomados del Ensayo Final de Eva1uacion de Cu1tivare~ 3~
epoca de síembra (tardía) excepto 10s cultivares con *. de 10s que se
cuenta con informacion. para e1 ano 1978 de 10s Ensayos Preliminares p~
ra e1 ano 1978. sembrados en epoca normal.
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SíNTESE DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS COOPERATIVOS PARA OBSERVAÇÃO E COLETA
DE AMOSTRAS DE FERRUGENS DA FOLHA E FERRUGEM LINEAR DO TRIGO - CONE SUL DA

AMÉRICA DO SUL - 1975 A 1979

Em março de 1~75 foi realizado em Passo Fundo, RS, Brasil no Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo - EMBRAPA, um Seminário sobre Programas Co
operativos de Trigo no Cone Sul da America Latina.

Relativo a Ferrugens do Trigo, foram programados os seguintes ensaios
cooperativos;

a) ferrugem linear: teste na Argentina, Bolívia e Chile com linhas do
Brasil, Bolívia, Uruguai e Argentina a Pu~ci~a ~~6o~.

Coordenador: Ignacio Ramirez (Chilel.
b) ferrugem da folha e do colmo; ensaios uniformes para observação e

coleta de amostras na Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguai,Uruguai.
Responsável pela identificação das raças de amostras provenientes de

todos países (exceção Brasil); Enrique Antonelli (Argentina).
Responsável pelo preparo dos ensaios e divulgação dos resultados: Ama

rilis L. Barcellos (Brasil).
Os ensaios de ferrugem do colmo sao preparados por Elisa T. Coelho (Bra

sil) .
Estes ensalOS objetivam:
- testar, em diversas regioes da América do Sul, trigos portadores de

genes de resistência;
- coletar diversificadamente amostras de ferrugem do colmo (Pucci~a

9nflmin~ t~ci) e ferrugem da folha (Pu~eZ~a ~e~ondLta)para conhecimen
to das raças ocorrentes;

- detectar o aparecimento de novas raças;
- conhecer a reação de cul tivares à ferrugem linear (Puc.wvéa ~trJJ..óo!!.::.

- obter informações sobre o deslocamento dos esporas, atraves de ano
taçoes das datas de infecção inicial.

Os resultados de 1975 a 1979 foram divulgados atraves de relatórios en
viados aos colaboradores e a outros pesquisadores de trigo interessados no
assunto.

Nos relatórios constam:
- informações sobre cooperadores, estaçoes experimentais e ensaios;



- reaçoes de cultivares diferenciais de raças de PUc.úrtia. gJuJ.m-i.nM :tJri

tiú e Puc.ún.{.a Jtec.onclü.:a. ~u a isolados de amostras colhidas no Brasil
e na Argentina~ Bolívia, Chile, Paraguai, Uruguai, testadas respectivame~
te no Brasil e Arõêll'tina;

- genealogia das cultivares que constituem as coleções;
- reações das cultivares das coleções referentes as ferrugens do col

mo~ da folha e linear.
Até novembro "de 1980 foram recebidos no Centro Nacional de Pesquisa de

Trigo, em Passo Fundo, Brasil, dados dos seguintes locais:

Argentina O)
Chile (ll Chile

- Ferrugem da Folha
Uruguai (l) Uruguai (l} Uruguai (lI Uruguai (1) Uruguai (1)
Argentina (3} Argentina (2} Argentina (2} Argentina (2} Argentina (2)

Brasil (7) Bras i1 (131 Brasil (]) Brasil (8) Brasil (14)
Chile 01 Chile (1)

Paraguai (1) Paraguai (1)

N~mero de localidades ,...,entre parenteses.

Resumindo os resultados, destacamos resistência -entre outras, por a



CULTIVARfS DESTACADAS POR RESISTÊNCIA Ã FERRUGEM DA FOLHA EM MAIS DE UM ANO, NO PERIODO 1975 - 1979
(Com exceção de alguns dados)

Lr 9 Chinese + A~gilop~wnb~~
Transfer (T~~~ dZ~o~~o~d~/

A eg. t.ml b e.U.-ulavta. / / 2*
CHINESE SPRING)

CI 15243 (THATCHER)

Lr 19 Agatha (THATCHER* 7/T4(Ag~pyhO~
uo~g1ÚUm)

Lr 24 Agent (T~curn vu1g~~/Aghopy~~
e...to~ga;t1J..mI16* TRIUMPH)

Tri llillphlT. A. e.1o~9a...tum = Agent

LE 435---

SP 67

Tirnga1en (AGUILERA/KENlA/K~RRO
QUI/SUPREMO/4/GABO/5/
WINGLEN)

PJ 62/FSA/JAR "SI1//PTS
PI 181337

1975-76-77
1975-77-78-79

1975-76-77-78-79
1977-78-79

1978-79
1978-79

1978-79
1978-79

1976: O/MS (Uruguai)
1975: lSMR (Argentina); MR (Uruguai)
1978: 5S/10S (Campinas-BR)
1979: 25MR/5MR (Dourados-BR)
1975: MS-S/TMS (Uruguai)
1977: 105 (Pelotas-BR)

1977: 0-205 (Capão Bonito-BR); 20MR/O (Brasí1ia-BR)
1978: 10MS (Paraguai)
1979: 10MS/25MS (Dourados-BR)

1976: O-S/MS (Uruguai)
1979: 5R/I0MR (Dourados-BR); 5 (Caste1ar-Argentina);

T (Pergamino-Argentina)
1976: O/MS (Uruguai) 1977: MS-S (Uruguai)
1978: 15 (Uruguai); 5MS (Caste1ar-Argentina); 80S (Marcos

Juârez-Argentina)
1978: T (Caste1ar-Argentina); 50S (Marcos Juárez-Argentina)
1978: 30 (Marcos Juarez-Argentina)

1979: 25M/10MR (Do.urados-BR); 50MR (Pergamino-Argentina)'
1979: 10MS (Pe1otas-BR); 55 (Passo Fundo, Chapecõ, Arapoti-BR);

5MS (AsGis, Dourados-BR); 25MR (Ponta Grossa-BR);
5MR (Caste1ar-Argentina); TMR (Pergamino-Argentina)



CULTIVARES DESTACADAS POR RESISTÊNCIA Ã FERRUGEM LINEAR EM MAIS DE UM ANO,
NO PERlODO 1975 - 1978

JARAL (SON 64//TZPP/NAI 60)
ESTANZUELA YOUNG ~Acr./4/TH/3/FN/ /KENYA 58/NEWTHATCH)
PF 7157 (IAS 53* 2/TK 66)
CNT 3 (IAS 20/IAS 46)
CNT 6 (IAS 20/IAS 50)
COTIPORÃ (VERAN6pOLIS* 2/EGYPT NAIOI)
IAS 64 (PEL 13319 - 61//IAS 20/ND 81)
CHINESE TIMSTEIN X Sr 11
OIINESE THATCHER XIX Sr 5

1975 - 77
1975 - 76 - 77
1976 - 77 - 78
1976 - 77
1976 - 77
1975 - 76 - 77
1975 - 76 - 77
1976 -77 - 78
1976 - '77 - 78

Considerando-se a condução dos ensa~os em diferentes áreas, foram adi
cionadas aos objetivos, informações sobre o início das infecções, visando
obter dados sobre o deslocamento dos esporos. Foram obtidas as seguintes
infoLTIações, em relação ã ferrugem da folha:

26/08
/10

08/06
24/07

22/06

23/06
30/06
06/07
06/07
26/07
13/08
20/08
23/08

/09

16/09
14/10

21/05
26/04
28/04
29/05
18/06

02/07

Capão Bonito
Palotina

SP Brasil
- PR - Brasil

Campinas
Passo Fundo
Londrina

- SP - Brasil
- RS - Brasil
- PR - Brasil
- PR - Brasil
- RS - Brasil
- SC - Brasil
- RS - Brasil

- Argentiná
- PR - Brasil
- RS - Brasil

19/07
13/07
26/06

20/08

Cruz Alta
Chapeco
Passo Fundo

Guarapuava
Pelotas



30/05
06/07
21)07

Próximo a 10/09
Próximo a 15/09

13/04
25/04
02/05

Campinas
Assis
Capão Bonito
Paranã

- SP - Brasil
- SP - Brasil
- SP - Brasil

- Argentina
- Argentina

26/06
14/07
27/07
OS/OS
25/09

Próximo a 15/10
25/10

03/05 .
22/05
04/05
16/06
11/07
18/08
11/08

Campinas
Londrina
Capão Bonito
Passo Fundo
Ponta Grossa
Caste1ar
Colonia

SE Brasil
- PR - Brasil
- SP - Brasil
- RS - Brasil
- PR - Brasil

- Argentina
- Uruguai

-16/05
16/05
24/05
01/06
20/06
13/07
31/07
03/0S
05/09

Próximo a 20/09
Próximo a 20/09

29/03
29/03

2S/09
03/10

26/07
30/07
02/07
16/07

Monte Alegre do Sul - SP - Brasil
Campinas - SP - Brasil
Dourados - MS - Brasil
Capão Bonito - SP - Brasil
Assis - SP - Brasil
Patos de Minas - MG - Brasil
Passo Fundo - RS - Brasil
Chapecó SC Bra sil
Campos Novos - SC - Brasil
Castelar - Argentina
Pergamino - Argentina
Ponta Grossa - PR - Brasil
Guarapuava - PR - Brasil

04/04
10/04

21/06
25/05

Os resultados destes ensaios conduzidos em diferentes países do Cone
Sul da America do Sul, aSSLfi como em todas as regiões tritícolas brasil~i
ras têm complementado as infonnaçoes existentes quanto a fontes de resistên
c1a às ferrugens do trigo. Estes dados têm constituído subsídios a progr~
mas de melhoramento varietal. As amostras colhidas nos referidos ensa10S



tem auxiliado no levantamento diversificado das raças fisiológicas, ass~m
como na determinação de novas raças.

No Brasil têm sido identificadas raças em amostras, colhidas ao acaso,
e~ lavouras e areas experimentais, e inclusive nos Ensaios Cooperativos do
Cone Sul para observação e coleta de ferrugem, provenientes das diferentes
regioes tritícolas brasileiras. Nas Tabelas 1, 2 e 3 apresentamos a freqüên
cia das raças de P. Ae~ondita identificadas no Brasil, respectivamente em
1975-76, 1977 e 1978-79. Da Tabela 4 constam as fórmulas de virulência das
raças determinadas no Brasil, segundo as reações às linhas portadoras dos
genes de resistência à ferrugem da folha, nos ultimos anos.

~ necessario considerar que os resultados estão deficientes nos segu~~
tes aspectos:

- envio dos dados (omissão ou tardiamente), consequentemente, resul
tando em divulgação tardia;

sugestões para introdução de cultivares às coleções;
comparação 'dasraças e informação sobre o aparecimento de llovas;
sistema de anotações das primeiras pustulas em cada ensaio visando

a obtenção de informações sobre o deslocamento dos esporas.



~g~,K.tucero,tee,Cabo,B.Tan 24,2%
dil ,Sinv. ,AL4J, Ch.x Aeg.uiMb. (J)
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BaSe/Rio Hegro,K.Titln, K.
Lucero,B.Tandil,Sinvalocho
África 43,ChineGe xÁeg.umb.,
Hagnif GUlrany,Rena~cimiento,
Lr 1,2a,3,9,19,23,24

R. NI!gro, H.ag,CUA ri.ny I RenA c., Ba gê ,K.T itan, K. LUCHO, Let ,Ga
Lr l,2a,2b,2c,2d,12,lJ,14, bo,B.Tandil,Sinv.,Af.43,Ch.x
1'.,14b Aeg.lL'nb.,Lr 3,9,19,20

~e, Clbo, Lr 2b,2c,2d,J
Ile10, 10,12,lJ,14,141,
14b,22

R.Negro,Renlc.,Lr l,2.,2b,
2c,2d,JIlelo,14a,14b,20
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Tabela 2. Freqüência das principais raças fisiológicas de P. h~co~ditano Brasil em 1977 e fórmulas de virulência (CNPT
- EHBRAPA- Passo Fundo-RS, 1978)

111
Número de isolados dos Estados

Fórmula de virulência Rio Santa são Minas MatoGenes Lr efetivos/Genes Lr inefetivos Grande Par anã Goiãs
do Sul Catarina Paulo Gerais Grosso

2a, 3, 16 11, 2b, 2e, 2d, 3 alelo, 10, 17, 18 2 (2) * 1 1

2a, 3, 16 11, 2b, 2c, 2d, 10, 17, 18 3 (3) . 6 (3) 3 (2)

2a, 3, 3 alelo, 16 11, 2b, 2c, 2d, 10, 17, 16 1 5 (1) 1
2a, 3, 16, 17 11, 2b, 2e, 2d, 10, 18 1 1 4 (2) 3 (1)

1, 2a, 3, 10, 16 12b, 2c, 2d, 3 ale10, 17, 18 3 (2) 1 2 (1) 1
1, 2a, 3, 10, 16 12b, 2e, 2d, 17, 18 2 (2) 1 1 .--
2a, 3, 3 alel0, 16, 17 lI, 2b, 2e, 2d, 10, 18 1 1 1 2 (1) 1 3 O).
2a, 3, 16, 17, 18 11, 2b, 2e, 2d, 10 12 (3) 1 3 (3) 1 9 (1) 2 O),

1, 2a, 3, 3 a1el0, 10, 16/2b, 2e, 2d, 17, 18 4 (2) 1 "'"
1, 2a, 3, 16, 17, 18 12b, 2c, 2d, 10 4 (1)

1, 2a, 3, 10, 16, 17, 18 12b, 2e, 2d 2 (1) 2 (2) 1

* O número entre parênteses significa locais no Estado.



3. Freqüência das raças fisiológicas de PUQ~~a ~eQondLtano Brasil em 1978, 1979 e fórmulas de virulência (CNPT - EMBRAPA,
Fundo, RS, 1979-1980)

Formula de virulência Número de ..'isol ado s dos Estados:
N9 total ~ do tot'alfio SantaGenes efetivos/Genes inefetivos Par anã são Minas Distrito Mato de isola de isolaGránde Cata Paulo Gerais Federal Grosso dos do.sdo Sul r~na

2a,3,3 alelo,10,16,l7,18 /1,2c,2d,14a,21 2 (1)* 2 (l) 4 1,8
2a,3,3 alelo,lO,16,17,18,21 /1,2c,2d,14a 14 (4) 3 (2) 13 (6) 26 (10) 17 (7) 13 (1) 86 37,9
2a,3,3 a1e10,16,17,18 /1,2c,2d,lO,14a,21 1 1 2 0,9
2a,3,3 alel0,16,17,18,21 /1,2c,2d,10,14a 19 (4) 2 (1) 9 (4) 16 (8) 9 (2) 26 (1) 1 82 36,1
2a,3,16,17,18,21 /1,2c,2d,3 a1e10,10,14a 1 2 O) 3 -1,3
3,3 ale10,16 /l,2a,2c,2d,10,14a,17,18, 3 (3) 4 (3) 7 3,1,

21
3,3 a1e10,16,21 /l,2a,2c,2d,10,14a,17,18 3 (3) 39 (U) 1 43 18,9

227

2a,3,3 a1elo,10,16,17,18,2l,23/l,2c,2d,14a 6 (1) 1 (1) 1 (1) lS (S) 8 (4) 2 (2) 33 29,7
2a,3,3 a1elo,10,16,17,18,21 /1,2c,2d,14a,23 1 (1) 6 (2) 7 6,3
2a,3,3 alel0,16,17,18,21,23 /1,2c,2d,10,14a 17 (3) 4 (1) 6 (4) 20 (S) 5 (1) S (1) 57 51,4
2a,3,16,17,18,2l,23 /l,2c,2d,3 ale10,10,14a 1 (1) 1 0,9
3,3 a1elo,16,21,23 /1,2a,2c,2d,10,14a,17,18 1 (1) S (3) 1 (1) 2 (1) 9 8,1
1,2a,3,3 alel0,lO,16,17,18,2J, /2c,2d,14a 1 (1) 1 0,9
23
2a,2c,2d,3,3 a1el0,10,16,17, /1,14a,23 1 (1) 2 (1) 3 2,718,21

111tl.
parênteses indicam a total de localidades.eras entre



Tabela 4. Formu1aElde virulência das raças de Pu.c.cúúa Jle.c.onefila identifica
das no Brasi 1 (CNPT-EMBRAPA, Passo Fundo, RS, 1980)

Raça Formula de virulênciafisio
logiCã Genes efetivos Genes inefetivos

B1 2a, 2c, 2d, 10, 16, 17*, 18*, 21 lI, 3, 3 a1el0, 14a
B2 2a, 2c, 2d, 16, 17, 18, 21 lI, 3, 3 a1el0, 10, 14a
B3 2a, 3, 3 a1el0, 10, 16,17,18 lI, 2c, 2d, 14a, 21
B4 2a, 3, 3 alel0, 10, 16, 17,18, 21 /1, 2c, 2d, 14a
Bs 2a, 3, 3 alel0, 16, 17, 18 lI, 2c, 2d, 10, 14a, 21
B6 2a, 3, 3 aleIo, 16, 17, 18, 21 /1, 2c, 2d, 10, 14a
B7 2a, 3, 16, 17, 18, 21 /1, 2c, 2d, 3 a1el0, 10, 14a
Ba 3, 3 alel0, 16 /1, 2a, 2c, 2d, 10, 14a, 17, 18,

21
B9 3, 3 ale10, 16, 21 /1, 2a, 2c, 2d, 10, 14a, 17, 18
B 1 o 2a, 3, 3 a1el0, 10, 16, 17, 18, /1, 2c, 2d, 14a

21, 23
Bll 2a, 3, 3 a1el0, 10, 16, 17, 18, /1, 2c, 2d, 14a, 23

21
B 12 2a, 3, 3 a1el0, 16, 17, 18, 21, /1, 2c, 2d, 10, 14a

23
B13 2a, 3, 16, 17, 18, 21, 23 /1, 2c, 2d, 3 ale10, 10, 14a
B 14 3, 3 a1e10, 16, 21, 23 /1, 2a, 2c, 2d, 10, 14a, 17, 18
B 15 1, 2a, 3, 3 ale10, 10, 16, 17, /2c, 2d, 14a

18, 21, 23
B 16 2a, 2c, 2d, 3, 3 ale10, 10, 16, /1, 14a, 23

17, 18, 21

18 .. . -* Os genes Lr 17 e Lr sao sens~ve~s a variaçoes de temperatura (Dyck &
Sarnborski, 1968).



SíNTESE DOS ENSAIOS COOPERATIVOS PARA OBSERVAÇÃO E COLETA DE AMOSTRAS DE
FERRUGEM DO COLMO DO TRIGO - CONE SUL DA AMÉRICA DO SUL

Os Ensaios Cooperativos para Observação e Coleta de Amostras de Ferrugem
do Colmo do Trigo começaram a ser conduzidos a partir de 1975, com os segui~
tes objetivos:

Testar, em diversas regiões da America do Sul, Trigos portadores de g~
nes de resistência;

Coletar diversificadamente amostras de ferrugem do colmo (Pu~cinia9ham~
~ ~ci) para conhecimento das raças ocorrentes;

Detectar o aparecimento de novas raças;
Obter informações sobre o deslocamento dos esporos, atraves de anotações

das datas de infecção inicial.
são constituídos por linhas com genes de resistência, cultivares ou li

nhagens resistentes e suscetíveis a todas as raças e suscetíveis a uma ou aum
grupo de raças.

Dos países participantes, apenas o Uruguai env~ou cultivares para serem
incluídas no ensaio.

Na Tabela 1 estão assinalados por anos os países que enviaram as observa
çoes feitas nos ensa~os.

Ano Argentina Bolívia Brasil . Chile Paraguai . Uruguai

1975 X X X X
1976 X X X X
1977 X X X X X
1978 X X X X X
1979 X X X

Com as informações obtidas foram elaborados três relatórios:
19 com os dados de 1975
29 com os dados de 1976, 1977 e 1978
39 com os dados de 1979.



CNT 8 1977 1978 1979
Eag1e (Sr 26) 1977 1978 1979
Agent (Sr 24) 1978 1979
LE 895 1978 1979
As amostras colhidas no Brasil foram identificadas no CNPT e a dos de

malS países em Castelar, Argentina.
Nas amostras colhidas no Brasil, nao so neste ensalO mas tambem em ou

tros e em lavouras, nos anos de 1975 a 1980, foram identificadas as segui~
tes raças: 11, 11/65, 11/74, 11/78, 15/65, 15/71, 15/78, 17, 17/61, 17/63 e
17/80.

Na Tabela 2 sao apresentadas as formulas de virulência das raças de Pue.
ci~ ghami~i6 ~c.i identificadas no Brasil.

As raças 15/65 e 11/74, que foram as que mais ocorreram neste período,
correspondem as raças 15/63 e 11 MER da Argentina.

A freqüência relativa das raças e numero de amostras estudadas nos a~lOS
de 1975 a 1978 e em 1979 no Distrito Federal e estados de Goiâs, Minas Ge
rais, Mato Grosso do Sul, são Paulo, Paranâ, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul encontram-se nas Tabelas 3 e 4.



...
Tabela 3. Freqüência relativa das raças.de PUc.cJ.J'Ú.a. 9Jw.m~ ~cJ.. (ferrugem do col-

mo do trigo) e nUmero de amostras estudadas -nos anos -de 1975 a 1978 no Dis
trigo Federal e Estados de Goíâs, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, são Pa~
1~, Paranâ, Santa Catarína e Rio Grande do Sul (CNPT-EHBRAPA - P asso Fundo,
RS, 1980)

N9 de Freqüência relativa das raças de ferrugem do colmo (%)Esta A- nos amos Raça Raça Raça Raça Raça Raça Raça Raça Raça Raçados -tras 11 11/65 11/74 11/78 15/65 15/71 15/78 17 17/61 17/63

DF 1975 15 40,0 60,0
1977 47 19,2 19,2 2,1 2,1 57,4
1978 65 67,7 4,6 9,2 1,5 17,0

GO 1976 3 66,7 33,3
1977 2 50,0 50,0
1978 3 33,3 66,7

MG 1976 3 66,7 33,3
1977 7 42,9 57,1
1978 13 15,4 84,6

MS 1975 27 3,7 25,9 70,4
1976 117 0,8 70,1 29,1
1977 42 35,7 31,0 7,1 26,2
1978 73 8,2 82,2 2,7 1,4 4,1 1,4

SP 1975 22 18,2 81,8
1976 51 - 37,3 62,7
1977 86 18,6 2,3 54,6 10,5 14,0
1978 118 0,9 38,1 28,8 9,3 0,9 22,0

PR 1975 45 57,8 26,7 15,5
1976 134 59,0 0,7 38,9 0,7 0,7
1977 197 23,9 6,6 35,5 15,7 1,5 16,8
1978 147 14,3 15,6 53,7 1,4 15,0

se 1976 6 66,8 16,6 16,6
1977 1 100

RS 1975 75 1,3 69,3 22,7 6,7
1976 180 63,9 34,4 0,6 1,1
1977 40 40,0 7,5 40,0 10,0 2,5
1978 16 93,8 31,2 12,5 12,5



Tabela o o 4. Freqüência das raças de Puc.ÚYÚ.a gJz..amJ..YÚ.,6 ~c.1 (ferrugem do colmo do tri
g~ e nÚmero de amostras estudadas no ano de 01979 no Distrito Federal e Es
tados de Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, S~o Paulo, Paranã, Santa CatarI
na e Rio Grande do Sul. (CNPT-EMBRAPA - Passo Fundo-RS, 1980)

N9 de Raçaamostras 11
Freqüência das raças de ferrugem do colmo~-----Raça Raça Raça Raça Raça**

11/74 11/78 15/65 15/78 17/61 e/ou 17/80
Raça

17/63

Distrito Federal 13 3

Minas Gerais 22 3

Mato Grosso do Sul 77 1 4

são Paulo 147 73

Paranã' 164 108

Santa Catarina 15 8

Rio Grande do Sul 132 86



En la reuniõn efectuada en 1975, Argentina se comprometiõ a estudiar
las muestras provenientes de Uruguay, Paraguay, Bolivia y Chile, mientras
que Brasil se encargaría del analisis de sus propios muestras. Tarnbien nos
ocuparíamos del trabajo que realizabamos anualmente de estudio de las mues
tras de Argentina (resultados en los cuadros anexos).

Hubieron algunas dificultades. Quizas en algunos casos se debiõ a la
inexperiencia de algunas personas. No fue posible analizar las muestras po.!:.
que llegaban en mal estado. Por ejemplo, algunas veces venian en sobres de
plastico. Una hoja verde puesta en estas condiciones, despues de varlOS
dias se enmohece y descorrpone.

Tambien existieron problemas en el envio. Muestras que figuraban como
recogidas en diciembre, llegaban a Castelar en marzo o abril del otro ano
y tampoco resultaban viaüles, quizas porque en ese lapso existian probl~
mas en el almacenamiento.

Es interesante que la raza que nosostros llamamos 108 SN se hizo comun
en Argentina por 1977, apareciõ tambien en Uruguay, y cotejando los datos
de Amarilis Barcel1os, probablemente es la que corresponde a una de las mas
abundantes en Brasil.

En el 78 se determinõ en Uruguay la raza 77 NC, virulenta al estado de
plantula sobre Buck Manantial y B. Cimarrõn. Son raros los biotipos que 10
atacan, y a campo ambas variedades siguen comportandose vien. Esta raza en
el ultimo ano apareciõ üastante difundida en la Argentina, y aparentemente
ya se encuentra difundida en el Uruguay. Lo curioso de esta raza es que ya
se habia identificado hace mas de 10 anos. Una sola vez, un aislamiento, y
no apareClO mas hasta ahora.

Surgen varios problemas en este tipo de estudio; uno de ellos es que
no puede ser completo porque en algunos casos no se reciben muestras, y en
otros no fueron viables. Lo que se puede extraer de todo esto es que los
aislamientos realizados se correspondieron exactamente con razas que ya ha
bían sido identificadas en Argentina, en donde se tienen perfectamente ca
talogadas alrededor de 24 clones diferentes.

Hay que considerar que el numero de muestras no fue muy grande, y eso
no quiere decir que haya cosas diferentes.

Tengo el problema de cõmo traducir esta en un idioma comun, por eJe~



pIo, con los datos que tienen en Brasil. El becbo de usar algunas 1íneas ca

s~ isogênicas, como Ias líneas con Lr comunes simplifica bastante.
En el Uruguay, en el ano 1975, Ia totalidad de Ias muestras fueron de

Ia raza 11 MeR. Este fue el ano en el que esta raza aparecia en Argentina y
aparecia muy difundida en Brasil y Uruguay.

En el ano 1977, determinamos, de Paraguay, Ia raza 15/77, que aparecia
tambien ese ano en Argentina y pienso que es Ia que tienen abora en Brasil.
Es muy semejante a Ia 15/63 Argentina, y correspondería a Ia 15/65 Br, pero
con virulencia adicional sobre el gene Sr 6.

Conviene hacer algunas consideraciones. Por ejemplo, Ia raza que en AE
gentina llamamos 11 MeR similar a Ia que en Brasil llaman 11/74 fue indivi
dualizada en muestras provenientes de Bolivia (Abapa), Uruguay, Paraguay,
Argentina y Brasil.

La 15/63 Arg. similar a Ia 15/65 Br. fue encontrada en Bolivia (Abapo),
Uruguay, Argentina y Brasil y no fue encontrada en Chile.

La 15/77 Arg. encontrada en Paraguay y Argentina y posiblemente en Bra
silo No figura Uruguay, posiblemente porque el muestreo es escaso.

La 29 fue hallada en Uruguay y Argentina. La 12 y Ia 15 MeN en Chile?
Obviamente se requerirían muestreosmas amplios en algunos países (Boli

v~a, Paraguay) para poder sacar conclusiones mas amplias.
Lo que resulta claro es que casi seguramente hay una separacian de Ia

zona Andina de 10 que seria Ia zona Pampeana ya que Ia zona de Abapo puede
considerarse una continuacion de Paraguay hacia el oeste pero separado ge~
graficamente de Ia zona de Ias valles.

En 1974, en muestras de Bolivia aparecieron algunas razas muy pareci
das a ]a 12 chilena (12 Ch) Y practicamente a Ia 15 MeN (15 Mentana Chile
na). La zona de Cochabamba (Zona Andina) es muy similar a Ia parte chilena.

Hay antecedentes de Ia existencia de una zona epidemiologica andina,
que se podría diferenciar de Ia zona de Paraguay, E. de Bolivia, Paraguay,
Argentina, Brasil y Uruguay.

Se debe tratar de salvar el problema de Ia viabilidad de Ias muestras
que se reciben.



RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE Pu~cinia~e~ondita~ci DE DIVERSOS PAISES DEL CaNO SUR RECLBIDAS EN CASTELAR DESDE
EL ANO 1975

ANO 1975 ANO 1976 ANO 1977 ANO 1978 ANO 1979
I

2 TAR (1): Portachuel0 Nó se recibieron mues No se recibieron mues No se recibieron mues No se recibieron muesBOLIVIA - - - -tras tras tras tras

No se recibieron mues No se recibieron mues No se recibieron mues No se recibieron mues No se recibieron muesCHILE - - - - -tras tras tras tras tras

Las muestras recib idas
no fueron viab1es

20 T (3): Caacupe
77 S (2): Caacupe
108 SN (8): Caaacupe
2 TAS (3): Caacupe
2 TAR (1): Caacupe
52 (1): Caacupe
2 TIR ? (1): Caacupe

Ho se recebieron mues-tras

77 S (3) {La Estanzuela(2)
Symonds (1)

20 BS (2)[Rio Negro (1)
Symonds (1)

20 L (2): La Estanzuela
20 T (1): La Estanzuela
150 FAS (1): La Estanzuela
2 SES (1): La Es tanzue Ia
66 M 96 (1): LaEstanzuela

108 SN (3):La Estanzuela
52 (1): La Estanzuela

20 T (3) (D?10reS (2)Rl.O Negro (1)
108 SN (1):La Estanzuela
2 TAS (l):LaEstanzuela
2 TAR (1):La Estanzuela
66 M 96 (1): La Es tanzuela
52 (1): La Estanzuela

108 SN (2): Caacupe
2 SES (1): Caacupe
Hay otras en estudio

Sõlo una de Ias
tras recibidas
tõ viable. Se
en estudio.

mues
resul
halla

77 MC (1) : La Es tanzuela
77 S O): La Estanzuela
Hay otras en estudio

Las muestras recib idas
no fueron viables

El numero que figura entre parentesis indica Ia frecuencia con que fue determinada cada raza. Se indica también Ia localidad de procedeE.
cia de la muestra de donde se realizá el aislamiento.



RESULTADOSDEL ANALISIS DE LAS MUESTRASDE Puc.cirt.-i.a gJr.an:inM :tJz.1;t.ici DE DIVERSOS PAISES DEL CaNO SUR RECIBlDAS EN CASTELAR DESDE

EL ANO 1975

1975 1976 1977 1978 1979
,

BOLIVIA 11 MER (3): Abapõ No se recibieron mues No se recibieron mues No se recibieron mues No se recibieron mues
(1): Abapõ - - - -15(63) tras tras tras tras

ra Platina (3)
12 Ch Vallenar (14)
(21) Hidango (3)

La Serena (1) No se recib ieron muesCHILE
ta Platina (5)

- 12 Ch (5): La Platina No se recib ieron mues No se recibieron muestras - -
15 MEN Vallenar (3) tras tras

Hidango (1)

PARAGUAY Las muestras recibidas No se recibieron mues 11 MER O): Caacupe Las muestras recibidas Las muestras recibidas
no fueron viables - 15 (77) (1) : Caacupê no fueron viables no fueron viablestras

11 MER (13): La Es tan 11 MER (4): La Estan-
URUGUAY zuela zue1a }5 (63) : La Estanzue1a Las muestras recib idas Las muestras recibi

?9 (2): La Estanzue no fueron viab1es das no fueron viab 1es·.- (1)
1a

E1 numero entre parentesis indica 1a frecuencia con que fue determinada cada raza. Se indica tambien 1a procedencia de 1a muestrade don
de se rea1izõ e1 aislamiento.



- E. Hacke: Tambiên ha habido falta de comun~cac~on. En algunos anos
se enviaban muestras pero no se obtenia informacion. No ha habido continui
dad en el envio tanto de muestras como de resultados.

- E. Antonelli: Pienso que 10 mãs importante en es te estudio es que Ia
informacion que se genere aca sea una informacion practica para el fitomej~
rador, es como traducir todo esto en genes, es decir, cuales son genes e
fectivos, inefectivos, decir cuales genes conviene utilizar, cuales son p~
siblemente algunas nuevas líneas o variedades, genes que aun no tienen de
signacion, que convendria introducir en series diferenciales. El hablar de
numeros para designar razas a veces confunde. En ese aspecto estoy de
acuerdo eon el Dr. Haeke. Hoy Ia tendencia es abandonar Ia nomenclatura y
hablar de freeuencias de genes de viruleneia. Hay bastante informaeion en es
ta parte de Sudamêrica que manejandola bien puede ser muy positiva.



?g KmjbmZhZ ]_ DZ UjiZ ;i]diZ ]_ =DHHTO _noZ ZmhZi]j ?G ?G;M \ji DZ
\jjk_mZ\dji ]_D DIg;K ]_D ?\pZ]jm- Gjn kmjkàndojn ]_D ?G;M nji gjn ndbpd_x
o_n8 ]_o_mhdiZm _g _nk_\omj ]_ b_i_n ]_ qdmpg_i\dZ ]_ DZn kj[gZ\dji_n ]_
mjtZ ]_iomj ]_D \jiodi_io_ _i omdbj t \_[Z]Z t np ]dnomd[p\dài9 omZoZm ]_
kmjq__m diajmhZ\dji nj[m_ \pZi]j _no»i _i k_gdbmj DZn qZmd_]Z]_n \jh_m\xZ
g_n+ _n ]_\dm+ n_mqdm \jhj qdq_mj ]_ qdbdgZi\dZ j Zqxnj o_hkmZij9 \jin_bpdm
]Zojn ]_ pid]Z]_n _kd]_hdjgjbd\Zn t ]_ b_jkZojgjbÍZ-

GZ hZi_mZ ]_ hZi_eZm _no_ qdq_mj _n ht n_h_eZio_ ZD Qdq_mj ]_ OmZhkZ
]_ =DHHTO _i _g H_]dj Jmd_io_+ m_nkZg]Z]j kjm DKJ+ RZb_idib_i+ CjgZi]Z- ?n
o_ qgq_mj cZ o_id]j xsdoj _i ]Zm Zqdnj ]_ ip_qZn qdmpg_i\dZn t ]_o_mhdiZm
hjqdhd_iojn ]_ DZn pm_]jnkjmZn _i _nZ ujiZ-

?g kmdh_m ?G;M n_ Zmhj _i /755 t _noZ[Z dio_bmZ]j kjm gÍi_Zn dnjb_id
\Zn+ ]da_m_i\dZg_n gj\Zg_nx pidq_mnZgh_io_ m_ndno_io_n+ t qZmd_]Z]_n \jh_m
\dZg_n- ;\opZgmi_io_ ndlp_ nd_i]j ZnÍ k_mj oZh[d_i di\gpt_ gdi_Zn \mdjggZn
kZmZ \jhkZmZm \ji DZn h_ejmZ]Zn- =jio_hkgZ DZn om_n mjtZn kmdi\dkZg_n8 mjtZ
]_D oZgX j+ ]_ XZ cjeZ t ZmiZmdggZ-

?i \pZioj ZD Zi»gdndn _noZhjn ]dn_iZi]j gjn kmjbmZhZn ]_ \jhkpoZ]jmZ
_i \jgZ[jmZ\dài \ji _g DKJ _i CjgZi]Z- ?g omZ[Zej _no» m_nk\og]Z]j kjm aji
]jn ]_D bj[d_mij CjgZi]_n-

?i _noZ [m_q_ \cZmgZ lpdnd_mZ km_n_ioZm pijn ]Zojn km_gdhdiZm_n ]_ \j
hj _noÃi hjqd_i]jn_ DZn pm_]jnkjmZn ]_ \_m_ZD_n _i _g \jiodi_io_-

?D ?G;M n_ ]_[_ _inZtZm _i oj]j _g \jiodi_io_ j[qdZh_io_ kjmlp_ DZn
_nkjmZn kjmoZ]Zn kjm qd_ioj ij+ m_nk_oZi DZn [Zmm_mZn kjgÍod\Zn- OZmi[d_i
n_ ]_[_i n_h[mZm _i gpbZm_n ]_ di_noZ[dgd]Z] ]_ mjtZn kZmZ Ztp]Zm Z d]_iod
ad\Zm ip_qjn b_i_n ]_ qdmpg_i\dZ lp_ kj]mÍZi ZoZ\Zm \pgodqZm_n \jh_m\dZg_n-
;pilp_ _sdno_i j[qdZn ujiZn _kd]_hdjgjbd\Zn di]d\Z]Zn kjm gjn ]Zojn+ _noZn
ij nji diqdjDZ[g_n- CZt "bmd_oZn" _i xnoZn t pm_]jnkjmZn ]_ piZ ujiZ kx
]mÍZi n_m Z\Zmm_Z]Zn Z jomZ- ?noj kj]mÍZ j\pmmdm kjm gjn qd_iojn+ _g cjh
[m_+ q_cÍ\pgjn+ _o\- GZn [Zmm_mZn b_jbm»ad\Zn j \gdhZojgjbd\Zn ij nji \l
mZioÍZn _i \jiomZ _D hjqdhd_ioj ]_ _nkjmZn-

Pi _e_hkgj ]_ /. h_i\djiZ]j \ji\d_mi_ DZ mZuZ 02 ]_ 9afHPSPCxxiJx
x a-nk- O7OIf( ?noZ n_ ]_nkgZuj ]_n]_ =jgjh[dZ Z <jgdqdZ _i om_n Zijn
]_nomjuZi]j DZn \_[Z]Zn ]_ DZ UjiZ ;i]diZ- ?i gxjqd_h[m_ ]_ -54,( n_ m_kj!+
oj mjtZ ZmiZmdggZ _i DZn \_[Z]Zn n_h[mZ]Zn _i JqZgg_+ =cdg_- PiZ ujiZ hpt



ZdngZ]Z ]_D ijmo_- K_mj ij n_ nZ[dZ DZ mZuZ- =jhj kj]mdZ kZnZm _D ]_nd_moj
;oZ\ZhZ nd ap_mZ DZ mZuZ 02: ?i /757 d]_iodad\ZDJJn DZ mZuZ 02 _i P07S7VLMZRQW)

ZPfbS \_m\Z ]_ Kpij+ K_mp- ?no_ Cjm]_ph ndgq_nom_ _n hpt \jhpi _i DZ Ng_m
mZ t _i \jiepioj \ji jomjn kj]mÍZi k_mhdodm _g kZnj ]_ DZ mZuZ 02 cc\dZ _g
npm Ngi o_i_m nd_h[mZn \jh_m\dZg_n- (I-<- Np[n_\p_io_h_io_ n_ \jhkmj[à _i
DKJ lp_ DZ mZuZ _i JqZgg_ _mZ 02 t Z\opZgh_io_ n_ km_n_ioZ _i _g npm ]_
=cdg_) -

?no_ Zij (/76.) _i Zbjnoj+ _i DZ ujiZ ]_ ;[Zkà,Dujujb+ lp_ oZh[dÊi _n
piZ ujiZ [d_i ZdngZ]Z t \ZgpmjnZ ]_D =cZ\j <jgdqdZij+ ajd _i\jiomZ]Z mjtZ
ZhZmdggZ _i \_[Z]Z- ;pilp_ _n piZ ujiZ _nk_\dad\Zh_io_ ]_ mjtZ ]_D oZggj _x
o_ Zij ap_ pi kj\j h»n am_n\j \ji ap_mo_n \Zid[djn ]_ o_hk_mZopmZ t hp\cj mx
_gJ _i DZn ij\c_n- ?noj k_mhdodà _D \m_\dhd_ioj m»kd]j ]_ DZ mjtZ ZhZmdggx
Nd _noZ ujiZ _hk_uZmZ Z n_h[mZm h»n \_m_Zg_n+ kj]mÍZi n_mqdm ]_ kp_io_ _kx
]_hdjg»bd\j _iom_ DZ UjiZ ;i]diZ+ <mZndg+ ;mb_iodiZ t KZmZbpZt-

GZn ndopZ\dji_n \doZ]Zn di]d\Zi _D qZgjm ]_ o_i_m pi ?G;M lp_ \jio_h
kDZ oj]j _g \jiodi_io_ t ij njgj kZmZ piZ m_bdÚi p jomZ-

GZ adbpmZ di]d\Z DZn pid]Z]_n _kd]_hdjgàbd\Zn bmZi]_n lp_ _sdno_i n_
bpi /.n ]Zojn ]_D kmdh_m t n_bpi]j ?G;M t jomZn ap_io_n- ?nojn ]Zojn kmx
gdhdiZm_n n_mÍZi hj]dad\Z]jn piZ q_u lp_ n_ ZiZgduZi gjn ]Zojn ]_ gjn Ng
bpd_io_n ?G;M t ]_hZn _nop]djnj N_ Zkm_\dZ lp_ cZt om_n pid]Z]_n bmZi]_n8
UjiZ ;i]diZ+ =jij Npm Jmd_ioZg (;mb_iodiZ+ kZmo_ [ZeZ ]_ <jgdqdZ+ KZmZbpZt+
PmpbpZt t <mZndg)+ =jij Npm J\\d]_ioZg (=cdg_)- Ij n_ \jij\_i _sZ\oZh_io_
gjn gdhdo_n ]_ _noZn ujiZn _kd]djgàbd\Zn-

Gjn ]Zojn ]_ ;ioji_ggd nj[m_ mZuZn ]_o_mhdiZ]Zn ]_ mjtZ ]_D oZggj t ]_
DZ cjeZ _i omdbj \jiadmhZi /.n ]Zojn lp_ n_ od_i_i Z\_m\Z ]_ DZ mjtZ ZhZ
mdggZ ]_ omdbj+ j n_Z lp_ DZn pid]Z]_n _i b_i_mZg nji n_kZmZ]Zn-

GZ pid]Z] ]_ DZ UjiZ ;i]diZ n_ kp_]_ q_m \gZmZh_io_ kjm _g b_i hZm\Z
]jm di]_n_Z[g_ ]_ qdmpg_i\dZ ]_ mjtZ ZhZmdggZ ]_ \_[Z]Z- ?noZ n_ ]_nkgZuà mZ
kd]Zh_io_ ]_n]_ <jbjoZ+ =jgjh[dZ cZnoZ =j\cZ[Zh[Z+ <jgdqdZ _iom_ /753 t
/756- ?noZ ]_hp_nomZ DZ pid]Z] _kd]_hdjgàbd\Z- (I-<- , Ndi_id[Zmbj _i /76.
n_ _i\p_iomZ _i =cdg_- ?n kmj[Z[g_ lp_ DZ ujiZ _kd]_hdjgÉbd\Z kZmZ mjtZn
]_ omdbj ndbp_ nd_i]j n_kZmZ]Zn kjm mZuji_n ]_ adojh_ejmZhd_ioj t-j [Zmm_
mZn iZopmZg_n hd_iomZn mjtZ ZhZmdggZ ]_ \_[Z]Z kjnd[g_h_io_ kZn_ kjm cpÊn
k_]_n ndgq_nom_n t DZ aZgoZ ]_ m_ndno_i\dZ)-

?g »m_Z ]_ ;[ZkÁ,Dujujb (=cZ\j <jgdqdZij) od_i_ n_h_EZiuZ \ji DZ pig
]Z] =jij Npm Jmd_ioZg+ Zpilp_ _g =cZ\j kj]mÍZ n_m hpt [p_iZ [Zmm_mZ o_hkx
mZgh_io_+ Z h_]d]Z lp_ n_ _noZi n_h[mZi]j hZn omdbjn n_ kj]mÍZ \ji_\oZmgZn



omZn Z [Zn_ ]_ ]Zojn ]_ mjtZ ZhZmdggZ ]_ omdbj- -V3;3 1 =jhj tZ x_i\djiZ]j
_noj ij od_i_ lp_ n_m dbpZg kZmZ mjtZ ZhZmdggZ ]_ \_[Z]Z)-
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Gjn kZmod\dkZio_n ]_ DZ m_pidji kgZio_Zmji gjn di\jiq_id_io_n npmbx
]jn _i DZ \ji]p\\dÚi ]_ gjn ?inZtjn =jjk_mZodqjn+ kpiojn nj[m_ gjn \pZg_n
n_ dio_ioj+ kjno_mdjmh_io_+ cZggZm njgp\dji_n- Gjn hdnhjn n_ m_nph_i Z \ji
odipZ\dÚi-

, ?i Zgbái \Znj _sdnodÚ kmj[g_hZ _i DZ m_\_k\dji ]_ DZ n_hdggZ-
N_ Zg_moÚ nj[m_ kmj[g_hZn ]_ din_\ojn _i DZ n_hdggZ _iqdZ]Z _ dia_\

msyx no mjâlax ox juqêxyã vjçoâsjuoã1
, N_mdZ \jiq_id_io_ ]dn\podm Z\_m\Z ]_ gjn hZo_mdZg_n Z di\gpdm+ Zadi

]_ _qdoZm ]pkgd\Z\dji_n- Gj hdnhj n_ Zkgd\ZmÍZ Z _inZtjn \ji ndhdgZm_n j[
e_odqjn-

, ?sdno_i Zgbpijn hZo_mdZg_n \ji hpt hZgZ Z]ZkoZ\dÚi Z ZgbpiZn ujiZn
\jhj _n _g \Znj ]_ ZgbpiZn gdi_Zn kjmoZ]jmZn ]_ b_i_n ]_ m_ndno_i\dZ \jij
\d]jn- N_ kmjkji_ di\gpdm ]d\cjn b_i_n _i hZo_mdZg_n \ji [p_iZ Z]ZkoZ\dÚi+
-, lp_ n_ _noZ dio_ioZi]j _i DZ Z\opZgd]Z]-

, ;D _iqdZm hZo_mdZg_n kZmZ di\gpdm _i gjn qdq_mjn+ _n \jiq_id_io_ _i
qxZm np b_i_ZgjbÍZ-

, ?n dhkjmoZio_ \jhpix\Zm oZmi[d_i \pZi]j ]_[_i m_odmZmn_ ]_gqdq_mj gjn
hZo_mdZg_n _iqdZ]jn-

, N_ ]_[_ Z]jkoZm pi h_oj]j ]_ ]_o_mhdiZ\dÚi ]_ DZn kmxh_mZn kánopgZn
hZn kmZ\od\j t m_km_n_ioZodqj ]_ /. lp_ m_Zgh_io_ j\pmm_ _i _g \Zhkj-

, ?i DZ ujiZ ]_ ]Zojn _n dhkjmoZio_ DZ _noZi]ZmduZ\dÚi- >_[_ km_noZx
n_ _nk_\dZg Zo_i\dÚi ZD odkj ]_ m_Z\\dÚi t ZD ojmiZm piZ g_\opmZ+ _n \jiq_
id_io_ j[n_mqZm oj]Z DZ kZm\_gZ+ tZ lp_ kp_]_i _sdnodm h_u\gZn-

CZi _sdnod]j kmj[g_xZn ]_ qdZ[dgd]Z] ]_ DZn hp_nomZn m_\d[d]Zn kZmZ
np ]_o_mhdiZ\dÚi mZ\dZg+ Zomd[pÍ]jn Z kmj[g_hZn ]_ \jin_mqZ\dji-

N_ ]_[_ omZinhdodm ]_ dih_]dZoj DZ ZkZmd\dji ]_ ip_qZn mZuZn-
, N_mdZ ]_ bmZi podgd]Z] kj]_m _noZ[g_\_m piZ \d_moZ _lpdqZg_i\dZ _i

om_ DZn mZuZn ]_o_mhdiZ]Zn _i ]dnodiojn kZÍn_n+ _i gjn lp_ n_ podgduZi ]d
a_m_io_n ndno_hZn ]_ ijh_i\gZopmZ-

, ?g dio_m\Zh[dj ]_ diajmhZ\dji _i _no_ odkj ]_ omZ[Zejn \jjk_mZodqjn+
]_[_ n_m »bdg- N_ cZ j[n_mqZ]j _i hp\cjn \Znjn pi m_omZnj _i _g _iqÍj \_ ]Z
ojn kjm kZmo_ ]_ gjn \jjk_mZ]jm_n+ t \jhj \jin_\p_i\xZ n_ m_oZm]Z oZh[d_i
_g _iqdj ]_ gjn m_npgoZ]jn-



?i [Zn_ ZD ZiÁgdndn ]_ gjn m_npgoZ]jn' ]_ /.n OmZ[Ze jn =jjk_mZod qjn ]_
MjtZn+ tZ _i api\djiZhd_ioj ]_n]_ /753 t jjn_mqZ\dji_n njjm_ np \ji]p\_dji+
n_ kmjkpnx_mji ZgbpiZn hj]dad\Z_dji_n ]_ ]d_cj _inZtj+ lp_ n_
\jiodipZ_dÚi8

Z) Kjm n_m gjn kmjkÚndojn ]_ /.n Qdq_mjn =jjk_mZodqjn ]_ MjtZn ]_D =x
ij Npm t ]_D ?G;M ndhdgZm_n+ n_ pidad_ZmÁi Z adi ]_ _qdoZm ]pkgd_Z\dji_n-

[) ?g iph_mj ]_ gj\Zgd]Z]_n _i lp_ n_ _ji]p_dmÁ _g _inZtj n_mZ8

PmpbpZt
;YZ\V

<jgdqdZ
;mb_iodiZ
KZmZbpZt
<mZndg
=jgjhcdZ

\) ?g Qdq_mj _noZmZ _jhkp_noj kjm8
, >da_m_i_dZg_n kZmZ DZn 1 mjtZn (mjtZ _nomdZ]Z+ \ZpnZ]Z kjm 9af2A

UW)F)(/a/,;R-;)84 mjtZ ]_ DZ cjeZ+ \ZpnZ]Z kjm AWaaPYC)F);VL))a?DQ)51>C1F)[mjtZ ]_D
oZ //.+ _Zpn Z]Z kjm AWaIEYC)F) N;VFSC)YC))/a-nk-1V;C4CIE# c

, >da_m_i\dZg_n gj\Zg_n
, ;gbpijn hZo_mdZg_n \mdjggjn
, QZmd_]Z]_n \jh_m\dZg_n \jx m_k_m\pndji _i _g »m_Z ]_ nd_h[mZ+ kx

mZ ]_o_\oZm \Zh[djn _i np \jhkjmoZhd_ioj am_io_ Z DZn mjtZn+ lp_ k_mhdoZ ox
hZm DZn ]_[d]Zn km_\Zp\dji_n-

]) ?g iph_mj h»sdhj ]_ hZo_mdZg_n Z di\gpdm kjm \Z]Z kZÍn n_mZ8

PmpbpZt /.
=cdg_ /3
KZmZbpZt 1

;mb_iodiZ /.
<mZndg 46



hZo_mdZg_n Z di\gpdm+ \ji Zio_mdjmd]Z] ZD h_n ]_ Zbjnoj+ Z Lpdoj (x\pZ]jmg
]dmdbd]Zn ZD >m- E_nn_ >p[di-

?i _no_ Zij ]_ omZind\dài+ _g ?G;M n_mZ _iqdZ]j \jhj nd_mjkm_ ]_n]_
?\pZ]jm+ t _g \jhkg_h_ioj ]_n]_ <mZndg- ?g kmÁsdhj Zij n_ pidad\ZmZi ojoZg
h_io_-

b) GZ n_midggZ n_mZ omZoZ]Z \ji QdoZqZs t HZgZocdji-
c) GZn dinomp\\dji_n n_mZi dbpZg_n Z DZn di]d\Z]Zn kZmZ DZ =jg_\\dài

Dio_miZ\djiZg ]_ Ap_io_n ]_ M_ndno_i\dZ Z MjtZn+ ]_D P-N->-;-+ _ di\gpdmZi
oZh[d_i DZ h_oj]jgjbdZ kZmZ m_bdnomZm DZ ZkZmd\dÚi ]_ DZn kmdh_mZn kpnox
DZn+ DZn lp_ ]_[_mÁi n_m _iqdZ]Zn kZmZ DZ d]_iodad\Z\dÁi mZ\dZg ]_D cjibj
]_ lp_ n_ omZo_- N_ _iqdZmÁi oZmm[d_i dinomp\\dji_n kZmZ _g _iqdj ]_ hp_n

d) GZn hp_nomZn+ kZmZ np d]_iodad\Z\dÚi mZ\dZg+ ]_ PmpbpZt+ <mZndg t
DZn ]_ mjtZ ]_ DZ cjeZ ]_ <jgdqdZ t UjiZ ;i]diZ+ n_mÃi _iqdZ]Zn ZD =IKO+
<mZndg-

GZn ]_ ;mb_iodiZ+ KZmZbpZt t =cdg_+ Z =Zno_gZm+ ;mb_iodiZ-
<jgÍqdZ _iqdZmZ DZn hp_nomZn ]_ mjtZ ]_ oZggj Z Hdii_njoZ-
?i _g \Znj ]_ km_n_ioZmn_ dia_\\dji_n ]_ mjtZ _nomdZ]Z+ DZn hp_n

omZn ]_[_i _iqdZmn_ ZD >m- Nop[[n+ RZb_idib_i+ CjgZi]Z-
e) ?i _g \Znj ]_ ZkZmd\dÁi ]_ ip_qZn mZuZn ]_ Zgbpij ]_ /.n kZoÚb_ijn

\ZpnZio_n ]_ mjtZn ]_D omdbj+ _qd]_i\dZ]j kjm DZ k_m]d]Z ]_ m_ndno_i\dZ _i
Zgbpi j Zgbpijn hZo_mdZg_n cZnoZ _g hjh_ioj ]_ [p_i \jhkjmoZhd_ioj am_io_
Z DZ mjtZ_i \p_nodÚi+ ]_[_ \jhpid\Zmn_ ]_ dih_]ÍZoj Z omZq_n ]_D =jjm]diZ
]jm ]_D Kmjt_\oj Omdbj ]_D KmjbmZhZ DD=;,=jij Npm-<D>+ >m- Hdgoji =jnoZ H_
]_dmjn+ lpx_i n_ _i\ZmbZmZ ]_ ]dapi]dm DZ diajmhZ\dÚi ZD m_noj ]_ gjn \jjkx
mZ]jm_n-

f) ?g Qdq_mZ ij ]_[_ dij\pgZmn_ Zmodad\dZgh_io_- ?noj kj]mdZ cZ\_mn_
_i _g \Znj ]_ lp_ ij n_ ]d_mZ dia_\\dÁi iZopmZg+ k_mj Zpi Znd ij n_ m_\j
hd_i]Z m_ZgduZm _noZ kmZ\od\Z- >_ Dg_qZmn_ Z \Z[j+ ]_[_ \jhpid\Zmn_-

/) N_ njgd\doZi+ Z]_hÃn+ ]Zojn h_o_jmjgÚbd\jn ]_ a_modgduZ\dÚi+ _o\-



/Z miZtjmÍZ ]_ gZ# q_\_n omZoZm_ ]_ m_gZ\djiZm gjn ]Zojn \ji _g ndno_
hZ ijmo_Zh_md\Zij- =pZi]j n_ _noZ[g_\_i kZmZg_gdnhjn+ ]_[_ \jind]_mZmn_lp_
_g od_hkj _i lp_ _n opq_ _i \jioZ\oj \ji gjn kmj[ g_hZn ]_D =jij Npm t _i lp_
kp_]_ j[n_mqZmgjn+ ap_ _n\Znj-

5TOLM)QOSPSNOGLM),,iV3 >GFG. LM)PS. =Y;Y,V,iY3 'WV8VO))_GP-LSG -YRc(7D)JG)LM)P:;!P(VM)
J)SQS QSLM)PSB

/Z nj[m_qdq_i_dZ ]_ DZn _nkjmZn ]pmZio_ _g g-iQ/-_mij_n piZ \jind]_mZ
\dài hpt dhkjmoZio_ _i ?P;- ?i _g =jij Npm _noj kp_]_ n_m dhkjmoZio_ njgj
_i DZ kZmo_ _som_hZ npm-

\) ?i _g \Znj ]_ DZ mjtZ ]_D oZggj c_hjn _i\jiomZ]j lp_ nj[m_qdq_ ZD
I ]_D kZmZg_gj /1.I- ?g c_hdna_mdj N _n Zgbj hZn am_n \j+ kjm /. lp_ _nodhj
lp_ _g gdhdo_ kp_]_ _noZm Zgbj hZn ZD I #/,)//,N) -

C_ _i\jiomZ]j piZ \jmm_gZ\dji _iom_ g-iq_miZ=/-jit nj[m_qdq_i\dZ ]_ Z
q_iZ ]pmZio_ _g diqd_mij- ?noj ndbidad\Z lp_ \pZi]j \jhd_iuj gZn diq_nodbx
\dji_n _i DZ kmdhZq_mZ+ ]_n]_ _g I+ \pZi]j _i\p_iomj Zq_iZ ndgq_nom_ j \pg
odqZ]Z+ \jhd_iuj Z [pn\Zm _i _n_ gpbZm gZn kánopgZn ]_ mjtZ- /Z cZ[dgd]Z]
]_ nj[m_qdqdm ]_ DZn mjtZn kmj[Z[g_h_io_ _noZ h»n m_gZ\djiZ]j \ji gZ cZ[d
gd]Z] ]_ nj[m_qdqdm ]_g cp_nk_] lp_ \ji DZ kmjkdZ ]_g cjibj-

=pZi]j n_ kmj]p\_ DZ dia_\\dji+ _g o_ed]j dih_]dZoZh_io_
]_g kpioj ]_ k_i_omZ\dài ]_g cjibj+ od_i_ o_i]_i\dZ Z hjmdm Zio_n ]_ lp_
hp_mZ _g o_ed]j ]_ gZ cjeZ-

?g >m- H\Q_t+ ]_g /Z[jmZojmdj ]_ mjtZn ]_ Hdii_njoZ+ cZ _somZÍ]j hp_n
omZn ]_ mjtZ ]_g oZgg. ]_D omdbj _i \_io_ij npn\_kod[g_+ lp_ cZ kZnZ]j _g
diqd_mij Zio_n ]_g kZmZg_gj 23.I-



n_ kp_]_ _i\jiomZm diq_miZi]j ]ji]_ lpd_mZ lp_ _sdnoZ o_ed]j q_m]_ (kxeZn
q_m]_n)- >_k_i]d_i]j ]_D Zm_Z+ _noj qZmÍZ _iom_ 13 Z 2.jI-

nd o_i_hjn id_q_ o_hkmZij _i _g jojij+ DZ mjtZ ]_ DZ cjeZ kp_]_ nj[m_
qdqdm [Zej DZ hdnhZ+ nd_hkm_ lp_ ij n_ ]_i o_hk_mZopmZn hpt [ZeZn-

?i pi _sk_mdh_ioj _i _g gZ[jmZojmdj ]_ Hdii_njoZ+ n_ dij\pgZmji kgZx
opgZn \ji mjtZ ]_D oZggj t mjtZ ]_ DZ cje Z- GZn kgZiopgZn _nopqd_mji Z DZ dx
o_hk_md_ kjm 0 Z 1 n_hZiZn+ \ji o_hk_mZopmZn ]_[Zej ]_ JJ= t ij cp[j _nkx
mpgZ\dài _i _nZn \ji]d\dji_n- ;D ]_n_io_mmZm t gg_qZm DZn kgZiopgZn ZD xi
q_miZ]_mj+ ]_nkp_n ]_ 4 ]dZn+ <D3)b9G) 6VM)J)SR)Jf)0VG)nd_hkm_ _nkjmp/Z[Z- Ij _sdx
odà ]da_m_i\d"Z _i k_mÍj]j gZo_io_ _iom_ dij\pgZ\dài Z DZ dio_hk_md_ \ji [Z
EZn o_hk_mZopmZn t _i DZ \ÁhZmZ \gdhZod\Z-

?i mjtZ ]_D oZggj n_ _i\jiomà piZ \jmm_gZ\dài _iom_ _g od_hkj lp_ DZn
kgZiopgZn cZi k_mhZi_\d]j _i DZ dio_hk_md_ t _g od_hkj lp_ _g cjibj ]_hjmZ
_i _nkjmpgZm+ piZ q_u ]_iomj ]_D /Z[jmZojmdj-

GZ _sk gd \Z\dài ]_ _nojn a_iàh_ijn _n lp_ _sdn o_ piZ m_gZ\dài _iom_ \m_
\dhd_ioj ]_D cjibj t hp_mo_ ]_ o_ed]jn ]_D cp_nk_]- <D3)b9G) / iGV,c&n,M\Z*2 nx
bp_ \m_\d_i]j g_ioZh_io_ _i \ji]d\dji_n ]_ [ZeZ o_hk_mZopmZ+ kmjqj\Zi]j DZ
hp_mo_ ]_D o_ed]j ]_D cp_nk_]+ -, lp_ Z np q_u+ _i _noZn \ji]d\dji_n ]_ o_h
k_mZopmZ+ hZoZ ZD cjibj hdnhj- K- 6VM)J)SRJf)0VG)n_ hZiod_i_ gZo_io_ kZmZ \jh_x
uZm Z \m_\_m \ji hZtjm_n o_hk_mZopmZn+ ]_ ajmhZ lp_ ij ]Zi_ gjn o_ed]jn ]_
DZ kgZioZ-

N_ i_\_ndoZ hZtjm diajmhZ\dài kZmZ ZkjtZm _noZ o_jm~Z+ k_mj kZm_\_ p
iZ kskgd\Z\dài mZujiZ[g_ ]_ /. lp_ np\_]_ _i _g \Znj ]_ lp_ ]jn cjibjn ]dx
odiojn _noZi _i o_ed]jn q_m]_n t pij nj[m_qdq_ h_ejm lp_ _g jomj _i \ji]d
\xji_n ]_ [ZeZn o_hk_mZopmZn-

1- GZ mjtZ ZhZmdg/Z nj[m_qdq_ Z h_ijm_n o_hk_mZopmZn- Kp_]_ dia_\oZm
Z o_ed]jn ]_D cp_nk_] \ji o_hk_mZopmZn \_m\ZiZn Z .7=+ kjm /. lp_ nj[m_qd
q_ ]pmZio_ _g xiqx_mij _i \pZglpd_m \gdhZ ]ji]_ DZ kgZioZ kp_]_ nj[m_qd qdm-

H_ m_ad_mj Z DZ nj[m_qdq_i\dZ ]_D cjibj ]pmZio_ _g k_mÍj]j kjno_mdjm
Z DZ \jn_\cZ ]_D omdbj-

/- GZ diajmhZ\dài ]dnkjid[g_ di]d\Z lp_ DZ mjtZ ]_D oZggj kp_]_ nj[mx
qdqdm nd_hkm_ lp_ cZt o_ed]j q_m]_ t Zgbj ]_ cph_]Z] cZnoZ 2..=- Kjmnpkp_x
oj Z _nZn o_hk_mZopmZn ij \m_Z _kdadodZn-

GZ mjtZ ]_ DZ cjeZ :p_]_ nj[m_qÍqdm cZnoZ \_m\Z ]_ 10.=x ; _noZ o_hk_
mZopmZx kjm mZuji_n ·_n\jij\d]Zn+ gjn oP>JN b_mhdiZoÍqjn _skgjoZi j ij \m_



]jn mjtZn ]pmZio_ _&ojn k_E9"Íj]Lx]_naxtjmZ-[-g_n-+?noLN cp_nk_]_n Zgo_miZod
qjn ij nji j[qdjn Zgjej cphZij+ IjmhZgh_io_ od,_i]_i Z+ij _noZm _i _nkZ\djn
Z[d_mojn+ k_mj nd ]_[Zej j \_m\Z ]_ jomZn kgZioZn- ?noj DZn kmjo_e _ ]_g qd_i
oj+ ]_g njg t DZn hZiod_i_ \ji o_hk_mZopmZn h»n am_n}\Zn+ /. lp_ k_mhd o_
hZtjm ]pmZ\dÚi ]_D mj\Íj nj[m_ gZn kgZioZn-

GZ \ZpnZ ]_ lp_ _sdnoZi _noZn hZg_uZn t kZnojn qj/pioZmdjn _n _g \Zh
[dj nj[m_ DZn kmZ\od\Zn \p/opmZg_n ZiodbpZn- KZm Zh_i\djiZm ZgbpiZn+ gZ hZ
lpdiZmdZ ]_ hZtjm oZhZij+ lp_ ij k_mhdo_ piZ [p_iZ /dhkd_uZ ]_ gjn \Zhkjn+
hÍidhj gZ[jm_j+ o_mmZuZn+ \ZiZ/_n ]_ dmmdbZ\dji-

0- GZ mjtZ ZhZmdggZ ]dad\dgh_io_ kp_]_ nj[m_qdqdm ]pmZio_ _g q_mZij _i
gZn ZgoZn kgZid\d_n ]_ ?P;+ kjm np n_ind[dgd]Z] Z DZn ZgoZn o_hk_mZopmZn t
ZgZn mZ]dZ\dji_n pgomZqdjg_oZn-

>pmZio_ /.n k_mdj]jn \Zgpmjnjn+ _i H_sd\j t IR ]_ gjn ?P;+ n_ _i\p_i
omZ mjtZ ZhZmdggZ nj[m_ kZnojn ndgq_nom_n t omdbjn qjgpioZmdjn nÚ/. _i DZn
ujiZn hZn ZgoZn- ?i \Znd oj]Zn DZn kmdhZq_mZn n_ kp_]_ j[n_mqZm Z _noZ mjtZ
_i _g npm ]_ O_sZn+ diÚ\p/. lp_ kmj[Z[g_h_io_ gg_bZ ]_ H_sd\j- LpZi]j cZt
mjtZ Zpi _i O_sZn+ _i Hgii_njoZ t Ijmoc >ZfjoZ tZ cZt kgZioZn ]_ omdbj+ kx
mj ijmhZgh_io_ ij gg_bZ mjtZ ZhZmdggZ Z _noZ ujiZ Zpilp_ DZn -\ji]d\dji_n
nji ZkoZn kZmZ j[o_i_m piZ dia_\\dÚi- GZ cdkÚo_ndn Z\opZg kZmZ _skgd\Zm _x
oj _n lp_ DZn _nkjmZn+ hpt n_ind[g_n Z DZ gpu p/omZqdj/_oZ+ ij nj[m_qdq_i _g
kZnj ]_ O_sZn Z Ijmoc >ZfjoZ-

GZ dhkjmoZi\dZ ]_ gZ nj[m_qdq_i\dZ ap_mZ ]_ _noZ\dÚi mZ]d\Z _i lp_ _n
\pZi]j gZ _ia_mh_]Z] od_i_ hZtjm ]dad\pgoZ] _i nj[m_qdqdm t _n \pZi]j kpx
]_ n_m \jiomjgZ]Z hZn aZ\dgh_io_- PiZ njgZ Zk/d\Z\dÚi ]_ apibd\d]Zn j piZ

-kmZ\od\Z \pgopmZg jkjmopiZ kp_]_ m_]p\dm _g diÚ\pgj \Znd cZnoZ pi idq_gJ-

, H- <__f8 =pÁ/ _n hZn dhkjmoZio_ \jhj ap_io_ ]_ diÚ\pgj+ diq_miZ\dÚi+
nj[m_qd q_i\dZ ]pmZio_ _g q_mZij j omZinkjmo_ Z_m_j:

, ;- Mj_gan8 ?i FZinZn t JfgZcjhZ+ kZmZ mjtZ ]_ DZ cjeZ _sdno_i ]jn
aZ\ojm_n \mÍod\jn- ?i kmdh_m gpbZm+ DZ mjtZ ]_[_ kZnZm _/ diqd_mij _i cje Zn
]_D cp_nk_]+ /. lp_ _n oÍkd\j ]_ _noZ mjtZ _i _nZn ujiZn- ?i n_bpi]j gpbZm+
ZD mjhk_m _g k_mÍj]j ]_ gZo_i\dZ _g omdbj diq_miZg \m_\_ mZkd]Zh_io_- Nd n_
]Zi \ji]d\dji_n aZqjmZ[g_n kZmZ DZ mjtZ+ kmj]p\_ kpnopgZn _ dia_\oZ gZn
ip_qZn cjeZn \pZi]j _g omdbj _noZ _i\ZiZi]j-

?i DZ kZmo_ hZn ZD ijmo_ ]_ DZn Zgojk /Zid \d_n+ ij cZt hZi_mZ ]_ lp_ DZ
mjtZ kZn_ _/ diqd_mij kjmlp_ ij cZt omdbj (\pgod qZi omdbjn kmdmpZq_mZg_n)-E ]_
hZi_mZ lp_ _g xiÚ\pgj ]_[_ n_m omZinkjmoZ]j ]_n]_ _/ npm- N_ kp_]_ _skgd
\Zm gZ hZtjmÍZ ]_ DZn qZm/Z=/.i_n _i DZ dia_\\dÚi n_bpi gZn kmdh_mZn dia_\
=/.i_n lp_ n_ j[n_mqZmji-



?i b_i_mZg+ ij cZt kmj[g_hZ \ji mjtZ ]_D oZggj+ tZ lp_ ijmhZgh_io_ DZ

_ia_mh_]Z] gg_bZ oZm]_+ nZgqj \pZi]j n_ ]Zi \ji]d\dji_n hpt ZkoZn kZmZ _g
]_nZmmjggj ]_D \pgodqj+ lp_ \jdi\d]_ \ji DZn aZqjmZ[g_n kZmZ DZ mjtZ-

CZt ZgbpiZn _s\_k\dji_n- ?i I_[mZnfZ \pZi]j n_ ]Zi \ji]d\dji_n ]_naZ
qjmZ[g_n lp_ di]p\_i Z DZ ajmhZ\dji ]_ hZ\jggjn n_\pi]Zmdjn lp_ n_ miZiod_
i_i kjm pi k_mÍj]j h»n gZmbj lp_ _g ijmhZg+ _nojn kp_]_i n_m Zg\ZiuZ]jn kjm
mjtZ ]_D oZggj-

Ij c_hjn kp[gd\Z]j iZ]Z nj[m_ _no_ o_hZ kjmlp_ DZ diajmhZ\dji \ji lp_
n_ \p_ioZ _n Zpi km_gdhdiZm-

-* ?i _g npm ]_ ?P;+ DZ mjtZ nj[m_qdq_ ]}pmZio_ _g diqd_mij- GZ kgZioZ
]_ omdbj \m_\_ ]_ DZ \jmjiZ t _g o_ed]j ip_qj n_ _i\p_iomZ _i DZ kZmo_ np
k_mdjm- GZ dia_\\dji od_i]_ Z kmj]p\dmn_ _i DZ cjeZ dia_mdjm- CZt piZ \jkZ
]_ cjeZn lp_ hZiod_i_i DZ mjtZ ]_[Zej-

; h_ip]j n_ cZ _i\jiomZ]j dia_\\dài ]ji]_ DZ od_mmZ _n mjeZ j ZhZmdggZ+
n_bpi DZ mjtZ+ Zpilp_ DZn cjeZn npk_mdjm_n _noÁi q_m]_n- PiZ ]_ DZn mZuj
i_n _n lp_ DZn cjeZn ip_qZn Zpi ij cZi o_id]j kjnd[dgd]Z]_n ]_ n_m dia_\ox
]Zn kjm DZ mjtZ+ j[n_mqÃi]jn_ hpt kj\Zn _nkjmZn gg_bZi]j Z DZ kZmo_ npkx
m/.m ]_ DZ \jkZ-

Opq_ piZ _sk_md_i\dZ _i FZinZn+ _i pi \Zhkj ]_ /.. s /.. h+ ]ji]_ n_
]Z[Z DZ ndopZ\dji lp_ Z\Z[j ]_ _skgd\Zm- GZ od_mmZ _noZ[Z mjeZ kjm \ZpnZ ]_
DZn _nkjmZn k_mj DZ kZmo_ ]_ Zmmd[Z ]_ DZn kgZioZn k_mhZi_\ÍZ q_m]_- Ap_
p[d\Z]Z piZ omZhkZ ]_ odkj Cdmno Z pijn /.. Z /3. h ]_D \Zhkj+ _i DZ ]dm_\
\dài cZ\dZ DZ lp_ njkgZ[Z _g qd_ioj- N_ ZomZkZ[Zi . Z 0 _nkjmZn kjm ]ÍZ-

N_ hjqdà DZ omZhkZ cZ\dZ DZ kZm\_gZ t ndi _h[Zmbj n_ \jin_bpÍZi njgj
1, _nkxmZn kjm ]DZ- N_ \jgj\j DZ omZhkZ _i _g \_iomj ]_ DZ kZm\_gZ (n_ _i
\p_iomZ Z - h kjm _i\dhZ ]_D np_gj) t Zpi n_ ZomZkZ[Zi hpt kj\Zn _nkjmZn
kjm ]ÍZ (/.. Z 0..)- M_\d_i ZD \ji_\oZmn_ Z DZ omZhkZ pi op[j \ji pi _som_
hj \jgj\Z]j ]_[Zej ]_ DZn kgZioZn ap_ kjnd[g_ j[o_i_m pi [p_i iph_mj ]_ _n
kjmZn-

?ioji\_n n_ ajmhpgà piZ cdkjo_ndn kZmZ _skgd\Zm /. lp_ np\_]_ \ji _g
hjqdhd_ioj ]_ _nkjmZn _i _nZn _oZkZn ]_ \m_\dhd_ioj ]_ DZ kgZioZ ]_ omdbj-
?i _n_ hjh_ioj DZn _nkjmZn n_ _i\p_iomZi ]_[Zej ]_ DZ \jkZ lp_ ajmhZ DZ
kgZioZ+ t n_ hZiod_i_i _i aj\jn Zgm_]_]jm ]_ DZn kgZioZn- ; h_]d]Z lp_ DZ
kgZioZ \m_\_ t n_ _skZi]_ DZ \jkZ+ n_ ]Z pi hjqdhd_ioj q_mod\Zg ]_ DZn _n
kjmZn- ?i _g hjh_ioj ]_ DZ _i\ZiZuài _n \pZi]j n_ \jhd_iuZ Z q_m DZ dia_\



53 PiZ q_u lp_ DZ cjeZ [Zi]_mZ _ dia_mdjm _noZ dia_\oZ]Z- _g hjtdhd_i
oj \jhd_iuZ Z n_m cjmdujioZg- ?i _n_ hjh_ioj \jhd_iuZ _g omZinkjmo_ Zxm_j-

=pZi]j gjn omdbjn _noZi _i _n_ _noZ]j+ _i ]dZn [d_i n_\jn t \Zgpmjnjn
ZD hjqdhd_ioj ]_ _nkjmZn m_Zgh_io_ _skgjoZ- ?sdno_i hjqdh_iojn ]_ \jiq_\
\dÚi+ DZn kpnopgZn- _noZi n_\Zn -, lp_ \ji]p\_ Z lp_ DZn _nkjmZn n_ ]_nkm_x
]Zi hZN mZkd]Zh_io_+ kmj]p\d_i]jn_ hjqdhd_ioj Z gZmbZn ]dnoZi\dZn-

=pZi]j ggjqduiZ j cZt mj\dj+ bmZi kZmo_ ]_D ]ÍZ+ n_ m_\jb_i _i DZ omZh
kZ hpt kj\Zn _nkjmZn+ di]d\Zi]j lp_ n_ ]Z kj\j hjqdhd_ioj Z gZmbZ ]dnoZi

Opq_ jkjmopid]Z] ]_ j[n_mqZm+ cZ\_ /. Zijn+ _i O_sZn+ pi \Zhkj \ji omd,
bj dia_\oZ]j+ k_mj ]ji]_ ij n_ gjbmZ[Z ZomZkZm _nkjmZn _i\dhZ ]_ DZ \jkZ+ tZ
lp_ oj]jn Xjn ]dZn ggjqduiZ[Z t _g ZbpZ gZqZ[Z DZn _nkjmZn ZD np_gj- ?i _x
oZn \ji]d\dji_n ij n_ ]Z[Z omZinkjmo_ ap_mZ ]_D \Zhkj- ?no_ _n pi _a_\oj
]_ odkj gj\Zg lp_ Za_\oZ hp\cj ZD hjqdhd_ioj ]_ _nkjmZn-

?i \Znjn _nk_\dZg_n kp_]_ ]Zmn_ lp_ _i pi \Zhkj _i _g lp_ pi \pgodqj
km_n_io_ pi 3. % ]_ n_q_md]Z] ]_ dia_\\dÁi ij Z_ m_\jeZi _nkjmZn nj[m_ DZ
\jkZ ]_D omdbj- Ndi _i[Zmbj+ _i \Znjn ]ji]_ n_ ]Z pi 3 % ]_ n_q_md]Z] ]_
dia_\\dÁi cZt bmZi \Ziod]Z] ]_ _nkjmZn lp_ _no»i qjgZi]j+ ]_k_i]d_i]j _noj
]_ aZ\ojm_n \gdhZod\jn-

PiZ q_u lp_ piZ _nkjmZ _noZ _i _g Zxm_+ od_i]_ Z k_mhZi_\_m _i _g xn
hj- GZ q_gj\d]Z] ]_ \ZÍ]Z _n ]_ ZkmjsdhZ]Zh_io_ / \mi-n_b q_mod\Zgh_io_-Ijx
hZgh_io_ n_ _i\p_iomZi Z /6.. h ]_ ZgopmZ+ kjm /. oZioj n_ kp_]_ \Zg\pgZm
_g od_hkj lp_ ]_hjmZ _i \Z_m piZ _nkjmZ- ?i _n_ od_hkj tZ xZ qjgZ]j hp\cj
cjmdujioZgh_io_-

?sdno_ jomj h_\Zixnhj hpt _a_\odqj ]_ gZqZ]j ]_ _nkjmZn ]_D Zh[d_io_8
DZ DgpqdZ- Nd n_ _noZi m_\jbd_i]j qZmdjn \d_iojn ]_ _nkjmZn t n_ ]Zi kj\jn
hdipojn ]_ DgpqdZ+ kjm qZmdZn cjmZn ij n_ ]_o_\oZi hZn _nkjmZn- ?noZ _n p
xj çomxsmj êçsus_jnj zjâj usvzsjâ ou jsâo nêâjxço sxymêujmsyxoã ox )(-,(-(

\gdh»od\Z-
GZ \Zd]Z ]_ ggpqdZ ij nÚgj gZqZ DZn _nkjmZn nxij lp_ Z]_hZn kmjq__ \j?-

]d\dji_n hpt ZkoZn kZmZ DZ dia_\\dÚi-

MjtZ ]_ DZ cjeZ t mjtZ ]_D oZggj od_i_i ZgbpiZn ]da_m_i\dZn _i npn m_
lp_mdhd_iojn ]_ \ji]d\dji_n kZmZ _g ]_nZmmjggj ]_ DZ dia_\\dÁi-

KZmZ mjtZ ]_ DZ cjeZ+ \pZi\gj n_ Zkgd\Z ZbpZ gd[m_+ n_ ]Z DZ b_mhdix
\dÚi ]_ DZn _nkjmZn _i 1. hdipojn Z / cjmZ- ?D op[j b_mhdiZodqj \m_\_ t ZD
gg_bZm Z pi _nojhZ+ n_ ajmhZ pi Zkm_c_njmdj- ?D kmj\_nj \jiodipZ \ji DZ ajm



hZ\dÚi ]_ pi op[j ]_ dia_\\dÚi lp_ Ng-bp_ cZeZi]j kjm _g _nojhZx ojmhÁi]jn_
piZ q_\Í\pgZ np[_nojhZoZg- >_k_i]d_i]j ]_ DZ o_hk_mZopmZ+ _g kmj\_nj ojoZg
]_n]_ gZ b_mhdiZ\dÚi cZnoZ /Z ajmhZ\dÚi ]_ /Z q_\Í\p/Z m_lpd_m_ ]_ 1 Z 4 cn-
\ji km_n_i\dZ ]_ ZbpZ gd[m_- PiZ q_u lp_ _no» ajmhZ]Z /Z q_\Í\p/Z np[_noj
hZg+ /Z dia_\\dji _n ijmhZgh_io_ _sdojnZ+ di]_k_i]duÁi]jn_ ]_ /Zn \ji]d\dj
i_n Zh[d_ioZ/_n-

KZmZ mjtZ ]_/ oZ//. _/ kmj\_nj _n hÁn \jhkgd\Z]j- GZ ajmhZ\dji ]_/ ox
[j b_mhdiZodqj t ]_/ Zkm_c_njmdj _n dbpZg Z /Z ]_ 9aHHPSPC ffHTSIPZC% k_mj
m_lpd_m_ kjm /. h_ijn 4 cn _i gpbZm ]_ 1 Z 4 cn- Gp_bj _/ kmj\_nj n_ ]_od_
i_- Nd_hkm_ lp_ /Z kgZioZ k_mhZi_u\Z _i /Z jn\pmd]Z]+ _/ kmj\_nj ij \jiod
ipZ- Nd /Z k_i_omZ\dÚi \jiodipZ+ m_lpd_m_ /.-... gpsj

Kjno_mdjmh_io_ \jhd_iuZ Z ajmhZmn_ /Z q_\d\p/Z np[_nojhZoZg+ k_mj _i
_no_ kmj\_nj+ Z/ \jiomZmdj lp_ _i K- ffHTSfC% ]_[_ k_mhZi_\_m ZbpZ /d[m_+
]_ /. \jiomZmdj _noZ n_ mjhk_- ?no_ _n _/ kpioj \mÍod\j ]_ /Z dia_\\dji ]_
K- MfCRPSP-% tZ lp_ n_ ]_[_i hZio_i_m /.-... /ps+ /. lp_ b_i_mZ \Zgjm+ t Z/
hdnhj od_hkj hZio_i_mn_ ZbpZ gd[m_ nj[m_ DZ kgZioZ kZmZ lp_ gZ dia_\\dji
kmjngbZ-

KZmZ mjtZ _nomdZ]Z+ gjn m_lp_mdhd_iojn nji ndhdgZm_n lp_ kZmZ mjtZ ]_
/Z cjeZ+ _s\_koj lp_ DZ dia_\\dji kp_]_ j\pmmdm Z o_hk_mZopmZn g_q_h_io_
dia_mdjm_n Z jj_ (xg Z 1.._)-

, R- ]Z Gpu8 Nd Zph_ioZ DZ \ji\_iomZ\dji ]_/ dij\pgj+ n_]Zkmdh_mj pi
Zph_ioj t ]_nkp_n piZ ]dnhdip\dÁi ]_/ kjm\_ioZe_ ]_ dia_\\dji kZmZ mjtZ ]_/
oZ //.:

;- Mj_/an8 nd+ kjm _e_hk/.+ \ji /. _nkjmZn _i pix cjeZ n_ ]Z pi / %
]_ dia_\\dÚi+ \ji /..+ gZ dia_\\dji Zph_ioZ h»n ]_ /. q_\_n+ k_mj \ji
/.-... _nkjmZn+ Zph_ioZ h_ijn lp_ /... q_\_n- GZ \ZpnZ ]_ _noj _n gZkm_n_-88
\dZ ]_ pi dicd[d]jm iZopmZg lp_+ \pZi]j cZt bmZi \ji\_iomZ\dài ]_ _nkjmZn+
\jhj j\pmm_ _i gjn pm_]jnjmjn+ dhkd]_ lp_ _n oZn b_mhdi_i- ?n piZ kmjo_\\dài
iZopmZg-

, E- >p[di8 J\pmm_ /. hdnhj kZmZ mjtZ ]_ gZ cjeZ- ?noZn npnoZi\dZn _n
oZi nd_i]j _nop]dZ]Zn tZ lp_ kj]mdZi n_m podgduZ]Zn \jhj apibd\d]Zn-

?i m_Zgd]Z] _nojn dicd[d]jm_n iZopmZg_n n_ _i\p_iomZi _i DZn om_n
mjtZn-

, ;- Mj_/an8 ?a_\odqZh_io_+ kZmZ mjtZ ]_ /Z cjeZ n_ ]ZmdZ _g hdnhjkmx
\_nj lp_ kZmZ mjtZ ]_g oZg/.+ nZgqj lp_ _n h»n _ad\d_io_ kZmZ gZ dia_\\djij

, J- MjnZ8 IjmhZgh_io_ dij\pgZhjn hZo_mdZg n_bm_bZio_ \ji mjtZ ]_ gZ
cjeZ t mjtZ ]_/ oZggj Zg hdnhj od_hkj- Lp_ \ji]d\dji_n ]_[_mÍZi kmj\pmZmn_



kZmZ \jin_bp/m piZ [p_iZ dia_\\dÚi ]_ Zh[Zn mjtZn:
1 :3 Mj_gan8 ?i gZn \ji]d\dji_n hZn aZqjmZ[g_n kZmZ mjtZ ]_g oZgg.+ gZ

mjtZ ]_ gZ cjeZ nj[m_qdq_+ k_mj /. \jiomZmdj ij nd_hkm_ n_ ]Z- N_ kp_]_ ]dn
hdipgOxZ \jioZhdiuZ\dÚi ]_ mjtZ ]_g oZgg. _i hp_nomZn ]_ mjtZ ]_ gZ cjeZ
m_\jbd]Zn _i _g \Zhkj+ n_\Zi]j gZn kgÁiopgZn mÁkd]Zh_io_-

0 H1 CZ\f_8 ?g Zij Zio_mdjm n_ dio_ioÚ dij\pgZm kgZioZn ]_ omdbj \ji
dit_\\/.i ]_ piZ h_u\gZ ]_ K- fZSPP-Tf t K- MfSf% k_mj hp\cZn ]_ _n
oZn dij\pgZ\dji_n amZ\ZnZmji -

,) ZgoZ ]_ Ij c_ dij\pgZ]j _noZ ajmhZ- =ji ]_D oZggj=/.i _nkjmZn- _i mjtZ t
mjtZ ]_ gZ cjeZ+ ijmhZgh_io_ ij cZt kmj[ g_hZ- ?iom_ DZn om_n mjtZn+ gZ lp_
kmj]p\_ dia_\\dji hZn aZ\d gh_io_ \ji _no_ h_oj]j ]_ dij\pgZ\dji _n DZ mjtZ

?i np \Znj kp_]_ cZ[_m j\pmmd]j lp_ gZ \ji\_iomZ\dài ]_ _nkjmZn ap_mZ
hpt ZgoZ-

mjtZ ]_g oZgg. t
mjtZ ]_ gZ cjeZ

; kZmodm ]_ [ZeZn o_hk_mZopmZn+ Z h_]d]Z lp_ n_ ]Z pi Zph_ioj ]_ o_hkx
mZopmZ+ _g \m_\dhd_ioj Zph_ioZ gdi_Zmh_io_+ kjm /. lp_ n_ kj]mÍZ km_]_\dm _i
[Zn_ Z gZ _qjgp\dji ]_ gZ o_hk_mZopmZ- Ij j[noZio_+ _i JfgZcjhZ+ /724+ n_ ]x
o_mhdij lp_ _g mZibj Úkodhj ij kp_]_ podgduZmn_ kZmZ km_]_\dm _g \m_\dhd_i
oj- NÚgj _i gjn _som_hjn ]_ DZ \pmqZ+ _sdno_ piZ m_gZ\dji _nom_\cZ _iom_ \m_
\dhd_ioj t kmj]p\\dÔi ]_ _nkjmZn-

KZmZ mjtZn _nomdZ]Z+ DZ \pmqZ n_ diqd_mo_ kjmlp_ _n kmj]p\d]Z kjm pi
cjibj Z]ZkoZ]j Z o_hk_mZopmZn hÍidhZn- Km_n_ioZ pi jkodhj kZmZ _g \m_\dhd_x
oj Z o_hk_mZopmZn [ZeZn+ \Zt_i]j np \pmqZ Z o_hk_mZopmZn h»n ZgoZn-



/- Ap_io_ ]_ diÁ\pgj _i]Áb_ij
DZ dia_\\dji n_ j[n_mqZ _i aj\jn b_i_mZgh_io_-
DZn dia_\\dji_n ZiodbpZn od_i]_i Z _noZm _i DZn cjeZn dia_mdjm_n+

kjm DZ ]dn_hdiZ\dji q_mod\Zg ]_ DZn _nkjmZn-
, n_ ]Z piZ j\pmm_i\dZ _mmZod\Z ]_ gjn aj\jn _i piZ hxnhZ qZmd_]Z]+

]_k_i]d_i]j _noj ]_ DZn \ji]d\dji_n gj\Zg_n ]_ \gdhZ-
, DZ n_q_md]Z] ]_ dia_\\dÁi n_ \jmm_gZ\djiZ \ji \ji]d\dji_n Zh[d_i

0- Ap_io_ ]_ dij\pgj _sjb_ij
, DZ dia_\\dji n_ j[n_mqZ _i _g \Zhkj ZD ZuZm+ _i pi hxnhj \pgodqj+

tZ lp_ DZn _nkjmZn gg_bZi _i _g Zdm_ t n_ ]dnomd[pt_i ZD ZuZm- Kjm _e_hkgj+
nx n_ _i\p_iomZ piZ kpnopgZ _i piZ qZmd_]Z] \Z]Z 1 h+ ]_[_mÍZ _i\jiomZmn_
DZ hdnhZ \Ziod]Z] _i DZ hdnhZ qZmd_]Z] _i pi \Zhkj q_\dij- ?i FZinZn+ n_
j[n_mqZi dia_\\dji_n ]_ piZ kpnopgZ \Z]Z /0 h t _noj n_ cZ _i\jiomZ]j _i
DZ hdoZ] ]_D ?noZ]j- ?noZ ]dnomd[p\dji oZi Zg_ZojmdZ di]d\Z piZ hZnZ ]_ _n
kjmZn lp_ cZ gg_bZ]j kjm omZinkjmo_ Z_m_j-

GZ dia_\\dÁi hZn ZiodbpZ od_i]_ Z kmj]p\dmn_ Zgm_]_]jm ]_ DZ D>gnhZ ZD
opmZ nj[m_ DZ kgZioZ t DZn ip_qZn dia_\\dji_n j\pmm_i ]_[Zej t kjm _i\xhZ
]_ DZ dia_\\dÁi hÁn ZiodbpZ- ?noj _n ]_[d]j Z lp_ DZ kmdh_mZ dia_\\dÁi j
\pmm_ h»n j h_ijn ZD hdnhj od_hkj- GZn ]da_m_i\dZn gj\Zg_n kp_]_i ]_[_mn_
Z lp_+ \pZi]j j\pmm_ DZ dia_\\dji+ _sdnodZi ]da_m_i\dZn _i _g _noZ]j ]_ ]_
nZmmjggj ]_ DZn kgZioZn (DZ cjeZ [Zi]_mZ kp_]_ ij cZ[_m _h_mbd]j _i Zgbx
ijn \pgodqjn+ j cZggZmn_ _i kjnd\dji q_mod\Zg)-

, ZgbpiZn q_\_n DZn \ji]d\dji_n gj\Zg_n ij n_ \jmm_gZ\djiZi \ji _g
bmZ]j ]_ dia_\\dji kjmlp_ _noj ]_k_i]_ oZD>[d_i ]_ DZ ap_io_ ]_ dia_\\djij

?g dij\pgj _i]Ôb_ij od_i]_ Z _qjgp\djiZm ]_ Z\p_m]j Z \gdhZ t qZmx_
]Z]_n \pgodqZ]Zn _i pi Zm_Z ]_o_mhdiZ]Z- Nd n_ _i\p_iomZ piZ ip_qZ qdmpg_i
\dZ t n_ \jiodipZ \pgodqZi]j DZ j gZn qZmd_]Z]_n npn\_kod[g_n Z DZ hxnhZ+
o_i]_mZ Z Zph_ioZm gZ \ji\_iomZ\dji ]_ ]d\cZ mZuZ _i _nZ Zm_Z-

Kjm ]_adid\dji+ _g dij\pgj _i]Ôb_ij od_i]_ Z kmj]p\dm dia_\\dji hZn
o_hkmZij _i _g \d\gj ]_D \pgodqj lp_ _g _sjb_ij- LpZi]j n_ ]Zi \ji]d\dji_n
gj\Zg_n aZqjmZ[g_n+ kmjqj\Z _kdadodZn gj\Zg_n-

?i _g \Znj ]_ dij\pgj _sjb_ij+ _no_ kp_]_ m_npgoZm _i dia_\\dji_n Z
q_\_n hpt n_q_mZn k_mj _mmZod\Zn+ tZ lp_ ]_k_i]_ ]_ pi dij\pgj lp_ kmjqd_i_



]_ bmZi]_n ]dnoZi\dZn- Kjm /. oZioj+ DZ _sdno_i\dZ ]_ \ji]d\dji_n gj\Zg_n
hpt aZqjmZ[g_n ij _n npad\d_io_ kZmZ lp_ n_ kmj]pu\Zi _kdadodZn-

>_[d]j Z lp_ _/ dià\p/. //_bZ hp\cZn q_\_n hpt oZm]_+ _i b_i_mZg ij
n_ kmj]p\_i ]dnhdip\dji_n ]_ m_i]dhd_ioj hpt n_q_mZn- Ndi _h[Zmbjx XZn ap_i
o_n _sàb_iZn nji DZn ap_io_n h»n dhkjmoZio_n ]_ ip_qjn b_i_n ]_ qdmpg_i\dZ
_i pi »m_Z ]_o_mhdiZ]Z-

?sdno_i 2 \gZn_n ]_ k_m]d]Zn ]_ m_i]dhd_ioj kmjqj\Z]j kjm DZn mjtZn
lp_ n_ ]da_m_i\dZi [Znd\Zh_io_ kjm _g \jhkji_io_ ]_ m_i]dhd_ioj lp_ _n h»n
Za_\oZ]j-

/- J\ZndjiZgh_io_ n_ kp_]_ Zkm_=gZm piZ ]dnhdip\dÉi _i _g iph_mj ]_
hZ\jggjn- ?no_ \jhkji_io_ ]_D m_i]dhd_ioj _n ]_o_mhdiZ]j hpt o_hkmZij _i DZ
Ziojb_idZ ]_ DZ kgZioZ t _noj ndbidad\Z lp_ DZ dia_\\dài ]_ mjtZ ]_[_ kmx
]p\dmn_ hpt o_hkmZij- Kmj[Z[ g_h_m--o_n_ ]Z \ji mjtZ ]_ DZ cje Zx T h1n \jhpih_i
o_ mjtZ _nomdZ]Z-

0- M_]p\\dài _i _g iph_mj ]_ agjm\dggZn- =pZi]j DZ kgZioZ _noZi _i\Z
iZi]j+ n_ ]_nZmmjggZ DZ _nkgbZ dio_miZh_io_- KZmZ _a_\oZm _no_ \jhkji_io_
]_[_ ]Zmn_ piZ dia_\\dài n_q_mZ ]_ DZ mjtZ-

/* ?g _a_\oj hZn \jhpi ]_ \pZ/lpd_m ]_ DZn mjtZn _n DZ ]dnmidip\dÔi ]_D
k_nj ]_ /.n bmZiZn- N_ ]Z \jin_\p_io_h_io_ piZ m_]p\\dÔi ]_D k_nj _nk_\Íag
\j t ]_ /... bmZijn-

GZ ]dnhdip\dÔi ]_D k_nj ]_ gjn bmZijn n_ ]Z \pZi]j DZ dia_\\dÔi ]_ DZ
mjtZ ]_ DZ cjeZ _n n_q_mZ+ nj[m_ /. % ]_ n_q_md]Z] _i _g hjh_ioj ]_ DZ aDj
mZ=g.i+ \pZi]j DZ mjtZ _nomdZ]Z km_n_ioZ piZ dia_\\dài n_q_mZ+ nj[m_ /. %
]_ n_q_md]Z] ]_ dia_\\dÔi _i a/.mZ\dÔi j \pZi]j DZ dia_\\dÔi n_ ]Z _i DZ _n
kdbZ+ t _i _g \Znj ]_ mjtZ ]_D oZ-Dgjx km_n_ioZ-i]j piZ dia_\\dÔi n_q_mZ+ nj
[m_ /. % ]_ n_q_md]Z] ]_ dia_\\dÔi _i _noZ]j kZnojnj o_hkmZij-

2- GZ k_m]d]Z ojoZg ]_D bmZij kp_]_ j\pmmdm _nk_\dZgh_io_ \pZi]j n_ \j
n_\cZ \ji hZlpdiZmdZx kjmlp_ \ji _g qd_ioj n_ kd_m]_i /.n bmZijn /dqdZijn-
OZh[d_i j\pmm_ \pZi]j DZ mjtZ ]_D oZ//. mjhk_ _/ k_]pi\p/. t kmjqj\Z DZ
\ZÍ]Z ]_ _nkdbZn- ?i _/ \Znj ]_ mjtZ _nomdZ]Z+ _noZ kp_]_ Z\ZhZm _g \pgodqj
/. lp_ ij k_mhdo_ DZ \jn_\cZ ]_D \pgodqj _i Z/bpijn \Znjn-

?i kmjnk_\\dji_n ]_ mZuZn adndjgÔbd\Zn ]_ mjtZn ]_ DZn \_m_ZD_nx DZ
h_oZ kmdi\dkZg _n \ZmZ\o_mduZm DZ qZmdZ\dÔi ndbidad\ZodqZ ]_ DZn qdmp/_i
=gZn _i DZ kj[gZ\dÔi ]_ mjtZn- N_bpmZh_io_ _sdno_ [ZnoZio_ qZmdZ[dgd]Z] ij



ndbidad\ZodqZ _i DZ kj[/Z\dài lp_ ij dio_m_nZ h_]dm-
?sdnodmdZi \di\j mZuji_n kZmZ //_qZm Z \Z[j _no_ odkj ]_ diq_nodbZ\dài+
/- GZ kmdi\dkZg h_oZ _n ]_o_\oZm ip_qZn qdmp/_i\dZn j \jh[diZ\dji_n ]_

qdmp/_i\dZn Zio_n ]_ lp_ _noZn Zph_ioZi Z pi idq_/ _\jiàhd\j-
0- ?i DZ ap_io_ ]_ ip_qjn b_i_n ]_ qdmp/_i\dZ j \jmm[diZ\dji_n ]_ Q/mp

/_i\dZ kZmZ podgduZm _i DZn kmjbmZhZn ]_ h_ejmZhd_ioj-
1- K_mhdo_ hZk_Zm am_\p_i\dZ t ]dnomd[p\dji ]_ mZuZn ]_ hZtjm dhkjmoZx

2*C t ]_o_mhdiZm DZ ajmhZ ]_ hjqÍhd_ioj ]_ DZn _nkjmZn+ kZmZ Ztp]Zm Z DZ n_
/_\\dji ]_ ap_io_n ]_ m_ndno_i\dZ t Z DZ p[d\Z\dài b_jbm»ad\Z ]_ \d_moZn m_
ndno_i\dZn+ /. lp_ ]ZmdZ jmdb_i Z piZ hp/od/Íi_Z b_jbm»ad\Z-

Pi _e_hk/. ]_ _noZ _n DZ p[d\Z\dài b_jbm»ad\Z ]_ ]dnodiojn b_i_n ]_ mx
ndno_i\dZ Z mjtZ ]_D oZ//. _i DZn ?P;- ?i _/ npm (O_sZn) ]ji]_ cZt omdbjn
oj]j _/ Zij+ n_ podgduZi DZn b_i_n Nm /.+ /5+ //+ pi b_i_ ]_ OcZo\c_m hÁn j
omjn ij \jij\d]jn-

CZ\dZ _/ Ijmo_+ _i _/ n_i]_mj Kp\\didZ+ j n_Z DZ mpoZ lp_ //_qZ DZ mjtZ
_i ?P; (I ]_ O_sZn+ Jf/ZijhZ+ FZinZn)+ _/ b_i_ _a_\odqj lp_ n_ _no» pod/d
uZi]j _n _g Nm Ohk+ ]_ Omdphkc+ lp_ kmj[Z[g_h_io_ kmjqd_i_ ]_ Opmf_t+ //_qZ
]j ]_n]_ ?pmjkZ _i /641-

?i I_[mZnfZ t I ]_ FZinZn DZn omdbjn od_i_i DZn b_i_n _a_\odqjn Nm 4+
/5 T 0 (]_ kgZioZ x]p/oZ)-

?i DZn >ZfjoZn t Hdii_njoZ+ _i DZ ujiZ ]_ kmdhZq_mZ/_n+ cZi podgduZ]j
_/ b_i_ ]_ijhdiZ]j kmjqdnjmdZh_io_ R/] /+ lp_ kmjqd_i_ ]_ RZg]mji t /. \ji
od_i_ Z]_hÁn ./Za- GZ qZmd_]Z] h»n ]dapi]d]Z] _i _nZ m_b/.i _n ?mZ+ lp_ od_
i_ m_ndno_i\dZ odkj =cmdn+ _i [Zn_ Z DZn b_i_n Nm 3+ 4+ /0+ /5 O\ (OcZo\c_m)
t jomjn-

?i o_mhdiZn _kd]_hdj/jbd\jn+ DZn mjtZn n_ hp_q_i ]_ O_sZn cZ\dZ _/ ijm
o_ cZnoZ =ZiZ]»+ t n_ kp_]_ Zkm_\dZm lp_ \Z]Z m_bdÚi _no» Za_\oZi]j DZ am_
\p_i\dZ ]_ DZn mZuZn+ kjm _i\jiomZm ]dnodiojn b_i_n ]_ m_ndno_i\dZ _i _/ \Z
h/ij lp_ m_\jmm_i-

>_n]_ /712 n_ cZi o_id]j ]jn odkjn ]_ mZuZn lp_ kmjqj\Z[Zi kmj[g_hZn
_i ?P;+ t Zh[jn bmpkjn+ 34 t /3+ nji qdmpg_iojn nj[m__/b_i_Ohk]_ g'mdphkc
t Zqdmpg_iojn _i bmpkjn /.+ /5+ //+ O\+ RZ/]mji+ JgZa t ?mZ- ?g hjqdhd_ioj
]_ _nkjmZn n_ kmj]p\_ kmdi\dkZgh_io_ ]_ Npm Z Ijmo_+ _sdnod_i]j hpt kj\j hx
qdhd_ioj _i _/ n_iod]j \jiomZmdj- Hpt kj\j ]_D dij\pgj lp_ //_bZ ZD ijmo_
qp_/q_ ZD npm- ;pilp_ [Ánd\Zmi_io_ ZoZ\Z Z Omdphkc n_ _i\p_iomZ \ji hp\cjn bx
i_n _a_\odqjn _i np \Zmi/ij+ ]dnhdipt_i]j DZ \Ziod]Z] ]_"gZn mZuZn qdmp/_i
oZn+ lp_ //_bZi hpt oZm]_ t _i kj\Z \Ziod]Z] ZD ijmo_-

2- GZ miZio_i\dÚi ]_ pi m_\jm] cdnoÔmd\j ]_ qdmpg_i\dZn lp_ j\pmm_i kpx
]_ n_m podgduZ]j kZmZ ]_n\damZm \p»/_n nji DZn m_nÍno_i\dZn h»n _noZ[/_n lp_



cZi nd]j pnZ]Zn _i- /.n xmjbmZhZ3 cdnoÔmd\Zmi_io_- kjm _e_hkg.+ ]_n]_ /.n ág
odhjn 1. Zijn _sdnox qdmpg_i\dZ xj[m_ _g b_i_ Nm 6- GZ áid\Z _qd]_i\dZ _n

-lp_ _g kZoÁb_ij _i _nx gj\pn kp_]_ hpoZm ax\dgmi_io_ (_n pi gj\pn di_noZ[g_
,_i _g kZoÚb_ij)- CZt _qd]_i\dZ oZh[d_i ]_ lp_ _i _n_ b_i_ nd_hkm_ _sdnodÁ

qdmpg_i\dZ _i gZn mZuZn /3 j 34 (nj[m_ Omdphkc)+ Gjn ]Zojn ]_ gjn ágodhjn
/3 Zijn di]d\Zi lp_ _g b_i_ Nm 02 ]_ ;bmjktmji _n _a_\odqj cZnoZ ZcjmZ+ /.
lp_ di]d\Z _noZ[dgd]Z] ]_g b_i_ j _noZ<dgd]Z] kZmZ Z qdmpg_i\dZ _i _g cji
bj nj[m_ _g b_i_ \jmm_nkji]d_io_-

3- OZh[d_i n_ km_o_i]_ j[o_i_m diajmhZ\dÁi nj[m_ ]dnomd[p\dÔi]_ b_i_n
]_ qdmpg_i\dZ ]_g kZoÔb_ij kZmZ ZkjtZm Z gjn kmjbmZhZn ]_ h_ejmZhd_iox kmx
o_i]d_i]jn_ \ji _noj ij diomj]p\dm b_i_n ]_ m_ndno_i\dZ _i ujiZn _igZn lp_
omZ]d\djiZgh_io_ _sdnod_mji mZuZn qdmpg_ioZn nj[m_ _g hdnhj b_i_-

?sdno_i \pZomj ajmhZn ]_ gg_qZmgj Z \Z[j t gjn m_npgoZ]jn j[o_id]jn ]_
k_i]_mÃi ]_g hÉoj]j _hkg_Z]j-

/- J[o_i\dÔi ]_ hp_nomZn ]_ \Zhkjn \jh_m\dZg_n ]pmZio_ _g ]_nZmmjggj
]_ gZ _kdadodZ+ \ji _no_ hÉoj]j n_kp_]_i j[o_i_m gjn h_ejm_n ]Zojn Z\_m\Z
]_ gZ ]dnomd[p\dÔi t am_\p_i\dZ ]_ mZuZn-

0- J[o_i\dÔi ]_ hp_nomZn ]_ \Zhkjn \jh_m\dZg_n \pZi]j n_ ]Z gZ kmxhx
mZ ZkZmd\dÔi ]_ kánopgZn- GZ h_oZ _n _g _nop]dj ]_g jmxb_i ]_g diÔ\pgj+lp_
kp_]_ n_m gj\Zg j ij- Pi _e_hkgj nji gjn omZ[Zejn m_ZgduZ]jn kjm _g >m-
Ejcinji _i /71.+ _i FZinZn+ Z\_m\Z ]_ mjtZ ]_ gZ cjEZ- ?i gZ kmxhZq_mZ ]_n
kpÉn ]_ ]_mm_odmn_ gZ id_q_+ \pZi]j _nop]dZ[Z gZn kmdh_mZn kánopgZn ijmhZg
h_io_ d]_iodad\Z[Z Z gZ mZuZ PI 7 _i _noZn kmdh_mZn dia_\\dji_n- Ndi _h[Zm
bj+ \pZi]j _nop]dZ[Z hp_nomZn ]_ gjn \Zhkjn \jh_m\dZg_n _i _g Zkjb_j ]_ gZ
_kdadodZ+ km_]jhdiZ[Z ap_mo_h_io_ gZ mZuZ PI 0- ?i _g jojij+ ]pmZio_ gZ
nd_h[mZ ]_ gjn omdbjn diq_miZg_n+ km_]jhdiZ[Z gZ mZuZ PI 0+ _i\jiomÃi]jn_
oZh[dÉi gZ PI 7- ;cjmZ n_ kx_inZ lp_ Zh[Zn mZuZn n_ _i\p_iomZi _i _g jojij+
k_mj gZ PI 7- kjn__ hZtjm Z]ZkoZ\dÔi Z\ji]d\dji_n amÍZn+ kjm /. lp_ nj[m_
qxq_ h_ejm lp_ gZ mZuZ 0- ?noZ ágodhZ ]_nZkZm_\_ t nÔgj n_ _i\p_iomZ_i gZn
kmdh_mZn kánopgZn gZ mZuZ 7+ k_mj ]pmZio_ gZ kmdhZq_mZ+ \pZi]j gZ o_hk_mx
opmZ Zph_ioZ+ _sdno_i ap_io_n ]_ diÔ\pgj _sÔb_iZn lp_ kmjq__i gZ mZuZPI 0+
lp_ _i _noZn \ji]d\dji_n \jhkdo_ h_ejm lp_ gZ PI 7+ t km_]jhdiZ- Ndi _io_i
]_m /. lp_ j\pxmÍZ+ n_ diomj]pej m_ndno_i\dZ Z gZ mZuZ PI 7+ ij \jiomjgÃi
]jn_ gZ _ia_mh_]Z] tZ lp_ oZh[dÉi _mZ i_\_nZmdZ m_ndno_i\dZ Z gZ PI 0-

nd nÔgj _mZi \jind]_mZ]jn gjn ]ZoZn nj[m_ gZn kmxh_mZn kodnopgZn+ m_
npgoZ[Z lp_ gZ mZuZ km_]jhdiZio_ _mZ gZ mZuZ PI 7+ \pZi]j m_Zgh_io_ _noZ



ij m_km_n_ioZ[Z _g kmdi\dkZg kmj[g_hZ-
/* JomZ ap_io_ ]_ hp_nom_j nji qdq_m jn lp_ ij [Zi nd]j dij\pgZ]jn j ZD

bpiZn, qZmd_]Z]_n _nk_\dZg_n ]_ bnojn- MD j[e_odqj _n [pn\Zm ip_qZn qdmpg_i
=/Zn j \jh[diZ\dji_n ]_ qdmpg_i\dZn+ \jind]_mZi]j lp_ _i gjn qdq_mjn cZt
hp\cjn hZo_mdZg_n m_ndno_io_n t n_ kp_]_ _i\jiomZm qdmpg_i\dZ nj[m_ _nojn-
?noZ diajmhZ\dÁi ij _n dhkjmoZio_ kZmZ DZ ]_o_mhdiZ\d6i ]_ am_\p_i\dZt ]dx
omd[p\dÁi ]_ mZuZn-

2- J[o_i\dÚi ]_ hp_nomZn ]_ q/q_mjn dij\pgZ]jn+ kZmZ Ztp]Zm ZD adoj
h_ejmZ]jm Z ]_o_mhdiZm DZn mZuZn lp_ nj[m_qdq_i nj[m_ piZ gÍi_Z ]Z]Z j _i
_g qdq_mZ+ t \p»g _n DZ mZuZ lp_ km_]jhdiZ t Za_\oZ Z DZn hZo_mdZg_n- ;D
dbpZg lp_ _g hÉoj]j Zio_mdjm+ DZn ]ZoZn j[o_id]jn kjm Êno_ ij nji \jind]_
mZ]jn _i DZ ]_o_mhdiZ\dÚi ]_ am_\p_i\dZ t ]dnomd[p\dài ]_ mZuZn+

nd n_ omZ[ZeZ \ji d]_iodad\Z\dÁi mZ\dZg+ DZ ijh_i\gZopmZ ]_[_ n_m n_x
\dggZ t a»\dg ]_ \jhpid\Zm- Nd n_ podgduZ pi ndno_hZ ]_hZndZ]j \jhkgd\Z]j+
ij _n a»\dg omZina_mdm DZn ]Zojn j[o_id]jn Z lpd_i ij _no» _nk_\dZgduZ]j
_i DZ hZo_mdZ-

=pZglpd_m ndno_hZ podgduZ]j ]_[_ k_mhdodm DZ Z]d\dài ]_ ip_qZn ]da_m_i
\dZg_n \ji b_i_n ]_ m_ndno_i\dZ dhkjmoZio_n kZmZ DZ d]_iodad\Z\d1i ]_ mZ

?g ndno_hZ ]_[_ o_i_m ZgbpiZ \jiodipd]Z] \ji gjn ]ZoZn cdnoÔmd\jn kx
mZ kj]_m \jhkZmZm /. lp_ j\pmmdà _i _g kZnZ]j \ji _g km_n_io_+

=ji m_gZ\dài Z DZ \jiodipd]Z] cdnoÔmd\Z+ n_ ]_[_ ]Zm dhkjmoZi\dZ Z
gZ km_n_mqZ\dÔi ]_ ]_o_mhdiZ]jn \pgodqjn odkj+ m_km_n_ioZodqjn ]_ DZn bmx
kjn ]_ b_i_n ]_ qdmpg_i\dZ+ kZmZ q_mdad\Zm nd q_m]Z]_mZh_io_ DZ gÍi_Z ]da_
m_i\dZg lp_ ap_ pnZ]Z Zio_mdjmh_io_+ _n DZ lp_ n_ podgduZ _i DZ Z\opZgd]Z]-

=pZi]j n_ cZ[gZ ]_ m_gZ\dÚi kZoÔb_ij,cp_nk_]+ _n hpt dhkjmoZio_ kmx
n_mqZm DZn \pgodqjn kjm pi ]_o_mhdiZ]j iáh_mj ]_ b_i_mZ\dji_n+ nd n_ m_Zgd
uZi _nop]djn b_iÉod\jn j ]_ adojh_ejmZhd_ioj+ tZ lp_ n_ ]_[_ podgduZm _g
hdnhj \pgodqj-

?i \pZioj Z DZ n_g_\\dÔi ]_ ]da_m_i\dZg_n+ n_mÍZ dio_m_nZio_ lp__sdn
od_mZ \d_moZ ndhdgdop] _iom_ DZn gÍi_Zn podgduZ]Zn _i ]dnodioZn »m_Zn ]_D



hpi]j+ kZmZ lp_ \ji _g dio_m\Zhcdj ]_ ]Zojn n_Z \jhkm_ind[g_ /. lp_ np\_]_
_i ]_o_mhdiZ]Zn m_bdji_n-

Gjn aZ\ojm_n Z \jind]_mZm _ioji\_n n_mmZi8
43 Lp_ _sÍnoZi \d_moZn ]da_m_i\dZg_n \jhpi_n+
0- Lp_ _sdnoZi ZgbpiZn ]da_m_i\dZg_n ]_ qZgjm cdnoNmd\j kZmZ kj]_m m_

gZ\djiZm /. lp_ np\_]_ _i _g km_n_io_- \ji _g kZnZ]j-
1- =jind]_mZm gjn odkjn ]_ b_i_n podgduZ]jn _i kmjbmZhZn ]_ h_e jmZhd_x

oj+ kjmlp_ nji gjn lp_ tZi Z n_mqdm kZmZ ]da_m_i\dZm ip_tZn mZuZn+ \pZi]j
gZn qZmd_]Z]_n \jij\d]Zn m_ndno_io_n n_ qp_gt_i npn\_kod[g_n+

2- N_g_\\djiZm gÍi_Zn ]da_m_i\dZg_n lp_ ]Zi m_Z\\dÔi _noZ[g_+ j n_Z+
lp_ ij n_Z Za_\oZ]Z kjm \Zh[djn ]_ \gdhZ+ _nk_\dZgh_io_ kjm gZ o_hk_mZopmZ-

3- =ji pi n_iod]j km»\od\j+ ]_[_ \jind]_mZmn_ gZ ]dnkjid[dgd]Z] ]_ n_
hdggZ- ;pilp_ pi hZo_mdZg kjn_Z pi b_i_ dio_m_nZio_+ kp_]_ ]_hjmZmn_ gZ j[
o_i\dji ]_ piZ \Ziod]Z] npad\d_io_ ]_ n_hdggZ-

4- GZn gÍi_Zn ]da_m_i\dZg_n ]_[_i ]da_m_i\dZm b_i_n lp_ o_ibZi dhkjx
oZi\dZ kZmZ lpd_i _no» omZ[ZeZi]j _i ]dnodiojn kmjbmZhZn-

N_ ]Zm»i ]jn _e_hkgjn- ?g kmdh_mj n_ m_ad_m_ Z gZ gÍi_Z ]da_m_i\dZg
FjoZ- Cdnojmd\Zh_io_+ gjn ]Zojn ]_ NoZfhZi+ Gj_b_mdib t No_rZmo hp_nomZi
lp_ cZt ]jn odkjn ]_ m_Z\\dji_n [ZeZn8 J9 t 0- >_ Z\p_m]j Z gZ \Zo_bjmdux
\dji ]_ m_Z\\dji_n m_ndno_io_n t npn\_kod[g_n+ n_bpi gZ \gZq_+ Zh[Zn nji m_
ndno_io_n+ kjm /. lp_ ij k_mhdo_i gZ ]da_m_i\dZ\dji ]_ mZuZn+ Zpilp_n_ od_
i_i ]jn m_Z\\dji_n ]da_m_io_n-

GZ kmdh_mZ m_Z\\dji (J9) _n ]_[d]Z Zg b_i_ Nm 06+ t gZ n_bpi]Z+ kmx
[Z[g_h_io_ ]_[d]Z Zg b_i_ Nm 5[+ k_mj _sdno_i ]jn h»n kjnd[g_n lp_ kp_]_i
]Zm _g hdnhj odkj ]_ m_Z\\dji-

?i _no_ \Znj IG\ _i ep_bj ]jn m_ndno_i\dZn9 nx n_ opqd_mZ piZ qZmx_
]Z] \ji _g Nm 06+ ]_hjnomZmÍZ J9 k_mj nd ap_mZ kjmoZ]jmZ ]_g b_i_ 5[+ kpx
]_ n_m npn\_kod[g_ _i _g \Zhkj-

?g n_bpi]j _e_hkgj _n _g ]_ gZ qZmd_]Z] N_gfdmf- =pZi]j n_ \jh_iuj Z
omZ[ZeZm \ji N_gfdmf \jhj ]da_m_i\dZg Z]d\djiZg+ n_ k_inZ[Z lp_ o_iÍZ njgj
_g b_i_ Nm-4- Ndi _h[Zmbj+ gjn ]Zojn j[o_id]jn ij o_iÍZi m_gZ\dji \ji /.
lp_ j\pmmÍZ _i _g \Zhkj- ;cjmZ n_ nZ[_ lp_ N_gfdmf gg_qZ gjn b_i_n Nm 4+
5[+ 7] T /5- Oj]jn _nojn b_i_n _i gZ Z\opZgd]Z] n_ _i\p_iomZi _i ]da_m_i
o_n gÍi_Zn dnjbÉid\Zn- N_ kp_]_ _ioji\_n \jij\_m gZ m_Z\\dÚi oÍkd\Z ]_ _n_
b_i_ ndi gZ km_n_i\dZ ]_g _a_\oj ]_ jomj b_i_-

GZ m_Z\\dÚi oÍkd\Z ]_ Nm 4 _n J9 (kmjqd_i_ ]_ M_]hZi)+ gZ ]_g 5[ _n 0



(kmjqd_i_ ]_ Hxmlpdnw+ DZ ]_D x) 0x (kmjqd_i_ ]_ Mjk_) j DZ ]_D /59 / I
(kmjqd_i_- ]_ Cjk_)+ ]ji]_ I ndbidad\Z i_\mjndn-

GÚbd\Zh_io_+ \pZi]j dij\pgZ[Zi _noZ qZmd_]Z] ]_k_i]d_i]j ]_ DZ
mZopmZ j ]_ DZ mZuZ+ j[o_iÍZi piZ n_md_ ]_ m_Z\\dji_n lp_ ij o_iÍZi
]j kjmlp_ _noZ[Zi dio_mZ\opZi]j gjn 2 b_i_n-

>_[d]j Z N_gfdmf j np hZi_mZ ]_ m_Z\\xjiZm am_io_ Z ]dnodioZn mZuZn+
gjn \ji\_kojn ]_ m_ndno_i\dZ ]_D >m- QZi ]_m KgZif _noZmÍZi _lpdqj\Z]jn+tZ
lp_ \ji \d_mojn \pgodqjn _mZ kjnd[g_ dij\pgZm _i diq_miÁ\pgj t \jin_bpdm
npn\_kod[dgd]Z]+ k_mj _i _g \Zhkj+ _g hdnhj hZo_mdZg _mZ m_ndno_io_- ?noj
n_ ]_[ÍZ Z DZ km_n_i\dZ ]_ jomj b_i_+ kmjq_id_io_ ]_ Mjk_ (Nm 0)+ ]_ kgZx
oZ Z]pgoZ+ lp_ ij _n _a_\odqj _i kgÁiopgZ-

?g ndno_hZ podgduZ]j _i _g }gZ[jmZojmdj ]_ Hdii_njoZ n_ \jh_ioZ Z \ji

o_hk!88-
n_iod

odipZ\dÔi (Mj_Pn+ ;-K- % >-Q- H\Q_t , KgZio >dn_Zn_ M_kjmo_m,;pbpno /754,
haC 2,( _5 4%*

N_ n_g_\\djiÔ _g kmdh_m ep_bj ]_ ]da_m_i\dZg_n _i [Zn_ Z DZn ]da_m_i
\dZg_n ]_ NoZfhZi+ ]_o_mhdiÁi]jn_ gjn b_i_n lp_ Zpi od_i_i dhkjmoZi\dZ _i
?P;- Gjn \pZomj n_g_\\djiZ]jn ap_mji8 Nm 3 ]_ M_gdZi\_9 7] ]_ ;mf+ H]+ Nkg9
b_ ]_ Q_miZg9 7] HZmlpdn+ FjoZ-

>_ DZn ]da_m_i\dZg_n npkg_h_ioZmdZn ]_D >m- NoZfhZi n_ n_g_\\djiZmji8
Nm //+ 4+ 6+ 7Z+ Oog+ 7[+ /1 t /.-

Gp_bj n_ ]_[dÔ n_g_\\djiZm pi ndno_hZ aÁ\dg ]_ \jhpix\Zm \ji jomjn \j
jk_mZ]jm_n _i ?P; t jomjn kZÍn_n- N_ Z]ZkoÔ pi ndno_hZ lp_ _noZ[Z _i pnj
kjm pi bmpkj ]_ diq_nodbZ]jm_n ijmo_Zh_md\Zijn _i mjtZ ]_ DZ cZeZ-

GZ q_ioZeZ lp_ jam_\ÍZ ]d\cj ndno_hZ _mZ lp_+ ZD ]_o_mhdiZm piZ mZuZ
ip_qZ+ n_ kp_]_ _iqdZm _g ]Zoj mÁkd]Zh_io_ ZD \jjk_mZ]jm- ?n kjnd[g_ oZh
[dÉi m_gZ\djiZm piZn mZuZn \ji jomZn ]_D hdnhj odkj+ nd DZ kmdh_m g_omZ ]_
DZ ]_ijhdiZ\dÔi _n DZ hdnhZ- ?n n_i\dggj podgduZm _g ndno_hZ ]_ \jhkpoZ\dài
kZmZ _g ZiÁgdndn ]_ DZn ]Zojn- N_ kp_]_ \Zg\pgZm DZn am_\p_i\dZn ]_ b_i_n
]_ qdmpg_i\dZ nj[m_ DZn ]da_m_i\dZg_n- PiZ ]_nq_ioZeZ ]_ _no_ ndno_hZ kmx
]_o_mhdiZ]j+ _n lp_ _n ]dad\dg n_bpdm Zbm_bZi]j ip_qZn ]da_m_i\dZg_n- N_ p
odgduà _g ndno_hZ oÍkd\j ]_ oZ[gZn ]d\joÔhd\Zn ]_ [joÁid\Z+ lp_ di\gpt_ 1
ep_bjn ]_ 2 gÍi_Zn hjijb_ix\Zn-

Nd _n kjnd[g_ Z]d\djiZm ]da_m_i\dZg_n+ n_ kp_]_ Zbm_bZm pi ip_qj epx
bj+ t j[o_i_m piZ aÔmhpgZ ]_ 2 g_omZn _i gpbZm ]_ 1+ t Znx np__ndqZh_io_-
?g di\jiq_id_io_ mZ]d\Z _i lp_ _n i_\_nZmxj pi ep_bj \jhkg_oj ]_ ]da_m_i
\dZg_n+ ij kp_]_ n_m di\gpÍ]Z /-

N_ podgduÔ _g hdnhj ndno_hZ kZmZ mjtZ ]_D oZggj t mjtZ ]_ DZ cjeZ ]_D
omdbj+ t mjtZ ]_D oZggj ]_ DZ Zq_iZ-

N_ lpd_m_ _noZ[g_\_m pi \ji\_inj nj[m_ DZn gÍi_Zn dnjbÉid\Zn lp_ qZi



Z n_ pod/du:]xn _i _g =jij Npm+ kZmZ DZ ]_o_mhdiZ\d4i ]_ mZuZn ]_ mjtZ ]_
DZ cZeZ j mjtZ ]_D oZ//L- ?noj _n dhkjmoZio_ kZmZ lp_ n_Z kjnd[/_ _/ dio_x
\Zh[dj ]_ diajmhZ\dài t \jij\_m _lpdqZ/_i\dZn _sdno_io_n _iom_ ]dnodiojn
kZÍn_n- GLbd\Zh_io_+ di\/pdmÍZ Z ]_o_mhdiZ]Zn ]da_m_i\dZ/_n Z]d\djiZ/_n-

GZn ]da_m_i\dZ/_n lp_ n_ ]_\d]dà podgduZm _i /.n kZÍn_n ]_D =jij Npm
]_ ;hÉmd\Z ]_D Npm ap_mji DZn ndbpd_io_n9

KZmZ mjtZ ]_ DZ cjeZ8
>da_m_i\dZ/_n8 Gm /+ Gm 0Z+ Gm 0]+ Gm 1+ Gm 1 Z/_/.+ Gm /.+ Gm /2[+

Gm /4+ Gm /5+ Gm 0/+ Gm 01-
Pidq_mnZgh_io_ m_ndno_io_n8 Gm 7+ Gm /7+ Gm 02-
>da_m_i\dZ/_n gj\Zg_n9 Fg_di OdoÁi+ KA 5.116+ ;gji]mZ-
O_noZm8 Gm 03-
KZmZ mjtZ ]_D oZ//j8
>da_m_i\dZ/_n8 Nm 3+ Nm 4+ Nm 5Z+ Nm 6+ Nm /C% Nm 7[+ Nm b_+ Nm //+

Nm /5+ Nm 1.+ Nm Oog+ Nm Oo0-
Pidq_mnZgh_io_ m_ndno_io_n8 Nm 00+ Nm 02+ Nm 03+ Nm 04+ Nm 05-
>da_m_i\dZ/_n gj\Zg_n8 =IO 1+ ?g KZoj+ =Z/]_i-
O_noZm8 Nm 1/+ Nm 10+ Nm 11-



B_i_n ajm rc_Zo g_Za mpno m_ndnoZi\_x \cmjhjnjhZg gj\Zodjix _skm_nn_] gjr
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43 >_o_mhdiZm DZ dhkjmoZi\dZ ]_D dià\pgj gj\Zg- ?noj diagpt_ _i DZ Z
kgd\Z\dÔi ]_ Zgbpijn hÊoj]jn ]_ \jiomjg+ \jhj Zkgd\Z\dÚi ]_ apibd\d]Zn+pnj
]_ ]_o_mhdiZ]Zn m_ndno_i\dZn-

0- ?noZ[g_\dhd_ioj ]_ DZ a_\cZ ]_ =Jaad/_iuj ]_ DZ _ia_mh_]Z]+
kZmZ \Z]Z kZoÔb_ij t »m_Z _\jgÔbd\Z- ?i gjn ?P; n_ cZ _i\jiomZ]j lp_ DZn
kÊm]d]Zn \ZpnZ]Zn kjm mjtZn od_i_i hpt [p_iZ \jmm_gZ\dÚi \ji DZ a_\cZ _i
lp_ \jhd_iuZ DZ _ia_mh_]Z]+ ]_[d]j Z DZ ajmhZ ]_ DZ \pmqZ ]_ ]_nZmmjggj+
\ji pi mZibj Zhkgdj ]_ o_hk_mZopmZn _i lp_ n_ ]_nZmmjggZ _g kZoàb_ij-

1- >_o_mhdiZm pi idq_g Z\_koZ[g_ ]_ _ia_mh_]Z] kZmZ \Z]Z \pgodqZm,
»m_Z- Kjm _e_hkgj+ DZn qZmd_]Z]_n HZmdibZ t HZm\jn EpZm_u DIO; od_i_ipiid
q_g Z\_koZ[g_ ]_ mjtZ ]_D oZggj _i _g \Zhkj+ t nji \pgodqZ]Zn \jh_m\dZgh_i
o_ \ji Êsdoj- Ndi _h[Zmbj+ _i Q/q_mjn kp_]_i o_i_m g_\opmZn ]_ 2.,3. N+kjm
DZ _g_qZ]Z km_ndÔi ]_ diÔ\pgj t kj]mÍZi n_m ]_n\ZmoZ]Zn- LpduZn DZ n_q_md
]Z] lp_ km_n_ioZi _i _g \Zhkj n_Z pi idq_g Z\_koZ[g_+ lp_ ij _noZ Za_\oZi
]j _g m_i]dhd_ioj- ?noj di]d\Z lp_ ij n_ ]_[_ _sdbdm dihpid]Z]+ ndij i/q_
g_n Z\_koZ[g_n ]_ dia_\\dài ]_ mjtZn+ lp_ ij Za_\o_i _g m_i]dhd_ioj-

; DZ q_u lp_ _kd]_hdjgÔbd\Zh_io_ _n mZujiZ[g_ Z\_koZm _n_ idq_g ]_ di
a_\\dÔi+ aZ\dgdoZ DZ oZm_Z ]_ h_ejmZhd_ioj kjmlp_ cZt hp\cj hZn hZo_mdZg Z
\_koZ[g_ lp_ DZ \pnkd]_ ]_ hZo_mdZg dihpi_ ]_iomj ]_D lp_ n_ kp_]_ n_g_\

Pi _e_hkgj ]_ _noj _n /. lp_ j\pmm/. \ji DZ qZmd_]Z] H\IZdm 5./+ gZx
uZ]Z kjm DZ H\IZdm N__] =jhkZit+ _i _g N? ]_ ?P;- ;D adiZg ]_ DZ o_hkjmZ]Z
km_n_ioZ[Z piZ dia_\\dÔi ]_ mjtZ ]_D oZggj ]_ 7. N+ hd_iomZn _g o_nodbj dx
o_mij <dnji o_iÍZ 2. N- N_ ijodad\Ô Z DZ \jhkZiÍZ lp_ _nZ gÍi_Z _mZ ]_hZ
ndZ]j npn\_kod[g_ kZmZ n_m gZiuZ]Z- M_nkji]d_mji lp_ n_mÍZ gZiuZ]Z _i pi Z
m_Z _i ]ji]_ DZ mjtZ ]_D oZggj ij od_i_ hp\cZ dhkjmoZi\dZ- Ndi _h[Zmbj+ ij
\jind]_mZmji lp_+ N/ _sdno_ pi idq_g Zgoj ]_ npn\_kod[dgd]Z]+ piZ _ia_mh_
]Z] kp_]_ qjgq_mn_ dhkjmoZio_- ?i _a_\oj+ n_ n_h[mÔ / hdggài ]_ Z\m_n _i DZ
\jnoZ N? ]_ ?P; t+ kjm km/h_mZ q_u _i 3. Zijn+ n_ ]dj piZ bmZq_ _kdadodZ]_
mjtZ ]_D oZggj-

;pilp_ _i \d_moZn Zm_Zn n_ kp_]_ Z]hdodm DZ nd_h[mZ ]_ \pgodqZm_n \ji
\d_moZ npn\_kod[dgd]Z]+ DZ diomj]p\\dÔi]_piZ gÍi_Z lp_ n_Z hp\cj hZn npn
\_kod[g_+ Zph_ioZ DZ qmj[Z[dgd]Z] ]_ lp_ n_ km_n_io_ piZ ap_mo_ dia_\\dÔi+
hpgodkgd\Z\dÔi ]_ dià\pgj t ZD adiZg+ piZ bmZq_ _kdadodZ-



, ?g >m8- E_nn_ >p[d-i-+Z+bm_bZ9?i _/+IR ]_ ?P;+ n_ km_noZ[Z x>p\cZ Zo_i
, , )

\dài Z DZ mjtZ ZhZmdggZ- PomgduZ[Zi pi hZo_mdZg m_ndno_io_ Z _noZ mjtZ+ kx
mj DZn b_i_n lp_ ]Z[Zi m_ndno_i\dZ Z "G*d0V)7U))O)O)d;PP)QO2_noZ[Zi gdbZ]jn Z jomjn
lp_ ]_o_mhdiZ[Zi ZgoZ npn\_kod[dgd]Z] Z 'K- fJHTSIPZC( /. lp_ \ji]pej Z lp_
DZ mjtZ ]_ DZ cjeZ n_ omZinajmhZmZ _i pi kmj[g_hZ-

/- ?g kmdhZm kZnj _n ]_nZmmjggZm pi ep_bj [dnd\j ]_ ]da_m_i\dZg_n pi/
ajmh_n+ /. lp_ tZ ap_ did\dZ]j-

0- ?qZgpZm ip_qjn b_i_n kZmZ np pnj kjo_i\dZg \jhj ]da_m_i\dZg_n- ?n
oj oZh[dÉi ap_ did\dZ]j-

1- ?g hZio_idhd_ioj ]_ \pgodqjn _n hpt dhkjmoZio_ kZmZ odkdad\Zm DZn
mZuZn+ \jhj kpioj ]_ \jhkZmZ\dài \Z]Z q_u lp_ ZkZm_\_ piZ mZuZ ip_qZ+ j \ji
jomjn kZÍn_n+ _o\-

2- ?n dhkjmoZio_+ ]_nkpÉn ]_ cZ\_m pi ZiÃgdndn+ ]dn_hdiZm DZ diajmhZ
=/.i j[o_id]Z+ tZ lp_ gjn ]ZoZn nji ]_ dio_mÉn kZmZ gjn kmjbmZhZn ]_ h_ex
mZhd_ioj+ kZmZ lpd_i _iqdà DZn hp_nomZn t oj]j Zlp_g lp_ omZ[ZeZ _i DZ hZ
o_mdZ-

?n dhkjmoZio_ ]_o_mhdiZm DZn kÊm]d]Zn kmjqj\Z]Zn kjm DZn _ia_mh_]Z]_n
_i \ji]d\dji_n ]_ kmj]p\\dài \jh_m\dZg- ?i Zgbpijn \Znjn+ DZn m_\jh_i]Z\dj
i_n ]_ ZgbpiZn _noZ\dji_n ij k_mhdo_i pi m_ojmij ZkmjkdZ]j- N_ ]_[_ h_]dm
gZ m_gZ\dji \jnoZ,[_i_ad\dj+ kmdi\dkZgh_io_ \ji _g pnj ]_ kmj]p\ojn lpÍhd

/- ?i gjn np_gjn »\d]jn ]_ <mZndg+ hp\cjn ]_ gjn hZo_mdZg_n kjmoZ]x
m_n ]_ b_i_n ]_ m_ndn o_i\dZ ij n_ Z]ZkoZi+ kjm -, lp_ ij [mdi]Zi ]ZoZn Zkmj
kdZ]jn- GZ njgp\dji Z _no_ kmj[g_hZ _n ]_nZmmjggZm pi n_o ]_ gÍi_Zn dnjbx
id\Zn _i pi [Z\fbmjpi] Z]ZkoZ]j kZmZ n_m podgduZ]jn _i \jg_\\dji_n kZmZ jx
n_mqZ\dji ·_ _ia_mh_]Z]_n t \jhj ]da_m_i\dZg_n+ oZioj _i omZ[Zejn ]_ /iq_m
iZ]_mj \jhj ]_ \Zhkj-

0- ?nop]dZm gZ ajmhZ b_iÊod\Z ]_ ]_o_mhdiZ\dài ]_ gZ m_ndno_i\dZ Z
mjtZ _i gZn ]daZm_i\dZg_n \jhpi_n t gjn \pgodqZm_n m_ndno_io_n+ ?noZ ]_[_
gg_qZmn_ Z \Z[j kZmZ Zph_ioZm t h_ejmZm dio_gdb_io_h_io_+ j m_ajmuZm _g id
q_g \jhái ]_ m_ndno_i\dZ- KZmZ _ggj _n i_\_nZmdj \jij\_m nd gZ m_ndno_i\dZ



]_ pi \pgodqZm _n ]_cd]Z- Z- /+ 0+ j \A\pe b_i_n+ j nd n_ omZoZ ]_ piZ- ip_qZ m_

ndno_i\dZ-
1- =jind]_mZm DZ _qZgpZ\dÊi ]_m_ndno_i\dZ _i kgZioZ Z]pgoZ- ;kZm_iox

h_io_ _sdno_ _no_ odkj ]_ m_ndno_i\dZ _i hZo_mdZg_n gj\Zg_n kZmZ mjtZ ]_g
oZggj t Zg diomj]p\dmn_ b_i_n lp_ ]Zi m_ndno_i\dZ _i kgxiopgZ+ \ji kmp_[Zn
]_ diq_miÁ\pgj _i _n_ _noZ]j+ n_ kp_]_ _noZm _gdhdiZi]j hZo_mdZg \ji m_ndn
o_i\dZ Zg _noZ]j ]_ kgZioZ Z]pgoZ- ?no_ odkj ]_ omZ[Zej _n ji_mjnj+ t m_
lp_mdmÍZ k_mnjiZg j aji]jn Z]d\djiZg_n-



;hZmdgdx GZc_n <Zm\_ggjn9 ;bmZ]_\_ ZD >m- Mj_ga# j ZD omZ]p\ojm+ >m- E_nn_
>p[di np \jgZ[jmZ\dÔi-

>m- Hdgoji =jnoZ H_]_dmjn8 ;ipi\dZ lp_ _i _g o_m\_m Zij ]_D KmjbmZhZ ]_ =j
jk_mZ\dÔi _iom_ gjn kZÍn_n ]_D =jij Npm+ DD=;,=jij NpmE<D> (/760w n_ m_k_
odm» piZ m_pidÔi \jhj DZ lp_ Z\Z[Z ]_ adiZgduZm+ ip_qZh_io_ \ji _g Zkjmo_
]_D \jinpgojm+ >m- ;gZi Mj_gan-

GZ \gZpnpmZ ]_ DZ M_pidÚi _nopqj Z \Zmbj ]_D >dm_\ojm ]_ ?H<M;K;+ >m-
Ejn_ KmZu_m_n MZhZgcj ]_ =Znomj+ _g >Ím_\ojm ]_D Kmjt_\oj DD=;,=jij :aW5

<D>+ >m- ?]hpi]j BZnoZg+ DZ =jjm]diZ]jmZ ]_ DZ M_pidài+ ?ib7 ;bm7 ;hZmdgdn
G- <Zm\_ggjn+ t m_km_n_ioZio_n ]_ DZ N_\m_oZmÍZ ]_ ;bmd\pgopmZ t ]_D Kmj
bmZhZ ]_ ?so_indÚi-
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?iom_ DZn _ia_mh_]Z]_n ]_D omdbj+ DZn mjtZn j kjgqdggjn8

\jgjmZ]j ]_ DZ \ZiZ8 Kp\\didZ bmZhdidn+ \jgjmZ]j ]_ DZ cjeZ8 K-m_\ji]d,

oZ t ZhZmdggj j _nomdZ]j K-nomddajmhdn

kZojgÔbd\jn h»n dhkjmoZio_n _i =cdg_-

]d]Z kmjh_]dj ]_ 3%+ K-nomddajmhdn ]_ 2% t x-m_\ji]doZ pi

kmj]p\\dÔi omdbp_mZ iZ\djiZg- Kjno_mdjmh_io_+ CZ\f_ (/752)

_nodhZ\dÔi ]_ kÉm]d]Zn [ZnZ]j _i DZn qZmd_]Z]_n ]_ omdbj \pgodqZ]Zn _i

_n_ Zij t gg_bÔ Z ]_o_mhdiZm oZh[dÉi piZ kÉm]d]Z ojoZg \_m\ZiZ ZD /0%+

Zpi \pZi]j \jinoZoÔ lp_ DZ dhkjmoZi\dZ ZndbiZ]Z Z \Z]Z kjgqdggj cZ[ÍZ

]_ DZ km_n_io_ _nodhZ\dÔi DZ kÉm]d]Z ZipZg ]_[djZ Z DZn mjtZn _s\_]_ ]_

0. hdggji_n ]_ ]ÔgZm_n ZipZg_n-

;]_h»n ]_ _noZn _nodhZ\dji_n Z idq_g iZ\djiZg n_ ]dnkji_

]_ diajmhZ\dÔi Z\_m\Z ]_ _kdadodZn ]_ mjtZn lp_ cZi kmj]p\d]j kÉm]d]Zn

]_ \jind]_mZ\dÔi _i \d_moZn »m_Zn b_jbmxad\Zn ]_ =cdg_- =pZ]mjn 1 t 2)
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43 =jij\_m Djn \Zh[dZn lp_ n_ jk_mZi _i DZ kj[DZ\dÔi kZoÔb_iZ m_nk_x

oj ZDjn b_i_n ]_ qdmpD_i\dZ lp_ q_m]Z]_mZh_io_ dio_m_nZi ZD Kmj,

bmZhZ ]_ H_ejmZhd_ioj-

0- ?qZDpZm [Zej \ji]d\dji_n ]_ diq_miZ]_mj t \Zhkj _g b_mhjkgZnhZ

_sk_mdh_ioZg ]_ omdbj _i \pZioj Z np \jhkjmoZhd_ioj am_io_ Z DZn

?i gjn bmÃad\jn /+ 0 T / n_ _skgd\Z _i ajmhZ _nlp_hÃod\Z gjn ]da_,

m_io_n omZ[Zejn lp_ n_ m_ZgduZi _i diq_miZ]_mj \ji DZn 1 mjtZn-

=ji _g \jiepioj ]_ hp_nomZn n_ dij\pgZi8
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Z) GZdij\pgZ\d»i ]_ gjn EZm]di_n ]_ Kmjb_idojm_n n_ m_ZgduZi _i8

43 ?noZ]j ]_ kg»iopgZ t

0- ?noZ]j ]_ kgZioZ Z]pgoZ-

?g j[e_odqj lp_ n_ k_mndbp_ \ji _noZ kmp_[Z ]_ m_ndno_i\dZ

_i gjn ]jn _noZ]jn ]_ ]_nZmmjggj ]_g omdbj _n ]_o_mhdiZm \pZg_n kmx

b_idojm_n od_i_i m_ndno_i\dZ "_nk_\Íad\Z" t"ij _nk_\Íad\Z" j "]_ kgZi,

oZ Z]pgoZ"-

[) t \) GZ dij\pgZ\dÔi ]_ gjn qdq_mjn omZhkZn t eZm]di_n ]_ b_i_n

hZtjm_n+ nj[m_ gjn \pZg_n n_ omZoZm» Z \jiodipZ\dÔi+ n_ dij\pgZi

_i diq_miZ]_mj \pZi]j _g omdbj Zg\ZiuZ Zg _noZ]j /. n_bái gZ _n\Z,

Gjn Qdq_mjn OmZhkZ (Bm»ad\j 2) \jhkm_i]_i gjn ndbpd_io_n

bmpkjn ]_ omdbjn-8

Z) QZmd_]Z]_n m_ndno_io_n8

?i _no_ bmpkj n_ di\gpt_i omdbjn ]_ kZi8 diq_miZg_n t kmd,

hZq_mZg_n t \Zi]_Zg_n (Om- ]pmph >_na) n_g_\\djiZ]jn ]_ hZo_mdZg

]_ diomj]p\\dÔi km_a_m_io_h_io_ ]_ gjn Qdq_mjn ]_ Kmp_[Z ZgZn

Gjn m_lpdndojn lp_ ]_[_i m_pidm gjn omdbjn di\gpÍ]jn _i

_no_ bmpkj nji8



43 CZ[_m Z\pnZ]j m_ndno_i\dZ Z DZ mjtZ _i =cdg_-

0- O_i_m [Zej \j_ad\d_io_ kmjh_]dj ]_ dia_\\dÔi Z DZ mjtZ-

E-CZ[_m ]_hjnomZ]j m_ndno_i\dZ Z DZ mjtZ _i gjn Qdq_mjn OmZhkZ

kjm /. h_ijn ]pmZio_ 0 Zijn-

?no_ bmpkj \jhkm_i]_ qZmd_]Z]_n ]_ omdbj ]_ Zio_\_]_io_n

]_ m_ndno_i\dZ lp_ kjm kmdh_mZ q_u n_ di\gpt_i _i gjn Qdq_mjn OmZh

GZ adiZgd]Z] kmdhjm]dZg ]_ gjn Qdq_mjn OmZhkZ _n ]_o_\oZm

DZn mZuZn j [djodkjn ip_qjn j Ziodbpjn kj\j km_qZg_io_n qdmpg_iojn

_i gjn omdbjn m_ndno_io_n di\gpÍ]jn _i _no_ Qdq_mj gjn \pZg_n oZh,

[dÉi _noZi \jio_id]jn _i gjn EZm]di_n ]_ Kmjb_idojm_n t nji podgd,

?g hZo_mdZg kZoÔb_ij ]_o_\oZ]j+ n_ ZdngZ+ n_ di\m_h_ioZ t

n_ podgduZ \jhj di»\pgj _i DZn kmp_[Zn ]_ m_ndno_i\dZ ]_ gjn EZm,

]di_n ]_ Kmjb_idojm_n t gÍi_Zn ZqZiuZ]Zn+ ]_ omdbj-

\dZ Zx_ n_ njh_o_i gjn =mjnndib <gj\f t hZo_mdZg ]_ omdbj ZqZi,

uZ]j h_]dZio_ _g hZo_mdZg kZoÔb_ij _n\Znj+ mZ]d\Z _i lp_ k_mhdo_



Zq_mdbpZm \p»g_n gÍi_Zn ]_ omdbj \jmm_i _g md_nbj ]_ n_m ZoZ\Z]Zn

_i _g apopmj _i _g \Znj ]_ lp_ Zph_io_ _i km_qZD_i\dZ-

?noZi ajmhZ]jn kjm omdbjn kjmoZ]jm_n ]_ pij j h»n b_i_n

hZtjm_n ]_ m_ndno_i\dZ gjn \pZg_n k_mhdo_i _nop]dZm DZ b_iÉod\Z

]_ DZn kj[gZ\dji_n-

Gjn omZ[Zejn ]_ diq_miZ]_mj \ji _noZ mjtZ nji hpt ndhdgx

m_n Z gjn lp_ n_ m_ZgduZi \ji x-bmZhdidn \ji DZ nÔgZ ]da_m_i\dZ

]_ lp_ n_ omZ[ZeZ \ji pi h_ijm i4h_mj ]_ hp_nomZn8 /.. _i gpbZm

Gjn omZ[Zejn ]_ diq_miZ]_mj lp_ n_ m_ZgduZi \ji _noZ mj

tZ kj]mÍZi ndio_oduZmn_ ]_ DZ ndbp_dio_ hZi_mZ8

GZ dij\pgZ\d»i ]_ gjn EZm]di_n ]_ Kmjb_idojm_n+ EZm]di_n

OmZhkZ t EZm]di ]_ B_i_n HZtjm_n n_ _a_\o4Zi podgduZi]j ndhpgoZ,

43 Pm_]jnkjmZn m_\jg_\oZ]Zn hZndqZh_io_ _i DZ o_hkjmZ]Z Zio_mdjm

t \jin_mqZ]Zn Z 0L= _i op[jn n_ggZ]jn ZD qZ\Íj9 t

0- /.. hp_nomZn ]_ K-nomddajmhdn \jg_\oZ]Zn ZD ZuZm _i DZ ?no-

?sk- GZ KgZodiZ _i DZ hdnhZ o_hkjmZ]Z _i DZ \pZg n_ _a_\o4Z

DZ dij\pgZ\dÔi-



=P;>MJ 631 Gj\Zgd]Z]_n+ odkjn t a_\cZn ]_ nd_h[mZ ]_D b_mhjkgZn,
hZ _sk_mdh_ioZg ]_ omdbj-

Gj\Zgd]Z] Odkj ]_ A_\cZn ]_ nd_h[mZ ]_ omdbjn
lUla md!") Diq_mi- ;go_miZo- KmdhZq_m- =Zi]_Zg_n

QZgg_iZm IjmhZg Epidj,Epgdj Epidj,Ep,
gdj

OZm]dZ N_kod_h[m_ N_kod_h[m_
J\op[m_ J\op[m_

?no- ?sk- IjmhZg Epidj,Epgdj Epidj,Ep,
GZ KgZodiZ gdj
NZiodZbj

Q_mZij ?i_mj ?i_mj
Np[_no-?sk- IjmhZg Epidj Epidj,Epgdj Epidj,Epddj Epidj,Ep,
Cd]Zibj Epgdj gdj

(=jg\cZbpZ)
?no- ?sk IjmhZg HZtj Epgdj,;bjnoj ;bjnoj,N_k,
LpdgZhZkp Epidj od_h[m_

(=cdgg»i)
?no- ?sk- IjmhZg CZtj Epgdj,;bjnoj ;bjnoj,N_k,
=ZmdggZi\Z Epidj od_h[m_

(O_hp\j)



\) Qdq_mj Dio_miZ\djiZg ]_ Kmp_[Z ZgZn MjtZn8
DNxxI+ t jomZn diomj]p\\dji_n



=P;>MJ 731 Qdq_mjn t eZm]di_n iZ\djiZg_n _ dio_miZ\djiZg_n n_h[mZ,
]jn _i ]dnodioZn gj\Zgd]Z]_n \ji _g adi ]_ _nop]dZm _n,
k_\dad\Zh_io_ DZn mjtZ ]_D omdbj-

?no- ?sk- GZ KgZodiZ
QZgg_iZm

?no- ?sk- GZ KgZodiZ
?no- ?sk- LpdgZhZkp
?no- ?sk- =ZmdggZi\Z
?no- ?sk- GZ KgZodiZ
?no- ?sk- LpdgZhZkp
?no- ?sk- =ZmdggZi\Z
?no- ?sk- GZ KgZodiZ

QZgg_iZm
?no- ?sk- GZ KgZodiZ
?no- ?sk- LpdgZhZkp
?no- ?sk- =ZmdggZi\Z

Qdq_mjn Dio_miZ\djiZg_n ]_ Kmp_[Z
Z DZn MjtZn8

DO_aI ?no- ?sk- GZ KgZodiZ
?no- ?sk- LpdgZhZkp
?no- ?sk- =ZmdggZi\Z
?no- ?sk- GZ KgZodiZ
?no- ?sk- LpdgZhZkp

QZgg_iZm
Af ?sk- =ZmdggZi\Z

?no- ?sk- GZ KgZodiZ
?no- ?sk- LpdgZhZkp
?no- ?sk- =ZmdggZi\Z
?no- ?sk- GZ KgZodiZ
?no- ?sk- LpdgZhZkp
?no- ?sk- =ZmdggZi\Z

?no- ?sk- GZ KgZodiZ
?no- ?sk- LpdgZhZkp
?no- ?sk- =ZmdggZi\Z
?no- ?sk- GZ KgZodiZ
?no- ?sk- LpdgZhZkp
?no- ?sk- =ZmdggZi\Z

Qdq_mjn ?pmjk_jn
?IGMR (TpbjngZqdZ)

Qdq_mjn GZodijZh_md\Zijn
?G;M



=ji _g j[e_oj ]_ aZqjm_\_m _g ZoZlp_ o_hkmZip _ dio_x

nj ]_ DZ mjtZ ]_D oZggj _i _g Qdq_mj ]_ =_m_Zg_n _i DZ ?no- ?sk-

GZ KgZodiZ+ n_ dij\pgZi gjn [jm]_n npn\_kod[g_n h_]dZio_ dit_\,

GZ dij\pgZ\dÔi \ji dit_\\dji_n n_ \jhkg_h_ioZ h_]dZi,

o_ DZ Zkgd\Z\dÔi+ Z oj]j _g Qdq_mj ]_ =_m_Zg_n+ ]_ piZ h_u\gZ

]_ _nkjmZn t oZg\j di]pnomdZg _i DZ kmjkjm\dÔi /80.-

Gjn m_npgoZ]jn Zg\ZiuZ]jn Zpi n_ ]_n\jij\_i kjm \pZi,

oj nÔgj _i DZ km_n_io_ o_hkjmZ]Z n_ \jh_iuÔ Z kmZ\od\Zm DZ dij,

\pgZ\dÔi \ji _noZn mjtZn-

Z) ZD ZuZm

[) ]dn\mdhdiZojmdj-





?i gjn did\djn ]_D Kmjt_\oj Omdbj+ Zgm_]_]jm ]_ /72.+

cZnoZ h_]dZ]jn ]_ DZ ]É\Z]Z ]_D 4. n_ n_g_\\djiZ[Z kZmZ m_ndn,

o_i\dZ Z DZn mjtZn \ji hp\cZ _nomd\o_u+ _n ]_\dm+ n_ _gdhdiZ[Zi

oj]Zn DZn gÍi_Zn lp_ hjnomZ[Zi \d_moZ npn\_kod[dgd]Z] _i \Zhkj

nd[dgd]Z] ]_ di\gpdm ]_iomj ]_D hZo_mdZg b_i_n ]_ m_ndno_i\dZ

lp_ ij ap_mZi ndij ]_ m_ndno_i\dZ _nk_\Íad\Z ,b1 =jmo»uZm+/752)

Z) ?i DZn b_i_mZ\dji_n n_bm_bZio_n8 A0+ AE+ A2 t A3+ n_"n_g_\,

\djiZi kgZioZn j gÍi_Zn ]_ [p_iZn \ZmZ\o_mÍnod\Zn ZbmjiÔhd\Zn

t _i b_i_mZg m_ndno_io_n Z DZn mjtZn+ Z]hdodÉi]jn_ ndi _h[Zm,

bj ZgbpiZ npn\_kod[dgd]Z] _i gjn \Znjn _i lp_ _g hZo_mdZg o_x

bZ \ZmZ\o_mÍnod\Zn ZbmjiÔhd\Zn _s\_k\djiZgh_io_ nj[m_nZgd_io_n-

[) ?i _g hZo_mdZg ]_ ?inZtjn ]_ M_i]dhd_ioj n_ n_g_\\djiZi oj

]Zn DZn gÍi_Zn ]_ Zgoj kjo_i\dZg ]_ m_i]dhd_ioj Zpi \pZi]j kmx

n_io_i pi \d_moj idq_g ]_ ZoZlp_ ]_ DZ mjtZ (0.,EJ HN,N)

i_Zn ]_ omdbj lp_ [Zej \ji]d\dji_n ]_ dij\pgZ\dÉi Zmodad\dZg

]_ DZ mjtZ t ZgoZ ]_ind]Z] ]_ hÔ\pgj km_n_ioZi pi idq_g [Zej

j hj]_mZ]j ]_ ZoZlp_+ _i \ji]d\dji_n ]_ nd_h[mZ ]_ Zbmd\pgox

m_n+ ]_nZmmjggj iZopmZg ]_ DZ _ia_mh_]Z] t [ZeZ ]_ind]Z] ]_



\) N_g_\\dÔi ]_D hZo_mdZg dio_bmZio_ ]_ gjn eZm]di_n ]_ Kmjb_id

ojm_n-

?i _no_ \Znj n_ jk_mZ \ji hp\cZ _nomd\o_u+ di\gptxi,

]jn_ _i gjn EZm]di_n ]_ Kmjb_idojm_n nÔgj DZn gÍi_Zn m_ndno_i,

i_+ ij nÔgj ]_ DZ ?no- ?sk- ]ji]_ n_ nd_h[mZ _g hZo_mdZg+ ndij

oZh[dÉi ]_ jomZn ?noZ\dji_n ?sk_mdh_ioZg_n ]_D kZÍn t ]_D _s,

>_n]_ _g kpioj ]_ qdnoZ ]_ m_ndno_i\dZ Z DZn mjtZn+

n_ n_g_\\djiZ \pZglpd_m hZo_mdZg+ di\gpÍ]j _i gjn Qdq_mjn ]_

Kmp_[Z Z DZn MjtZn+ Qdq_mjn ]_ Jm_bÔi+ EZm]di_n ]_D =DHHTO-t

EZm]di_n ]_D =jij,Npm+ lp_ cZtZi nj[m_nZgd]j kjm np m_ndno_i,

\dZ Z DZn mjtZn-

?g hZo_mdZg ]_ diomj]p\\dÔi lp_ jam_\_ hZtjm dio_mÉn

_n _g \jio_id]j _i gjn Qdq_mjn ]_ Kmp_[Z Z DZn MjtZn8 DxqMI _

ndno_io_n _i hp\cZn gj\Zgd]Z]_n [Zej \ji]d\dji_n _\jgÔbd\Zn

]da_m_io_n+ o_i]mÍZi+ o_Ômd\Zh_io_+ piZ ZhkgdZ [Zn_ ]_ m_ndn

o_i\dZ+ h»n ]dad\dg ]_ n_m q_i\d]j kjm \Zh[djn ]_ qdmpg_i\dZ

]_ DZn mjtZn+ lp_ piZ gÍi_Z m_ndno_io_ _i pi iáh_mj m_]p\d]j

]_ gj\Zgd]Z]_n-



GZ diajmhZ\dÔi j[o_id]Z _i \Zhkj+ pid]Z Z DZ kmjq_"id_x

o_ ]_D diq_miZ]_mj+ ]ji]_ n_ diÔ\pgZ _g hZo_mdZg+ ndhpgo»i_Zh_i,

o_+ _i _noZ]j ]_ kg»iopgZ j kgZioZ Z]pgoZ k_mhdo_ \jij\_m \pZg_n

gÍi_Zn ]_ omdbj od_i_i m_ndno_i\dZ ]_ kgZioZ "hZ]pmZ" j "Z]pgoZ"

]jn omZ[Zejn nj[m_ m_ndno_i\dZ cjmdujioZg8 pij kZmZ K-bmZhdidn j

_g jomj kZmZ K-nomddajmhdn-

=Z]Z pij ]_ _nojn bmpkjn n_ omZoÔ \ji _gj bZh_oj\d]Z

?ocm_g Z mZuÔi ]_ 2... kkh _i /... gdomjn x_ ZbpZ kjm c_\o»m_Z

Z adi ]_ kmj]p\dm hZ\cj _nk_mdgd]Z] _i DZn kgZioZn c_h[mZn j

k_mhdodm _g kjgd\mpuZhd_ioj ZD ZuZm _iom_ DZn qZmd_]Z]_n dio_,

np\_ndqZn+ \jhj n_ ]_n\md[_ h»n Z]_gZio_+ n_ km_o_i]_ Z\phpgZm

b_i_n ]_ m_ndno_i\dZ ij _nk_\Íad\Z ]_ \Zm»\o_m Z]dodqj _i xjn



; \jiodipZ\dÔi n_ ]_n\md[_ npn\dioZh_io_ DZ h_oj]jgj,

bdZ _hkg_Z]Z8

Z) N_ nd_h[mZ / h_u\gZ ]_ n_hdggZ ]_ /3 qZmd_]Z]_n ]_

omdbj npn\_kod[g_n _i _noZ]j ]_ kg»iopgZ j kgZioZ Z]pgoZ Z x-bmZ,

\) N_ \jn_\cZ DZ n_hdggZ ]_ DZn kgZioZn "c_h[mZn" kj,

gd\mpuZ]Zn ZD ZuZm \ji DZn kgZioZn "hZ\cj"-

Z) N_ nd_h[mZ gZ n_hdggZ ]_ DZn kgZioZn "c_h[mZn" j[,

o_id]Z _g Zij Zio_mdjm j n_ omZoZ DZ hdoZ] ]_ gZ kj[gZ\dÔi ]_

kgZioZn \ji ?ocm_g-

Z) N_ m_kdo_ /. _a_\opZ]j _i _g Zij Zio_mdjm-

[) N_ n_g_\\djiZi _i gZn cdg_mZn "hZ\cj" DZn h_ejm_n

0.. kgZioZn-

\) N_ kZnZ DZ n_hdggZ kjm pi cjmi_mj lp_ k_mhdoZ+n_,



m-Z]d\pgZm_n j jomZn _ia_mh_]Z]_n lp_ [ZeZi _g k_nj ]_D c_\oÔgd,

omj-

\) N_ \jn_\cZ DZ n_hdggZ ]_- DZn kgZioZn Dc_hgEmZn" j

n_ bpZm]Z kZmZ _g \Znj _i lp_ n_ ]_n__ \jiodipZm Z\phpgZi]j

Z) N_ nd_h[mZ DZ n_hdggZ \jn_\cZ]Z _i DZn cdg_mZn

"hZ\cj" j n_ m_kdo_ _g kmj\_nj cZnoZ j[o_i_m kgZioZn lp_ km_,

n_ioZi hZtjm m_ndno_i\dZ Z DZ mjtZ lp_ DZn qZmd_]Z]_n o_nodbjn

jmdbdiZg_n-



gjbd\Zn ]_ K-nomddajmhdn ]_o_mhdiZ]Zn _i RZb_idib_i (CjgZi]Z)

_i hp_nomZn ]_ ]d\cZ mjtZ _iqdZ]Zn ]_n]_ =cdg_ _i _g k_m/j]j

PgodhZh_io_ ij n_ cZi c_\cj ]_o_mhdiZ\dji_n ]_ mZ,

uZn adndjgÔbd\Zn ]_ ]d\cZn mjtZn-

i_Zn ]_ omdbj kjmoZ]jmZn ]_ b_i_n hZtjm_n _a_\odqjn t ij _a_\

odqjn kZmZ m_ndno_i\dZ Z K-bmZhdidn+ K-nomddajmhdn t K-m_\ji]d,

oZ+ m_nk_\odqZh_io_-



?i gjn =pZ]mjn 03 j 04 n_ di]d\Z _g \jhkjmoZhd_ioj

Z\pnZ]j kjm 2 j 3 qZmd_]Z]_n ]_ omdbj+ m_nk_\odqZh_io_+ di\gpÍ

]Zn _i _g ?TMOI} lp_ ap_mji n_h[mZ]Zn _i om_n gj\Zgd]Z]_n ]_ DZ

ujiZ =_iomZg,Ijmo_+ =_iomZg,Npm j Npm+ ]_n]_ /745 cZnoZ /757+

Dio_miZ\djiZg+ Znd \jhj oZh[dÉi n_ di]d\Z _g hjqdhd_ioj ]_

_nZn-mZuZn ]_ piZ gj\Zgd]Z] Z jomZ-



=P;>MJ 6-, MZuZn ]_ K- nomddajmhdn \cdg_iZn d]_iodad\Z]Zn _i
RZb_idib_x (CjgZi]Z) ]_n]_ /747 cZnoZ /76.-

;IJ &!M;U; ;IJ M;U;

/747 10 ?J /753 , 54 J?J

! /.2 ? 2/ .(6)? 0}
74 ? /

/75. /.2 ? 7 /.6 ? /1
/.6 ? /2/

/75/ /.2 ? 7
J ? 74 /754 , 55 /.2 ? 7

/.4 ? //
/750 /.4 ? // J ? J

/.2 ? 7 /.6 ? /2/
J ? J

/756 /.6 A /2/
/750,51 J ? J R /.2 ? 7

/.2 ? 7 R /.2 ? 51
/.2 ? 7 ss /.6 ? /1
/.4 ? // ss /.4 ? //

J ? J R J ? 10
/751,52 /.4 ? // 8;88;8 2. ? 10

/.6 ? 7 8;88;8

/.6 ? /2/ ss /757 /.2 ? 7
/.6 ? 015 gW8gW8 /.6 ? /2/

/752,53 J ? .(6) gW8

F ? F 8;8 /76. /.6 ? /2/
/.4 ? // R //. ? /21
/.6 ? /2/ sgW8 014 ? /2/
/.6 ? 0.3 sgW8

/.4 ? // gW8gW8gW8

/.6 ? /2/ gW8gW8gW8
/.6 ? /2/ (015) gW8gW8gW8
/.6 ? /51 s sgW8

8;8 Hp_nomZ ]_ K- nomddajmhdn ]_ DZ ?-?- GZ KgZodiZ
gW8gW8 ! ! ! ! " Bjm[_Z
PQPQ010 ! ! ! ! ! =cdgg»i



=P;>MJ 7-, Omdbjn kmdhZq_mZg_n M- Z K- bmZhdidn _i diq_miZ]_mj t
\Zhkj-
=-<- KmdhZq_mZ ?-?- GZ KgZodiZ /76.-

=<K
K6.I = M P T ;

EC_[mZ]n_g-3-RD 0x3-Npkm_nZ 3/-1-0s Amj\jm
Ai-T-x-;icdibZ+ F x3..,x
Oc-F36-0-B[-1-=D /0410-0s D]_Z]-x-Njpoc
;a x1-0-Om- qpgbZm_-;_- jqZoZ+ x53/,<,1=,6,;
=ij__N_E-0-Npkm_hj 4x-Fg M_i]-1-6/34+DD,0136x,
/6H,/=T,0H,1T,DH,JT+K= 45
F 6.0-0-=D /0411-0s D]_Z]-1-Om- qpgbZm_-0-;_-
jqZoZ-BZgZ+x570,F,/,6,x,; ,,,

=cm 37x6 ; /s =cmx+=HC 53;+x74,/<,/T

=D /0410-1 MDJ I?BMJ+ /0.1,>,D,N,D+

OZhZ-0-=D /0411-D]_Z] x3x3O,/x
;a-Htj x6-3-RD 0x3-Npkm_nZ 3/-1s Am-Ai-
-0- TZlpd-x-;icdibZ+F x305,/
H<-NM+GH 50,/x,35
<ZcZmdt_
=jh[diZodji /// R 1x74 Nm OO+Nm] GQ

H_i]jn
A,F,I+DD ,3.,/5+ R05.6

Nm //+Nm /5
Nm 6+Nm4+Nm 5Z+Nm 7[

0-7
J-x

.-4
/-4

DNRMI,/756
?,/x5

DNWQMI,/751
?,036

DNWQMI,NM
/753 ?,/.56 ---
DNRMI /751

?,046

HZo-MM
N,17

DNWQMI,/755
?,441

?,015
?,305

?,330
DNWQMI,/756

?,/5x
?,061
?,011

BHKB /757
n,x6
N,4/
n,47

=<K =mjnndib <gj\f KmdhZq_mZ
=KD =j_ad\d_io_ Kmjh_]dj ]_ Dia_\\dÔi



=P;>MJ /.-, Omdbjn kmdhZq_mZg_n M- Z K- nomddajmhdn _i diq_miZ]_mj
j \Zhkj =-<- KmdhZq_mZ ?-?- GZ KgZodiZ /76.-

=<K
K6.I = M P U ; N =K/ JM/B?I

05 IZ]Z]jm_n 41 -//,31304+ Dt ,DD,/7437,7H /NWhI,/754

,5T,0H //-/ ?,311

07 /I/; 45E=ij nd[+ 047x1,7H,/T,0H,1T,JH /.-x /NRMI,/75x

?,33/

1. Oj[ 44,<ji_i,OuKK,Nji 4x s I;KJ 41 HZo /iq-

1/10/,/0<,JT H_s /754n,51

1x APMT-<[+ =H //34,07H,/T,1H,JT J-x /NRMI,/756
?,110

13 =ij-Jg_n_i-0-\Zgd]Z] 00x07
1/.4.,x <E,/<E,J<E x-3 ?,1/x
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