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Capitide 6

Introdugao

A tecnologia desenvolvida pelas instituicdes brasileiras de
pesquisa agricola que se dedicam ao cultivo de cereais de
inverno tem evoluido constantemente, obtendo cultivares com
potencial produtive acima de 5,0 t/ha.

Hoje, os estudos dos efeitos de praticas culturais sobre as
doencas, o desenvolvimento de cultivares resistentes aos pa-
rasitas biotroficos e o estabelecimento dos limiares de dano
econdmico para muitas doencas permitem administrar, com
seguranca, as indicag@es para o controle quimico das doen-
gas dos orgaos acreos (MAIN, 1977). Nesse sentido, novos
fungicidas, com principios ativos mais eficazes e menos
agressivos ao ambiente estdo sendo pesquisados e empre-
gados por um grande numero de produtores.
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Contudo, ainda ha dificuldades quanto a produgao de cereais
de inverno, devido & ocorréncia e a severidade de doengas,
que estdo relacionadas com as adversidades climaticas
ocorrentes no Brasil. Na Regido Sul do pais (sul do paralelo
24°S), o clima é muito instavel (no ano e entre anos), princi-
palmente em relagdo a precipitagdo pluvial e a temperatura.
Esta regido caracteriza-se pelo excesso hidrico durante o
periodo de desenvolvimento das plantas. A ocorréncia de chu-
vas frequentes durante o espigamento, aliada a temperatura
alta, contribui para o atague severo de doengas e constitui-se
na principal causa da instabilidade das safras. O periodo de
molhamento excessivo e as temperaturas medias acima de
15°C nos meses de outubro e novembro satisfazem as con-
digbes requeridas ao desenvolvimento de doencas parasita-
rias. Ao norte do paralelo 24°S, a temperatura media & mais
elevada, havendo a dominancia de déficits hidricos de abril a
agosto.

Doencas do sistema radicular

Nomes comuns: Mal-do-pé, ofiébolus ou podridao
negra das raizes

Agente causal: Gaeumannomyces graminis var. tritici (Sacc.)
Arx. & Oliv.

A doenga manifesta-se com maior frequéncia e intensidade
nas regides triticolas ao sul do paralelo 24°S, onde ocorrem
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precipitagdes pluviais acima de 400mm durante o ciclo do
trigo, em lavouras sob semeadura direta e monocultura, com
0 pH do solo acima de 6,5 e temperatura do solo na faixa de
12 a 20°C.

O fungo sobrevive em tecidos radiculares infectados e em
gramineas nativas, invasoras ou cultivadas, como Agropyron
spp., Bromus spp., Dactylis glomerata, Echinochloa cruzgalli,
Festuca pratensis, Holcus lanatus, Lolium mulfifiorum e Poa
pratenses. Além do trigo, s&o igualmente suscetiveis a ceva-
da, o centeio e o triticale. Como o patégeno ndo tem estrutu-
ras de repouso, a doencga esta diretamente relacionada com
a monocultura de cereais de inverno, principalmente o trigo.
Sob as bainhas infectadas das folhas basais, o fungo produz
peritécios; erumpentes, escuros, medindo 200-400 pm de
didmetro, com rostro de 150-300 um de comprimento. Os
ascosporos s&o hialinos, delgados, com trés a sete septos.
0O fungo nao & transmitido por semente.

Ainda no foi relatada no Brasil a ocorréncia do mal-do-pé da
aveia causado por G graminis var. avenae. Em arroz foi re-
centemente constatado G graminis var. graminis.

O sintoma mais comum desta doenga ocorre apds o
espigamento com a morte de plantas em reboleiras, faixas
ou grandes areas da lavoura (Fig. 1a), ostentando coloragdo
branca em contraste com o verde normal das plantas sadi-
as. As plantas, inicialmente, mostram crescimento retardado
e seca progressiva das folhas infericres para as superiores.
Arrancando-se uma planta doente, e lavando-se as raizes,
pode-se observar que o cortex radicular destaca-se com fa-
cilidade e que os demais tecidos radiculares estio completa-
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mente destruidos. As raizes das plantas arrancadas s80, em
geral, "amputadas” por ndo resistirem & extracdo do solo. A
cor preta (negra brilhante) predomina nos tecidos radiculares
atacados (Fig. 1b). Esse sintoma pode conferir a doencga o
nome comum de podriddo negra das raizes do trigo.

Fig. 1. (a) Faixa com morte de plantas pelo mal-do-pe; (b)
Sintomas do mal-do-pé& em raizes de trigo.
Foto: Erlei M. Reis.

A principal medida de controle da doenca € a rotacdo de cul-
turas, com espécies de inverno ndo suscetiveis, como as
aveias, ervilhaca, serradela, chicharo, fremogo, colza e nabo
forrageiro. O sistema de rotago pode ser anulado ou apre-
sentar baixo controle se na lavoura existirem plantas de
azevem (L. multiflorum). Também tem se observado maior
intensidade da doenca guando o primeiro cultivo de trigo &
conduzido sob area de campo nativo. Nesse caso, a situa-
¢Ao tem se agravado quando ocorre aplicacdo de calcario
em superficie em doses elevadas ou quando ocorre
sobreposicdo do corretivo, associado ao solo compactado.
As mesmas informagdes descritas para o trigo sdo aplica-
veis para cevada, triticale e centeio.
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Nome comum: Podriddao comum de raizes

Agentes causais: Cochliobolus sativus (lto & Kurib) Drechs.
Ex. Dastur (anamorfo - Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem.)
e Gibberella zeae (Schw.) Petch (anamorfo - Fusarium
graminearum Schwabe).

A podriddo comum esta presente em praticamente todas as
regides triticolas do Brasil. Os fungos B. sorokiniana e F
graminearum t&m sido os patdgenos mais detectados nas
plantas sintomaticas.

O aumento da incidéncia de E graminearum nas sementes
(Fig. 2) e sua transmissdo para os orgaos radiculares tém
levado a um incremento na ocorréncia da morte precoce de
plantas de trigo. Tal fato também tem sido detectado na cultu-
ra da cevada. As sementes infectadas e os conidios dormen-
tes no solo, no caso de B. sorokiniana, sao as principais fon-
tes de indculo (sobrevivéncia). Ataxa de transmissao dos dois
fungos da semente ao coledptilo & superior a 70 %. A trans-
missdo e a severidade dos danos & influenciada pela umida-
de do solo, temperatura do solo e profundidade de semeadu-
ra. A cevada, o cenieio, o triticale e o azevem, tambem sio
espécies hospedeiras no inverno. No caso do F. graminearum,
no verdo, os restos culturais do milho constituem-se em fon-
te de indcula.

Os sintornas mais comuns caracterizam-se pela descolora-
¢Ao dos tecidos radiculares que se tornam pardos (Fig. 3).
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em contraste com o mal-do-pé, que causa podriddo negra
das raizes. Em geral, a colonizagdo tem inicio no entre-no
sub-coronal, devido a transmissao dos fungos a partir da se-
mente infectada. Esta descoloracao parda prossegue ate al-
cancar a coroa da planta. Ao atingir a base da planta pode
haver morte prematura das folhas basais. Apos a maturacao
podem ser encontradas plantas isoladas ou grupos de plan-
tas mortas precocemente.

O tratamento de sementes com fungicidas especificos para
cada fungo & a principal medida de controle. No caso de B.
sorokiniana a rotagao de culturas com especies nao susceti-
veis por um inverno tambem reduz a intensidade da doenca.

8¢ WGF m'
5

Fig. 2. Alta incidéncia de £ graminearum em semente.
Foto: Erlei M. Reis.
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Fig. 3. Sintomas de podriddo comum das raizes em compa-
ragdo com raiz sadia.
Foto: Erlei M. Reis.

Doencas foliares

Nomes comuns: Qidio ou cinza

Agente causal: Trigo - Blumeria (sin. Erysiphe) graminis (DC)
Speer f.sp. tritici Em. Marchal (anamorfo - Oidium monilioides
(Mess.) Link.); Cevada - B. graminis f.sp. hordei Em. Marchal.

Considerando uma ordem cronclégica, o oidio & uma das pri-
meiras doengas foliares a ser detectada nos cereais de in-
verno. A doenca ocorre, principalmente, nos cultivos da Re-
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gido Sul, ao sul do paralelo 24°S, e nas demais regites onde
o cultivo & realizado sob irrigacao, sendo importante em cul-
tivar suscetivel.

O fungo sobrevive, principalmente, em plantas voluntarias,
porem algumas informaces literarias sustentam a hipotese
de gue pode sobreviver, como micélio dormente ou
cleistotécios nos restos culturais.

Ma fase imperfeita o fungo produz conidioforos curtos, sim-
ples, de 8-10 x 25-30 um. Os conidios s&o elipsoidais a ovais,
hialinos, unicelulares, medindo 8-10 x 20-35 um e produzidos
basipetalmente em cadeias longas. Em geral, os conidios n&o
requerem malhamento foliar como estimulo & germinacaa. O
intervalo &timo de temperatura para o desenvolvimento da
doenca esta entre 15 e 22°C.

Todos os 6rgaos verdes podem ser parasitados, sendo mais
comum em folhas e bainhas. A doenga & conhecida pela pre-
senca dos sinais do patégeno na superficie dos tecidos ver-
des do hospedeiro, sobre os quais sdo encontradas as es-
truturas vegetativas e reprodutivas do fungo, tais como micélio,
coniditforos e conidios, o que justifica o nome popular de cin-
za (Fig. 4). Tecidos infectados, mostram amarelecimento com
o avango da colonizagdo. Pode-se observar com frequéncia,
nos tecidos amarelos, o aparecimento de manchas
clorofiladas chamadas “ilhas verdes”. As estruturas do
patégeno podem cobrir toda a planta, desde sua base até a
espiga. A presenca de cleistotécios entre o micélio branco
pulverulento ndo e muito frequente, porém, em algumas situ-
agdes, podem serem encontrados nos limbos foliares, bai-
nhas das folhas inferiores e nos colmos, sob o aspecto de
pontos pretos na massa miceliana. Apesar de ser um parasi-
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ta biotrofico, em ataques severos, determina a morte das fo-
lhas jovens. Plantas infectadas mostram menor vigor, cres-
cimento retardado, redugéo do nimero de espigas e peso de
gréos. Em atague severo pode levar a morte da folha e ao
acamamento das plantas.

e G P

Fig. 4. Sinais do fungo em folhas e bainhas.
Foto: Erlei M. Reis.

Em cevada, as estruturas vegetativas e reprodutivas do fun-
go também se desenvolvem na superficie dos orgaos coloni-
zados. Sob essas colénias o tecido torna-se clorotico, mor-
rendo posteriormente e adquirindo coloragao parda semelhan-
te a uma mancha foliar. Os cleistotécios tambem podem ser
visiveis entre o micélio e conidioforos.

A principal medida de controle da doenga & o uso de cultivar
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resistente. No entanto, a resisténcia tem sido “guebrada” por
novas ragas, produzidas numa frequéncia muito alta. A doen-
¢a também pode ser controlada pelo tratamento de semen-
tes com fungicidas sistémicos. O fungicida triadimenal con-
fere protecdo durante 45 a 60 dias apos a emergéncia das
plantas de trigo e cevada. Os fungicidas difenoconazol,
triticonazol e flutriafol conferem protecao entre 30 e 45 dias
apos a emergéncia. Outra opgdo de controle € a pulveriza-
¢do dos orgaos aereos com fungicidas sistémicos quando a
doenga atingir o limiar de dano econdémico (LDE) indicado
pela pesquisa (COMISSAO SUL-BRASILEIRA DE PESQUI-
SA DE TRIGO-CSBPT, 2008). Em cevada o controle pode
iniciar quando a incidéncia foliar for de 40 a 60% (COMISSAO
DE PESQUISA DA CEVADA CERVEJEIRA-CPCC, 2007).

Nome comum: Ferrugem da folha

Agente causal: trigo - Puceinia trificina Eriks (=Puccinia
recondita Rob. Ex Desm. f.sp. tritici); aveia - Puccinia coronata
Cda. f.sp. avenae Eriks; cevada - Puccinia hordei G. Otth.

A ferrugem da folha & considerada a doenca mais comum do
trigo e da aveia, ocorrendo em praticamente todas as regides
de cultivo de cereais do Brasil. Os danos decorrentes depen-
dem do estadio de desenvolvimento da planta, da
suscetibilidade da cultivar, da viruléncia da raga fisiologica e
das condigdes ambientais. Em aveia branca os danos relata-
dos no Erasil apontam decréscimos no rendimento de graos
de até 62%.
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Os patégenos mostram variabilidade interespecifica. Sobre-
vivern no verdo-outono parasitando plantas voluntarias das
respectivas espécies de plantas que se constituem na princi-
pal fonte de inéculo primario no Brasil. Com o sistema plantio
direto estas plantas praticamente se encontram perenizadas
no Sul do Brasil, assegurando a sobrevivéncia dos agentes
causais. Também tem sido relatado que algumas ragas de P
coronata podem atacar o azevém, sobrevivendo, portanto,
nessa graminea. A cevada também & relatada como hospe-
deiro para P coronata.

No trigo, s8o requeridas para a infecgao, temperaturas medi-
as de 16 a 18 °C e 4 a 6 horas de molhamento foliar continuo
(Tabela 1). N&o encontrou-se na literatura informagoes sobre
o periodo de molhamento e a temperatura requeridos para
infecgdo de Pcoronata em aveia. A ferrugem da cevada de-
senvalve-se rapidamente entre 15 e 22°C na presenca de agua
livre (molhamento foliar).

Tabela 1. Duragao do molhamento foliar em horas (h) em fungdo da
temperatura para a ocorréncia de infecgdes leves, moderadas e se-
veras de Puccinia triticina, em trigo

Temperatura Severidade
(°C) Leve(h) Moderada (h) Severa (h)
10 6al10 10a26 = 26
15 4a8 9a3l =30
20 2aB 6ai =21
25 3atb 8aZg =28

Intensidade da doenca; leve, de 1 a 20 pustulas por cm? (1-8%); maderada, de 21
a 100 (10-50%); severa, = 100 (50%). Trige cultivar Marroco.
Fonte: Reis & Barcelos, 1988,
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Os sintomas em trigo manifestam-se em todos os érgaos
verdes, desde o surgimento das primeiras folhas até a
maturacao da planta. Inicialmente, surgem pequenas urédias
arredondadas, com cerca de 1,5 mm de didmetro, amarelo-
alaranjadas, dispostas sem ordenagéo, de preferéncia locali-
zadas na face superior das folhas (Fig. 5a), estendendo-se
as bainhas. No interior das pustulas sdo produzidos os
esporos da ferrugem, denominados uredosporos (Fig. 5b).
Os uredosporos mostram didmetro de 15-30 mm, séo
subgloboides, pardo-vermelhos, com trés a oito poros
germinativos distribuidos em suas espessas paredes
equinuladas. As pustulas telias, pretas e ovais, sucedem as
urédias, ficando sempre recobertas pela epiderme até o final
do ciclo da planta. Os teliosporos sdo arredondados ou acha-
tados em seus apices.

o AV o

Fig. 5. (a) Urédias da ferrugem da folha do trigo; (b)
Uredosporos de Puccinia triticina.
Foto: Vania Bianchin,

Em aveia os sintomas s@o do tipo pustulas, que ocorrem
sobre os tecidos verdes, sendao, porém, mais evidentes so-
bre os limbos foliares. A massa de uredosporos presentas no
centro das frutificagcbes confere a essas uma coloragéo la-
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ranja-amarelada. Posteriormente, as pustulas tornam-se de
coloragdo pardo-escura ou negras devido a formagao dos
teliosporos. A ferrugem da cevada ocorre nas folhas e bai-
nhas, na forma de urédias circulares, de cor laranja. Em cul-
tivares altamente suscetiveis pode-se visualizar uredias nas
espigas. Os télios sdo arredondados a oblongos, marrom, e
cobertos pelo tecido da epiderme.

A medida preferencial de controle da ferrugem da folha & a
resisténcia genética. A presenca de ragas do patégeno tem
favorecido a “gquebra de resisténcia” em poucas safras de
cultivo da variedade langada como resistente. No trigo, uma
opcéo genética & o uso de cultivares com resisténcia de planta
adulta (RPA), disponibilizados pela pesquisa. A aplicagao de
fungicidas sistémicos do grupo quimico dos triazdis,
estrobilurinas e mistura destes, quando a ferrugem do trigo e
da aveia atingir o LDE (CSBPT, 2008 e Comissao Brasileira
de Pesquisa de Aveia-CSBPA, 2006) ou da cevada for de 40
a 60% de incidéncia foliar (CPCC), & a medida mais segura
para o controle das ferrugens nas cultivares suscetiveis e
em alguns casos nas cultivares com RPA. Outra medida de
controle, porém com menor impacto, é a redugéo do indculo
primario mediante a eliminagdo das plantas voluntarias.

Nome comum: Mancha amarela ou mancha bron-
zeada

Agente causal: Pyrenophora tritici-repentis (Died) Drechs.
(anamorfo - Drechsfera tritici-repentis (Died) Schoem.).
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A mancha amarela da folha do trigo € a mancha foliar mais
frequente da cultura, apresentando alta intensidade em la-
vouras conduzidas no sistema plantio direto sem rotagao.

O patégeno sobrevive em sementes e em restos culturais.
MNos restos culturais, sdo encontrados os conidios da forma
anamorfica e, frequentemente, os corpos frutiferos (pseudo-
técios) responsaveis pela liberagcéo dos ascosporos do fun-
go. Drechslera tritici-repentis apresenta conididforos simples
ou em grupos de 2-3, emergentes através dos estdmatos ou
entre células epidérmicas, retos ou flexuosos, cilindricos ou
ligeiramente afilados no apice e dilatados na base, hialinos a
pardo-claros, lisos, normalmente medindo até 250 puim de com-
primento. Os conidios sdo solitarios, retos ou ligeiramente
curvos, com apice arredondado, hialinos a pardacentos, li-
sos, de paredes finas, com 1-9 pseudoseptos. O fungo pro-
duz pseudotecios eruptivos, negros, com setas compridas,
digmetro de 200-300 pm e algumas vezes rostrados. Os
aSCOSporos sao ovais a globosos, pardo-amarelos, medindo
18-28 x 45-70 um. Mostram trés septos transversais com
leve constricdo nos septos. As células medianas mostram
um a dois septos longitudinais.

O vento e os respingos de chuva sfo os responsaveis pela
disseminacdo do indculo primario, constituido, sobretudo,
pelos ascosporos. A temperatura otima para o desenvolvi-
mento da doenga situa-se entre 18 e 28°C, requerendo, para
a infeccao, trinta horas de molhamento. Sobre as lesées, pro-
duzem-se os conidios, gue sdo disseminados pelo vento a
curta distancia; a disseminacao a longa distancia ocorre via
semente. Além do trigo, entre as espécies cultivadas no sul
do Brasil, o patdgeno pode infectar o centeio e o triticale.
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Os sintomas surgem logo apos a emergéncia do trigo, quando
da expansao da plumula. Surgem, inicialmente, pequenas man-
chas cloréticas nas folhas, as quais, com o passar do tempo,
expandem-se formando lesdes elipticas, com cerca de 12 mm
de comprimento, circundadas por um halo amarelo e com a
regido central necrosada, de cor parda (Fig. 6). Em regiGes com
temperaturas mais elevadas, as lesfes podem ser maiores e
de colorago parda. O nome comum da doenga, mancha-ama-
rela, deve-se a presenca da borda ou halo de tecido amarelecido
que circunda as lestes. Uma diagnose segura deve ser feita
com base nos sinais, com o auxilio de uma lupa de mao, uma
vez gue a mancha amarela & muito semelhante a septoriose. A
principal diferenca entre mancha amarela e septoriose € que o
agente causal da primeira produzem conidiéforos e conidios
longos no tecido necrosado, ao passo que o agente causal da
segunda forma picnidios pardo-claros distribuidos no centro das
manchas.

Fig. 6. Mancha amarela ou bronzeada da folha do trigo.
Foto: Erlei M. Reis.
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Como medida de controle da doenga indica-se o tratamento
da semente com fungicidas iprodiona e guazatina, isolados
ou em mistura com triazdis, a rotacdo de culturas com
ervilhaca, ervilha, chicharo, nabo forrageiro, colza, linho,
serradela e trevos, a eliminagdo de plantas voluntarias e a
pulverizagao dos 6rgdos aéreos com fungicidas indicados
(triazdis, estrobilurina e misturas) aplicados com base no LDE
(CSEPT, 2008). Mo Brasil, ainda ndo se dispde de cultivares
resistentes a mancha amarela.

Nomes comuns: Helmintosporiose ou mancha mar-
rom

Agente causal: trigo, cevada, centeio e triticale - Cochliobolus
sativus (anamorfo - Bipolaris sorokiniana)

A helmintosporiose em trigo ocorre principalmente nas regi-
Oes triticolas mais guentes, localizadas ao norte do paralelo
24°5. No Rio Grande do Sul, é frequente na regido das Mis-
sOes. Na cevada e considerada a principal mancha foliar se a
cultivar for resistente a mancha-em-rede, causando prejui-
zos significativos, sobretudo em anos de primaveras quen-
tes e Umidas. Esta é também a mancha foliar mais comum
em centeio e triticale.

As principais fontes de indculo sdo as sementes infectadas,
os restos culturais, as plantas voluntarias, os hospedeiros
secundarios e os conidios livres dormentes no solo. Os prin-
cipais agentes de disseminagéao sdo as sementes, o vento e
0s respingos de chuva. No trigo infeccéo foliar pode ocorrer
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com temperaturas superiores a 20°C e com 11 horas de
molhamento foliar continuo. Provavelmente as exigéncias cli-
maticas predisponentes a ocorréncia e ao desenvalvimento
da doenga em cevada, centeio e triticale, sdo as mesmas
requeridas para o trigo. O fungo pode infectar todos os 6r-
gdos das plantas suscetiveis.

Os sintomas iniciais da doenga em trigo consistem em le-
sbes necréticas pardas, com 1 mm a 2 mm de comprimen-
to, sobre o limbo das primeiras folhas, em consequéncia da
transmissaoc a partir das sementes. Nas demais folhas, os
sintomas sdo distintos, dependendo do clima: em regides fri-
as, as lesGes sdo escuras, quase negras e de forma
retangular (Fig. 7), ao passo que, em regites quentes, sdo
elipticas e cinzas, com 0,5 cm a 1 cm de comprimento. Sob
clima dmido & abundante a frutificagdo do patogeno nas le-
soes velhas. Nas espigas, os sintommas observados sdo le-
sbes em glumas, com o centro claro e os bordos negros. Os
graos infectados podem apresentar a ponta do escudete ne-
gro (ponta preta). Em algumas situages, o fungo ataca os
nos, com abundante frutificagao. Este quadro sintomatologico
& denominado de carvao-do-no.

Na cevada os sintomas evidenciam-se como manchas arre-
dondadas, algumas elipticas, de cor marrom escura, circun-
dadas com um halo de tecido amarelecido. Quando o fungo
infecta a espiga, coloniza individualmente espiguetas, surge
necrose nas glumas. Em infecgbes severas pode colonizar
0s graos, os quais apresentam escurecimento parcial do
tegumento (ponta preta). Sementes plagueadas em meio de
cultura agarizado produzem coldnias negras caracteristicas
do fungo. Quando as sementes infectadas sdo semeadas
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ocorre a transmissao do patégeno para o entrenod sub-coronal
g a plumula.

Fig. 7. Mancha marrom em folhas de trigo.
Foto; Erlei M. Reis.

No centeio e no triticale os sintomas mostram-se na forma
de lesdes cilindrico-ovaladas, de coloragao parda, sem halo
amarelo, normalmente com 1,5-2,0 cm de digmetro. Em lon-
gos periodos de umidade relativa acima de 90%, comumente
verifica-se a esporulagéo do fungo sobre as lesdes com as-
pecto de massa enegrecida.

As medidas de controle visam diretamente ao patogeno, sen-
do, por isso, dirigidas as fontes de indculo, que sdo as se-
mentes infectadas, restos culturais na superficie do soclo e o
solo contendo conidios dormentes. A primeira medida de
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controle consiste no uso de sementes com incidéncia do fungo
menor do que 30% e o tratamento com fungicidas em doses
que erradiguem o patégeno. A rotagdo de culturas por no mi-
nimo um ano, com espécies de plantas inverno nao susceti-
veis, visando eliminar o inéculo presente nos restos cultu-
rais, deve ser obrigatéria em lavouras sob plantio direto. O
melhoramento genético visando a resisténcia & helmintospo-
riose tem tido pouco sucesso.

Em lavouras sem rotagdo ou naguelas onde o indculo foi in-
troduzido pela semente, a doencga pode ser economicamen-
te controlada pela aplicacio de fungicidas com base no LDE
indicado pela pesquisa (CSBPT, 2008). Os fungicidas indica-
dos sdo triazdis, estrubilurinas e mistura destes.

Nomes comuns: Septoriose, mancha da gluma e
mancha do noé

Agente causal: trigo e triticale - Lepfosphaeria nodorum Miiller
(anamorfo - Septoria nodorum (Berk.) Berk.).

A doenca tem maior importancia em lavouras sem rotagéo
monaocultura e plantio direto, predominando ao sul do parale-
lo 24°S nos anos com excesso de chuva.

As principais fontes de inéculo sdo as sementes e os restos
culturais infectados. Os conidios do fungo s&o liberados dos
picnidios presentes nos restos culturais quando molhados.
O transporte do inoculo se da por respingos de chuva leva-
dos pelo vento a curta distancia. A faixa 6tima de temperatura
para a infecgao e de 20 a 25°C, requerendo 48 a 72 horas de
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molhamento continuo dos sitios de infecgéo.

Como os proprios nomes comuns indicam, a doenca ocorre
em folhas, nos e glumas. Nas folhas, geralmente, apresen-
tam forma eliptica, com 1-5 mm x 15 mm, levemente aquo-
sas, tornando-se, mais tarde, secas, amarelas e, finalmente,
pardas a castanho-avermelhadas. A diagnose correta pode
ser feita quando os picnidios tornam-se maduros e visiveis
sobre o tecido necrosado no centro das lesdes. Os nds
infectados tornam-se escuros, quase negros (Fig. 8), e com
a evolucdo da doenca, apresentam aparéncia salpicada de-
vido a formagdo dos picnidios. As vezes pode haver estran-
gulamento dos nés que quebram-se com facilidade. Em
glumas, a doenca se caracteriza pela ocorréncia de necrose
escura a violacea a partir da ponta, estendendo-se até meta-
de da gluma(Fig. 9). Picnidios sao facilmente visiveis a olho
nu sobre tecidos infectados. Os sintomas de septoriose em
triticale s&o semelhantes aos do trigo.

Fig. 8. Nos escurecidos devido a septoriose em trigo.
Foto: Erlei M. Reis.
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Fig. 9. Mancha escura no apice das glumas da espiga de
trigo devido a septoriose.
Foto: Erlei M. Reis.

Recomenda-se, para controle da doenga o uso de sementes
sadias, o tratamento de sementes infectadas com fungicidas
sistémicos, a rotacao de culturas com espécies de plantas
de folha larga, o uso de cultivares tolerantes e a pulverizagao
dos orgaos aéreos com fungicidas sistémicos no momento
que a doenca atingir o LDE (CSBPT, 2008). Fungicidas do
grupo dos benzimidazais, triazois e estrubilurinas séo indica-
dos para o controle da septoriose.

Nome comum: Mancha salpicada da folha do trigo

Agente causal: Mycosphaerella graminicola (Fuckell)
Schroeter (anamorfo - Septoria fritici Rob. in Desm.).
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Esta doenca tem importancia secundaria na cultura do trigo,
ocorrendo, hoje, esporadicamente.

A principal fonte de indculo sao os residuos culturais infectados
havendo pouca referéncia da presenca em sementes. No Bra-
sil, também ndo sdo relatados hospedeiros secundarios. Para
a liberacdo dos conidios, os picnidios requeram a presenca de
agua liquida. O transporte do inéculo é feito sempre por respin-
gos de chuva e levados pelo vento a curtas distancias. As con-
dicbes ambientais requeridas a infecgdo sao temperaturas
médias de 15-20 °C e 72-96 horas de molhamento.

Os sintomas surgem, inicialmentes, nas folhas inferiores, pro-
ximas & fonte de indculo sobre o solo, 0s restos culturais. No
inicio, as lesfes apresentam-se com aspecto encharcado,
tornando-se, mais tarde, necrdticas, amarelecidas e, final-
mente castanho-avermelhadas; as vezes, dependendo das
condigdes climaticas, podem mostrar colora¢éo acinzentada.
A presenca de numerosos picnidios desenvolvidos nas le-
sbes, visiveis a alho nu, confere aspecto salpicado as man-
chas, o que levou ao nome comum mancha salpicada.

As medidas de controle sdo: a rotagdo de culturas, o trata-
mento de sementes e o emprego de fungicidas sistémicos
pulverizados nos Grgaos asreos.

Nome comum: Mancha aquosa ou mancha de
fusarium

Agente causal: trigo, cevada, centeio, triticale e aveia -
Microdachium nivale (sin. = Fusarium nivale (Fr.) Ces.
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A doenga pode ser detectada em todos os cereais de inver-
no. A ocorréncia é frequente nas safras agricolas onde ocor-
rem periodos com excesso de molhamento (dois a trés dias
consecutivos com chuva), dias com baixa intensidade lumi-
nosa e temperaturas baixas. Este fungo & considerada um
patogeno importante em regides de clima temperado.

Informagdes precisas sobre a ccorréncia, fontes de indculo,
epidemioclogia, danos e controle da doenga, ainda ndc estao
disponiveis no Brasil.

Algumas informacgdes de literatura mencionam gue o fungo
sobrevive nas sementes e nos restos culturais. A temperatu-
ra ideal para o patégeno situa-se na faixa de 15a 18 °C.

O fungo causa lesdes em folhas e bainhas foliares, bem como
pode ser encontrado causando sintormas em espigas. As le-
soes foliares inicialmente apresentam aspecto encharcado ou
de anasarca, de cor verde palido, tornando-se, mais tarde, de
coloragao palha. Apresenta forma oval a alongada, medindo 7,6
mm de largura (4.4 mm x 12,1 mm) e 21,2 mm de comprimento
(14,3 mm x 42,6 mm) (Fig. 10). Sobre as lestes em condigbes
de alta umidade relativa do ar pode-se verificar uma coloracio
rosa-alaranjada da esporulagio do fungo.

Nao existern informagdes de resisténcia genética para esta do-
enga no Brasil. Se comprovada sua associagdo com as se-
mentes e sua transmissao para planta, deve-se procurar usar
sementes sadias ou realizar o tratamento das mesmas com
fungicidas do grupo dos benzimidazdis. Trabalhos avaliando o
desempenho de fungicidas no controle de helmintospaorioses e
septorioses tem demonstrado que fungicidas benzimidazdis e
estrubilurinas apresentam potencial para controle da man-
cha aquosa nos drg&os aéreos.
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Fig. 10. Mancha aquosa em trigo.
Foto: Erlei M . Reis,

Nomes comuns: estria bacteriana do trigo

Agente causal: Xanthomonas campestris (Pam.) Dow pv.
undulosa Hagb

A doenca e considerada importante na regiao norte do estado
do Parana, sul de S8o0 Paulo e do Mato Grosso do Sul,

As principais fontes de indculo sdo as sementes infestadas e
os restos culturais. Os principais agentes de disseminagao den-
tro da lavoura sdo respingos da chuva e o transporte mecanico,
por exemplo, pelo rodado de tratores, de veiculos e pelo ho-
mem. As sementes infestadas disseminam o patégeno a lon-
gas distancias. O desenvolvimento da doenca e favorecido por
temperaturas de 18 a 20 °C e por periodos prolongados de chuva,

Os sintomas sdo mais facilmente observados apos os esta-
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dios de emborrachamento e espigamento, quando podem ser
visualizados circulos de plantas com £ 1 metro de diametro,
de coloragdo escura, contrastando com a cor da lavoura nor-
mal. Mas folhas, sdo observadas lesdes aquosas, estreitas e
longas, as quais conferem o nome comum a doenga. Com o
passar do tempo, estas lestes tornam-se pardo-avermelha-
das. Sobre os pedlnculos, sdo visiveis lesdes mais ou me-
nos circulares, com centro amarelo e borda parda. Sob clima
umido & produzido pus bacteriano sobre os tecidos infectados.

A produgdo de sementes livres da bactéria e a rotacao de
culturas sdo as medidas de controle indicadas para esta do-
enga. A reducdo e ou eliminagio do inoculo das sementes
tem sido alcangada por termoterapia (70 a 80 °C durante 7 a
14 dias). O tratamento de sementes com a mistura de
fungicidas guazatina + imazalil, ainda néo registrado para uso
em cereais de inverno no Brasil, também possibilita o contro-
le do patégeno. Pouco progresso tem sido obtido no desen-
volvimento de cultivares de trigo resistente a doenga.

Nome comum: Virose do mosaico comum do trigo
-trigo e triticale

Esta virose ocorre principalmente nas regides mais frias do Rio
Grande do Sul e nos Campos Gerais do Parana, podendo ser
detectada em lavouras inteiras ou mais comumente em
reboleiras.

O virus & transmitido por um protozoario de solo denominado
Polymixa graminis Led., habitante natural do solo. A infecgao
de plantas de trigo e triticale € mais comum em anos chuvo-
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s05 & com temperatura do solo em torno de 18°C. Solos
compactadas, sujeito ao encharcamento, predispde a ocor-
réncia da virose.

Os sintormas caracterizam-se por estrias amareladas no
limbo foliar (Fig. 11). Normalmente nas lavouras a doenca
manifesta-se na forma de reboleiras de plantas clordticas e
com subdesenvolvimento. As areas cloroticas na lavoura
correspondem a distribuicdo do protozoario vetor no solo,
principalmente em locais baixos sujeitos ao encharcamento.
As plantas podem ter seu crescimento paralisado, emitindo
excesso de afilhos, com sintomas tipo roseta. Morte de plan-
tas em reboleiras pode ser visualizadas, principalmente a
partir do estadio de emborrachamento, quando a intensidade
da virose for alta.

Fig. 11. Estrias amareladas no limbo foliar do trigo devido a
virose do mosaico comum do trigo.
Foto; Edei M. Reis.



A medida preferencial de controle da doenca é o uso de culti-
var resistente. A rotacdo de culturas e a melhoria das estrutu-
ras fisicas do solo também contribuem para reduzir a intensi-
dade da doenga.

Nome comum: Virose do nanismo amarelo da ce-
vada (VNAC)

A WVNAC esta distribuida em todas as regides de cultivo de
cereais. Alem da cevada, a VMNAC ocorre em trigo, triticale,
aveia e centeio. As plantas infectadas comumente sdo de-
tectadas isoladamente ou em reboleiras, sendo que em de-
terminadas situacbes pode infectar todas as plantas de uma
lavoura.

A WNAC é causada por cito espécies distintas do virus per-
tencente ao Génerc Luteovirus. A particula viral 2 isométrica
e mede aproximadamente 25 nm de didmetro. As espécies
do virus sfo relatadas em ampla gama de hospedeiros da
familia Poaceae. Além dos cereais de inverno, o arroz, o mi-
lho e o sorgo, tambéem s&o hospedeiros cultivados. Especies
de plantas silvestres, pastagens e invasoras, podem também
servir de hospedeiro, tais como: aveia fatua, azevem, capim-
arroz, cevadilha, festuca, grama forquilha e sorgo de alepo.
Os Virus causadores do VNAC sédo transmitidos de forma
persistente (circulativa) por mais de 25 espécies de afideos
pertencentes, principalmente, aos Géneros Methopolophium,
Rhopalosiphum, Schizaphis e Sitobium. Os virus n&o s8o0
transmitidos pela semente. Na auséncia da planta cultivada,
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o virus permanece infectando plantas reservatério (planta que
mantém o virus no periodo de entre safra). A partir destas
plantas, consideradas fonte de indculo primario, os vetores
(afideos) retiram as particulas virais e as transportam até as
plantas hospedeiras cultivadas. O periodo minimo requerido
para aquisicdo da particula viral situa-se na faixa de 15 a 60
minutos. O tempo &timo para transmissdo & de aproximada-
mente 24 a 48 horas.

Os sintornas podem expressar-se de varias maneiras, depen-
dendo da espécie de planta hospedeira, da cultivar, da idade e
das condigdes fisiologicas, da especie do virus e do ambiente.

Em trigo, os sintormas mais evidentes sdo visualizados na
folha-bandeira, as quais mostram-se eretas, lanceoladas, de
coloragdo amarelo-brilhante ou avermelhadas (Fig. 12). Em
algumas situacdes a folha-bandeira pode morrer precoce-
mente, levando ao escurecimento da espiga. Nesse caso, no
final da ciclo da cultura, a diagnose pode ser feita erronea-
mente, confundindo-se os sintomas com a septoriose da
gluma ou com a bacteriose. Os graos das espigas de plan-
tas infectadas pela VMNAC apresentam-se enrugados e cho-
chos. As plantas infectadas podem apresentar sintomas de
nanismo devido a redugao da elongagdo dos entrends. Na
lavoura sdo visualizadas areas mais ou menos circulares de
plantas infectadas, correspondendo a presenca das colénias
de pulgdes viruliferos e a sua migragao nas proximidades.

Os sintomas da doenca apresentam, em aveia, em cevada,
em centeio e em triticale, caracteristicas semelhantes aos
da cultura do trigo. Em aveia, as folhas bandeiras mostram-
se eretas, de coloragdo avermelhada ou amarelo-arroxeada
(Fig. 13). Em aveia os sintomas podem ser detectados quan-
do as plantas se encontram antes do estadio de espigamento.
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Em cevada, os sintomas manifestam-se na folha bandeira, a
gual torna-se avermelhada, estriada, rigida e lanceolada, po-
dendo causar nanismo das plantas.

Fig. 12. Sintomas da virose do nanismo amarelo da cevada
em trigo.
Foto: Erlel M. Reis.

Fig. 13. Sintomas da virose do nanismo amarelo da cevada
em aveia.
Foto: Erei M. Reis.

Mangjo Integrada de Doengas do Trigo

189



A intensificagédo do uso das aveias no sistema plantio direto
contribuiu para a sobrevivéncia de pulgdes viruliferos e, por-
tanto, para a manutencao do indculo em maior potencial.

O controle da doenca tem sido feito através do controle qui-
mico ou biolégico dos vetores. O tratamento de sementes
com inseticidas sistémicos do grupo dos neonicotindides tem
controlado os pulgdes aproximadamente 60 dias apds a emer-
géncia das plantas. Existem diferengas na reacao de cultiva-
res a infecgéo do VNAC, no entanto, nas indicagtes de pes-
guisa das culturas de inverno ainda nao séo indicadas culti-
vares resistentes. A escolha da época de semeadura e a eli-
minagao de hospedeiros secundarios também sdo praticas
de controle adotadas visando o escape a VNAC.

Doencas do colmo

Nome comum: Ferrugem do colmo

Agente causal: Trigo - Puccinia graminis Pers. f.sp. tritici Eriks
& Henn.; Aveia - P. graminis f.sp. avenae; Centeio - P. graminis
f.sp. secalis

No Brasil, em trigo e aveia a ferrugem do colmo é considera-
da uma doenga de importancia secundaria em razéo da exis-
téncia de cultivares com alto grau de resisténcia. No entanto,
quando cultivares suscetiveis sdo cultivadas e o clima é fa-
voravel, podem ocorrer epidemias com danos significativos
a cultura. No centeio & considerada a doenca mais importan-
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te devido aos danos que pode causar.

A semelhanca dos agentes causais da ferrugem da folha,
este também sobrevive pelo parasitismo de plantas volunta-
rias, apresentando indmeras ragas virulentas. O fungo requer
£ a 10 horas de molhamento continuo e temperatura de 18 °C,
seguido de um aumento gradual ate 26 °C para infectar e
colonizar o trigo. Essas condigfes se manifestam, normal-
mente, no final do ciclo da cultura, quando a temperatura é
mais elevada. O agente causal pode atacar colmos, bainhas,
folhas, glumas e aristas.

O inicio dos sintomas no trige ocorre dois a trés dias apos a
penetracdo do fungo, na forma de manchas puntiformes, le-
vemente amareladas. A medida que o fungo se desenvolve,
as lesdes vao se tornando salientes, aumentam de tamanho,
adquirem conformacao alongada, no sentido das nervuras
(frutificagdo denominada pustula, soro ou uredia), ate o rom-
pimento da epiderme e exposicdo dos uredosporos (Fig. 14).
Estes s3o individualmente amarelos e no conjunto
pardo-ferruginosos, oblongo-ovais & medem 15-24 x 21-40
m. Apresentam quatro poros germinativos medianos e pa-
redes equinuladas. As urédias sdo ovais, alongadas ou
fusdides, com os bordos elevados, podendo estar isoladas
ou confluentes sobre o colmo, bainha e lamina foliar. Posteri-
ormente, guando os tecidos comegam a senescer, surge um
segundo tipo de frutificacao, negra, alongada, no local da
urédia ou ao lado deste, denominado telio, com a mesma
disposicio da anterior gque termina, também, por romper a
epiderme. A coloragdo negra é devida a presenga dos
teliosporos. Os teliosporos sdo bicelulares, elipsbides a
clavados, medindo 15-20 x 40 lum. Sao afilados em diregao
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ao apice, tendo paredes lisas, espessas, com uma constricdo
em seu septo. Apresentam um poro germinativo terminal na
célula superior e um lateral na célula inferior. A germinacgao
normalmente ocorre apos varias semanas de dorméncia pelo
frio e produz basidio hialino, no qual se desenvolvem quatro
esporidios hialinos nas extremidades dos esterigmatas.

Fig. 14. Pustulas da ferrugem do colmeo do trigo.
Faoto: Erlei M. Reis.

Os sintomas da ferrugem do calmo na aveia s8o semelhan-
tes aos descritos para a ferrugem do colmo em trigo. As
pustulas ferruginosas contém os uredosporos e, mais tarde,
pela senescéncia dos tecidos, originam pustulas com colo-
racdo negra devido a presenca dos teliosporos. Em centeio
as urédias sdo ovais a alongadas, podendo se apresentar
isoladamente ou agrupadas, sobre colmo, bainha e laminas



foliares, com coloragdo amarela e, no conjunto, pardo-escu-
ro-ferruginosa.

A medida preferencial de controle & o uso de cultivar resistente.
A aplicacao de fungicidas sistémicos em orgéos aéreos e a eli-
minagao de plantas voluntarias tambem s&o estratégias de con-
trole indicadas pela pesquisa para o controle da doenca.

Doencas da espiga

Mome comum: Carvao

Agente causal: trigo - Ustilago tritici (Pers.); aveia - U. avenae
(Pers.) Rostrup.; cevada - U. hordei (Pers.) Lagerh. e U. nuda
(Jensen) Rostr.

Os carvies dos cereais tém importancia secundaria uma vez
que as cultivares hoje comercializadas demonstram resis-
téncia a doencga. A ocorréncia dos carvbes & esporadica, de-
pendendo principalmente da suscetibilidade da cultivar, da
sanidade da semente e da ocorréncia de invernos mais se-
cos. Os danos do carvdo dependem da incidéncia de
inflorescéncias infectadas. Nas aveias a maior frequéncia da
doenga tem sido constatada em aveia preta.

Existem dois tipos de carvées, o coberto e o nu. Os dois car-
vies se caracterizam por apresentar soros contendo uma
massa pulverulenta de teliosporos nas espiguetas. Os
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teliosporos sao cobertos por uma membrana delgada e cla-
ra. A permanéncia, intacta, dessa membrana até a colheita e
trilhagem caracteriza o carvao coberto (U. tritici, U. avenae,
U. hordei), o que ndo ocorre com o carvdo nu (U. nuda).

A sobrevivéncia dos agentes causais dos carvbes ocorre na
forma de micélio dormente no interior do embrido da semen-
te. Quando esta germina, o fungo reassume o crescimento
vegetativo, localizando-se no meristema apical da planta. O
fungo desenvolve-se inter e intracelularmente na planta ate o
inicio do emborrachamento e do espigamento, onde as
inflorescéncias sdo totalmente destruidas, restando no local
uma massa pulverulenta de teliosporos. Os teliosporos sao
de cor pardo-olivaceo a marrom e medem de 5 a 10 mm. A
infecgdo floral inicia quando os teliosporos entram em contato
com as flores, onde germinam e produzem micelio infeccio-
s0 que invade os ovarios e eventualmente o embriao das se-
mentes em processo de desenvolvimento.

Os sintomas do carvao do trigo s8o caracterizados pela pre-
senca de espigas de coloragao escura a negra, formada pela
massa pulverulenta dos teliosoporos. Os sintomas e sinais
do carvdo da aveia sdo semelhantes aos do carvéo do trigo
(Fig. 15). Em cevada, o carvao coberto permanece com a
epiderme das infrutescéncias revestindo os sinais, ao passo
que, no carvao nu, os sinais constituidos por uma massa de
teliosporos negra apresentam-se desprotegidos.

O controle dos carvoes é feito com o uso de cultivar resisten-
te ou pelo tratamento de sementes de cultivares suscetiveis
com fungicidas sistémicos especificos.
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Fig. 15. Carvao nu em espiga de frigo.
Foto: Erlei M. Reis.

Nome comum: Giberela (ver mais detalhes no ca-
pitulo 7)

Agente causal: Gibberella zeae (Schw.) Petch (anamorfo -
Fusarium graminearum Schwabe)
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A giberela é considerada a doenga tipica do sistema plantio
direto. Ataca todos os cereais de inverno, sendo frequente
nas regides onde ocorrem periodos prolongados de chuva
(mais de 48 horas) e temperaturas medias durante o periodo
chuvoso superior a 20°C, apos o inicio da floragéo. A giberela
pode causar reducgdo na quantidade e qualidade de graos ou
sementes. Causa redugdo significativa no rendimento de
gréos, peso de mil graos e peso do hectolitro. Além disto, a
presenca do fungo em grdos ou derivados pode indicar a pre-
senga de micotoxinas. Graos infectados, quando fornecidos
como alimento para animais, principalmente aves e suinos,
podem ocasionar problemas de micotoxicoses. Sementes
infectadas também servem de indculo para podridao comum
de raizes.

O fungo F. graminearum & a espécie predominante na giberela
dos cereais. Outras espécies também sdo detectadas, como:
F. culmorum, E avenaceum, F equisetie F. nivale. O fungo £
graminearum produz fialides laterais curtas e conidios
falciformes de 2,5-5 x 35-62 pum, com 3 a 7 septos. Os
peritécios de G zeae sdo superficiais, gregarios, de colora-
¢80 purpura-escura a pretos, com diametro de 150-350 Lim.
Possuem ascos clavados contendo 8 ascosporos hialinos.
Estes medem de 3-5 x 17-25 m e apresentam de 0 a 4
septos.

As principais fontes de inéculo do fungo sao os restos cultu-
rais e as sementes. As sementes, embora infectadas, apre-
sentam pouca importancia no ciclo de vida deste fungo, sen-
do responsaveis principalmente pela podridéo comum das
raizes. A disseminacdo, a curtas distancias, & feita por
conidios transportados em respingos de chuva. O principal
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indculo & constituido pelos ascosporos, provenientes de
peritécios formados nos tecidos senescidos de trigo, de inG-
meras gramineas e de soja, que sdo transportados pelo ven-
to a longas distancias atingindo os sitios de infeccdo, consti-
tuido pelas anteras do trigo. Assim, o periodo de suscetibilidade
do trigo ocarre entre o inicio da floragdo e o inicio da maturagdo.
Para que ccorra a infec¢ao, sdo requeridas 30 horas de
molhamento continuo com temperatura media de 20 *C ou
molhamento de 36 horas e temperatura média de 25 °C. Com
72 horas de molhamento e temperatura média de 20 °C, cer-
ca de B0% das espigas do trigo tornam-se infectadas. Alem
do trigo, o fungo pode parasitar as seguintes espécies culti-
vadas: alfafa, arroz, aveia, centeio, cevada, milho, trevo,
triticale e sorgo. O fungo vem sendo detectado em graos,
sementes e tecidos radiculares de soja e feijdo.

Os sintomas no trigo caracterizam-se pela infec¢ao das
espiguetas, gue exibem anasarca seguida da destruicio da
clorofila. Com a evolugdo da colonizagdo do fungo, estas se
mostram despigmentadas, de coloragao esbranquicada ou
cor-de-palha (Fig. 16). As aristas das espiguetas infectadas
mostram-se arrepiadas. Em invernos chuvosos, por ocasiao
da calheita, observa-se abundante formacio de peritecios so-
bre as espigas. Os grdos podem se desenvolver apresen-
tando aspecto enrugado, chochos, de aparéncia aspera e com
coloragao cor-de-rosa por causa da presenca do micelio do
fungo. Quando plaqueados em meio de cultura desenvolvem
colénias de coloracdo rosada ou avermelhada caracteristi-
cas de £ graminearum.

Em cevada, quando ocorrem chuvas frequentes, apos o
espigamento, o fungo também pode infectar as espigas e
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bainhas das folhas bandeiras, independentemente da presen-
¢a das anteras, que s&o os sitios de infecgio importantes no
trigo, no ftriticale e no centeio. Naguelas espigas onde as
anteras ficam presas pode ocorrer a colonizagcao das
espiguetas, as guais sob clima chuvoso, apresentam colora-
¢&o rosa-alaranjada devido a esporulagédo do fungo e ocorre
a formacao de peritécios, proximo da colheita.

rig. 16. Sintomas de giberela em espiga do trigo.
Foto: Erlei M. Reis.



Os sintomas em espigas infectadas de triticale e de centeio
s3o semelhantes aos descritos na cultura do trigo.

Em awveia, os sintomas da giberela ndo sdo evidentes como
nos demais cereais. Os mecanismaos de infeccdo também
nao sdo conhecidos. Espiguetas gibereladas mostram des-
coloragéo quando verde, e apds a maturacao, séo chochas,
com pigmentacao rosa-alaranjada, podendo formar sobre
estas os peritécios de giberela. Graos infectados quando
plagueados em meio de BDA desenvolvem colénias do fungo
de cor rosada.

Dentre as doencas de cereais de inverno, a giberela & con-
siderada de dificil controle. A ocorréncia e a intensidade
dependem de condicbes climaticas favoraveis durante o
periodo de suscetibilidade. O escalonamento da epoca de
semeadura e a semeadura de cultivares com diferentes
ciclos s&o estratégias de escape que possibilitam que as
plantas atinjam o periodo de predisposigdo (florescimento
= antese) sob condicdes climaticas adversas ou menos
favoraveis ao patogeno. No Brasil ainda nao estéo dispo-
niveis pela pesquisa, cultivares resistentes a doenca. Ha
indicagdo de cultivares com diferentes niveis de toleran-
cia. Quando ocorrem periodos criticos (horas de
molhamento e temperatura) durante o florescimento, indi-
ca-se a aplicagdo de fungicidas especificos. Trabalhos de
pesqguisa indicam que aplicacies de fungicidas no inicio
no meio da antese completa comprovam maior porcenta-
gem de controle da doenca. Em anos com excesso de
chuva duas aplicages podem ser necessarias, sendo a
primeira, no inicio da antese, e a segunda, no meio da
antese. Os fungicidas metconazol, tebuconazol, procloraz,
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tiabendazol e mistura de estrobilurinas com triazéis sao
eficientes no controle da giberela. No entanto, no campo, o
controle fica na faixa 60 % a 70%, devido a deficiencia de
deposicao dos mesmos nos sitios de infecgao.

Nome comum: Brusone, (ver mais detalhes no ca-
pitulo 7)

Agente causal: Magnaporthe grisea (Herbert) Yaegashi &
Udagawa (anamorfo - Pyricularia grisea (Cooke) Sace.)

A brusone do trigo ocorre, principalmente, no norte do Parana,
sul de Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e lavouras do Sudeste
onde o trigo & cultivado sob irrigacdo. No Rio Grande do Sul
vem sendo detectada em trigo, nas regides mais quentes e
Umidas, e em cevada, em diversas localidades do estado.
Os danos da doenga séo decorrentes da reducdo do rendi-
mento, do peso de mil gréos e do peso do hectolitro.

O fungo P, grisea tem uma ampla gama de hospedeiros den-
tre 0s quais destacam-se o trigo, o arroz e a cevada. Nume-
rosas gramineas cultivadas, nativas e invasoras, s80 menci-
onadas como hospedeiros deste patogeno. As principais fon-
tes de inoculo sdo os hospedeiros secundarios e os restos
culturais de plantas cultivadas. O agente causal também pode
sobreviver em sementes infectadas. O indculo, constituido
por conidios, & liberado e transportado pelo vento em longas
distancias. Os conidios sao formados isoladamente no topo
do conidiéforo, sdo piriformes e obclavados, arredondados
na base e esfreitando-se em dire¢do ao apice, tém normal-
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mente dois septos, sdo hialinos a oliva-claros, medindo 14-
40 x 6-13 um, com um hilo basal saliente.

As condigdes ambientais requeridas a infecgéo sao tempe-
raturas de 21 a 27 °C e de 10 a 14 horas de molhamento das
espigas.

Os principais sintomas da doenca sao espigas brancas, prin-
cipalmente em sua metade superior, tanto em trigo como em
cevada. Sobre o raguis observa-se uma lesao preta brilhante
no ponta de penetragéo (Fig. 17). Como consequéncia, ocor-
re a morte da espiga na regido localizada acima do ponto de
penetracdo. Ocasionalmente, podem ocorrer manchas
elipticas acinzentadas sobre o limbo foliar do trigo (Fig. 16).

Fig. 17. Sintoma de brusone na espiga em trigo.
Foto: Erlei M, Reis,
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Juntamente com a giberela esta &, também, uma doenca de
dificil controle. A estratégia mais viavel de controle é o uso de
cultivar tolerante. Como medida complementar recomenda-
se a semeadura em epoca adequada para a regido evitando
a ocorréncia de periodos criticos na fase de embarrachamento
e espigamento. O controle quimice ndo tem se mostrado
eficiente sob condigbes de campo quando é realizada so-
mente uma aplicagdo de fungicida, provavelmente pela difi-
culdade de deposigio dos produtos no sitio de infeccdo. Os
melhores resultados de controle quimico tem sido obtidos com
duas aplicactes das misturas de fungicidas triazois e
estrobilurinas, sendo a primeira aplicagdo no periodo final do
emborrachamento, e a segunda, dez a quinze dias apos.

Melanose, melanismo ou necrose
parda do trigo

A producgao e expressao dos pigmentos melanoides diferem
de um cultivar para outro de trigo. Em alguns cultivares a pig-
mentagdo manifesta-se como areas ou manchas em res-
posta a estresse ndo especifico; a medida que as plantas se
aproximam da maturagdo, aumenta a visibilidade dos sinto-
mas. As descoloragbes pardas manifestam-se nos colmos
(entrends e pedinculo) e nas glumas, formando-se apenas
nas areas expostas a radiacdo solar (Fig. 18).

O termo necrose parda foi originalmente associado com li-
nhagem de trigo, contendo um gene ligado a resisténcia a
ferrugem do colmo.
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Fig, 18. Sintoma de melanose em espiga de trigﬂ.
Foto: Erlei M. Reis.

Consideragoes finais

A sustentabilidade, na produgéo de trigo, pode ser alcangada
pelo controle integrado de manchas foliares: rotagaoc de cul-
turas, tratamento eficiente de sementes visando a erradicacao
dos agentes causais e o monitoramento do desenvolvimento
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de epidemias de manchas foliares nos drgios aéreos, de tal
maneira, que somente se decida pelo controle quimico se o
limiar de dano econémico (LDE) (MUNFORD & NORTON,
1984; PICIMINI et al., 1996; Reis et al.,1999; Reis et al., 2001)
for atingido.
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