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APRESENTACAO

A produtividade de graos esta relacionada com a capa-
cidade genética de cada cultivar das diferentes espeécies ex-
ploradas economicamente, das condicdes de ambiente onde a
cultivar se desenvolve e das interacdes especificas entre es-
ses dois fatores. Nos dltimos 100 anos, houve um salto con-
sideravel na produtividade meéedia de praticamente todas as
espécies cultivadas, obtido especialmente pelo significativo
incremento genético incorporado pelos centros de melhora-
mento de todo o mundo.

A producdo a nivel de lavoura, no entanto, nao acom-
panhou a evolucdo dos conhecimentos e das habilidades
disponibilizadas aos produtores rurais. Um bom exemplo esta
na cultura de soja. A pesquisa brasileira desenvolveu cultiva-
res que produzem em campos experimentals, com tecnologia
de manejo indicada para as lavouras, mais de b t/ha, enquan-
to que a média, obtida pelas lavouras da maioria dos estados,
nao passa de 2,4 t/ha,

FProcurande auxiliar os agentes de assisténcia técnica e
os produtores a minimizar o efeito deletério de alguns fatores
na produtividade da soja brasileira, a Embrapa Trigo tem a
satisfacdo de disponibilizar esta publicacao, que aborda os
principais agentes que atuam negativamente sobre o estabe-
lecimento e o desenvolvimento das lavouras. Contribuiram,

para a elaboracao desta obra, pesquisadores da Embrapa Tri-




go e da Embrapa Soja, com comprovada experiéncia no culti-
vo dessa leguminosa.

Temos a convicgdo de que 0 entendimento dos concei-
tos sobre técnicas de producao e dos fatores intrinsecos a
esse processo & fundamental para que os fatores que afetam
a produtividade das lavouras de soja, principalmente no Rio
Grande do Sul, possam ser minorados, a ponto de poder-se
usufruir mais do potencial que o esforgo, especialmente do
melhoramento genético, tem oferecido aos produtores,

Benami Bacaltchuk
Chefe-geral da Embrapa Trigo
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PREFACIO

A cultura de soja, da germinacao a colheita, & submeti-
da a continuos e variados estresses de natureza bidtica e
abidtica, de diferentes intensidades.

A germinacdo pode ser afetada, entre outros fatores,
por deficiéncia ou por excesso de umidade de solo, por baixa
temperatura de solo, pelo contato com fertilizantes, por inse-
tos e por patdgenos. A emergéncia pode ser estressada pela
dificuldade de romper a camada de solo devido & excessiva
profundidade em que foi colocada a semente e/ou devido a
formacao de encrostamento da camada superficial do solo. O
desenvolvimento do sistema radicular pode ser inibido pelo
efeito de sais componentes dos fertilizantes, pela compactacéo
do solo e pela falta de aeracdo, por danos causados por inse-
tos-pragas, por nematdides, e por agentes causadores de
doencas. As partes aéreas de plantas, durante o desenvolvi-
mento vegetativo, bem como durante a fase reprodutiva, fi-
cam expostas a todos os tipos de estresses por um perfodo de
guatro a cinco meses. 5ao interferéncias causadas por agen-
tes bidticos, como insetos-pragas, fungos, bactérias e virus,
efou por agentes abidticos, como deficiéncia ou excesso
hidricos, elevada umidade relativa do ar, temperatura inferior
ou superior 4 exigida em cada estadio de desenvolvimento da



planta, pouca luminosidade, defici@ncias ou excessos de de-
terminados nutrientes, injurias causadas por defensivos qui-
micos, efeitos determinados por cultivos anteriores e muitos
outros.

Cada estresse sofrido deixa marcas que irdo se refletir
no rendimento fisico e na qualidade do produto. Ha estresses
que podem determinar perdas totais. Qutros, se forem consi-
derados individualmente, tém efeitos triviais sobre o volume e
a qualidade do produto final. O somatdrio dos pequenos efei-
tos de cada um, no entanto, pode representar forte depresséo
sobre o nivel de produtividade da lavoura.

A elaboracao deste volume teve como objetive funda-
mental fornecer, aos agentes de assisténcia técnica e aos pro-
dutores, subsidios para auxiliar na identificacdo, através de
sintomas, dos principals agentes que estressam as plantas de
soja durante os diferentes estadios de desenvolvimento g, dessa
maneira, contribuir para a definicio de estratégias eficientes
de manejo das lavouras. A fim de possibilitar a caracterizacéo
precisa do momento de ocorréncia desses agentes e de facili-
tar o entendimento das reacdes fisioldgicas, morfolégicas e
tenoldgicas de plantas, o primeiro capitulo do livro é dedicado
a descrever os estadios de desenvolvimento de soja. Em ou-
tros seis capitulos, fartamente ilustrados, elaborados por es-
pecialistas nos assuntos, sao abordados, de forma objetiva e
direta, estresses ligados a ecofisiologia, aos manejos de solo
e da cultura, aos efeitos de nutrientes, as reacdes fitotéxicas
de defensivos gquimicos e aos danos causados por insetos,
por acaros, por moluscos, por fungos, por bactérias, por virus
e por nematdides.
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7 ESTADIOS DE

DESENVOLVIMENTO DA CULTURA
DE SOJA

Morman Neumaier
Alexandre L. Nepomuceno
José Renato B. Farias
Tetsuji Qya



1.1. Introducao

Todas as cultivares de soja possuem seu potencial de
rendimento maximo, o qual é geneticamente determinado. Esse
potencial genetico so pode ser expresso em sua plenitude sob
condicdes ¢timas, as quais, nos ambientes naturais de lavou-
ra, praticamente nao existem. Problemas das mais variadas
ordens podem surgir e normalmente surgem durante a safra.
Assim, o produtor deve estar atento para, se possivel, anteci-
par ou, pelo menos, identificar corretamente os problemas
que sua lavoura de soja possa apresentar. Para que praticas
possam ser aplicadas nos momentos em que irao proporcio-
nar maxima eficiéncia, é necessario que o produtor detenha
conhecimento de como a sua lavoura de soja cresce e se de-
senvolve, Conhecendo a plAnta com a qual trabalha, ele po-
derd, no menor prazo possivel, identificar os problemas gue
possam estar para Qcorrer, ou que ja estejam ocorrendeo. Atra-
ves do uso da descricac dos estadios de desenvolvimento de
soja podera, tambeém, localizar os problemas no decorrer do
ciclo da cultura e tentar soluciona-los a tempo, antes que seus
danos acontecam ou se tornem permanentes.

O objetivo deste capitulo é apresentar uma série de

informacdes, visando a determinacao precisa dos varios estd-

21



dios de desenvolvimento de soja e expor alguns fatos relacio
nados ao crescimento e 4 fenologia da cultura, Essas informa-
coes e fatos, uma vez internalizados, proporcionarao a base
para ¢ conhecimento mais profundo e abrangente do desen-
volvimento da lavoura, facilitando o entendimento das res-
postas morfo-fisioldgicas e fenoldgicas (e.g.: emergéncia,
florescimento, etc.) e suas relacdes, tanto com ¢ ambiente
(solo, atmosfera) como com gualquer atividade desenvolvida
pelo homem naquela lavoura (e.g.: semeadura, observacoes,
aplicacao de agroquimicos, colheita, etc.).

1.2. Estadios de desenvolvimento de soja

A caracterizacdo dos estadios de desenvolvimento da
planta de soja € essencial para a descricdo dos varios periodos
que a lavoura atravessa durante o ciclo da cultura. O uso de
uma linguagem unificada na descricdo dos estadios de desen-
volvimento agiliza o seu entendimento porque facilita a comu-
nicacdo entre os diversos publicos envolvidos com a cultura
de soja. Portanto, a metodologia de descricac dos estadios de
desenvolvimento deve apresentar uma termineclogia unica, ser
objetiva, precisa e universal, ser capaz de descrever um unico
individuo ou uma lavoura inteira e ser capaz de descrever qual-
quer cultivar. A metodologia de descricdo dos estadios de
desenvolvimento proposta por Fehr & Caviness (1977) é a
mais utilizada no mundo inteiro e apresenta todas essas ca-
racteristicas. Algumas modificacdes, adaptadas de Ritchie et
al. (1977), foram adicionadas a metodologia original (Fehr &
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Caviness, 1977), neste capitulo, para dar maior detalhamento
a descricdo do estadio R5.

O sistema proposto por Fehr e Caviness (13977) divide
os estadios de desenvolvimento de soja em estadios
vegetativos e estadios reprodutivos. Os estadios vegetativos
sao designados pela letra V e os reprodutivos pela letra R,
Com excecdo dos estadios VE (emergéncia) e VC (cotilédone],
as letras V e R sa@o seguidas de indices numericos que identi-
ficam estadios especificos, nessas duas fases de desenvolvi-
mento da planta.

1.2.1. Estadios vegetativos

A caracterizacdo dos estadios vegetativos gue suce-
dem ao estadio VC é feita com base no dltimo né (superior] da
haste com uma folha completamente desenvolvida. O nd é a
parte da haste onde a folha se desenvolve e & usado para a
determinacao dos estadios vegetativos porque & permanente,
enquanto que a folha é temporaria, podendo se desprender da
haste. Os nos cotiledonares sdo opostos na haste e cada um
deles possui (ou possuia) um cotiledone. Para a determinacac
dos estadios V1 em diante, os nds cotiledonares nao sao con-
siderados, pois nao possuem (ou possuiam) folhas verdadei-
ras. Os nds imediatamente acima dos cotiledonares sao o0s
nds das folhas unifolioladas e sdo, também, opostos na haste
e cada um deles, também, possui (ou possuia) uma folha
unifoliolada. Nés opostos ocupam a mesma posicao na haste
e, por isso, sdo considerados como um ndé apenas. Todos os
nds acima dos unifoliolados sdo alternados, ocupam diferen-
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tes posicies na haste e possuem (ou possuiam) folhas
trifolioladas,

As folhas jovens possuem foliolos que, no inicio de seu
desenvolvimento, se assemelham a cilindros (Figura 1-1). Ao
se desenvolverem, os foliolos se desenrolam e os bordos se
separam até a abertura completa dos mesmos. Uma folha &
considerada completamente desenvolvida quando esta total-
mente aberta e os bordos dos foliolos da felha do no imediata-
mente acima nao mais se tocam. A folha apical esta comple-
tamente desenvolvida quando seus foliolos j& se encontram

abertos e se assemelham aos das folhas abaixo dela,

SRR

Figura 1-1. Folha de soja com foliolos cujos bordos ndo mais

se tocam.

0 estadio vegetativo denominado VE representa a emer-
géncia dos cotilédones, isto &, uma plantula recém emergida &
considerada em VE. Logo apds a emergéncia, o hipocotilo

curvo se endireita, para de crescer, os cotilédones se abrem
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(expondo o epicdtilo) e se expandem. Uma planta pode ser
considerada emergida quando encontra-se com os cotilédones
acima da superficie do solo e 0s mesmos formam um angulo
de 90°, ou maior, com seus respectivos hipocdtilos (Figura 1-
2},

Farrer- Norrsrrr Nerorsaior

Figura 1-2, Plantulas de soja em estadio VE (emergéncia).

O estadio vegetativo denominado VC representa o es-
tadio em que os cotilédones se encontram completamente
abertos e expandidos. Uma planta é considerada em VC quan-
do os bordos de suas folhas unifolioladas ndo mais se tocam
(Figura 1-3). Nesse estaddio, a pléantula ainda é dependente
das reservas dos cotilédones para o suprimento de suas ne-
cessidades nutricionais. Até o final do estadio VE, os
cotilédones perdem cerca de 70% de seu peso seco. A perda
precoce de um dos cotilédones pouco afeta o rendimento fi-
nal da planta, mas a perda de ambos pode reduzir os rendi-
mentos em até 9%.
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Figura 1-3. Plantulas de soja em estadic VC (cotilédone).

A partir do VC, as subdivisfes dos estadios vegetativos
sdo numeradas seqliencialmente (V1, V2, V3, V4, V5,
VB,...Vn, onde Vn é o Ultimo nd, no topo da planta, com folha
completamente desenvolvidal. Assim, uma pléantula estd em
V1 quando as folhas unifolioladas (opostas, no primeiro nod
foliar) estiverem completamente desenvolvidas, isto é, quan-
do os bordos dos foliclos da primeira folha trifoliolada nao
mais se tocarem (Figura 1-4). Nesse estadio, a fotossintese
das folhas e a absorcdo de dgua e nutrientes pelas raizes da
planta em desenvolvimento j4 sdo capazes de sustenta-|a,

De modo semelhante, uma planta atinge o estadio V2
quando a primeira folha trifoliolada estiver completamente de-
senvolvida, ou seja, quando os bordos dos foliolos da segun-
da folha trifoliolada ndo mais se tocarem (Figura 1-5). Nesse
estadio, as plantas infectadas pela bactéria Bradyrhizobium
spp. comecam a fixar 0 N do ar. Nos estadios seguintes, a
fixacdo biolégica de nitrogénio (FEN) aumenta gradativamente
até atingir seu maximo em R5. Em V2, o crescimento das
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raizes laterais na camada superficial do solo é intenso e
nuara intenso até V5,

) .-.
fx
%

R e e

Figura 1-4. Plantas de soja em estadio V1.

Figura 1-5. Planta de soja em estadio V2,

conti
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Na seqléncia, o estadio V3 se caracteriza pela segun
da folha trifoliolada completamente desenvolvida, o que acon-
tece quando os bordos da terceira folha trifoliclada nao mais
se tocarem (Figura 1-8). E assim, sucessivamente, para V4,
V5, V6, ... Vn, conforme ilustrado na Tabela 1-1. Em condi-
coes normais, o tempo decorrido entre um estadio vegetativo
e 0 seguinte varia de trés a cinco dias, sendo 0 maior tempo
decorrido entre os estadios vegetativos iniciais e 0 menor tempe
entre os finais. Mesmo perdas drasticas de area foliar durante
os estadios vegetativos causam pequenas reducdes no rendi-

mento de gréos (Tabela 1-2).

S AR

A

Virarser

Figura 1-6. Planta de soja em estadio V3.
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Tabela 1.1. Descricdo sumadria dos estadios vegetativos de soja

Estadioc Denominacao Descricao

VE Emergéncia Cotilédones acima da superficie do solo

VC Cotilédone Cotiledones completamente abertos

V1 Primeiro nd Folhas unifolioladas completamente de-
senvolvidas

V2 Segundo né Primeira folha trifoliolada completamen-

te desenvolvida

V3 Terceiro ng segunda folha trifoliolada completamen-
te desenvolvida

V4 Quarto nd Terceira folha trifoliolada completamen-
te desenvolvida

Vb Quinto no Quarta folha trifoliclada completamente
desenvolvida

V6 sexto no Quinta folha trifoliclada completamente
desenvalvida

N

Vn Enégsimo nad Ante-enésima folha trifoliolada comple-
tamente desenvolvida

Obs: N¢ cotiledonar nao € considerado.
Mas unifoliolares sao considerados como um nd, ja que s3o
opostos & ocupam a mesma altura na haste.
Uma folha é considerada completamente desenvolvida quan-
do os bordos dos trifélios da folha seguinte (acima) ndo mais
se tocam.

Tabela 1.2. Reducdes (%) no rendimento de gracs causadas por
perdas de area foliar em soja {cv. Bragg) (adaptado de
Gazzoni, 1974)

Desfolhamento (%)

Estddio 33 67 100

Vi 4.5 13.4 12,6
v7-8; R1 4.9 | 8,3
R4 19,4 19,9 44 4
R5 18,6 47,2 79,3
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1.2.2. Estadios reprodutivos

Os estadios reprodutivos, mostrados sumariamente na
Tabela 1-3, descrevem detalhadamente ¢ perfodo
florescimento-maturacao. Sao denominados pela letra R se-
guida dos numeros um até oito. Os estadios reprodutivos abran-
gem quatro distintas fases do desenvolvimento reprodutivo
da planta, ou seja, florescimento (R1 e R2), desenvolvimento
da vagem (R3 e R4), desenvolvimento do grdo (RS e R6B) e
maturacdo da planta (R7 e R8).

O inicio do florescimento & descrito pelo estadio R1
gque ocorre com o aparecimento da primeira flor aberta, em
qualquer no da haste principal (Figura 1-7). Normalmente, a
primeira flor aparece em um dos nds da porcdo média da has-
te. O aparecimento de novas flores abertas se da, a partir
dessa porcao meédia, para ambas as extremidades da haste
principal da planta. E nesse estadio que a taxa de crescimento
vertical das raizes aumen-
ta e se mantém elevada até
o final do desenvolvimen-
to das vagens (R4) e inicio
do desenvolvimento dos
grdos (R5). Reducdes de
area foliar, nesse estadio,
acarretam pequenas redu-
cGes no rendimento (Tabe-
la 1-2).

I Esrevide

Figura 1-7. Planta de soja

et D

em R1.
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O florescimento pleno é representado pelo estiadio R2,
que se caracteriza pela presenca de uma flor aberta, em um
dos dois nds superiores da haste principal da planta, com fo-
lha completamente desenvolvida (Figura 1-8). Nesse estadio,
inicia-se rapida e constante acumulac@o de matéria seca (MS)
e de nutrientes na planta inteira, que dura até apds o inicio do
estadio R6. A principio, esse acimulo acontece nos orgaos
vegetativos da planta. A medida que os d6rgdos reprodutivos
iniciam o seu desenvolvimento a partir do florescimento, o
acimulo de MS e de nutrientes muda gradualmente de desti-
No e passa a ocorrer nos drgaos reprodutivos. Nesse estadio,
0s Grgaos vegetativos estdao completando o seu desenvolvi-
mento. E, também, nesse estadio que a taxa de FBN aumenta
rapidamente, e se mantém elevada até atingir seu pico, no

final do enchimento dos gréaos.

Manifo Estevdo

Jesennlie

[ ]
|

Figura 1-8. Planta de soja
em RZ2.
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O inicio do desenvolvimento das vagens, ou estidio
R3, € caracterizado pela presenca de vagens de 5 mm de
comprimento, em um dos quatro nds superiores da haste prin-
cipal da planta, com uma folha completamente desenvolvida
(Figura 1-9). Esse estadio é crucial no estabelecimento do
numero de vagens por planta, um dos mais importantes com-
ponentes do rendimento. Esse componente & sensivel 4s con-
dices de ambiente, tanto que o abortamento de vagens é
conspicuo em condicbes de estresse. A compensacdc do
abortamento de vagens é restrita porque 0s componentes que
paderiam compensa-lo - nimero de grdcs por vagem e peso
de grdo - possuem seus limites méximos geneticamente de-
terminados. Conseqglentemente, gualquer estresse drastico
durante ¢ R3 pode afetar o rendimento de grios de forma

irreversivel,
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Figura 1-9. Planta de soja em R3.
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0 estadio R4, denominado de estadio de vagem com-
pletamente desenvolvida, se caracteriza pela presenca de va-
gens com 2 cm de comprimento, em um dos quatro nos supe-
riores da haste principal da planta, com uma folha completa-
mente desenvolvida (Figura 1-10), Nesse estadio, tambem
crucial para determinacao do rendimento, ocorre intenso cres-
cimento das vagens e o inicio do desenvolvimento dos graos.
Qualquer estresse que acontega no periodo compreendido entre
R4 e logo ap6s R6 ird reduzir o rendimento de graos.
Abortamento de vagens, a exemplo do explicado no paragra-

fo anterior, também pode ocorrer em R4,

el [ty Esforan

§)

3

O—=MNwhoog

Figura 1-10. Planta de soja em R4.
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O inicio do enchimento dos qraos, ou estadio Rb, se
caracteriza pela presenca de uma vagem com pelo menos um
grao de 3 mm de comprimento, em um dos guatro ndgs supe-
riores da haste principal da planta, com uma folha completa-
mente desenvolvida (Figura 1-11). Nesse estadio, ocorre in-
tenso enchimento dos graos e redistribuicao de nutrientes e
MS para os grios. E nesse estadio que a planta atinge sua
maxima FBN, que rapidamente decresce no final do mesmo.
0 acumulo de MS e de nutrientes nas folhas, nos peciolos e
nas hastes também atinge seu maximo e inicia-se sua
translocacio para os graos que continuam a encher, até apoés
o inicio do estadio R6. MNessa fase da cultura, a taxa (g/plan-
ta/dia) de acumulo de MS nos grdos e a duracao (dias do
inicioc ao final) do enchimento dos graos sao os principais
determinantes do rendimento. Estresses durante todo o esta-
dio RS e inicio do RE diminuem o rendimento. Uma seca nessa
fase pode reduzir drasticamente o rendimento. A disponibili-
dade de agua se torna crucial porque cerca da metade dos
nutrientes necessarios para o enchimento de graos vem da
translocacao de outras partes da planta, mas a outra metade
vem do solo e da FBN. Para que ocorra a absorcao de nutrien-
tes do solo pelas raizes e a FBN, o solo necessita estar umido.
A necessidade de agua pela soja, nesta fase, e de 6 a 8 mm/
dia (Figura 1-12).

A proposta original de Fehr e Caviness (197 7) nao apre-
senta subdivisdées dos estadios de desenvolvimento da soja.
Entretanto, para melhor detalhamento do estadio RS, Ritchie
et al. (1977) propdem sua subdivisao em cinco sub-estadios:
R5,1 - graos perceptiveis ao tato (o equivalente a 10% da
granacéao); R5,2 - granacdo de 11% a 25%; Rb,3 - granacéo
de 26% a 50%: R5.4 - granacdo de 51% a 75%; R5,6 -
granacdo de 76% a 100%. (Figura 1-13).
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Figura 1-11. Planta de soja em R5.
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Estadios de Desenvolvimento

Figura 1-12. Consumo de dgua pela soja (Evapotranspiracéo,
ET) ao longo de seu desenvolvimento (adaptado
de Berlato et al., 19886).
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Desercho: Danndle Edrevdo

ST IR 5.0 5,1 5,2 5,3 5.4 5,5

Figura 1-13. Subdivistes do estadio Rb (adaptado de Ritchie
et al., 1977).

O estadio R6, denominado de estadio de grao verde ou
de vagem cheia, € caraterizado pela presenca de uma vagem
que contenha grao verde preenchendo totalmente a cavidade
da vagem, em um dos quatro nos supericres da haste princi-
pal da planta, com uma folha completamente desenvolvida
{Figura 1-14). MNesse estadio, a planta ja estabilizou seu cres-
cimento em estatura. E durante esse estadio que a planta
atinge o maximo peso total de vagens, ainda com altas taxas
de actimulo de MS e de nutrientes, tanto na planta como nos
graos. Essas taxas comecam a diminuir, logo apés o inicio do
R6, para a planta toda, e, ao final de R6, para os graos. O
maximo acumule de MS e de nutrientes na planta inteira &
atingido ao final do R6. 0O crescimento das raizes é pratica-
mente nulo ao final do R6. MNesse estadio, inicia-se a queda
das folhas senescentes dos nos inferiores da haste. O
amarelecimento & a queda das folhas continuam de forma

acelerada até o RE.
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Figura 1-14. Planta de soja em RB.

A maturacédo fisiolégica da planta de soja é atingida no
estadio R7 e se caracteriza pelo aparecimento de uma vagem
normal com coloracao de vagem madura, em qualquer nd da
haste principal da planta {(Figura 1-15). Os gréos de soja atin-
gem sua maturacao fisioldégica gquando cessa o acumulo de
MS e os grios e/ou as vagens perdem sua coloracio verde.
Nessa condicdo, os grdos se encontram com cerca de 60%
de umidade e ja sdo perfeitamente vidveis como sementes. A
ocorréncia de estresses, durante e apods esse estadio, como
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chuvas excessivas e atagues severos de percevejos, podem
afetar o rendimento e, principalmente, a qualidade dos graos

([ou sementes).

Desenie: Danile Estevio

Figura 1-15. Planta de soja em R7.

Q dltimo estadio de desenvolvimento de soja & o RE
(Figura 1-186). Denominado de maturacao plena, se caracteri-
za pela presenca de 95% das vagens apresentando coloracao
de vagens maduras. Apesar desse estadio ser, também, deno-
minado de maturacao de colheita, apds atingir R8, os graos
ainda necessitam de alguns dias para atingir 15% de umidade
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ou menos.

Desemiha: Danilp Estevdo

Figura 1-16. Planta de soja em RB.

1.2.3. Estadios de desenvolvimento de uma lavoura

Os estadios de desenvolvimento acima descritos para
plantas individuais podem, perfeitamente, e devem servir para
caracterizar uma lavoura inteira. Essa lavoura deve ser homo-
génea, isto &, ser toda composta de apenas uma cultivar
semeada na mesma data. Para tanto, basta fazer a leitura de
um numero razoavel de plantas (minimo de 10 plantas) em
diversos pontos representativos da lavoura, ou em pontos
determinados ao acaso. Apos feitas todas as leituras, calcu-
lam-se as meédias para cada ponto amostrado & a meédia da
lavoura. Considera-se a lavoura toda num determinado esté-
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dio, quando mais de 50% das plantas amostradas se encon-

tram naquele estadio,

1.3. Tipo de crescimento

As cultivares de soja podem apresentar trés tipos de
crescimento: determinado, indeterminado e semideterminado.
A grande maioria das cultivares brasileiras de soja (ex.: BR
16: BRS 66: BRS 137; BRS 154; FT-Abyara; FEPAGRO-RS10;
etc.) apresenta tipo determinado, que & caracterizado pelos
seguintes atributos:

» apos o inicio do florescimento, a planta cresce pouco

g nao mais ramifica;

» o florescimento ocorre praticamente ao mesmo tem-
po, em toda a extensao da planta,

« desenvolve vagens e gréos no topo e na base da
planta, praticamente ac mesmo tempo;

« as folhas do topo da planta sdo praticamente iguais
as demais em tamanho; &

« apresenta um racemo longo e com muitas vagens no
na terminal,

Apenas algumas poucas cultivares brasileiras apresen-
tam tipo indeterminado {ex.: FT 2000; OCEPAR 3-Primavera;
FT-Cometa; etc.). O tipo indeterminado & caracterizado pelos
seguintes atributos:

* até o infcio do florescimento, apenas cerca de meta-
de da estatura final das plantas é atingida, portanto,
apos esse estadio, a planta ainda apresenta grande
crescimento (producio de nds na haste principal),
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podendo dobrar sua estatura até a maturacéo;

o florescimento ocorre de forma escalonada, de baixo
para cima na planta. Assim, pode-se ter vagens bem
desenvolvidas na base e, ao mesmo tempao, flores no
topo da planta;

o desenvolvimento das vagens e dos grdos ocorre de

baixo para cima. As vagens e 0s graos da metade
inferior das plantas sdo mais adiantados do que os.
de cima;

as plantas crescem e se ramificam, mesmo durante o

florescimento, a formacéo das vagens e o enchimen-
to dos graos;

as folhas do topo sdo menores que as folhas das
demais partes da planta; e

* 0 no terminal apresenta poucas vagens.

Apesar da diferenca de tempo entre o surgimento das
vagens basais e o das apicais, todas alcangcam a maturacio
aproximadamente ao mesmo tempo, pois os grdos das va-
gens apicais possuern maiores taxas de crescimento.

Existemn, ainda, cultivares de soja de tipo de crescimen-
to semi-determinado, isto &, apresentam atributos tanto do
tipo determinado como do indeterminado. Entretanto, até o
final do ano de 1999, ndo existia nenhum registro de cultivar
descrita como semi-determinada, na lista das registradas e/ou
protegidas do Servico Nacional de Protecdo de Cultivares, do
Ministério da Agricultura e do Abastecimento (SNPC/MAA).

1.4. Comentarios finais

A classificacao dos estadios de desenvolvimento de soja,
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proposta por Fehr e Caviness (1977, identifica precisamente
o estadio de desenvolvimento em gue se encontra uma planta
ou uma |lavoura de soja. A exatiddo na identificacdo dos esta-
dios nao so é Util, mas absolutamente necesséria para pesqui-
sadores, agentes das assisténcias técnicas publica e privada,
extensionistas e produtores, pois facilita as comunicacoes oral
e escrita, uniformizando a linguagem e eliminando as interpre-
tacoes subjetivas porventura existentes entre esses publicos.
Quando se trata de atividade econédmica com margens de lu-
cro téo estreitas, como as da atual sojicultura praticada no
Brasil, ndo ha espaco para interpretacdes dubias, por mais
insignificantes que parecam. A aplicacdo de agroquimicos em
uma lavoura em estadio de desenvolvimento nao apropriado
pode ter graves consequéncias (econdmicas, ecoldgicas, sa-
nitdrias). Assim, & absolutamente necessério que o agréno-
mo, que recomenda alguma pratica, e o produtor, que ira
executa-la, estejam falando a mesma linguagem. A utilizacao
da classificacao dos estadios de desenvolvimento de soja per-
mite perfeito entendimento, eliminando a possibilidade de er-
ros ce interpretacao.
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2.1. Introducao

A expressdo do potencial produtivo de uma cultivar de
soja s6 pode ser maxima se as condicdes de ambiente, as
guais a cultura esta submetida, forem dtimas. Entretanto, nas
condicbes naturais de lavoura, uma série imensa de fatores
bidgticos e abidticos atuam, isolada ou interativamente, fazen-
do com que as condicdes dtimas, praticamente, nunca sejam
atingidas. A partir da fase de implantacao, e sob condicGes
sub-6timas, a lavoura estara sujeita aos mais variados
estresses. Para evitar reducdes na produtividade de sua la-
voura, o produtor deve estar atento aos estresses potenciais,
se possivel antecipando-se & sua ocorréncia e, assim, evitan-
do que acontecam, ou identificando-os corretamente para sub-
sidiar a tomada de decisfo no controle dos mesmos. Atraves
do uso de praticas de manejo, o produtor deve buscar prover
ambiente capaz de permitir a maxima expressao do potencial
produtivo de soja, isto €, prevenir ou eliminar a incidéncia de
estresses na lavoura. |sso pode ser alcancado pela adocao de
praticas que incluem desde a escolha das cultivares melhor
adaptadas & sua regido, 0 manejo adequado do solo e das
culturas, a racionalizacao do uso de corretivos, fertilizantes e
agroquimicos, até o conhecimento e o uso das informacoes
de mercado que irdo |he permitir a maximizacao dos lucros na
comercializacao da sua safra.

Entre os problemas que surgem na lavoura de soja,
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durante a safra, alguns sdo de dificil caracterizacdo, Nesses
casos, € comum classificar como fisioldgicos todos aqueles
problemas que néo tém explicacdo ldgica e fécil de ser enten-
dida. Muitas vezes, esses problemas de dificil entendimento
nada, ou muito pouco, tém a ver com a fisinlogia da planta ou
com o ambiente natural no qual essa planta se encontra
inserida. Qutras vezes, os problemas sdo a expressio das
respostas de plantas as préticas executadas pelos préprios
produtores que, de uma forma ou de outra, causaram danos
diretos ou indiretos as plantas. Em ambos os casos, as verda-
deiras causas devem ser buscadas e entendidas para que os
problemas sejam evitados ou resolvidos eficazmente.

Semeadura eficiente e emergéncia rapida e uniforme
das pladntulas sdo essenciais ao estabelecimento da lavoura e,
conseqlentemente, ao alcance de bons rendimentos. O cres-
cimento da lavoura depende do sucesso das etapas de se-
meadura e instalacdo da lavoura, da qualidade das sementes
{vigor e sanidade), das condicoes de solo e clima as quais a
lavoura esta sujeita, das caracteristicas genéticas da cultivar
e das interacdes de gendtipo e ambiente,

O objetivo deste capitulo é orientar a diagnose e apon-
tar a solucao de alguns problemas de ordem fisiolégica, cau-
sados principalmente por estresses do ambiente na fisiologia
das plantas durante o ciclo da emergéncia a maturacao,

2.2. Ma emergéncia

A méa emergéncia pode ser conseqliéncia de uma série
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de fatores agindo isclada ou conjuntamente e se caracteriza
pela auséncia de plantulas (falhas) ou baixa densidade de
plantulas na linha de semeadura e atrasos de emergéncia
(desuniformidade) (Figura 2-1).

As causas mais comuns da ma emergéncia sdo a méa
qualidade fisioldgica ou sanitaria das sementes, o tratamento
de sementes ou a inoculacao com excesso de agua, a semea-
dura em solo com temperatura e umidade inadequadas e a
semeadura mal feita.

Figura 2-1. Ma emergéncia

Para garantir adequada emergéncia, recomenda-se efe-
tuar a semeadura sempre com sementes de boa procedéncia
e de qualidades fisiologica (alto vigor) e sanitaria comprova-
das (auséncia de doencas) e atentar para praticas e cuidados
recomendados para semeadura (ver Capitulo 3, p.67).
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Sintomas semelhantes e de causas néo relacionadas a pro-
blemas ecofisioldgicos':

Selamento ou encrostamento superficial de solo - p.73

Semeadura profunda - p.76

Podridoes em pré-emergéncia - p.148

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora = p.167

2.3. Tombamento fisiolégico ou cancro de calor

O tombamento fisioldgico, também conhecido como
cancro de calor, caracteriza-se por plantulas tombadas com
lesdao de estrangulamento do hipocdtilo ao nivel da superficie
do solo e pela auséncia de patdgenos (Figura 2-2).

Esse estresse é causado por temperaturas da superfi-
cie do solo extremamente elevadas logo apés a emergéncia,
quando as plantulas ainda estdao em VE ou VC. Nesses esta-
dios, os tecidos do hipocétilo sdo tenros e ndo lignificados.
Acredita-se que a desestruturacdo das membranas das célu-
las e a conseqlente desidratacao dos tecidos do colo da plan-
ta sdo causadas pelo contato do mesmo com a superficie do
solo superaquecida (temperaturas acima de 55 °C). O supe-
raquecimento da superficie do solo acontece, normalmente,
nas primeiras horas da tarde, de dias sem vento, quando as
temperaturas maximas do ar alcangam 35 °C ou mais e a
radiac@o solar incidente na superficie do solo é intensa. Ob-

' Este topico relaciona os agentes de estresses apresentados em outros
capitulos, que causam sintomas semelhantes ao que estd sendo aborda-
do (Nota do editor).
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servacOes empiricas mostraram que esse problema é mais fre-
guente em solos sujeitos ao aguecimento, como solos desnu-
dos, argilosos, compactados e escuros. O tombamento fisio-
légico também pode ocorrer em solos superficialmente sali-
nos (sem relacdo com a temperatura}. MNdc se tem noticia de
cultivares tolerantes. O problema ja foi observado em varios
estados (MT, GO, MS, SP, PR, SC e RS) e aconteceu sempre
apds um periodo de elevadas temperaturas.

Fong fose N fir

Figura 2-2. Tombamento fisiclégico ou cancro de calor.

Como prevencéo ao problema, pode-se recomendar a
eliminacdo prévia das suas principais causas, isto &, a
compactacao e o super aquecimento da superficie do solo. A
semeadura direta bem executada, com presenca de cobertura
de palha, € uma pratica que pode prevenir o aparecimento do

problema, Néo ha tratamento curativo, a ndo ser, nos Casos
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extremos, a ressemeadura da parte afetada da lavoura.

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a pro-
blemas ecofisioldgicos:

Tombamento por Rizocténia - p.152

Cigarrinhas - p.237

2.4. Deficiéncia hidrica

O estresse causado por deficiéncia de dgua determina
o desenvolvimento de plantas de pequena estatura, raquiti-
cas, com folhas pequenas e entrends curtos. Os tecidos vege-
tais apresentam-se com aspecto de murchos e os foliolos ten-
dem a "fechar” para diminuir a drea foliar exposta.

As secas severas, na fase vegetativa, reduzem o cres-
cimento da planta e diminuem a drea foliar e o rendimento de
graos. Secas durante o periodo reprodutive causam reducées
mais drasticas no rendimento. Deficiéncias hidricas durante o
florescimento aumentam o abortamento de flores. Secas du-
rante o desenvolvimento das vagens e o inicio do enchimento
de graos ocasionam abortamento de vagens e “chochamento”
de graos, com a conseqlente diminuicdo do nimero de va-
gens e o aparecimento de vagens vazias ou “chochas”. O
abortamento de vagens ndo é plenamente compensado pelo
numero de graos/vagem e pelo peso do gréo, parque esses
componentes do rendimento possuem limites maximos gene-
ticamente determinados. Entretanto, alguma compensacao é
sempre possivel, através de maior peso de grdo, no caso das
condicées hidricas normalizarem-se a partir da fase de enchi-
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mento dos grdos. As secas podem diminuir a taxa de acumulo
de matéria seca nos graos (g/planta‘dia) e apressar a maturacao,
fazendo com que os graos produzidos sob seca sejam meno-
res do que os produzidos sob condigdes hidricas normais.
Durante a fase de enchimento de gréos, a ocorréncia de defi-
ciéncias hidricas acompanhadas de altas temperaturas pode
causar enrugamento dos grdos de cultivares sensiveis, redu-
zindo o rendimento e a qualidade de seus graos.

Para minimizar os efeitos do déficit hidrico, indica-se:
semear apenas cultivares adaptadas a regido e a condigao de
solo: semear em época recomendada; semear com adequada
umidade em todo o perfil do solo; e adotar praticas que favo-
recam 0 armazenamento da dgua no sclo (ex.: controle de
ervas daninhas, aumento da matéria orgénica (MQO), semea-
dura direta, etc.). A irrigac8o é medida eficaz, porém, de cus-
to elevado. A irrigacdo no periodo vegetativo é menos eficaz
na manutencao dos rendimentos do que no periodo reprodutivo.
Deve-se evitar semear em épocas de risco indicadas pelo
zoneamento agroclimatico.

Sintomas semelhantes e de causas nao relacicnadas a
problemas ecofisicldgicos:
Cochonilha-da-raiz - p.204

2.5. Excesso hidrico

0 excesso de dgua resulta em plantas de pegquena es-
tatura, com folhas pequenas e amareladas, entrends curtos,
raizes adventicias e nédulos na superficie do solo e com a
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base da haste apresentando tecido esponjoso (aerénquima).

Longos periodos de encharcamento dos solos, excesso
de chuvas, muitos dias nublados e pequena demanda
evaporativa da atmosfera reduzem o crescimento da planta e
diminuem a area foliar. O encharcamento & o mau aregjamento
do solo diminuem o crescimento das raizes, o que pode cau-
sar deficiéncias nutricionais e favorecer o ataque de doencas
radiculares, como as causadas por Pythium spp. e Phytophthora
sojae. Também, pode causar maior abortamento de flores e
vagens e proporcionar o aparecimento da retencao foliar ou
naste verde (ver item 2.13, p.62).

Para solucionar os problemas ocasionados por excesso
de dgua em solos hidromérficos, recomenda-se semear ape-
nas cultivares adaptadas a essa condicdo e a regifio, em épo-
cas recomendadas e adotar praticas que favorecam a drena-
gem e a aeracao dos solos sujeitos ao encharcamento.

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a pro-
blemas ecofisioldgicos:
Deficiéncia de Nitrogénio - p.84

2.6. Estresse de calor

Temperaturas do ar muito elevadas (> 30°C) afetam o
desenvolvimento normal, determinando plantas de pequena
estatura, raquiticas, com folhas pequenas & entrends curtos.
A ocorréncia dessas temperaturas, durante os estddios
vegetativos, diminui o crescimento e apressa o desenvolvi-
mento, toernando menor o ndmero de dias entre os estadios
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vegetativos e provocando o chamado florescimento precoce.
Durante a fase reprodutiva e, principalmente quando associa-
das com déficits hidricos, as altas temperaturas podem 'prﬂ—
vocar disturbios no desenvolvimento dos graos, causando seu
enrugamento e a conseqlente diminuicao dos rendimentos e
da qualidade dos graos.

Com © objetivo de minimizar os efeitos de temperatu-
ras muito elevadas, recomenda-se semear apenas cultivares
adaptadas a regiao e a condicao de solo, em épocas recomen-
dadas e adotar praticas que favorecam o armazenamento da
dgua no solo (ex.: controle de ervas daninhas, aumento da
MO, semeadura direta, etc.) para que a planta, através da
transpiracao, possa manter sua temperatura dentro dos limi-
tes de funcionamento de sua maquinaria bioquimica.

2.7. Estresse de frio

As temperaturas do ar muito baixas (<15°C), como
acontece com as muito elevadas, também determinam plan-
tas de pequena estatura, raquiticas, com folhas pequenas e
entrends curtos.

Temperaturas excessivamente baixas (<15°C) dimi-
nuem ¢ crescimento das plantas e atrasam seu desenvolvi-
menta, conseqlentemente, o florescimento & atrasado e o
ciclo pode ser estendido. Em temperaturas abaixo da tempe-
ratura base, as plantas cessam seu desenvolvimento. Tempe-
raturas noturnas muito baixas podem limitar o rendimento,
pois reduzem a translocacdo noturna, para os griaos, dos
fotossintatos produzidos nas folhas durante o dia.
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Para evitar os danos causados por temperaturas bai-
xas, indica-se semear apenas cultivares adaptadas & regido e
a condicao de solo, em épocas recomendadas e adotar prati-
cas que favorecam a absorcio e a conservacio do calor e da
agua no solo.

Sintomas semelhantes e de causas nio relacionadas a pro-
blemas ecofisioldgicos:
Herbicidas:
Acetanilidas - p.106
Derivados da glicina - p.117
Dinitroanilinas - p.121
Sulfoniluréias - p.130

Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137

2.8. Granizo

O granizo danifica as plantas, ocasionando folhas
estracalhadas ou perfuradds com &reas de tecido foliar perdi-
do e causa danos na haste e na gema apical. Normalmente, os
danos s&0 maiores no lado da planta exposto acs ventos do-
minantes da precipitacdo de granizo. Os danos nas lavouras
ocorrem em faixas e com gradiente de severidade, diminuindo
do centro da faixa para os bordos. Granizo é mais comum no
inicio da safra.

Ndo existem medidas curativas, a ndo ser a
ressemeadura da lavoura, nos casos extremos. Recomenda-
se semear cultivares adaptadas a regiao, em épocas recomen-
dadas. Nos estadios iniciais (VE, VC e V1), os cotilédones
podem ser danificados ou derrubados e podem ocorrer perdas
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razodveis de area foliar. Quando ocorre durante os estadios
vegetativos, com pequenos danos na haste (Figura 2-3), o
rendimento é pouco afetado (Tabela 1-2Z). Danos na gema
apical provocam a emissao de ramificacoes e danos na grande
maioria das gemas axilares inviabilizam a lavoura, Danos leves
na haste podem se confundir com sintomas de doencas (ex.:
cancro da haste) efou servir de porta de entrada para as mes-

mas.

Figura 2-3. Dano de granizo em haste de so)a.
Sintam+-s semelhantes & de causas nao relacionadas a
problemas ecohisiologicos:

Cancro da haste - p.1/%

Crestamento bacteriano — p. 184

2.9. Raios

Os raios que atingem lavouras de soja causam reboleiras
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de plantas mortas. O dano é distinto do causado por doencas
porque a morte, tanto das plantas de soja como das ervas
daninhas, & imediata e porque a area afetada é, quase sem-
pre, circular & ndo aumenta de tamanho com o tempao. Depen-
dendo da intensidade da descarga, a drea afetada pode atingir
um didmetro de até 15 m. Os raios sdo esporadicos, porem
ocorrem mais freglientemente nas partes altas da lavoura.

As descargas elétricas da atmosfera (raios), que nor-.
malmente antecedem ou acompanham as tormentas de pri-
mavera, ndo causam grandes reducdes no rendimento porque
ocorrem esporadicamente. Sendo o dano localizado, pode ser
feito a ressemeadura na area afetada, se a lavoura ainda esti-
ver nos estadios iniciais.

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pro-
blemas ecofisiolégicos:

Podriddo por Fitgftora - p.1e0

Morte em reboleira - p. 164

2.10. Florescimento precoce

O florescimento precoce caracteriza-se pelo aparecimen-
to de plantas florescidas com pouca idade e pequena estatu-
ra.

O estresse causado pelas altas temperaturas durante ©
desenvolvimento vegetativo adianta o desenvolvimento de
plantas, fazendo com que floresgam com pouca idade, quan-
do ainda apresentam pequena estatura. O florescimento pre-
coce pode, também, ocorrer devido ao uso de cultivares nao
adaptadas e pela realizacdo de semeadura fora da época reco-
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mendada, Nesses casos, além da temperatura, uma das cau-
sas do problema pode ser o fotoperiodo, Soja é uma planta de
dias curtos. Em maior ou menor escala, a inducdo ao
flarescimento, na grande maioria das cultivares, & determina-
da pelo fotoperiodo e é modulada pela temperatura. Cada
cultivar apresenta um fotoperiodo critico que |he é especifico.
Sob temperaturas normais e sob fotopericdos com duracao
proxima a do critico, as cultivares florescem normalmernte,
iIsto €, nao adiantam nem atrasam seu florescimento. Sob
fotoperiodos mais longos do que o critico e/ou temperaturas
menores que as normais, o florescimento é atrasado. Por
outro lado, uma cultivar adaptada a latitudes mais elevadas
lex.: 289 S), semeada em latitudes mais baixas (ex.: 10° §),
floresce com pouca idade e pequena estatura. A descoberta
e a introducao da caracteristica “periodo juvenil longo” (PJL)
na soja, no final dos anos 70, ampliou a adaptacédo da soja e
proporcionou a expansao da cultura até os trdpicos.

Uma vez ocorrido o problema do florescimento preco-
ce, ndo existem medidas curativas. Para evita-lo, recomenda-
seé semear apenas cultivares adaptadas a regiao, em épocas

- recomendadas, bem como adotar praticas que favorecam o

armazenamento da agua no solo. Em semeaduras antecipa-
das ou tardias, aconselha-se usar cultivares de porte mais alto
efou de periodo vegetativo mais longo, de preferéncia nas
areas mais umidas e férteis.

2.11. Folha carijé

A ocorréncia de plantas apresentando folhas com
necrose nos espacos internervais (folha carijd) indica que fo-
ram ocasionados disturbios nas ralzes ou nos tecidos vasculares
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da haste. Toxinas produzidas por determinados patdgenos,
como Fusarium sofani f. sp. glycines, também podem induzir
formacao de folha carijd. Acredita-se que o sintoma pode es-
tar relacionado a disfuncoes na absorcao e no movimento da
agua na planta e/ou a compostos quimicos formados pelos
patdgenos causadores de doencas radiculares. O mesmo sin-
toma pode ser causado também pelo ataque de nematdides

de galhas (Figura 2-4).

die Almicida

Alvare M. B

Fiagg

Figura 2-4. Folha carjo.

Quando as plantas apresentam folha carijo, ja nao exis-
tem mais medidas curativas. Deve-se prevenir, semeando cul-
tivares adaptadas a regido, em épocas recomendadas, resis-
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tentes aos nematdides e a doencas radiculares (ver detalhes
sobre nematdides e doencas no Capitulo 8, p.145-200); ado-
tar praticas que favorecam a diminuicdo das doencas de raiz e

que otimizem 0 armazenamento da agua no solo,

2.12. Queima de sol

A queima de sol se caracteriza pelo bronzeamento da
superficie da face inferior (abaxial) da folha mas, tambem,
pode ocorrer em ambas as faces da folha (adaxial e abaxiall.
0 bronzeamento é conseqléncia do aparecimento de um grande
nimero de pequenos pontos cor de telha no tecido internerval
das folhas. Em casos severos, pode ocorrer também nas
nervuras, nos peciolos, nas vagens e na haste.

Sua ocorréncia ndo é muito comum e, possivelmente,
de pouca importéncia econdmica. Observacoes empiricas in-
dicam que a queima de sol ocorre, com maior frequéncia, nas
folhas superiores das plantas, em lavouras suficientemente
desenvolvidas (entrelinhas “fechadas”), apos pericdos prolon-
gados de dias chuvosos e nublados com baixa demanda
evaporativa da atmosfera, seguidos de dias com radiacao so-
lar intensa. Ha cultivares mais sensiveis ao problema do que
outras.

Os sintomas da queima de sol podem assemelhar-se ao
de fitotoxicidade de herbicidas e adjuvantes, entretanto, acon-
tecem, normalmente, em épocas diferenciadas.

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
problemas ecofisioldgicos:
Herbicidas:
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Benzotiadiazinas - p.108
Bipiridilios - p.110
Difenil-éteres — p.119
Fralimidas - p.128
Sulfoniluréias - p.130
Triazinas - p. 134
Uréias - p.140

Antracnose — p.150

Podriddo parda da haste - p.177

2.13. Retencao foliar

A retencéao foliar, ou haste verde, € caracterizada pela
presenca, na planta de soja, de vagens e gracs maduros e de
folhas efou hastes verdes. Em alguns casos, a planta inteira
permanece verde. E um disturbio fisiolégico na maturacao pro-
duzido por gqualquer fator que interfira, negativamente, no
estabelecimento das vagens ou dos graos ou, ainda, no enchi-
mento desses graos.

Um dos principais fatores causadores da retencao foliar
é o atague por percevejos, cujo dano aos gréos de soja pode
desencadear a retencao foliar. Outro fator importante, relacio-
nado a presenca de retencao foliar, é o desbalango nutricional;
baixos niveis de potassio no solo efou relacéao
calcio + magnésio/potassio acima de 50, estdo associados a
retencdo foliar. Lavouras nessas condicdes, frequentemente,
apresentam poucas vagens (grande abortamento de flores e
vagens) e vagens chochas e/ou partenocarpicas, ou seja, va-
gens verdes sem sementes. Além desses, também causador
de retencédo foliar é o estresse hidrico. A soja, sob condicoes
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de estresse hidrico (falta ou excesso), aborta flores e vagens,
proporcionalmente a intensidade do estresse. Tanto no caso
de atague de percevejos quanto no de estresse hidrico, a
retencao foliar esta associada a diminuicdo da demanda por
produtos da fotossintese pelos drgdos reprodutivos da planta
vagens e gréos). Além disso, a excessiva ocorréncia de chu-
vas no final do ciclo da cultura pode perturbar a raturacao,
proporcionando a manutengao do verde das hastes e, mesmo
em plantas livres do ataque de percevejos € com boa
“granacao”, facilitar o aparecimento da retencao foliar, princi-
palmente, em cultivares mais sensiveis ao problema.

A prevencdo é a Unica solucao para o problema. O con-
trole dos percevejos deve ser feito de acordo com as reco-
mendacdes do manejo de pragas de gsoja. As praticas de ma-
nejo do solo e de sua fertilidade, preconizadas pelas recomen-
dacGes técnicas, visam proporcionar a otimizacdo da conser-
vacio da agua nesse solo e permitir o desenvolvimenta nor-
mal das raizes em seu perfil, Essa otimizacdo nas condicoes
quimicas e fisicas do solo também eliminard os desbalancos
nutricionais, podendo atenuar o estresse hidrico.

2.14. Consideracdes finais

Muitas vezes, o agrénomo extensionista ou o agente
da assisténcia técnica depara-se com situagdes em que ne-
cessita tomar a decisdo de recomendar ou nao, ainda no inicio
de formacao de uma lavoura com problemas, a ressemeadura
da mesma. Tanto para o agrénomo quanto para o produtor,
essa decisdo é relativamente facil se a lavoura apresenta-se
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totalmente danificada, sem chances de recuperacio, ou se o0s
danos sao visivelmente pouco significantes, a ponto de néo
diminuir o rendimento de graos. Entretanto, existem situa-
coes em que essa distincdo ndo se apresenta de forma tao
clara, exigindo analise muito mais aprofundada da situacao,
para a tomada da decisao. Nessa andlise, devem ser levados
em conta fatores como a possibilidade de eliminacdo do pro-
blema que causou a perda da primeira semeadura, 0s custos
adicionais de sementes e de movimentacao de maguinas (des-
truicdo da semeadura anterior, a ressemeadura, ¢ noveo con-
trole de ervas daninhas, insumos, mao e obra, etc.}, a época
da ressemeadura, a comparacao do rendimento esperado da
lavoura danificada com o rendimento esperado da lavoura
ressemeada (normalmente, o atraso na semeadura reduz o
rendimento), a estimativa do custo/beneficio da deciséo, en-
tre outros.

Vale a pena ressaltar gue, em lavouras de soja semeadas
no tarde ou ja em estadios avancados de desenvolvimento, a
ressemeadura pode nao ser vidvel. Mesmo no caso de danos
extremos, em lavouras j&i'em desenvolvimento adiantado, a
ressemeadura pode nao ser indicada, se ocorrer fora da época
recomendada. Nesse caso, deve-se estudar o uso da lavoura
para outra finalidade ou, nas regides onde for possivel, a se-
meadura de outra cultura (ex.: milho ou milho safrinha).

A melhor maneira de enfrentar possiveis problemas é
evita-los. A prevencao através do entendimento dos mecanis-
mos e das respostas das plantas ac ambiente que as cercam,
a observancia das recomendacdes técnicas & o bom senso
nas decisoes, aliados a atencao aos custos envolvidos, po-
dem auxiliar o produtor a manter sua lavoura livre de proble-
mas e a garantir sua rentabilidade.
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3.1. Introducao

Os problemas causados por operacoes de manejo de
solo sdo comuns no desenvolvimento de soja, e s&o mais fa-
cilmente percebidos em anos com deficiéncia de umidade no
solo. Trafego freqliente de maquinas em condigdes inadequa-
das de umidade de solo, regulagem incorreta dos implementos
agricolas e falta de cobertura morta na superficie do solo tém
sido apontados como responséveis pelas alteracdes na estru-
tura do solo desfavoraveis as raizes. E importante saber reco-
nhecer e identificar os sintomas que esses problemas causam
nhas plantas de soja, para posterior solucao. Apesar dos
estresses causados por praticas de manejo de solo raramente
causarem a morte de plantas, sdo fatores, no entanto, que
podem reduzir severamente o potencial produtivo da cultura.

3.2. Compactacao de solo

Os sintomas mais comuns evidenciados pela planta que
se desenvolve em solo compactado sao: atraso na emergen-
cia de plantulas, reducdo no estande de plantas, sistema
radicular superficial, rafzes pivotantes encurvadas e reducao
no desenvolvimento da planta. Nos solos que apresentam
compactacdo, ocorrem modificacdes fisicas que afetam dire-
tamente as plantas, principalmente seu sistema radicular. E
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comum observar raizes tortuosas, crescendo hotizontalmente
e desenvolvendo grande quantidade de raizes secundéarias
superficiais (Figura 3-1), em vez de se desenvolverem em pro-
fundidade (Figura 3-2). Normalmente a camada compactada
ocorre subsuperficialmente, abaixo de 7 cm e raramente abai-
xo de 20 cm. Nessas condicdes as raizes desenvolvem-se até
a profundidade em que est4 presente a camada, com pouca
densidade de raizes abaixo dessa. A diminuicdo dos espacos
porosos dificulta o desenvolvimento de raizes, que tém difi-
culdade em dilatar os poros. Soja cultivada em &reas onde o
solo esta compactado apresenta reducdo do numero de raizes
e alteracdes na forma destas. Sao verificadas reducdes no
comprimento e no volume de raizes em até 70% do valor
normal.

A compactacédo de solo é entendida como aumento de
sua densidade, resultante de complexa interacdo de proces-
sos fisicos, quimicos e biolégicos. Esses processos envolvem:
acao de forcas mecéanicas, oriundas do trafego de maquinas
e/ou do pisoteio de animais sobre o solo; acio da agua de
percolacao no perfil de solo, transportando particulas de argi-
la dispersas; acao dispersante da calagem e decomposicdo da
mateéria orgénica que estd atuando ativamente na estabiliza-
¢80 dos agregados de solo,

A distribuicdo de raizes de certas culturas, como s0ja,
¢ seriamente afetada quando a camada compactada ests prd-
xima a superficie (geralmente de 0 a 7 cm). Nesse caso, as
raizes atravessam com dificuldade a camada compactada,
concentrando-se em profundidade abaixo de ande foi coloca-
do o fertilizante, causando prejuizos no desenvolvimento
radicular e, conseglientemente, no crescimento da planta.
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Figura 3-1. Efeito da compactacio de solo no sistema radicular
de soja: concentracdo superficial de raizes secun-
darias (superior) e encurvamento da raiz principal
(inferior).

Para descompactar ¢ solo, recomenda-se empregar
implementos de hastes, equipados com ponteiras estreitas,
com largura nao superior a 8 cm, regulados para operar ime-
diatamente abaixo da camada compactada. O espacamento
entre hastes deve ser de 1,2 a 1,3 vez a profundidade de
trabalho. A descompactacac deve ser realizada em condicdes
de solo com baixa umidade. A efetividade dessa pratica esté
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condicionada ao manejo adotado apos a descompactacao de
solo. Recomenda-se, apds as operacdes de descompactacao,
o estabelecimento de culturas de elevada densidade de plan-
tas. de elevada producdo de biomassa e de sistema radicular
abundante, como por exemplo, aveia preta. A manutencao,
permanente ou ao menos durante a época de emergéncia de
plantas, de cobertura morta ou de palhada na superficie &
fundamental para reduzir a formacéo de camada compactada,

pelo incremento oferecido a atividade hioldgica do solo.

Figura 3-2. Raizes de soja apresentando desenvolvimento
normal, com a pivotante profunda e bem

desenvolvidas lateralmente.
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Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas ao ma-

nejo do solo:
Herbicidas:
Acetanilidas — p.106
Sulfeoniluréias - p.130
Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137
Nematdide de cisto — p.170
Cochonilha-da-raiz - p.204

3.3. Selamento ou encrostamento superficial de solo

Os sintomas visuais de selamento mais freqlentemente

l notados nas plantas sédo: reducdo no indice de emergéncia de
plantas, comprometendo a germinacao ou até inviabilizando a
cultura {Figura 3-3), variacdo no tamanho inicial de plantas e
folhas amarelecidas.

S Freeiidio & Bevnane

Figura 3-3. Plantulas de soja rompendo crosta superficial.
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O selamento advermn de camada superficial endurecida
por ressecamento, formada a partir da desagregacédo e da dis-
persao dos agregados (grumos) encontrados na superficie do
solo. As particulas dispersas reorientam-se e rearranjam-se
erraticamente na superficie, tornando-a relativamente imper-
meavel a agua quando resseca. Essa camada age como bar-
reira hidraulica, inibinde a infiltracdo de agua e a troca de
gases entre o solo e a atmosfera. O selamento € formado,
principalmente, pela acdo do impacto da gota de chuva sobre
a superficie desprotegida de solo.

As semeadoras equipadas com discos duplos ou com
sulcadores tipo facdo rompem a crosta. A manutengéo, per-
manente ou ao menos durante a época de emergéncia de plan-
tas, de cobertura morta ou de palhada na superficie, prote-
gendo contra o impacto da gota d'agua, é indispensével para

prevenir formacdo de crosta.

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas ao ma-
nejo de solo: ‘
Ma emergéneia - p.48
Herbicidas:
Dinitroanilinas - p.121

3.4. Compactacao ou “espelhamento” da parede
lateral do sulco de semeadura

O espelhamento das paredes do sulco, causado princi-
palmente pelo uso de discos duplos, reduz a capacidade da

semente em capturar a umidade do solo e embeber-se para
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induzir a germinacao. |sso pode resultar em baixos indices de
germinacao.

0 uso de rompedores de solo de discos duplos
desencontrados, com didmetro ao redor de 467 mm (187),
apresenta elevada capacidade de corte de residuos e de pene-
tracdo em solos argilosos. Porém, seu desempenho nao €
satisfatério quando o solo esta muito umido. As paredes late-
rais dos sulcos de semeadura, nesse caso, podem ser
compactadas, provocando superficie de friccao espelhada. Em
adicdo, as raizes de plantas jovens ficam confinadas ao espa-
co restrito formado entre as duas paredes dentro do sulco
(Figura 3-4). Como consequéncias, ocorrem: atraso na emer-
géncia, prejuizo na sustentacao de plantas e proliferacao late-

ral do sistema radicular.

.I,|'. |. ke ,.I'..?-i' i a'.':'." 'y 2 ."l.-'-.."." T |'.:_,".l'.l'.' .l'r.l':'

Figura 3-4. Raizes de soja apresentando desenvolvimento
horizontal devido ao espelhamento da parede
lateral do sulco de semeadura.
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O problema de espelhamento da parede lateral do sulco
de semeadura pode ser contornado por meio da selecao de
equipamento de semeadura. O uso de sulcador tipo facao é
preferivel ao de disco duplo, para solos argilosos com elevada
umidade. Em caso de indisponibilidade de semeadora dotada
de sulcador tipo facao, é aconselhavel evitar a realizacao da
operacao de semeadura em condicdes de solo muito umido.

Sintemas semelhantes ¢ de causas nao relacionadas ao
manejo de solo:
Morte da extremidade da raiz principal - p.162

3.5. Profundidade de semeadura

A profundidade de semeadura tem papel importante no
estabelecimento da cultura de soja. Semeadura realizada em
profundidade inadequada, seja profunda ou superficial, afeta-
rd o estande e o desenvolvimento de plantas, levando & queda
de produtividade. Profundidades variando de 3 a 5 cm tém
sido consideradas, na literatura, como adequadas.

Para evitar a semeadura em profundidade inadequada,
deve-se sempre usar um mecanismo de controle de profundi-
dade da linha de semeadura e atentar as condicoes ideais de
umidade de solo.

3.5.1. Semeadura profunda

As conseqliéncias da semeadura profunda podem ser:
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reducdo do estande de plantas e atraso na emergéncia. Sao
causas da semeadura muito profunda: ndo uso de mecanismo
de controle de profundidade da linha da semeadura ou de con-
trole da pressdo nas linhas de semeadura; realizacao da ope-
racdo de semeadura em solo muito dmido ou, em plantio dire-
to, em solo que ainda se encontra desagregado.

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas ao
manegjo de solo:
Ma emergéncia - p.48
Herbicidas:
Acetanilidas — p. 1086
Dinitroanilinas - p.121

Sulfonilureias - p.130

3.5.2. Semeadura rasa

A semeadura muito rasa pode levar a exposicao de par-
te das sementes na superficie do solo, predispondo-as a desi-
dratacdo e ao ataque de pragas e de doencas, prejudicando o
estande, o enraizamento e a sustentacio das plantas (Figura
3-5). A semeadura muito rasa é devida &4: semeadura em con-
dicoes de solo compactade superficialmente e em condigdes
de splo muito seco e ao ndo uso de mecanismo de controle de
profundidade da linha de semeadura ou de controle da pres-

sd0 nas linhas de semeadura.
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Figura 3-b. Plantas de soja oriundas de sementes semeadas a
1 em {esquerda) e a 8 cm (direita) de profundidade.,
A planta em semeadura rasa apresenta inclinacéo
por falta de sustentacao.
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4.1. Introducao

Deficiéncias de nutrientes na cultura de soja podem
surgir devido a baixa disponibilidade dos mesmos no solo,
devido ao manejo inadequado do solo do ponto de vista qui-
mico ou devido a condicdes climaticas adversas. Além desses
aspectos, deve-se considerar que hé grandes diferencas entre
cultivares em relacdo a toleréncia a baixa disponibilidade de
determinados nutrientes no solo.

A toxicidade causada por cations metalicos, princi-
palmente por aluminio e por manganés, esta fortemente liga-
da ao grau de acidez dos solos e, também & maior ou menor,
dependendo da cultivar de soja. No entanto, a deficiéncia de
determinado nutriente ou a toxicidade causada por aluminio
ou por manganés ndo matam as plantas, ao contrario de
herbicidas ou de doencas, mas reduzem o potencial produtivo
da cultivar. Assim, & importante saber reconhecer, em nivel
de campo, 0s sintomas que surgem durante o desenvolvimen-
to de soja, pois a solucdo de qualquer problema depende de

um diagnostico correto.
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4.2. Estresses ocasionados por deficiéncias de
nutrientes

4.2.1. Deficiéncia de Nitrogénio

Plantas deficientes em Nitregénio (N) caracterizam-se
por folhas verde-palidas (Figura 4-1), tornandoe-se, mais tarde,
uniformemente amarelas. Os sintomas aparecem primeiro nas
folhas inferiores e rapidamente espalham-se para as folhas
superiores. As plantas, eventualmente, sdo desfolhadas e sao
freqientemente finas e atrofiadas.

Fare: Emlrapa Triipe

Figura 4-1. A direita: folha de soja com deficiéncia de
Nitrogénio. A esquerda: folha normal.

A deficiéncia de N na planta pode ser constatada pela
analise de N nas folhas, pela observacdo da formacio de né-
dulos nas raizes e por sintomas visuais.

A deficiéncia ocorre devido & auséncia ou & ineficiéncia
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da fixacdo bioldgica de N (FBN). Pode ser devida & falha na
infecco de Bradyrhizobium ou a outros condicionantes da
FBMN, como predominancia de rizébio ineficiente nos nodulos,
limitacfes no teor de umidade do solo, pH muito baixo, defici-
éncia de Caélcio, de Fdsforo e de Molibdénio, entre outros.

Quando ndo ha formacao de nodulos ou estes ocorrem
em NUMero escasso e sua maioria se constitui de nodulos nao
roseos no seu interior, aplicar N na forma de fertilizante € a
soluc@o mais concreta. Se ha nddulos em abundancia e com
coloracdo rdsea, a aplicacao de Mo nas folhas reativa a FBN,
ndo havendo necessidade de aplicar N.

Na semeadura subseqglente de soja, inocular cuidado-
samente as sementes, adicionar Mo e verificar a necessidade
de calagem e de outros nutrientes. A calagem, além de suprir
Ca e Mg e aumentar o pH, indiretamente pode aumentar a
disponibilidade de Mo em solos que ndo foram esgotados nes-
se elemento. No entanto, em plantio direto, a calagem em
superficie ndo propicia Mo em quantidade suficiente para a
FBN nos primeiros anos.

Outras deficiéncias de nutrientes que causam sintomas
semelhantes’

Deficiéncia de Molibdénio — p.95

Deficiéncia de Enxofre (ndo abordada neste volume)

? Este tdpico relaciona os agentes de estresses apresentados neste capitulo,
gue causam sintomas semelhantes ao que esta sendo abordado (Nota do
editor).
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aintomas semelhantes e de causas néo relacionadas com
deficiéncias de nutrientes”;

Excesso hidrico — p.b3

Podriddo por Fitdéftora — p. 160

Morte da extremidade da raiz principal - p.162

Nematdide de cisto - p.170

Mematdide de galhas - p.173

4.2.2. Deficiéncia de Fasforo

Os sintomas de deficiéncia de Fdsforo (P) ndo sédo bem
definidos. O principal sintoma € o retardamento do crescimen-
to da planta (Figura 4-2). As plantas afetadas sao finas e tém
foliolos pequenos. As folhas tornam-se verde-escuras ou ver-
de-azuladas. A cor verde-escura pode dar a impressao de que
as plantas estao bem nutridas. A folha pode enrolar-se para
cima e parecer apontada. O florescimento e a maturacio séo

retardados.

A deficiéncia de Fésforo na planta pode ser constatada
pela analise de P nas folhas. No entanto, a determinacao do
teor de P na planta atraveés da analise foliar, na maioria das
vezes, nao e indicativo adequado para aplicacao de fertilizan-
te fosfatado. A anadlise do teor de P no solo e do nivel de pH
sao os melhores criterios disponiveis no momento, pois a iden-
tificacdo do problema através dos sintomas visuais é apenas

uma avaliacao qualitativa.

1 Este tépico relaciona os agentes de estresses apresentados em outros
capitulos, gue causam sintomas semelhantes ao gue estd sendo abordado
(MNota do editor),
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Frre: Emiena Sofa

Figura 4-2. Em primeiro plano: deficiéncia de Fosforo em
plantas de soja;, ao fundo: plantas sem a
deficiéncia.

0O estresse ocasionado pela deficiéncia de Fdsforo pode
ser evitado pela aplicacao de fertilizante fosfatado, mineral ou
organico, na quantidade indicada com base na anélise de solo,
0 que permite excelentes respostas quanto ao rendimento de

graos.
4.2.3. Deficiéncia de Potassio

O sintoma visual de deficiéncia de Potassio (K) mais
comum €& o amarelecimento (clorose) dos bordos das folhas
inferiores (Figura 4-3). As areas clordticas avancam para o
centro dos foliclos, ocorrendo, entdo, o inicio da necrose das
areas mais amareladas nos bordos. A necrose avanca para o
centro dos foliolos, ocasionando quebra de dreas necrosadas,
deixando-0s com aspecto esfarrapado. As plantas deficientes
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em K crescem vagarosamente e desenvolvem pouco o siste
ma radicular. As hastes tornam-se quebradicas e é comum
ocorrer acamamento. A maturacao é retardada, podendo apa-
recer haste verde, retencao foliar e vagens chochas. Os graos
produzidos sdo pequenos, enrugados e deformados. A defici-
encia de K reduz a resisténcia a doencas, especialmente ao
cancro da haste, e ao estresse hidrico. A deficiéncia de K &
evidenciada, geralmente, em pericdos de seca.

Ernirping T

.I...'ll|-| 1.

Figura 4-3. Deficiéncia de Potassio em plantas de soja.

A deficiéncia de K na planta pode ser diagnosticada
pela andlise do teor de K no solo. A analise foliar pode auxiliar
no diagnastico, porém, a correcao do problema sé é economi-
camente viavel na cultura subseqlente. A constatacdo dos
sintomas visuais permite identificar o problema, mas, nesse

caso, € muito tarde para contorna-lo.
Para solucionar o problema de deficiéncia de Potassio,

indica-se aplicar fertilizante potassico, procurando manter seu
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teor no solo acima de 80 mg dm?® (mg dm™ ou mg kg' =
ppm), nos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina;
em outros estados esse valor pode ser diferente. Deve-se evi-
tar saturacdao de bases acima de 70 %, pois teores muito
elevados de Ca e de Mg podem reduzir a absorcdo de K pelas
plantas. Também deve-se preferir aplicacces de K nas cultu-
ras de inverno, para evitar alta concentracao nas linhas de
semeadura de soja, que cria condicoes salinas, prejudicando a
emergéncia de plantas. Recomenda-se fertilizar as forrageiras
de inverno quande o K estiver abaixo do nivel “Suficiente”
(B0 mg dm™®), e aplicar fertilizante potassico em dose maior
apos a colheita de milho para silagem.

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas com
deficiéncias de nutrientes:
Herbicidas:
Acido arilfenoxipropidnico e Ciclohexanodionas - p. 107
Imidazolinonas — p.123
Ftalimidas - p.128
Sulfoniluréias — p.130
Triazinas - p.134
Uréias - p.140
Morte da extremidade da raiz principal - p.162
Nematoide de cisto - p.1/0
Podridao parda da haste - p.177

4.2.4. Deficiéncia de Calcio

A deficiéncia de Calcio (Ca) identifica-se pelo retarda-
mento da emergéncia das folhas primarias (unifolioladas). Es-
tas, ao abrirem-se, apresentam forma de copo (Figura 4-4).
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Os brotos terminais das folhas primarias (unifolioladas) tor-
nam-se necroticos e outras partes ficam clordticas. O tecido
foliar tende a encrespar, entre as nervuras. Os brotos termi
nais murcham e os peciolos quebram-se, Com a eveolucao dos
sintomas, as folhas primarias tornam-se flacidas e caem pre-
maturamente. As folhas trifolicladas apresentam grandes
manchas de cor marrom no centro dos foliclos (Figura 4-5).
As plantas deficientes em Calcio apresentam pouca nodulacédo
e sao mais vulneraveis a infeccGes por microorganismos que
causam tombamento (damping-off).

LIERTINT R
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Figura 4-4. Deficiéncia de Calcio em folhas primarias
lunifolioladas) de so0ja.

A analise de solo é o melhor meio para indicar a dispo-
nibilidade de Calcio no solo. Teor inferior a 20 mmol_dm “ [ ou
2 cmol_dm™ = 2 meq./100 g de solo) pode ser insuficiente
para producao de soja, no Rio Grande do Sul & em Santa
Catarina.
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Figura 4-5. Deficiencia de Calcio em folhas trifolicladas.

Para solucionar o problema, recomenda-se aplicar
calcario, ou gesso, alguns meses antecedendo a semeadura.
Pode-se também usar calcario finamente moido (filler) ou de
conchas nas linhas de semeadura de s0ja.

4.2.5. Deficiéncia de Magnésio

Nos estadios iniciais de crescimento das plantas de soja,
as folhas apresentam coloracdo verde-palida a amarela nos
tecidos entre as nervuras (Figura 4-8). Com o tempo, as fo-
lhas passam a exibir coloracao amarelo-forte, exceto nas ba-
ses e nas nervuras. Os sintomas iniciam nas folhas inferiores.
Com a evolucé@o dos sintomas, as folhas medianas e superio-
res apresentam pintas de cor ferrugem e manchas cloréticas
entre as nervuras e em torno dos bordos. Em plantas adultas,
a deficiéncia da aparéncia de maturacao precoce, pois 0s bor-
dos das folhas curvam-se para baixo e passam a apresentar
amarelecimento gradual, que evolui para o interior da folha, a
gqual torna-se totalmente bronzeada.
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Figura 4-6. Deficiéncia de Magnésio em folha de soja.

A deficiéncia de Magnésio na planta pode ser constata-
da pela andlise do teor de Mg no solo. Teor de Mg inferior a
10 mmol_dm® pode causar problemas para a soja, no Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina.

Para evitar o estresse ocasionado pela deficiéncia de
Magnésio, recomencda-se aplicar calcario contendo Mg (calcario
dolomitico), alguns meses antecedendo a semeadura.

4.2.6. Deficiencia de Manganes

Os sintomas sao mais frequentes em clima frio; com
aumento da temperatura, as plantas afetadas superam mode-
rados sintomas de deficiéncia. As areas foliares entre as
nervuras tornam-se verde-palidas a brancas, enquanto as
nervuras permanecem verde-escuras, destacando-se proemi-
nentemente (Figura. 4-7). A medida que a deficiéncia torna-se
mais severa, desenvolvem-se manchas de cor marrom circu-
ladas por zonas clordticas. A deficiéncia também ocorre em
solos com pH muito elevado, devido & aplicacao excessiva de
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calcario. Os sintomas de deficiéncia comecam nas folhas mais
novas {superiores),

Mdo existem dados suficientes no RS e em SC para
interpretacao da suficiéncia de Mn no solo. Dessa forma, ape-
nas medidas preventivas sdo preconizadas. Segundo a litera-
tura, pode-se esperar deficiéncia de Mn quando o pH do solo
for superior a 6,3.

Como medidas para evitar deficiencia de Mn, indica-se
gvitar o excesso de calagem (pH muito elevado). Aplicar Mn
ao solo, antes ou durante a semeadura, também pode eliminar
o problema. A aplicacao de Mn, via foliar, pode corrigir defici-
éncias constatadas por sintomas visuais. Os fertilizantes a
usar podem estar na forma de sulfato ou de cloreto.

Faret ErvEnipnd Sonv

Figura 4-7. Deficiéncia de Manganés em plantas de soja.

Sintomas semelhantes e de causas néao relacionadas com
deficiéncias de nutrientes:
Herbicidas:
Arilfenoxipropiénico e Ciclohexanodionas — p. 10/
Derivados da glicina - p.117
Difenil-éteres — p.119
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Imidazolinonas - p.123
Sulfoniluréias — p.130
Triazinas — p.134
Uréias - p.140
Nematoide de cisto — p.170
Podridao parda da haste - p.177/

4.2.7. Deficiéncia de Zinco

Caracteriza-se por apresentar folhas jovens pequenas,
a haste torna-se rigida e ereta, com entre-nés curtos e agru-
pamento de folhas formando “roseta”. Plantas deficientes tém
hastes atrofiadas e folhas com areas clordticas, amarelo-ouro,
entre as nervuras (Figura 4-8). As folhas inferiores podem
adquirir cor marron ou cinza e cairem precocemente. Poucas
flores sao formadas, e as vagens que se formam sao anormais
e amadurecem lentamente.

A analise de solo pode indicar solos com potenciais
problemas de deficiéncia de Zn. Teor menor que 0,2 mg dm’?
(extrator: 0,1 mol L' de HCl) é considerado baixo para os
solos do RS e de SC, :

Indica-se, para solucionar o problema, aplicar ao solo
adubos contendo zinco. Os fertilizantes a aplicar podem estar
na forma de sulfatos, oxidos, fritas e guelatos. Atentar para o
fato de que uma aplicacdo de Zn pode apresentar efeito resi-
dual prolongado, dependendo da dose usada. Evitar o exces-
so de calagem (pH muito elevado) ou altas aplicacdes de fés-
foro nas linhas de semeadura.

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas com
deficiéncias de nutrientes:
Mosaico comum da soja - p.198
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Figura 4-8. Deficiéncia de Zinco em foliolos de soja.

4.2.8. Deficiéencia de Molibdénio

Os principais sintomas de deficiéncia de Mo sao seme
lhantes aos da deficiéncia de N: as folhas apresentam-se com
coloracdo verde-pdlida ou amarela (Figura 4-3), eventualmen
te com dreas necriticas e enroladas (retorcidas). A necrose g,
am grande parte, confinada & nervura central e a dareas entre
as nervuras e os bordos das folhas.

Em solos argilosos, a deficiéncia ocorre em areas com
pH baixo e em locais de agricultura recente em que o calcario

foi aplicado na superficie, e também em solos ndo acidos com
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muitos anos de cultivo, devido & extracdo continua. Em solos
arenosos a deficiéncia de Mo é comum,

Nio ha recomendacdes para interpretacdo da disponi-
bilidade de Mo em solos do RS e de SC. A deficiéncia de
Maolibdénio pode ser evitada com aplicacao de Mo na semente
ou corrigida com aplicacdo de Mo via foliar. Em alguns solos,
elevar o pH do solo a 6,0 é suficiente para disponibilizar Mo

para soja.
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Figura 4-9. Em primeiro plano: deficiéncia de Molibdénio em
plantas de soja; no alto, a esquerda: plantas
normais.

QOutras deficiéncias de nutrientes que causam sintomas

semelhantes:
Deficiéncia de Mitrogénio - p.B4
Deficiéncia de Enxofre (ndo abordada neste volume)
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4.3. Estresses ocasionados por toxicidade de cations
metalicos

4.3.1. Toxicidade causada por Manganés

Os sintomas de toxicidade causada por Mn sdo, princi-
palmente, enrugamento de folhas (Figura 4-10), clorose entre
as nervuras e pontos necrdticos no limbo de folhas e na haste
(Figura 4-11). Além disso, ocorre ma formacdo de vagens,
resultando em maior nimero de vagens com apenas um grao.
A toxicidade causada por Mn prejudica a nodulacédo e a fixa-
¢cao simbidtica de Nitrogénio.

-
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Figura 4-10. Toxicidade causada por Manganés em planta de
s0ja.
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Figura 4-11. Toxicidade de Manganés em haste de soja.

A analise de solo indica o teor de Mn, o qual, se for
muito alto, pode causar problemas. Toxicidade causada por
Mn, geralmente, ocorre em pH inferior a 5,2, A relacdo Ca/Mn
parece ser 0 melhor indicador para a toxicidade, pois ha redu-
¢ao no rendimento de graos de soja quando essa relacao é
menor que /0,

A aplicacdao de calcario é a principal solucdo. A adicao
de doses elevadas de P,O_ pode controlar a manifestacao dos

sintomas de toxicidade.

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas com
toxicidade de cations metalicos;
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Mosaice comum da soja — p.198
4.3.2. Toxicidade causada por Aluminio

Os sintomas causados pelo excesso de Aluminio nio
sdo bem definidos em nivel de campo, pois a presenca de
Aluminio implica, também, toxicidade de Mn ou deficiéncias
de alguns nutrientes. Em solucdo nutritiva, observa-se
amarelecimento nos bordos de folhas inferiores, que rapida-
mente tornam-se necroticas (marrons) e, apos, a drea foliar
restante torna-se amarela (Figura 4-12). O sistema radicular &
reduzido, ocorrendo engrossamento da raiz principal. Pode
haver, também, plantas com folhas estreitas, clorose foliar,
altura reduzida, aspecto atrofiado e extremidades de raizes
escurecidas,

ot Lmbrdpa Frige

Figura 4-12. Toxicidade causada por Aluminio em folhas de
50ja.
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A andlise de solo permite verificar se o teor de Aluminio
pode ser tOXIGO ou nao.

Os efeitos da toxicidade de Aluminio sdo anulados pela
aplicacao de calcéario ou de outro material que neutralize o
Aluminio. A aplicacao de fasforo reduz o efeito do Aluminio

sobre o rendimento de gracs.

4.4. Estresses associados a acidez de solo

Os sintomas associados a acidez de solo sao, na verda-
de, o somatdrio de efeitos de varios processos, como de fixa-
cdo bioldgica do nitrogénio, o relativo a absorcdo de nutrien-
tes e o referente a toxicidade por cations metalicos (Aluminio
e Manganés). Na planta, os efeitos desses processos resul-
tam em crescimento retardado, hastes finas, amarelecimento
de folhas (Figura 4-13) e varios outros sintomas, associados a
deficiéncias de determinados nutrientes (N, P, Ca, Mg e Mo} e
a toxicidades de outros.

O pH de solo e o teor de Aluminio trocével sdo os me-
lhores indicadores de acidez do solo. Assim, a analise de solo
é extremamente importante.

Para solucionar o problema ocasionado pela acidez de
solo, deve-se aplicar calcario ou outro material capaz de neu-
tralizar o Aluminio e/ou o Manganés do solo. Em situacoes de
elevada acidez, a aplicacdo de Molibdénio, nas sementes ou
via foliar, com ou sem a aplicacdo de calcéario, resulta em

maior produtividade.,
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Figura 4-13. Em primeiro plano e ao fundo: sintomas causados
pela acidez do solo a plantas de s¢ja; no meio:
plantas cultivadas em area sem acidez.
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5 ESTRESSES OCASIONADOS

POR FITOTOXICIDADE DE
HERBICIDAS

Erivelton Scherer Roman
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5.1. Introducao

Danos causados por herbicidas em plantas cultivadas
sdo, geralmente, devidos a residuos, ao emprego de doses
excessivas, ao uso de herbicidas ndo adequados, a
sobreposicdo de faixas de aplicacdo, a aplicacoes ndo unifor-
mes ou ao uso de equipamentos mal regulados. Alem disso, a
cultura pode ser afetada por residuos de herbicidas aplicados
na cultura anterior, cujos efeitos sdo mais freqlentes em so-
los leves, com baixo teor de matéria orgénica, e quando as
condicdes climéticas anteriores foram de periodos secos pro-
longados.

Danos decorrentes de deriva de herbicidas tambem
ocorrem e sdo mais fregiientes nos limites de lavoura, Sinto-
mas gue ocorrem nas plantas em areas que foram tratadas
com herbicidas podem ajudar no diagnéstico de problemas
causados por deriva de produto,

A seguir, descrevem-se os sintomas de danos causa-
dos pelos herbicidas mais usados na cultura de soja. Os sinto-
mas de injurias causadas por herbicidas, mostradas em algu-
mas fotos, foram criadas pela aplicacdo de doses acima das
recomendadas, em condicdes de experimento.
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5.2. Acetanilidas

A cultura de soja tem grande tolerdncia aos herbicidas
do grupo das acetanilidas. Acetanilidas inibem a sintese de
acidos nucléicos e a sintese de proteinas, interrompendo a
divisdo, a elongacio e a diferenciacdo celular. Os sintomas
das injurias podem aparecer quando elevadas doses destes
herbicidas sao aplicadas ou quando as plantulas estdo subme-
tidas a condicdes adversas de clima, tais como chuva exces-
siva ou temperatura abaixo da normal. Os sintomas fitotéxicos
sao enrugamento e encarquilhamento de folhas, principalmente
no unifolio ou no primeiro trifélio. Alguns foliolos podem apre-
sentar pontas dobradas em forma de coracdo (Figura 5-1).

Pode, também, ser observada inibicdo do crescimento
da raiz e do hipocédtilo ou do epicdtilo (Figura 5-2), resultando
em plantulas atarracadas, de menor estatura. Estas podem
recuperar-se e desenvolver-se-ao normalmente quando as con-
dicoes de ambiente tornarem-se favorawveis, ndo ocorrendo
efeitos na predutividade da cultura.

Firtir- Eavvedron 5 Kot

Figura 5-1. Foliolos de soja em forma de coracdo, causados
por herbicidas acetanilidas.
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Figura b-2. Inibicdo do crescimento de raiz e de hipocétilo de
plantulas de soja por acetanilidas.

Nomes comuns dos herbicidas do grupo quimico
acetanilidas:

Acetochlor, Alachlor e Metolachlor.

Outros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Derivados do acido benzdico - p.112
Derivados do acido fendxi-carboxilico - p.114

Sintomas semelhantes e de causas n3o relacionadas a
herbicidas:

Estresse de frio - p.55
Compactacfo de solo - p.69
Semeadura profunda - p.76

5.3. Acido arilfenoxipropiénico e Ciclohexanodionas
Os sintomas de fitotoxicidade causados por esses
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herbicidas sdo aparecimento de coloracao esbranquicada-ama-
relada, em manchas, nas folhas, que saoc mais pronunciadas
em condicées de elevada umidade no solo, temperatura e

umidade relativa do ar elevadas (Figura 5-3).

Forroe Ermvelon £ Rowan

Figura 5-3. Folhas de soja com manchas esbranquicadas
provocadas por herbicidas arilfenoxipropiénicos

e ciclohexanodionas.

Nomes comuns dos herbicidas do grupo guimico dcido
arilfenoxipropiénico e das ciclohexanodionas:

Acido arilfenoxipropiénico: Fluazifop-p-butil, Diclofop-
metil, Fenoxaprop-etil, Fenoxaprop-p-etil e Quizalofop-etil;
Ciclohexanedionas: Cletodim e Sethoxydim.

Qutros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Derivados da glicina - p.117/

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a

herbicidas:
Deficiéncia de Potassio - p.87
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Deficiéncia de Manganés - p.92
Nematadide de cisto - p.170
FPodridao parda da haste - p.177
Crestamento bacteriano - p.184
Mancha parda ou septoricse — p.186
Mildio — p.188

5.4. Benzotiadiazinas

Os herbicidas pertencentes a esse gQrupo sao seguros a
cultura de soja. No entanto, misturas com outros herbicidas e
adjuvantes ou aplicacoes realizadas em condicdes de tempe-
ratura e umidade relativa do ar elevadas podem resultar em
injurias. Os sintomas de injdrias sao bronzeamento foliar ou
desenvolvimento de pequenas manchas de cor amarronzada
com possiveis manchas queimadas (Figura 5-4), porém nao
ha reflexos na produtividade. Novos tecidos (folhas novas)
nao apresentarao esses sintomas.

Foro- Ervedton 8 Remanr

Figura 5-4. Folhas de soja bronzeadas, causadas por aplicacoes
de herbicidas benzotiadiazinas.
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Condicées de umidade no solo, temperatura e umidade
relativa do ar elevadas fazem com que a cuticula foliar torne-
se fina, possibilitando maior absorcao do herbicida pelas plan-
tas, causando maiores efeitos fitotéxicos na cultura e nas plan-
tas daninhas. A fitotoxicidade pode também ser aumentada
pela adicdo de aditivos, como surfactantes e espalhantes.

Momes comuns dos herbicidas do grupo quimico
benzotiadiazinas:
Bentazon.

Qutros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Bipiridilios - p.110

Difenil-ateres - p.119

Ftalimidas - p.128

Triazinas - p.134

Uréias - p.140

Sintomas semelhantes e de causas néo relacionadas a
herbicidas:

Queima de sol - p.61

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora - p.157

Podridao por Fitéftora - p.160

Nematdide de cisto — p.170

Podridao parda da haste - p.177

Crestamento bacteriano - p.184

Mancha parda ou septoriose — p.186

Mildio - p.188

Mosaico comum da soja — p.198

5.5. Bipiridilios

Aplicactes de paraguat podem causar queimadura foliar
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em soja de areas adjacentes, através da deriva do produto.
Os sintomas fitotdxicos em plantas de soja sao
escurecimento seguido por murcha e dessecacao rapida de
folhas, manchas necroticas amareladas e amarronzadas.
Como os bipiridilios sao herbicidas de contato, rebrotes
ocorrem quando 0s pontos de crescimento ndo sao atingidos.
Somente os tecidos atingidos diretamente pelo herbicida apre-
sentardo os sintomas de manchas queimadas (Figura 5-5).
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Figura b-5. Folhas de soja dessecadas por herbicidas bipindilios.

Nomes comuns dos herbicidas do grupo quimico
bipiridilios:
Paraquat e Diguat.

Qutros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Benzotiadiazinas - p.109

Difenil- eteres - p.119

Ftalimidas - p.128

Triazinas - p.134
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Uréias - p. 140

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
herbicidas:

Queima de sol - p.61

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora - p.157

Podridao por Fitéftora - p.160

Sindrome da morte subita ou podriddo vermelha da raiz -
p.167

Nematdide de cisto - p. 170

Podriddo parda da haste - p.177

Crestamento bacteriano - p.184

Mancha parda ou septoriose - p.186

Mosaico comum da soja - p.198

5.6. Derivados do acido benzdico

Os herbicidas do grupo dos acidos benzoicos agem como
reguladores de crescimento. Os sintomas fitotoxicos provo-
cados por esses herbicidas sao semelhantes aos provocados
por herbicidas derivados do 4cido fenéxi-carboxllico, sendo
caracterizados pelo desenvolvimento de foliolos em forma de
taca (Figura 5-6), hastes enrcladas e torcidas e paralisagéao do
desenvolvimento da gema terminal. Rebrotes laterais podem
ocorrer quando a gema terminal é danificada seriamente.

As injurias podem resultar de deriva direta durante a
aplicacao desses produtos ou da volatilizagcao do herbicida
apds a aplicagdo. As injurias causadas por deriva direta sao
mais severas e localizadas, enquanto as injurias causadas por
volatilizacdo podem ser disseminadas na area. Reducoes na
produtividade podem ocorrer quando a cultura de soja € inju-
riada na fase reprodutiva.
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As especies suscetiveis a esses produtos apresentam
sintomas pela exposicdo a pequenas quantidades desses com-
postos, de modo que a fitotoxicidade pode ocorrer quando
sao usados pulverizadores com residuos de aplicacbes anteri-
ores ou quando o equipamento nao foi adequadamente limpo.

A fitotoxicidade causada por esses herbicidas ndo se
reflete necessariamente na reducéo da produtividade de soja.
A planta com menos de 30 cm de altura e sob condicGes
adequadas de crescimento, no momento da exposicdo, ndo
tem a produtividade reduzida, e pequenos aumentos na pro-
dutividade tém sido relatados gquando sintomas fracos de
fitotoxicidade ocorrem nessas condicGes. As reducées na pro-
dutividade sao observadas quando a exposicdo ocorre no
momento da iniciacao floral ou apds.

Fore: Ervelton 5 Rowan

Figura 5-6. Foliclos de soja em forma de taca, provocados por
herbicidas derivados do dcide benzdico.
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Nomes comuns do herbicidas do grupo guimico deriva-
dos do acido benzdico:
Dicamba.

Outros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Acetanilidas - p. 106

Derivados do dcido fendxi-carboxilico - p.114
Derivados da glicina - p.117

Imidazolinonas = p.123

Sulfoniluréias - p.130

Sintomas semelhantes e de causas nio relacionadas =a
herbicidas:
Mosaico comum da soja - p.198

9./7. Derivados do acido fenéxi-carboxilico

Os sintomas de fitotoxicidade causados por esse grupo
de herbicidas caracterizam-se pelo enrolamento de hastes e
de peciolos foliares (Figura 5-7), com aparecimento de calos e
folhas enrugadas e limbo alongado (Figura 5-8). As hastes
tornam-se facilmente quebradicas e com raizes adventicias.
Danos severos podem resultar em reducdes da produtividade,
especialmente quando ocorrerem durante o florescimento, a
formacao de vagens e o enchimento de grios.

OUs herbicidas derivados do acido fendxi-carboxilico sio
herbicidas sistémicos, considerados reguladores sintéticos de
crescimento. Eles imitam compostos naturais de plantas, po-
dendo causar anormalidades no crescimento de plantas sus-
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cetiveis. Alguns virus fitopatogénicos tambem provocam apa-
recimento de sintomas semelhantes, como folhas mais espes-

sas e enrugadas,

Fover Frivedton £ Roma

Figura 5-7. Enrolamento de hastes e peciolos foliares de soja,
provocados por herbicidas derivados do acido
fendxi-carboxilico.

Errveirone X Kovwsans
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Figura 5-8. Folhas de soja enrugadas e limbo foliar alongado,
provocados por herbicidas derivados do acido
fenoxi-carboxilico.
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As causas das injurias sdo aplicacoes de doses eleva-
das (superiores as recomendadas) desses produtos, em pre-
emergéncia da cultura. As formulacdes ésteres sao mais vola-
teis que as aminas. As aplicagcbes nao devem ser feitas quan-
do existem condicbes de inversdo térmica. A volatilizagao
desses compostos ocorre em condicoes de elevada tempera-
tura do solo, podendo ocorrer deriva de vapores e contamina-
céo de lavouras vizinhas. O uso de equipamento com residuos
de aplicacoes anteriores pode, tambeém, causar fitotoxicidade
a cultura de soja, uma vez que pequenas doses desses
“hormonios” sintéticos sao suficientes para provocar danos.

0O efeito da fitotoxicidade na produtividade de soja de-
pende da dose, das condices ambientais e do estadio em que
a planta € exposta ao produto. As plantas de soja com sinto-
mas de baixa intensidade, tais como deformacdes nos primei-
ros trifélios, recuperam-se e ndo sofrem efeitos na produtivi-
dade. Injurias que ocorrem apds a iniciacdo floral afetardo a
produtividade da cultura,

Nomes comuns dos herbicidas do grupo guimico deri-
vados do acido fendxi-carboxilico:
2.4-D e MCPA,

Outros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Acetanilidas - p.106

Derivados do acido benzdico - p.112

Imidazolinonas - p.123

Sulfoniluréias - p.130

Sintomas semelhantes e de causas nac relacionadas a
herbicidas:
Mosaico comum da soja - p.198
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5.8. Derivados da glicina

A fitotoxicidade causada por esse composto guimico
manifesta-se pela clorose lenta das folhas apicais e do ponto
de crescimento. Dependendo da dose, as plantas suscetiveis
morrem dentro de dez dias apds a intoxicacao (Figuras 5-9 e
5-10). Plantas que recebem doses sub-letais podem apresen-
tar folhas e hastes deformadas, semelhantes a efeitos causa-
dos por herbicidas hormonais, como proliferagac de gemas
vegetativas, folhas em forma de taca e nervuras paralelas.

As injurias podem ser causadas por deriva e por residu-
0s em tangues de pulverizadores. Plantas que receberem do-
ses subletais de glifosate recuperam-se dentro de 14 dias apds
o aparecimento dos sintomas. Plantas que receberem doses
suficientemente elevadas para serem translocadas para o©s
pontos de crescimento ndo se recuperarao.

Fove: Erveltoen 8 Rewuinr

Figura 5-9. Folhas de soja clorédticas por herbicidas derivados
da glicina.
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Figura 5-10. Clorose de folhas apicais de soja, causadas por
herbicidas derivados da glicina.

Nomes comuns dos herbicidas do grupo quimico deri-
vados da glicina:
Glifosate e Sulfosate.

Qutros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Acido arilfenoxipropiénico e Ciclohexanodionas - p.107
Derivados do acido benzéico - p.112

Imidazolinonas - p.123

|Isoxazolidinonas - p.127

Sulfoniluréias - p.130

Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
herbicidas:

Estresse de frio - p.55

Deficiéncia de Manganés - p.92

Deficiéncia de Ferro — (ndo abordada neste volume)
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Tombamento por Pitium ou por Fitéftora - p.157
Podridéo por Fitéftora - p.160

Mematoide de cisto — p.170

Crestamento bacteriano - p.184

Mancha parda ou septoriose - p.186

Oidio (nos casos de atague severo) - p.192
Mosaico comum da soja - p. 198

5.9. Difenil-éteres

Os sintomas de injurias causadas por herbicidas do grupo
dos difenil-éteres aparecem como enrugamento e manchas
nas folhas, as quais apresentam coloracdo vermelho-alaranjada.
O coalescimento das manchas e a desidratacao levam a necrose
dos tecidos. O sintoma final é de queima da folhagem (Figura
9-11), ocorrendo paralisacdao tempordria do crescimento da
cultura. Condicdes de temperatura e umidade relativa do ar
elevadas, com luminosidade intensa durante o periodo de apli-
cacao, potencializam os danos. A cultura, geralmente, retoma
0 crescimento dentro de trés a quatro semanas.

Esses sintomas podem ser observados em poucas ho-
ras apos a aplicagao do herbicida. Condigdes de umidade no
solo, temperatura e umidade relativa do ar elevadas fazem
com que a cuticula foliar torne-se fina, possibilitando maior
absorcdo do herbicida pelas plantas, causando maiores efei-
tos fitotéxicos na cultura e nas plantas daninhas. A
fitotoxicidade pode também ser aumentada pela adicdo de
aditivos, como surfactantes e espalhantes, e pela aplicacio
em horarios com luminosidade solar intensa.
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Figura 5-11. Queima foliar em soja, causada por herbicidas do
grupo difenil-eteres.

Nomes comuns de herbicidas do grupo quimico difenil-
eteres:
Acifluorfen, Fomesafen e Lactofen.

Qutros herbicidas gue causam sintomas semelhantes:
Benzotiadiazinas - p. 108

Bipiridilios - p.110

Ftalimidas - p.128

Triazinas - p.134

Uréias - p.140

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a
herbicidas:

Queima de sol - p.61

Deficiéncia de Manganés - p.92

Deficiéncia de Ferro - (ndo abordada neste volume)

Tombamento por Pitium ou por Fitdftora = p.15/

Podriddo por Fitéftora - p.160

Sindrome da morte subita ou podridao vermelha da raiz -
p.167
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MNematdide de cisto - p.170
Podriddo parda da haste - p.177
Crestamento bacteriano - p.184
Mancha parda ou septoriose - p. 186
Mildio - p.189

Mancha olho-de-ra - p.191

Mosaico comum da soja - p. 198

5.10. Dinitroanilinas

As dinitroanilinas podem causar atrasos na emergéncia
e paralisacdo no crescimento de plantulas, sintomas que sdo
mais evidentes em condicdes de clima frio e solo timido. As
plantas t&ém menor crescimento e apresentam cor verde-escu-
ra (Figura 5-12). Os hipocdtilos apresentam-se intumescidos,
rachados, com o sistema radicular pouco desenvolvido, com
varias raizes laterais (Figura 5-13). Pode haver proliferacdo de
raizes, com as pontas intumecidas e arredondadas. Aplica-
coes de pendimethalin na superficie do solo provocam a for-
macao de calo na regido da haste préxima a superficie do
solo, resultando em hastes quebradicas. Chuvas antes da
emergéncia de soja reduzirdo esses problemas.

Os danos ocorrem devido & aplicacdo incorreta ou quan-
do as chuvas sdo insuficientes para levar o produto as cama-
das mais inferiores do solo, o que faz com que o produto fique
concentrado na camada préxima & superficie do solo.

As plantas de socja, normalmente, recuperam-se dos
sintomas de fitotoxicidade, ndo havendo reflexo na produtivi-
dade guando as condigdes de clima forem favoraveis ao cres-
cimento da cultura.
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Figura 5-12. Folhas de soja de coloracéo
verde-escura, causada por
herbicidas do grupo dini-
troanilinas,
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Figura 5-13. Hipocdtilos de soja intumescidos, rachados e
sistema radicular pouco desenvolvido, com
proliferaca@o de raizes secundérias, causados por
herbicidas do grupo dinitroanilinas.
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Nomes comuns de herbicidas do grupo quimico
dinitroanilinas:
Pendimethalin e Trifluralin.

Qutros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Nenhum outro herbicida causa sintormas semelhantes.

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a
herbicidas:

Estresse de frio - p.65

Selamento ou encrostamento superficial de solo - p.73

Semeadura profunda - p.76

Podridées em pré-emergéncia — p. 148

Tombamento por Rizoctbnia — p.152

5.11. Imidazolinonas

As imidazolinonas podem causar reducdo no crescimen-
to de soja e amarelecimento temporario de folhas jovens, re-
sultando em desuniformidade na altura das plantas, as quais
apresentam entrends mais curtos. No sistema radicular, os
pélos radiculares e as ralzes secundérias podem ser esparsos
e a ponta da raiz principal pode ser danificada. Condictes de
estresse favorecem o aparecimento dos danos. O
amarelecimento de folhas pode ocorrer tanto na porcdo infe-
rior como superior da planta (Figura 5-14). Pode ocorrer para-
lisacdo tempordria do crescimento da planta logo apds a apli-
cacao desses herbicidas em pds-emergéncia da cultura.

Os sintomas fitotéxicos causados pelas imidazolinonas
sao semelhantes aos causados pelos herbicidas pertencentes
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ao grupo das sulfoniluréias. Os sintomas fitotdxicos produzi-
dos por herbicidas da familia das imidazolinonas, em plantas
de soja, sdo nervuras com coloracao amarronzada ou purpura
(Figura 5-15), margens foliares amareladas, folhas enrugadas,
plantas atrofiadas e pontos de crescimento mortos.

P
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Figura 5-14. Amarelecimento foliar em soja, causado por
herbicidas do grupo imidazolinonas.

Forta- Ermveiionr 5 Aowide

Figura 5-15. Coloracdo amarronzada ou purpura de nervuras
de foliolo de soja, provocada por herbicidas do
grupo imidazolinonas.
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Os sintomas mais severos sdo amarronzamento e apo-
drecimento do nd que conecta o peciolo foliar a haste, com
posterior desenvolvimento de cor marrom na medula, seme-
lhante aos sintomas causados pela podriddo parda da haste
(Phialophora gregata) (Figura 5-16). Dependendo da dose
empregada desses herbicidas, pode haver morte da gema ter-
minal, com rebrotes das gemas axilares.

Frrvefron 8 Kownan

Firfet

Figura 5-16. Mancha marrom no nd de soja, provocada por
herbicidas do grupo imidazolinonas.

Os sintomas fitotdxicos sao causados, em geral, por
doses acima das recomendadas, aplicagdes incorretas
(scbrepasses da barra de pulverizacéo, aplicactes de
surfactantes e espalhantes em doses superiores as indicadas
para as condicoes atmosféericas) e cultura com problemas
fitopatogénicos no momento da aplicacao. Os dleos aumen-
tam mais as injurias das imidazolinonas do que os surfactantes
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nado ibnicos.

Plantas sob estresse, como condicoes de baixa umida-
de no solo, temperatura e/ou umidade relativa do ar elevadas,
metabolizam esses compostos com menor rapidez, os quais
permanecem em altas concentracdes por maior tempo na plan-
ta, provocando fitotoxicidade a soja. A recuperacao de plan-
tas e os efeitos na produtividade da cultura dependem do
nivel de danos, do estadio da planta e das condicdes de ambi-
ente apés a aplicacdo desses produtos. Em geral, as plantas
recuperam-se rapidamente desses sintomas, tao logo as con-
dicbes ambientais voltem ao normal.

NMomes comuns dos herbicidas do grupo quimico
iimidazolinonas:
Imazaquin e Imazethapyr.

Qutros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Derivados do acido benzdico - p.112

Derivados do acido fendxi-carboxilico - p.114
Derivados da glicina - p.117

Sulfoniluréias - p.130

Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
herbicidas:

Deficiéncia de Potassio - p. 87

Deficiéncia de Manganés - p.92

Deficiéncia de Ferro - {ndo abordada neste volume)

Podridoes em pré-emergéncia - p.148

Antracnose — p.150

Tombamento por Rizecténia - p.152

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora = p.157
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Podriddo por Fitéftora - p.180

Sindrome da morte sibita ou podridac vermelha da raiz -
p.167

Nematoide de cisto - p.170

Podridao parda da haste - p.177

Crestamento bacteriano - p.184

Mancha parda ou septoriose - p.186

Mosaico comum da soja - p.198

5.12. Isoxazolidinonas

Injarias provocadas a cultura de soja por herbicidas
pertencentes a esse qrupo, como o clomazone, sao muito ra-
ras quando o produte é usado nas doses recomendadas. Os
sintomas de fitoxicidade causados por doses elevadas séo
amarelecimento do tecido foliar e embranguecimento de fo-

lhas quando a injuria é severa (Figuras 5-17 e 5-18).

et Eriieitcrr 5 Roreae

Figura 5-17. Amarelecimento foliar em soja, causado por
herbicidas isoxazolidinonas.
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Figura 5-18. Esbranguicamento foliar de soja, causado por
herbicidas isoxazolidinonas.

Nomes comuns dos herbicidas do grupo quimico
isoxazolidinonas:
Clomazone.

Qutros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Derivados da glicina — p.117

Triazinas - p.134 :

Uréias - p.140

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
herbicidas:

Podrides em pré-emergéncia - p.148

Mematdide de cisto - p.170

Podriddo parda da haste - p.1//

5.13. Ftalimidas

Os sintomas causados por esses herbicidas séo se-
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melhantes acs causados pelos herbicidas difenil-éteres e ca-
racterizam-se por manchas foliares causadas pelo rompimen-
to da membrana celular, com enrugamento de folhas e de
foliolos (Figura 5-19).

e Crvelion 8. Kot

Figura 5-19. Queima foliar de soja, causada por herbicidas do
grupo ftalimidas.

A adicdo de dleos & calda herbicida aumenta a
fitotoxicidade. Condicdes de alta umidade no solo, tempera-
tura e umidade relativa do ar elevadas fazem com que a cuticula
foliar torne-se fina, possibilitando maior absorcao do herbicida
pelas plantas, causando maiores efeitos de gueimadura na
cultura e nas plantas daninhas.

As areas da folha em que o herbicida causou dano irdo
permanecer injuriadas, mas novas folhas e partes gue néo
foram expostas diretamente ao herbicida ndo apresentardo os
sintomas.
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Momes comuns dos herbicidas do grupo quimico

ftalimidas:

Fumiclorac-pentil.

Qutros herbicidas gue causam sintomas semelhantes:
Benzotiadiazinas - p. 109

Bipiridilios - p.110

Difenil-éteres - p.113

Triazinas - p.134

Uréias - p.140

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a

herbicidas:

0.167

CQueima de sol - p.61

Deficiéncia de Potéssio - p.87

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora — p.157

Podriddo por Fitéftora — p. 160

Sindrome da morte subita ou podriddo vermelha da raiz -

Nematoide de cisto - p.1/0
Podriddo parda da haste - p.1/77
Crestamento bacteriano - p.184
Mancha parda ou septoriose - p.186
Mildio — p.189

Mosaico comum da soja - p.198

5.14. Sulfoniluréias

A fitotoxicidade causada pelos herbicidas do grupo das

sulfoniluréias é semelhante 4 causada pelos herbicidas per-
tencentes ao grupo das imidazolinonas, como bordos foliares

amarelados, nervuras avermelhadas ou arroxeadas, limbo foliar
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com manchas amareladas.

O amarelecimento foliar pode também aparecer nas
porcoes superiores e inferiores da planta (Figura 5-20), além
de folhas enrugadas e plantas de estatura reduzida (Figuras 5-
21 e 5-22). Podem reduzir ou paralisar o crescimento e o
desenvolvimento da planta. Os sintomas mais fortes incluem
0 aparecimento de cor amarronzada e necrose do né que liga
0 peciolo foliar ao caule, com subseqlente desenvolvimento
de cor marrom na medula, semelhante aos sintomas causados
pela podriddo parda da haste (Phialophora gregata). Os efei-
tos fitotdxicos fortes incluem a morte da gema apical, com
brotacoes das gemas laterais e inibicdo do crescimento

raclicular.

Figura 5-20. Amarelecimento foliar de soja, causado por
herbicidas do grupe sulfoniluréias.
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Figura 5-21. Enrugamento foliar de soja, causado por herbicidas
do grupo sulfoniluréias.

Figura 5-22. Plantas de soja com estatura reduzida, causada
por herbicidas do grupo sulfonilureias.

Os sintomas fitotdxicos sdo causados, em geral, por
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doses acima das recomendadas, aplicacdes incorretas
[sobrepasses da barra de pulverizacdo, aplicacdes de
sufactantes e espalhantes em doses superiores. as indicadas
para as condicdes atmosféricas) e cultura com problemas
fitcpatogénicos no momento da aplicacao. Os dleos aumen-
tam mais as injurias das sulfoniluréias do que os surfactantes
nao iénicos. '

Plantas sob estresse, como condicées de baixa umida-
de no solo e temperatura e/ou umidade relativa do ar eleva-
das, metabolizam esses compostos com menor rapidez, os
guais ficam em concentracoes altas por maior tempo, provo-
cando fitotoxicidade a cultura de soja. A recuperacao de plan-
tas e os efeitos na produtividade da cultura dependem do
nivel de danos, do estadio da planta e das condicdes de ambi-
ente apds a aplicacdo desses produtos. Em geral, as plantas
recuperam-se rapidamente desses estresses, tao logo as con-
dicoes ambientais voltem ao normal.

Nomes comuns dos herbicidas do grupo quimico
sulfoniluréias:
Chlorimuron-ethyl.

Outros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Derivados do acido benzdico - p.112

Derivados do acido fendxi-carboxilico - p.114
Derivados da glicina - p.117

Imidazolinonas - p.123

Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
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herbicidas:

Estresse de frio - p.55

Queima de sol - p.61

Compactacdo de solo - p.69

Semeadura profunda - p.76

Deficiéncia de Potassio - p.B7

Deficiéncia de Manganés - p.92

Deficiéncia de Ferro - (ndo abordada neste volume)

Tombamento por Rizoctdnia — p.152

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora - p.157

Podridao por Fitéftora - p.160

Sindrome da morte sdbita ou podriddo vermelha da raiz -
p.167

Mematdide de cisto - p.170

Podridao parda da haste - p.177

Crestamento bacteriano - p.184

Mancha parda ou septoriose - p.186

Mosaico comum da soja — p.198

5.15. Triazinas

Os sintomas fitotéxicos provocados por esse grupo de
herbicidas aparecem, inicialmente, no dpice das folhas, as quais
tornam-se amareladas e, posteriormente, amarronzadas e, fi-
nalmente, morrem (Figuras 5-23, 5-24 e 5-25). Ocorre
desfolhamento, mas se a gema terminal estiver viva, a planta
recupera-se dos sintomas. Semeaduras superficiais, precipita-
coes pluviais elevadas e aplicacdoes em solos arenosos com
menos de 2 % de matéria orgénica favorecem o aparecimento
dos sintomas.

Os sintomas tipicos desses herbicidas sdo:
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escurecimento e necrose foliar e amarelecimento do limbo das
folhas, com as nervuras continuando verdes.

Os danos podem ser devidos a aplicacOes incorretas,
empregando-se equipamentos mal regulados e uso de doses
elevadas, acima das recomendadas. Os danos sdo maiores
quando ocorrem condicoes de baixas temperaturas e de ele-
vada precipitacdo pluvial apds a aplicacdo, as quais retardam
a degradacao desses produtos e prolongam seus sintomas na
soja.

Os efeitos na produtividade de soja dependem do cres-
cimento da planta. Quando as raizes tém condicdes de cres-
cer para fora da camada tratada, as plantas podem recuperar-
se. Condicoes de estresse ambiental, tais como clima Gmido e
baixas temperaturas, podem tornar as plantas mais susceti-
veis as triazinas. Se o ponto de crescimento continuar verde e
novas folhas estiverem emergindo, as plantas podem recupe-
rar-se.

Figura 5-23. Folhas de soja clordticas, provocadas por
herbicidas do grupo triazinas.
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Figura 5-24. Folhas de soja amarronzadas, provocadas por
herbicidas do grupo triazinas.
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Figura 5-25. Folhas de soja dessecadas e necroticas, provocadas
por herbicidas do grupo triazinas.

Momes comuns dos herbicidas do grupo quimico
triazinas:
Metribuzin, Atrazina, Simazina e Cianazina.

136



Outros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Benzotiadiazinas - p. 109

Bipiridilios - p.110

Difenil- éteres - p.119

|soxazolidinonas - p.127

Ftalimidas - p.128

Ureias - p.140

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
herbicidas:

Queima de sol - p.6

Deficiéncia de Potassio - p.87

Deficiéncia de Manganés — p.92

Deficiéncia de Ferro - (ndo abordada neste volume)

Tombamento por Rizoctdnia — p.152

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora - p.157

Podriddo por Fitoftora = p.1860

Sindrome da morte suUbita ou podriddo vermelha da raiz -

p.167
Mematdide de cisto - p.170
Podriddo parda da haste - p.177
Crestamento bacteriano - p.184
‘Mancha parda ou septoriose — p.186

5.16. Triazolo pirimidina sulfonanilidas

Os sintomas fitotéxicos causados por esses herbicidas
caracterizam-se por plantas com entre-nds de tamanho redu-
zido e folhas apresentando clorose internerval, estreitas e
alongadas, com pouco desenvolvimento e com nervuras de
cor marrom (Figura 5-26). O sistema radicular tem crescimen-
to reduzido (Figuras 5-27 e 5-28). Os sintomas produzidos

progridem para necrose total das folhas.
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Figura 5-26. Folhas de soja estreitas e alongadas, provocadas

por herbicidas do grupo triazolo pirimidina
sulfonanilidas.
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Figura 5-27. Plantas de soja atarracas, com entrenos reduzidos
e com pouco desenvolvimento radicular,
provocados por herbicidas do grupo triazolo
pirimidina sulfonanilidas.
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Figura 5-28. Nervuras de folhas de soja amarronzadas,
provocadas por herbicidas do grupo triazolo
pirimidina sulfonanilidas.

Os danos desses herbicidas, quando aplicados ao solo,
ocorrem com maior freqléncia naqueles de textura leve. Con-
dicoes que favorecem o aparecimento de danos sdo extensos
periodos de frio e de elevada umidade no solo apds a semea-
dura, que reduzem a habilidade da cultura em metabolizar es-
ses herbicidas. Em condicdes favordveis, as plantas recupe-
ram-se rapidamente, dependendo da dose usada.

Nomes comuns dos herbicidas do grupo quimico triazolo

pirimidina sulfonanilidas:
Flumetsulam, Cloransulam-metil e Diclosulam.
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Outros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Derivados da glicina - p.117

Imidazolinonas = p.123

Sulfoniluréias - p.130

Sintomas semelhantes e de causas n#o relacionadas a
herbicidas:

Estresse de frio - p.b5

Compactacédo de solo - p.69

Deficiéncia de Ferro - (ndo abordada neste volume)

Tombamento por Rizocténia - p.152

Tombamento por Pitium ou por Fitoftora - p.157

Podridao por Fitéftora — p.160

sindrome da morte sdbita ou podridao vermelha da raiz
p.167

Mematoide de cisto - p.170

Podridao parda da haste - p.177

Crestamento bacteriano - p.184

Mancha parda ou septoriose - p.186

5.17. Uréias

Os sintomas fitotdxicos causados por esses herbicidas
caracterizam-se por folhas com amarelecimento internerval
(Figura 5-29), com necrose progressiva e com desidratacéo
parcial ou total (folhas secas) (Figura 5-30). Folhas inferiores
sao afetadas primeiro, enquanto folhas novas podem néo ser
afetadas.

Chuvas pesadas podem causar respingos de solo trata-
do nas folhas, resultando em manchas necréticas. Os sinto-
mas podem ser devidos a aplicagdes incorretas, usando-se
equipamentos mal regulados e doses elevadas, acima das
recomendadas. Os danos desses herbicidas, quando aplica-
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dos ao solo, ocorrem com maior fregliéncia naqueles de tex-
tura leve. Condicoes que favorecem o aparecimento de danos
sd0 a ocorréncia de periodos de frio e de elevads umidade no
solo apds a semeadura, que reduzem a habilidade da cultura
em metabolizar esses herbicidas. A planta pode recuperar-se,
dependendo da dose usada, se estiver em condicoes favora-
veis e guando o ponto de crescimento nido foi afetado.
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Figura 5-29. Amarelecimento das nervuras em folhas de so0ja,
provocado pelos herbicidas do grupo uréias.
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Figura 5-30. Dessecacdo e necrose foliar de soja, provocadas
pelos herbicidas do grupo uréias,
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Nomes comuns dos herbicidas do grupo quimico uréias:
Diuron e Linuron.

Qutros herbicidas que causam sintomas semelhantes:
Benzotiadiazinas - p.109

Bipiridilios - p.110Q

Difenil- éteres - p.119

|Isoxazolidinonas - p.127

Ftalimidas - p.128

Triazinas - p.134

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
herbicidas:

Cueima de sol - p.61

Deficiéncia de Potéssio - p.87

Deficiéncia de Manganés - p.9¢

Deficiéncia de Ferro - (ndo abordada neste volume)

Podridoes em pré-emergéncia — p. 1438

Tombamento por Rizocténia — p. 152

Tombamento por Pitium ou por Fitoftora = p.157

Podridao por Fitéftora - p. 160

Sindrome da morte subita ou podridéao vermelha da raiz -
p. 167

MNematdide de cisto - p.170

Podridao parda da haste - p.177

Crestamento bacteriano - p. 184

Mancha parda ou septoriose — p.186
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6.1. Introducéao

A producao de graos de soja pode ser comprometida
por varias doenc¢as que infectam plantas em diferentes esta-
dios de desenvolvimento. Para culturas de ciclo curto, como a
soja, as medidas de controle de doencas devem ser, preferen-
cialmente, executadas antes da semeadura. Ou seja, preven-
¢cao € a palavra chave para o0 manejo de doencas de soja.

Porém, se mesmo com todas as medidas preventivas,
ainda assim ocorrerem doencas, & importante que técnicos e
agricultores saibam identifica-las, preparando-se para controla-
las ou evita-las.

A Incidéncia e a severidade de doencas em soja depen-
dem do grau de compatibilidade entre plantas e agentes cau-
sadores de doencas, sob influéncia do ambiente. Os patdégenos
podem ter origem no solo, nos restos culturais contaminados,
nas sementes ou no ar. Outros fatores que contribuem para
ocorrencia de doencas sao monocultura, excesso ou deficién-
cia de agua, compactacao de solos, fertilidade inadequada e
suscetibilidade de cultivares.

Freqlentemente, nos estadios iniciais de desenvolvi-
mento de so0ja, sintomas causados por patégenos podem ser
confundidos com danos causados por herbicidas e por situa-
¢oes adversas do meio. Em plantas adultas, os sintomas sao
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mais definidos, com caracteristicas particulares, o que facilita
a identificacdo do problema.

O objetivo deste capitulo é auxiliar na diagnose de do-
encas bidticas mais comuns de soja, na Regiao Sul do Brasil,
pois o primeiro passo para a resolucdo de problemas
fitossanitarios € a sua correta identificacao.

6.2. Podridbes em pré-emergéncia

Algumas vezes, as sementes falham em germinar devi-
do ao atague de fungos, ocasionando o chamado apodreci-
mento de sementes ou morte em pré-emergéncia, e ndo ha
nenhum sintoma aéreo caracteristico que auxilie na identifica-
cdo do agente causal. O problema caracteriza-se pelo apodre-
cimento mole de sementes ou de radiculas, de coloracao mar-
rom, originando falhas de estande de plantas. As podridoes
observadas antes da emergéncia podem ser causadas por fun-
gos como Fusarium, Rhizoctonia, Phytophthora, Pythium,
Phomopsis (Figura 6-1), Colletotrichum, Aspergillus (Figura
6-2) ou Penicillium. Desses, Colletotrichum e Phomopsis sao
transmitidos por semente, os demais sdo habitantes comuns
do solo, mas podem, em alguns casos, também ser transmiti-
dos via semente.

A semeadura em solos frios e com excesso de umida-
de, que dificulta a emergéncia de plantas de soja, pode favo-
recer a ocorréncia do problema.

0O apodrecimento pode ser diminuido mediante trata-
mento quimico de sementes com uma mistura de fungicidas,
e, no caso de Phytophthora, também com o uso de cultivares

resistentes.
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Figura 6-1. Semente de soja com micélio de Phomopsis sp.
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Figura 6-2. Semente de soja com micélio de Aspergillus sp.

Sintomas semelhantes e de causas néo relacionadas a
doencas:
Ma emergéncia - p.48
Herbicidas:
Dinitroanilinas - p.121
Imidazolinonas — p.123
Isoxazolidinonas - p.127
Uréias - p. 140
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6.3. Tombamento de plantulas
6.3.1. Antracnose (Colletrotrichum truncatum)

Fssa doenca pode causar morte de plantulas, necrose
de peciolos e de nervuras em folhas e manchas em hastes e
em vagens. Os maiores danos sdo observados na regido dos
Cerrados do Brasil, devido & alta umidade.

Em plantulas, o patégeno causa lesoes escuras e
aprofundadas nos cotilédones (Figura 6-3), e essas les0es
podem estender-se tanto para o epicétilo como para a radicula
g causar tombamento. Esses sintomas s@o mais intensos prin-
cipalmente apds periodos prolongados de elevada umidade,
quando, entdo, a morte de plantulas ocorre nos primeiraos 30
dias (Figura 6-4).

Em plantas adultas, pode ocorrer necrose dos peciolos,
bem cComo NECrOSes escuras em nervuras principais de foliolos,
enrolamento de folhas, cancros em peciolos e queda prematu-
ra de folhas, além de apodrecimento de vagens, abertura de
vagens imaturas e germinacdo de grdos em formacdo. Com
frequiéncia, causa alta reducdo do nimero de vagens e induz a
retencio foliar e & haste verde. Geralmente, esta associada a
seca da haste e da vagem.

Os sintomas mais evidentes sdo encontrados em va-
gens que, se infectadas no inicio de seu desenvolvimento,
adquirem coloracdo de castanha escura a negra, ficam
retorcidas e chochas. Nas vagens em granacéo, as lesoes ini-
ciam como manchas estriadas aquosas e evoluem para man-
chas negras. Com alta umidade, ficam cobertas por pontua-
cbes negras, chamadas acérvulos. As sementes infectadas
apresentam manchas deprimidas, de coloracéo castanha es-
cura.
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Figura 6-4. Plantulas de soja com sintomas de antracnose.

Em hastes e ramos laterais, causa manchas cor de cas-
tanha escura, que podem ser confundidas com lesdes de can-
cro da haste.

A reducao da incidéncia de doenca pode ser buscada
através do uso de sementes sadias, de tratamento quimico de
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sementes, de rotacdo de culturas, de espacamento entre li-
nhas entre 50 e b5 cm, de populacdo adequada de plantas
(entre 250 e 300 mil plantas/ha), de correta adubacéo potassica

e de controle de percevejo.

Qutras doencas que causam sintomas semelhantes:
Tombamento por Rizocténia - p.152

Tombamento por Pitium ou por Fitoftora - p.157
Cancro da haste - p.1/5

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a

doencas:
Queima de sol = p. 61
Herbicidas:
Imidazolinonas — p.123, nas nervuras de folhas.

6.3.2. Tombamento por Rizoctdnia (Rhizoctonia solani)

Os sintomas n::casir.:mra::lc:-s por R. solani comecam a se
tornar evidentes entre a pré-emergéncia e 30 a 35 dias apos a
emergéncia, quando se formam estrias ou cancros (lesbes
aprofundadas), cor de castanha avermelhada no tecido cortical
na raiz, logo abaixo da linha do solo, e no hipocdtile (Figura 6-
5). Essas estrias expandem-se, unem-se e resultam em podri-
dio de coloracdo castanha a castanha avermelhada.
Freglientemente ocorre o estrangulamento do colo da planta
logo abaixo do nivel do solo, causando murcha, tombamento
e morte (Figura 6-6). Os tecidos infectados permanecem fir-

mes e secos.
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Figura 6-5. Apodrecimento de raizes em plantula de soja,
causado por Rhizoctonia solani.
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Figura 6-6. Estrangulamento do colo de plantas, causado por
Rhizoctonia solfani.

As plantulas podem sobreviver emitindo raizes acima
da regiao afetada, porém essas plantas geralmente tombam

antes da floracao.
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A doenca é favorecida por solos arenosos e leves, com
umidade em torno de 70 %, e temperatura do ar proxima a
2l ol

Nio existe tratamento totalmente efetivo para contro-
lar essa doenca. O tratamento de semente com fungicidas
adequados, como PCNB, pode reduzir os danos. Algumas
medidas auxiliam no contrele, como evitar estresses causa-
dos por herbicidas, por pragas subterrdneas, por nematoide

de cisto e por excesso de calcério (pH acima de 6,6).

QOutras doencas que causam sintomas semelhantes:
Antracnose - p.150

Murcha por Esclerdcio - p.15b

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora - p.157

Sintomas semelhantes e de causas néo relacionadas a
doencas:
Tombamento fisioldgico ou cancro de calor — p.50
Herbicidas:
Dinitroanilinas - p.J121
Imidazolinonas - p.123
Sulfoniluréias - p.130
Triazinas — p.134
Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137
Uréias - p.140
Masca-da-semente — p.206
Gorgulho-do-solo — p.212
Piolho-de-cobra = p.217
Besouro-preto ou ligeirinho — p.219
Lagarta-elasmo ou broca-do-colo - p.222
Tamanduéa-da-soja - p.230
Percevejo-barriga-verde - p.236
Cigarrinhas - p.23/
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%.3.3. Murcha por Esclerécio (Sclerotium rolfsii)

A doenca ocorre principalmente em solo Umido e com
elevada temperatura, sobre resteva em decomposicao. Apre-
senta-se como podriddo mole, aquosa, de coloracdo marrom-
clara, passando rapidamente a marrom-escura, iniciando logo
abaixo do nivel do solo, anelando o colo e o hipocodtilo (Figura
6-7). As plantulas afetadas rapidamente amarelecem e mur-
cham e, ao serem puxadas, rompem-se com facilidade no colo.
Sobre a haste de plantas maiores, proximo ao solo, desenvol-
ve-se micélio branco denso (Figura 6-8) e, sobre este, peque-
nas estruturas esfericas, chamadas esclerécios, que séo es-
truturas de resisténcia. Os esclerdcios t@m cerca de 1T mm de
didmetro e coloraca@o branca, a principio, passando para ama-

rela e, apos, para marrome-escura.

FERTERAET

:'rJ-.Ir.l' .'I.ﬁ i :'r.-l r

o _,.-'?.-".r..' :

Figura 6-7. Plantas de soja com murcha causada por Sclerotium
rolfsir,
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Figura 6-8. Haste de soja com micélio e esclerdcios de

Sclerotium rolfsii.

O controle dessa doenca pode ser obtido pela rotacdo
de culturas com gramineas ou pousio por periodo de dois a

quatro anos.

Outras deoencas que causam sintomas semelhantes:
Tombamento por Rizoctdnia - p.152
lombamento por Pitium ou por Fitoftora = p.157

sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
doencas:

Mosca-da-semente p.206

Corps — p.208

Gorgulho-do-solo p.212

Piolho-de-cobra - p.217

Besouro-preto ou ligeirinho p.219
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Lagarta-elasmo ou broca-do-colo - p.222

6.3.4. Tombamento por Pitium ou por Fit6ftora (Pythium
spp. ou Phytophthora sojae)

Os sintomas de tombamento por Pitium ou por Fitéftora
sdo similares, e dificilmente o agente causal serd identificado
sem o auxilio de testes de laboratdrio. Antes do desenvolvi-
mento da primeira folha unifoliclada, as plantas infectadas
murcham e secam e as folhas, se existirem, tornam-se de cor
marrom e morrem poucos dias apds (Figura 6-9). A raiz princi-
pal mostra apodrecimento mole em sua extremidade, e as plan-
tas podem ser facilmente retiradas do solo. No caso de Pitium,
pode haver apodrecimento mole da porcdo superior do
hipocotilo e presenca de lesdes aprofundadas em cotilédones
(Figura 6-10). As plantas infectadas podem ser encontradas
esparsas ou seguindo a fileira de semeadura. Em plantas que
sobrevivem, ha desenvolvimento de raizes secundarias proxi-
mo a linha do solo (Figura 6-11). Dependendo da espécie de
Pythium envolvida, o hipocdétilo pode engrossar até duas ve-
Zzes 0 tamanho normal.

Essas doencas desenvolvem-se em ambientes em que
ocorre excessiva umidade do solo durante ou logo apds a se-
meadura de soja e durante a emergéncia de plantulas, espe-
cialmente em solos mal drenados e com problemas de
compactacao. Os sintomas de tombamento causados por
Fitéftora sao mais comuns em scolos aguecidos. No Rio Gran-
de do Sul, o tombamento por Pitium também pode ocorrer em
solo aquecido, diferentemente do que ocorre em outras re-
gides do mundo, sendo mais comum em solos frios.
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Figura 6-10. Apodrecimento de raizes e da parte superior do
hipocdtilo e lesGes em cotiléedones, causados por
Pythium spp.

Para minimizar os problemas causados por Pitium e por
Fitéftora, indica-se melhorar as condicoes de drenagem do
solo e realizar tratamento de sementes com fungicidas ade-
quados, como Metalaxil-M.
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Figura 6-11. Plantas de soja sobreviventes a infeccdo por
Pythium spp. com desenvolvimento de raizes
superficiais.

Outras doencas gue causam sintomas semelhantes:
Antracnose - p.150
Tombamento por Rizoctdnia — p.152

Murcha por Esclerdcio — p.155

sintomas semelhantes e de causas naoc relacionadas a
doencas:

Ma emergéncia - p.48

Herbicidas:
Benzotiadiazinas - p.109
Bipiridilios — p.110
Derivados da glicina - p.117
Difenil-éteres - p.119
Imidazolinonas - p.123
Ftalimidas - p.128
Sulfeniluréias - p.130
Triazinas - p.134
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Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137
Uréias — p.140
Mosca-da-semente — p. 206
Gorgulho-do-solo - p.212
Piolho-de-cobra - p.217
Besouro-preto ou ligeirinho - p.219
Lagarta-elasmo ou broca-do-colo - p.222

6.4. Doencas de raizes
6.4.1. Podridao por Fitéftora (Phytophthora sojae)

FPhytophthora sojae, além de causar tombamento em
plantulas, pode desenvolver uma fase de apodrecimento
radicular em plantas adultas de soja, nas quais os sintomas
téem inicio com clorose de folhas e murcha de plantas em
manchas definidas. As folhas, apds murcharem, secam e
mantém-se presas a haste, voltadas para baixo. A haste e os
ramos laterais exibem apodrecimento, de coloracdao marrom
escura, que progride de baixo para cima na planta, a partir da
linha do solo. Essas plantas sao facilmente arrancadas do solo,
devido ao apodrecimento de raizes, e sao leves, devido a de-
sidratacao (Figura 6-12).

Cultivares com moderada suscetibilidade podem desen-
volver lesbes lineares, estreitas, aprofundadas e escuras, em
apenas um dos lados da haste. Essas lesoes sao muito seme-
Ihantes as lesoes de cancro da haste. Nesses casos, as plan-
tas afetadas dificilmente murcham.

As condicoes climaticas ideais para a ocorréncia da
doenca sao temperatura em torno de 25 "C e elevada umida-
de no solo. Solos compactados e plantio direto também au-
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mentam a incidéncia e a severidade da podridao por Fitéftora.
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Figura 6-12. Planta de soja com murcha de folhas e lesao
escura na haste, sintomas causados por
Phytophthora soja.

A ocorréncia de P. sojae nas lavouras de soja € restrita
e, por isso, 0os danos ainda nao justificam a adocao de medi-
das de controle. Se houver ocorréncia mais intensa, sao indi-
cados o tratamento de sementes com fungicida adequado,
como Metalaxil-M, uso de cultivares resistentes e melhoria
das condicoes de drenagem do solo. O fungo desenvolve es-
truturas de resisténcia (ogsporos), que permanecem viaveis
no solo por muitos anos, tornando a rotacdo de culturas
ineficiente como medida de controle.

Outras doencas que causam sintomas semelhantes:

Morte em reboleira - p.164

Podridao negra da raiz ou podriddao de carvido - p.165

sindrome da morte subita ou podriddo vermelha da raiz -
p.167

Cancro da haste — p.175
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Podriddo parda da haste — p.177
Podridao branca da haste — p.180

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
doencas:
Raios — p.B¥f
Deficiéncia de Mitregénio - p.84
Herbicidas:
Benzotiadiazinas - p.1089
Bipiridilios - p.110
Derivados da glicina - p.11/
Difenil-éteres — p.119
Imidazolinonas — p. 1243
Ftalimidas - p.128
Sulfoniluréias - p.130
Triazinas - p.134
Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137
Uréias — p.140
Cords — p.208
Lagarta-rosca, militar e outras - p.224

6.4.2. Morte da extremidade da raiz principal (complexo
envolvendo Pythium, Fusarium e Rhizoctonia)

Com esse problema, as plantas tornam-se fracas, ama-
reladas, de pequeno porte, e o sistema radicular apresenta
apodrecimento seco da extremidade da raiz principal e emis-
sdo de raizes novas préximo & linha de solo (Figura 6-13).
Essas plantas, geralmente, localizam-se em bordas de lavoura
e em locais de maior compactacao de solo. Ocorre a murcha
de plantas em periodos de deficiéncia hidrica.
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Figura 6-13. Plantas de soja com morte da extremidade da
raiz principal,

As causas nao sao totalmente esclarecidas e podem
ter relacao com infeccbes precoces e néo letais de Pythium
sp., que debilitam a raiz principal, favorecendo o ataque de
outros fungos de solo, como Fusarium sp. e Rhizoctonia solan/,
que causam o apodrecimento da extremidade da raiz princi
pal. Semeadura em solo muite Umido e sobre camada

compactada parece ser fator que predispte ao problema.

Qutras doencas que causam sintomas semelhantes:
MNematoide de cisto - p.170

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a
doencas;

Compactacio ou “espelhamento” da parede lateral do sulco
de semeadura - p.74

Deficiéncia de Nitrogénio — p.B4

Deficiéncia de Potassio - p.87
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6.4.3. Morte em reboleira (Rhizoctonia solani)

Os sintomas dessa doenca sao visiveis a partir da
floracdo, caracterizando-se pela morte de plantas adultas em
manchas aproximadamente circulares na lavoura, ou em
reboleiras (Figura 6-14). As raizes apresentam podridao seca,
de coloracdo castanha, com lesdes aprofundadas (cancros)
cor de castanha avermelhada na base da haste. As plantas
infectadas murcham e secam e as folhas ficam presas a plan-
ta, voltadas para baixo.
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Figura 6-14. Reboleira de plantas de soja mortas por Rhizoctonia
solani.

Fssa doenca é bastante comum em areas novas de
cultivo de soja, como em lavouras semeadas apos
desmatamento ou campo nativo, e tem a caracteristica de
repetir-se no mesmo local, durante muitas safras. Anos secos
e temperaturas amenas favorecem a ocorréncia da doenca.
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O agente causal é saprofitico e sobrevive na forma de
esclerécios no solo ou como micélio em restos culturais, na
auséncia de hospedeiros.

Nao ha resisténcia genética em cultivares de sOja para
essa doenca. A rotacdo de culturas também ndo é eficiente
como meio de controle, pois A. sofani tem um ndmero muito
grande de hospedeiros. As reboleiras de plantas mortas ten-
dem a diminuir de tamanho apds alguns anos de cultivo de
soja, provavelmente pelo desenvolvimento de controle biold-
gico da doenca.

Outras doencgas que causam sintomas semelhantes:
Podridao por Fitéftora - p.160

Sintomas semelhantes e de causas nio relacionadas a
doencas:
Raios - p.67

6.4.4. Podriddo negra da raiz ou podriddo de carvio
(Macrophomina phaseolina)

Os sintomas sdo visiveis no fim do ciclo da cultura
especialmente em anos de seca, embora as plantas sejam
infectadas mais cedo. M. phaseolina é um fungo oportunista,
que se aproveita de periodos de estresse de raizes, como es-
tiagem seguida de periodos chuvosos, para coloniza-las, O
fungo entra em atividade durante o periodo seguinte de umi-
dade. As plantas com as raizes colonizadas enfraguecem, as
folhas amarelecem, murcham e tornam-se marrons, permane-
cendo presas aos peciolos e pendentes ao longo da haste.
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Rapidamente a planta entra em maturacao, reduzindo o po-
tencial de rendimento (Figura 6-15). As folhas de plantas afe-
tadas podem, também, sofrer o0 atague de doencas foliares de

fim de ciclo.

A Covtarnsian
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Figura 6-15. Plantas de soja com maturacio acelerada, devido
a podridao negra da raiz (Macrophomina
phaseolina).

As raizes apresentam coloracao castanha clara e sol-
tam a casca com facilidade, expondo o lenho escurecido, de
cor cinza a negra, devido a presenca de pequenas estruturas
negras, chamadas de microesclerdcios, que sédo a forma de
resisténcia do fungo.

A manifestacao dos sintomas esta diretamente relacio-
nada com a ocorréncia de estresses hidricos durante a safra e
com presenca de camada compactada no solo.

Os microesclerdcios podem sobreviver em solo seco ou
em restos culturais de soja por dois anos ou mais. O fungo é
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transmitido por sementes. Nao ha registro de resisténcia ge-
nética em cultivares brasileiras de soja. Em areas altamente
Infestadas, recomenda-se fazer rotacio de culturas por um ou
dois anos com espécies menos suscetiveis, como algodéao, e
por trés anos, com milhe ou sorgo. Evitar alta populacdo de
plantas, melhorar a conservacéo de agua no solo e manter a
fertilidade alta podem apresentar resultados positivos no com-

bate a doenca.

QOutras doencas gue causam sintomas semelhantes:
Podridae por Fitoftora - p. 160

6.4.5. Sindrome da morte subita ou podriddo vermelha
da raiz (Fusarium sofani f. sp. glycines)

Apds o florescimento, observam-se plantas com folhas
murchas, apresentando manchas amarelas espalhadas no
limbo, que progridem para acentuada clorose e necrose entre
as nervuras, caracterizando a folha “carij¢”. Os foliolos caem,
deixando os peciolos presos a planta (Figura 6-16).

O sintoma na raiz precede o sintoma foliar, ocorrendo
necrose acentuada do tecido vascular na raiz € na haste, de
coloracao cinza a marrom, até varios centimetros acima do
nivel do solo, e desenvolvimento de mancha avermelhada,
mais visivel na raiz principal, geralmente localizada logo abai-
X0 do nivel do solo. A mancha expande-se, circunda a raiz,
torna-se vermelho-arroxeada e, finalmente, negra (Figura
6-17). Na haste, a medula permanece branca.
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Figura 6-18. Grupo de plantas de soja com sindrome da morte
subita ou podridao vermelha da raiz (Fusarium

sofani f. sp. glycines).
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Figura 6-17. Raizes de soja com sintoma de podriddo vermelha
da raiz, comparadas com raiz sadia (abaixo).

As raizes secundarias degradam-se rapidamente, res-
tando apenas a raiz principal. Plantas severamente afetadas
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sao facilmente arrancadas do solo. Sob condictes de alta umi-
dade, forma-se, no colo e na raiz, cobertura pulverulenta de
coloracdao bege a azulada, constituida de esporos (conidios)
do fungo.

As plantas afetadas geralmente encontram-se disper-
sas na lavoura. O desenvolvimento de sintomas foliares seve-
ros no fim do estadio vegetativo ou no inicio do estadio
reprodutivo pode causar aborto de flores e de vagens. O ta-
manho dos grdaos também pode ser reduzido.

A doenca é favorecida por ambientes que proporcio-
nam altos rendimentos de graos de soja e ocorre, principal-
mente, em safras com temperatura amena e com alta umida-
de. Se a doenca ja estiver instalada, periodos guentes e secos
agravam os danos. E mais comum em locais Umidos da lavou-
ra. Foi observada maior incidéncia da doenca em semeaduras
realizadas em solos iumidos e frios, principalmente no inicio do
periodo recomendado para cultivo de soja. Outros fatores as-
sociados com o aumento de intensidade da podridao verme-
lha da raiz sdo sclos com alta fertilidade e compactacao de
solo.

Ndo ha grande efeito de diferentes sequéncias de cul-
turas sobre a ocorréncia da doenca, mas ja foram registradas
perdas severas de soja apos milho, algodao, sorgo, arroz e
soja.

Em condicdes de casa-de-vegetacao e em observacoes
de campo, algumas cultivares de soja foram tolerantes, mas
esse comportamento deve ser reavaliado em condicées 6ti-
mas para a ocorréncia da doenca, em campo. Praticas cultu-
rais podem ser usadas para diminuir a severidade da doenca,

como semeadura no tarde, uso de cultivares de ciclo precoce,
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melhoramento de condicoes de drenagem e remocao de ca-
mada compactada de solo.

Qutras doencas que causam sintomas semelhantes:
Podridao por Fitéftora - p.160

MNematdide de galhas - p.173

Cancro da haste - p.175

Podriddo parda da haste - p.1/7

Mancha alvo e podridae de raiz - p.196

Sintomas semelhantes & de causas nao relacionadas a
doencas:
Deficiéncia de Ferro (ndo abordada neste volume)
Herbicidas
Bipiridilios - p.110
Difenil-éteres - p.119
Imidazolinonas - p.123
Ftalimidas - p.128
Sulfoniluréias - p.130
Triazinas - p.134
Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137
Uréias - p.140

6.4.6. Nematoide de cisto (Heterodera glycines)

Os sintomas da presenca do nematdide de cisto inici-
am pelo aparecimento de plantas raquiticas, de baixo vigor,
em areas de formato aproximadamente circular, ou em
reboleiras (Figura 6-18). As plantas apresentam todas as fo-
lhas amareladas ou com clorose nos bordos. Em ataques mui-
to severos, as plantas podem morrer a partir de 30 a 45 dias
apds a emergéncia. Os sintomas sdo mais evidentes em con-
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dicoes de deficiéncia hidrica.

[

Forrer: Emiraumd Sofa

Fi[}ura 6-18. Reboleira de plantas de soja afetadas pelo
nematdide de cisto (Heterodera glycines).

Retirando essas plantas do solo, com auxilio de pa,
observa-se o sistema radicular reduzido e a presenca de féme-
as presas as radicelas. As fémeas tém coloracdo branca no
Inicio, passando a amarela, formato de limao ligeiramente alon-
gado e sao menores que 1 mm de diametro, mas visiveis a
olho nu (Figura 6-19). A melhor época para a visualizacao de
fémeas & no florescimento. Algumas vezes, pequenos nodu-
los de EBradyrhizobium japonicum ou esporos de micorrizas
podem assemelhar-se ao corpo de fémeas.

Apds a morte da fémea, seu corpo torna-se marroms-
escuro, chamado cisto, contendo, em seu interior, até 600
ovos vidveis. Nessa fase, & impossivel sua observacao no lo-
cal. Em solo Umido, com temperaturas entre 20 °C e 30 °C, as
larvas eclodem a partir dos cistos, penetram na raiz de uma
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planta hospedeira, e o ciclo completa-se em trés a quatro se-
manas.

Fore: Emfrapa 5 i

Figura 6-19. FEmeas de nematodide de cisto em raizes de soja.

O cisto pode permanecer vidvel no solo por mais de
oito anos. A convivéncia com o nematoide de cisto pode ser
conseguida pelo uso conjunto de rotacdo de culturas com es-
pécies ndo hospedeiras (evitar soja, feijdo, ervilha e tremogo),
de alterndncia de usc de cultivares de soja resistentes e sus-
cetiveis e do emprego de plantio direto. O nematdide de cisto
nédo se reproduz nas plantas daninhas mais comuns nas lavou-
ras de soja no Brasil.

Qutras doencas que causam sintomas semelhantes:
Morte da extremidade da raiz principal - p.162

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
doencas:
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Compactacdo de solo — p.69
Deficiéncia de Nitrogénio - p.84
Deficiéncia de Potéassio - p.87
Deficiéncia de Manganés - p.92
Deficiéncia de Ferro - {ndo abordada neste volume)
Herbicidas:
Acido ariloxifenoxipropiénico e Ciclohexanodionas — p.107
Benzotiadiazinas - p.109
Bipiridilios — p.110
Derivados da glicina - p.117/
Difenil-éteres - p.119
Imidazolinonas — p.123
|lsoxazolidinonas - p.127
Ftalimidas — p.128
Sulfoniluréias - p.130
Triazinas — p.134
Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137
Uréias - p.140
Cochonilha-da-raiz - p.204
Cords - p.208

6.4.7. Nematéide de galhas (Meloidogyne spp.)

Em lavouras de soja afetadas pelo nematéide de galhas,
observam-se plantas de porte reduzido e amareladas, poden-
do murchar nas horas mais quentes do dia, normalmente dis-
postas em manchas circulares (reboleiras). E comum a pre-
senca de folhas “carij6s”, ou seja, com manchas clordticas ou
necroticas entre nervuras. As raizes sio deformadas e en-
grossadas, devido a acao de substancias quimicas injetadas
pelos nematdides, levando a formacao de galhas de variados
tamanhos (Figura 6-20). Sob ataques severos, as galhas unem-
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se, inibindo a formacdo de raizes secundarias. Abrindo as |
galhas, é possivel observar as fémeas maduras, brancas, com
menos de 1 mm de comprimento.

Forre Wi Frereirer £

Figura 6-20. Raizes de soja deformadas, com nematdide de
galhas (Meloidogyne spp.)

Geralmente, o nematdide de galhas & mais freglente
em solos arenosos e leves. Os sintomas e danos sdo mais
severos com deéficit hidrico, porém anos muito chuvosos fa-
vorecem sua disseminacéo.

Mo Brasil, destacam-se as espécies Weloidogyne javanica
(predominante no Rio Grande do Sul) e V. /ncognita, pelos
danos que causam.

Todas as medidas de controle para nematdides devem
ser preventivas. A identificacao da espécie de Meloidogyne
predominante na area € o primeiro passo. A melhor maneira
de evitar seus danos ¢ atraveés do uso de cultivares de soja
tolerantes. Na presenca de populacao elevada de nematdides
no solo, outros métodos de controle devem ser usados, como
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rotacao de culturas com espécies ndo hospedeiras, mangjo
adequado do solo e eliminacido de plantas daninhas, Quando
seé usa milho para rotagac de culturas, deve-se procurar hibri-
dos ou cultivares que nao sejam hospedeiros de M. javanica.
A deficiéncia de algum nutriente no solo, a compactacao e a
erosao de solo reduzem a tolerdncia de plantas e também
podem contribuir para maiores danos.

Qutras doencas gue causam sintomas semelhantes:

Sindrome da morte sdbita ou podriddo vermelha da raiz -
p.167

Cancro da haste — p.175

Podridao parda da haste — p. 177

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
doencas:

Deficiéncia de Nitrogénio - p.84

Cochonilha-da-raiz - p.204

Cordés — p.208

6.5. Doencas de haste

6.5.1. Cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis)

A infeccdo de soja por D. phaseolorum t. sp. meridionalis
pode ocorrer desde os primeiros dias de desenvolvimento de
plantas. O fungo & altamente dependente de chuva para dis-
seminar esporos a partir de restos de cultura para plantulas
em desenvolvimento, principalmente nos primeiros 40 a 50
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dias apés emergéncia. Os sintomas iniciais na haste podem
ser visualizados 15 a 20 dias apds a infeccdo, na forma de
pequenos pontos negros com 1 a 2 mm de didmetro. Essas
pontuactes evoluem lentamente, mudando da coloracao ne-
gra para castanha avermelhada, e formam grandes lesoes
alongadas, com bordos mais escuros, podendo atingir varios
centimetros (Figura 6-21). Normalmente, a infeccdo origina-
se na insercdo de um ramo lateral e de peciolos. A lesdo resul-

tante s& & observada em um dos lados da haste.

Figura 6-21. Lesdes de cancro da haste de soja (Diaporthe
phaseolorum f. sp. meridionalis) em hastes.

Se a infeccdo ocorrer logo apés a emergéncia, as plan-
tas poderdo apresentar, a partir do florescimento, folhas
“carijos” (com necrose internerval) e grandes lesoes no exte-
rior da haste, que progridem até a medula, podendo causar a
morte de plantas antes destas completarem o ciclo.

O cancro da haste é eficientemente controlado pela

sequinte combinacdo: uso de cultivares resistentes, tratamento

176



quimico de semente e rotacdo de culturas.

Outras doencas que causam sintomas semelhantes:

Antracnose, pelas manchas em hastes — p.150

Podridao por Fitéftora - p. 160

Sindrome da morte subita ou podriddo vermelha da raiz -
p.167

Nematdide de galhas — p.173

Podriddo parda da haste - p.177

Fodridao branca da haste - p.180

Complexo de doencas foliares de fim de ciclo, pelas manchas
na haste causadas por Cercospora kikuchii — p.194

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a
doencas:

Granizo - p.56

Percevejo-barriga-verde — p.236

6.5.2. Podridéo parda da haste (Phialophora gregata)

Os sintomas de podriddo parda da haste podem ser
observados a partir do fim do estadio R5 de desenvolvimento
de soja, embora as plantas j& estejam infectadas a partir de
30 dias apds a germinacao.

Externamente, o principal sintoma é a ocorréncia, na
quase totalidade de plantas em uma lavoura de cultivar susce-
tivel, de folhas com necrose entre as nervuras, ou “carijés”
(capitulo 2, p.59). Essas folhas tornam-se marrons, secam e
caem prematuramente (Figura 6-22). Entretanto, raizes e ex-
terior da haste permanecem normais.
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Figura B8-22. Plantas de cultivares suscetiveis & podridéo parda
da haste, entre cultivares sadias.

O sintoma caracteristico encontra-se no interior da haste.
Cortando-a longitudinalmente, observa-se o escurecimento,
em tom de marrom escuro, da medula e do sistema vascular,
a partir das raizes ou do colo da planta. A principio esse
escurecimento é mais intenso em nds e, com o envelhecimen-
to da planta, torna-se cc:ntfnur:n através da haste de cultivares
suscetiveis (Figura 6-23).

O agente causal € um fungo habitante normal de solo,
que sobrevive em restos culturais de soja ou no solo, e e
adaptado a regidbes com temperaturas entre 15 °C'e 27 °C.
Temperaturas acima desta faixa inibem o desenvolvimento da
doenca. No Brasil, a podriddo parda da haste foi relatada nos
estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Parana.
O controle & facilmente obtido através de cultivares resisten-
tes. Rotacdo de culturas por, no minimo, trés anos, também é
eficiente.
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Figura B-23. Planta de soja com escurecimento interno por

Phialophora gregata.

Qutras doencas que causam sintomas semelhantes:

FPodridao por Fitoftora - p. 160

sindrome da morte sdbita ou podriddo vermelha da raiz
p. 167

Mematdide de galhas — p.173

Cancro da haste — p.175

Fodridao branca da haste - p.180

Mancha parda ou septoriose — p.186

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
doencas:

Queima de sol = p.61
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Queima de sol - p.61
Deficiéncia de Potassio - p.87
Deficiéncia de Manganés - p.92
Herbicidas:
Acido ariloxifenoxipropidnico e Ciclohexanodionas — p.107
Benzotiadiazinas — p.109
Bipiridilios - p.110
Derivados da glicina - p.117
Difenil-éteres - p.119
Imidazeolinonas = p.123
Isoxazolidinonas — p.127
Ftalimidas - p.128
Sulfoniluréias — p.130
Triazinas - p.134
Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137
Uréias — p. 140
Mosca-minadora-da-haste - p.234

6.5.3. Podridao branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum)

A fase mais propicia para o inicio da doenca é entre o
florescimento plenc (R2) e o inicio de desenvolvimento de
vagens (R3). Mo inicio, as plantas doentes podem ser
identificadas pelas folhas superiores murchas, de coloracao
verde-acinzentada, passando & cor marrom, permanecendo
presas a planta. Esses sintomas ocorrem entre sete e 14 dias
apds o inicio do desenvolvimento de lesdo na haste, que, nor-
malmente, origina-se em inflorescéncias e em axilas de folhas
e de ramos laterais, 10 a 50 cm acima da linha do solo. Essas
lesdes circundam completamente a haste, impedindo o trans-
parte de dgua, nutrientes e fotossintatos.
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Inicialmente, as lesdes na haste tém aspecto aguoso
lanasarca), evoluindo para manchas de coloragao castanha
clara. Rapidamente, hd o desenvolvimento de abundante
micélio branco e denso, de aspecto cotonoso, que € 0 sinto-
ma caracteristico. Sobre esse micélio e no interior da haste,
apts alguns dias, e no interior de vagens, desenvolvem-se
estruturas escuras e rigidas, de formas irregulares e diametro
entre dois e 22 mm, denominadas esclerdcios, que sio a for-
ma de resisténcia do fungo (Figura 6-24). Em plantas adultas,
as lesdes na haste sao de menor tamanho e apresentam mar-
gem avermelhada.

Figura 6-24. Hastes de soja afetadas pela podridao branca da
haste (Sclerotinia sclerotiorum).
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O tecido doente na haste, apds o desenvolvimento de
esclerdcios, torna-se esbranquicado e rompe-se em tiras com
facilidade.

A podriddo branca da haste € uma doenga comum em
ambientes de temperaturas amenas e com alta umidade des-
de o florescimento até o desenvolvimento de vagens.

S. sclerotiorum é disseminado por sementes, tanto na
forma de esclerdcios como na forma de micélio interno, e per-
manece viavel por muitos anos como esclerdcio, no solo.

MNao ha controle totalmente eficaz. Os riscos de perdas
de grdos podem ser minorados através do uso de rotacao de
culturas com espécies nac hospedeiras, como gramineas, pelo
controle de plantas daninhas de folhas largas, através de in-
corporacdo profunda de restos culturais e com praticas que
diminuam a umidade entre as plantas, como maior espacamento
entre fileiras @ menor densidade populacional. Tratamento de
sementes pode ser Gtil em areas onde ndo ha registro da

doenca.

Outras doencas que causam sintomas semelhantes:
Fodridao por Fitoéftora - p. 160

Cancro da haste - p.175

Podriddo parda da haste — p.177

6.5.4. Seca da haste e da vagem (Diaporthe phaseolorum
var. sojae)

A infeccdo é latente durante a maior parte da vida de
plantas de soja, e 0os sintomas tornam-se visivels apenas no
fim do ciclo. Hastes, peciolos, vagens, sementes e, Menos
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freqlientemente, folhas podem ser infectados. Nao hé desen-
volvimento de lesdes caracteristicas, somente o surgimento
de pequenos pontos negros, chamados picnidios, dispostos
em forma linear principalmente no colo @ em nOs da haste
principal, durante a maturacao da planta (Figura 6-2b). Os
picnidios também podem ser encontrados em tecidos mortos
prematuramente por outras doencas, como podriddo por
Fitéftora.
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Figura 6-25. Hastes de soja com sinais de seca da haste e da
vagem, apresentando picnidios em disposicao
linear.

Somente as infeccoes que se iniciam em vagens resul-
tam em infeccoes e em apodrecimento de sementes. Pode
causar queda total de vagens ou deterioracao de sementes se
houver atraso na colheita por excesso de chuva, As vagens
infectadas ficam chochas ou apodrecem, adquirindo colora-

cdo esbranquicada a castanha clara.
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Solos fracos, principalmente com deficiéncia de Potés-
sio, além de excesso de chuva e de alta populacdo de plantas,
sao fatores que favorecem o desenvolvimento dessa doenca.

Controle: usar semente livre do patégeno, fazer trata-
mento quimico de semente, semear em espacamento e em
densidade populacional adequados e adubar conforme a ne-

cessidade.

6.6. Doencas de folhas

6.6.1. Crestamento bacteriano (Pseudomonas savastanoi
pv. glycinea)

A doenca afeta principalmente as folhas novas, ocor-
rendo também em hastes, em peciolos e em vagens. Mas fo-
lhas, os sintomas surgem como pequenas manchas translicidas
de aspecto oleoso (sintoma conhecido como anasarca), angu-
lares, circundadas por um halo de coloragao verde-amarelada.
Com o desenvolvimento das lesdes, as manchas necrosam,
apresentando contornos aproximadamente angulares e bor-
dos amarelos, medindo entre Tmm e 2 mm de didametro (Figu-
ra 6-26). Essas manchas podem unir-se e formar grandes are-
as de tecido morto entre nervuras secundéarias de folhas, Chu-
va forte ou vento podem romper as dreas necrosadas, rasgan-
do as folhas. Na face inferior da folha, as manchas sdo de
coloracdo negra e apresentam, nas horas Umidas da manh3,
uma pelicula brilhante, formada por exsudatos bacterianos.
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Figura 6-26. Lestes de crestamento bacteriano (Pseudomonas
savastanol pv. glycinea) em foliclo de soja.

Infeccoes severas, nos estadios iniciais de desenvolvi-
mento de plantulas, conferem aparéncia enrugada as folhas,
como se houvessem sido infectadas por virus.

A bactéria esta presente em todas as dreas de cultivo
de soja no Brasil e transmite-se via semente ou restos de cul-
tura. Transmissoes de plantas doentes para sadias sdo
favorecidas por periodos Umidos e temperaturas médias ame-
nas, entre 20 e 26 "C. A maior ou menor largura do halo estd
diretamente ligada & temperatura ambiente: maior sob tempe-
raturas amenas e menor ou guase inexistente sob temperatu-
ras mais elevadas. Com o aumento de temperatura, as folhas

novas nao desenvolvem sintomas.
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Os danos causados pela doenca sdo pequenos, ndo jus-
tificando o uso de medidas de controle especificas. Em casos
severos, pode ocaorrer a perda precoce de folhas inferiores da
planta. Existem cultivares resistentes.

Qutras doengas que causam sintomas semelhantes:
Mancha parda ou septoriose — p. 186

Mildic — p.1B9

Complexo de doengas foliares de fim de ciclo - p.194
Mosaico comum da soja — p.198

Sintomas semelhantes e de causas néo relacionadas a
doencas:
Granizo - p.b6
Herbicidas
Acido ariloxifenoxipropiénica e Ciclohexanodionas - p. 107
Benzotiadiazinas — p.109
Bipiridilios - p.110
Derivados da glicina - p.117
Difenil-éteres — p.119
Imidazolinonas - p.123
Ftalimidas - p.128
Sulfoniluréias — p.130
Triazinas - p.134
Triazolo pirimidina sulfonanilidas — p.137
Uréias - p.140
Coleopteros desfolhadores - p.238
Lagarta-da-soja — p.242

6.6.2. Mancha parda ou septoriose (Septoria glycines)

Os sintomas da doenca caracterizam-se por manchas
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de contornos irregulares, cor de castanha avermelhada ou
marrom, variando de pequenos pontos até 4 mm de didgmetro,
em ambas as faces de folhas unifolioladas e, em situacces
favoraveis, como pericdos quentes e Umidos, nos primeiros
trifélios. O limbo foliar adquire, rapidamente, coloracao ama-
relada e a folha cai (Figura 6-27). Essa doenca pode causar
severa desfolha até os primeiros 35 a 40 dias, e apos as plan-
tas se recuperam. Poderd haver nova ocorréncia no fim do
ciclo, normalmente associada ao crestamento foliar por
Cercospora kikuchii, problema conhecido como “Complexo de
doencas foliares de fim de ciclo” (ver 6.6.6., p. ). A ocorrén-
cia de mancha parda ou septoriose, no inicio do desenvolvi-
mento de soja, € muito comum em solos de baixa fertilidade e
em bordas de lavoura.

AL Cosramiian

Pl

Farre,

Figura 6-27. Foliclos inferiores de soja com sintomas de
septoriose ou mancha parda (Septoria glycines).
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A temperatura ¢tima para o desenvolvimento da doen-
ca é de 25 °C, mas os sintomas também séo visiveis entre
15 °C e 30 °C. A severidade aumenta com o aumento do
periodo de molhamento foliar, sendo menor com seis horas e
maior com 36 horas. A doenca ¢ disseminada por respingos
de chuva levados pelo vento.

Na fase inicial de desenvolvimento da cultura, ndao ha
necessidade de medidas de controle especificas, pois as plan-
tas, geralmente, recuperam-se. A rotacdo de culturas reduz

os efeitos da doenca,

Qutras doencas que causam sintomas semelhantes:
Podriddo parda da haste - p.17/
Crestamento bacteriano — p.184

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a
doencas:
Herbicidas: 4
Acido ariloxifenoxipropionico e Ciclohexanodionas - p. 107
Benzotiadiazinas - p.109
Bipiridilios — p.110
Derivados da glicina - p.117
Difenil-éteres — p.119
Imidazolinonas — p.123
Ftalimidas - p.128
Sulfoniluréias - p.130
Triazinas - p.134
Triazolo pirimidina sulfonanilidas - p.137
Uréias - p.140
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6.6.3. Mildio (Peronospora manshurica)

A doenca inicia nas folhas unifolioladas, podendo atin-
gir toda a parte aérea. Manchas amarelo-brilhantes ou verde-
claras surgem na face superior das folhas jovens. Em folhas ja
desenvolvidas, as lesoes sao pequenas e em grande ndmero,
enquanto em folhas novas, sdo maiores (entre 3 a 5 mm de
diametro) e em menor nimero (Figura 6-28).
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Figura 6-28. Sintomas de mildio (Peronospora manshurica)
em folhas de soja.

Em situacdes de incidéncia severa, as lesoes coalescem
e podem resultar em crestamento foliar. No verso da lesao, na
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face inferior da folha, sdo formadas estruturas de frutificacao
do patdgeno, de aspecto algodonoso e de coloragao bege,
cinza ou levemente rosada. O tecido foliar de lesGes antigas
torna-se marrome-acizentado a marrom-escuro, com margens
verde-amareladas, e, por fim, necrosa completamente. Folhas
severamente atacacdas tornam-se amareladas, passando a co-
loracdo marrom, curvadas nas margens e caem prematura-
mente,

A ocorréncia de mildio é favorecida por temperaturas
entre 20 °C e 22 °C. Abaixo de 10 °C e acima de 30 °C nao
ocorre desenvolvimento do fungo. Elevada umidade favorece
a doenca.

Os danos causados por mildio ndo justificam o uso de
medidas de controle especificas, porém o uso de sementes
sadias (sem presenca de massa branca de odsporos na super-
ficie), o tratamento quimico de sementes e a rotacédo de cultu-
ras reduzem a ocorréncia da doenca.

Qutras doencgas que causam sintomas semelhantes:
Crestamento bacteriano — p.184
Mancha olho-de-ra — p.191

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
doencas:
Herbicidas:
Acido ariloxifenoxipropidnico e Ciclohexanedionas - p.107
Benzotiadiazinas - p.109
Difenil-éteres — p.119
Ftalimidas - p.128
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6.6.4. Mancha olho-de-ra (Cercospora sojina)

Os sintomas da mancha olho-de-ra iniciam na face su-
perior da folha com pequenas lesbes que evoluem para man-
chas translicidas, tornando-se arredondadas e de coloracao
castanha clara no centro, com estreitos bordos de cor casta-
nha avermelhada (Figura 6-29). No dorso inferior da folha, as
lesdes tém coloracdo cinza, onde ocorre esporulacao do fun-
go. O tamanho das lesdes varia de menos de 1 mm até 5 mm
de didmetro. As lesoes menores apresentam coloragao mais
gscura. Varias lesoes podem unir-se e formar manchas gran-

des e irrequlares,
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Figura 6-29. Lesdes de mancha olho-de-ra (Cercospora sojfina)
em foliolo de soja.
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Folhas novas sédo infectadas mais rapidamente que fo-
Ihas completamente desenvolvidas, e as lesdes sao progressi-
vamente menores € menos uniformes.

Os danos causados por C. sgfina, em cultivares susce-
tiveis e em ambientes com condicdes favoraveis ao desenvol-
vimento do fungo (temperatura e umidade elevadas), podem
comprometer seriamente o rendimento de gréos de soja. For
iss0, recomenda-se o uso de cultivares resistentes, de semen-
tes sadias, de tratamento quimico de sementes e de rotacao

de culturas.

Outras doencas que causam sintomas semelhantes:
LesGes antigas de mildio — p. 189

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a
doencas:
Herbicidas:
Difenil-éteres - p.119

6.6.5. Oidio {Micmsphaéra diffusa)

A doenca caracteriza-se pela formagao de uma teia de
micélio com abundante producac de conidios brancos ou
acinzentados, pulverulentos, que se espalham na superficie
da planta, principalmente nas folhas (Figura 6-30). Os sinto-
mas podem variar de clorose, ilhas verdes, manchas
ferruginosas, desfolha acentuada ou combinacdbes destes,
dependendo da reacdo da cultivar. Com o passar do tempo, a
coloracdao do micélio pode passar de branca para castanha
acinzentada, dando a aparéncia de sujeira nas duas faces das
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folhas. Em casos de ataqgues severos, as folhas podem secar.

e Ly M AT

i

Ledla A

e

Figura 6-30. Massa branca de micélio e de conidios de oidio
(Microsphaera diffusa) sobre foliolos de soja.

A infeccdo pode ocorrer em qualquer fase de desenvol-
vimento da cultura, mas a doenca desenvalve-se melhor em
temperaturas entre 18 °C e 24 °C. Aos 30 °C ocorre paralisa-
¢ao do processo infectivo. Baixa umidade relativa do ar tam-
bém ¢ altamente favoravel & doenca.

M. diffusa infecta feijdo, feijdo mungo, ervilha, caupi,
tremoco, algumas espécies selvagens de Glyeine spp. e algu-
mas espécies de Caprifoliaceae e de Solanaceae.

O controle mais eficiente ocorre com emprego de culti-
vares resistentes. Na auséncia destas, e em condicdes de ele-
vada severidade, indica-se uso de fungicidas em aplicacio

foliar,

sintomas semelhantes e de causas néo relacionadas a
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doencas:
Herbicidas:
Derivados da glicina (nos casos de atague severo, gquan-
do as folhas secam) - p.117

6.6.6. Complexo de doencas foliares de fim de ciclo
(mancha parda ou septoriose - Septoria glycines,
e crestamento foliar - Cercospora kikuchii)

Os sintomas sao visiveis apos os estadio de completa
formacado de vagem (R6) e inicio da maturagdo (R7). Ambas
podem ocorrer na mesma época e, devido a dificuldade de
avaliacao individual, sdo consideradas como um “complexo”.

A predomindncia de uma ou de outra doenca pode ser
notada, em campo, pela coloracdo das folhas na maturacéo.
Quando o amarelecimento natural na folhagem é rapidamente
substituide por manchas de coloracdo parda, de 2 mm a 3
mm de didmetro, contornos irregulares e halo amarelo e a
folhagem adquire coloracao,castanha clara, predomina a man-
cha parda (Figura 6-31); quando a coloragado é castanha escu-
ra ou castanha avermelhada, formada por manchas foliares
que coalescem, predomina o crestamento foliar (Figura 6-32).
Em ambos os casos, a mudanca de coloracdo é seguida por
rapida desfolha enquanto as vagens ainda estao verdes, o que
forca a maturacao, acelerando o ciclo em até 25 dias.

Nas vagens, o crestamento foliar causa pontuagoes
vermelhas que evoluem para manchas cor de castanha
avermelhada. Através da vagem, o fungo atinge o grédo e cau-
sa a mancha purpura no tegumento. Nas hastes, C. kikuchii
causa manchas vermelhas, geralmente superficiais.
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Figura 6-31. Lavoura de soja com sintomas de mancha parda
ou septoriose (Septoria glycines), em fim de ciclo.
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Figura B6-32. Foliolos de soja com sintomas de crestamento
foliar (Cercospora kikuchii), em fim de ciclo.
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Essas doencas estdo disseminadas em todo o Brasil,
porém, sdo mais sérias em regides quentes e umidas, como
no Cerrado.

A severidade dessas doencas pode ser reduzida atra-
vés da integracdo do tratamento quimico de sementes, rota-
cdo de culturas, tratamento quimico da parte aérea e correcao

da fertilidade de solo.

Qutras doencas que causam sintomas semelhantes:

Cancro da haste (pelas lesGes avermelhadas na haste,
causadas por Cercospora kikuchii) = p.175

Crestamento bacteriano - p.184

Mancha alvo —= p.196

6.6.7. Mancha alvo e podriddo de raiz (Corynespora
cassiicola)

As plantas infectadas aparecem distribuidas ao acaso,
caom amarelecimento de folhas e maturacéo prematura.

A doenca pode atacar folhas, hastes, vagens, semen-
tes, hipocétilos e raizes. Em folhas, a doenca inicia-se por
pontuactes de coloracdo parda, com halo amarelado, evoluin-
do para grandes manchas circulares de coloracdo castanha
clara a castanha escura, atingindo até 2 cm de didmetro, man-
tendo o halo amarelado ou verde claro. Normalmente, as le-
sdes apresentam pontuacdes no centro e anéis concéntricos
de coloracdo mais escura (Figura 6-33). Em cultivares resis-
tentes, somente as folhas inferiores apresentam os sintomas;

em cultivares suscetiveis, pode ocorrer severa desfolha, com
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manchas em haste e abertura e apodrecimento de vagens e

de graos. O fungo & transmitido por sementes contaminadas.

Forzrrerey
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Figura 6-33. Foliolos de soja com lesdes de Corynespora
cassficola.

As raizes infectadas apresentam podriddo seca, que se
Inicia por uma mancha de coloracao vermelho-arroxeada no
tecido cortical e evolui para coloracao negra. Apos a morte de
plantas, em solo Umido, ficam cobertas por uma fina camada
negra de esporos. Todavia, severas infeccées em folhas, va-
gens e hastes ndo estao associadas com a correspondente
podridéo de raiz.

C. cassiicola sobrevive em hastes, em raizes e em se-
mentes contaminadas e no solo por mais de dois anos. A
infeccao de folhas é favorecida por periodos de elevada umi-
dade (acima de BO %) e com presenca de agua livre em fo-
Ihas. Em raizes, temperaturas do solo entre 15 °C e 18 °C séo
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dtimas para a infeccao.
Para o controle, sugere-se uso de cultivares resistentes

para 0s sintomas foliares e rotacao e sucessao com gramineas.

Qutras doencas que causam sintomas semelhantes:
Sindrome da morte subita ou podridac vermelha da raiz -

p.167
Complexo de doencas foliares de fim de ciclo - p.194

6.6.8. Mosaico comum da soja (virus do mosaico comum
da soja - VMCS)

Em plantulas, o YMCS causa mosaico e distorgao foliar
em folhas primarias, originando plantas de porte reduzido
(nanismo), com retencéo foliar e pequeno nimero de vagens.
0O tamanho e o formato dos foliolos séo afetados pelo
escurecimento da coloracao, pelo enrugamento, com forma-
cdo de ilhas verdes e salientes, € pelo engrossamento.
Frequentemente, as folhas apresentam-se curvadas para bai-
%0 (Figura 6-34). Plantas infectadas permanecem verdes en-
tre plantas j4 amadurecidas. As sementes podem ter reducac
no pesc e, normalmente, apresentam o tegumento mancha-
do, da mesma cor do hilo, sintoma conhecido por mancha
café. Plantas infectadas podem produzir sementes com ou
sem manchas.

0 wirus transmite-se por sementes, em taxas entre
0.5 % e 7 %. Sementes sem manchas podem disseminar o
virus, e nem todas as sementes manchadas transmitem a do-
enca. Apos a emergéncia, plantulas infectadas servirdo de fonte
de indculo primario para a disseminacao, que é realizada por
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pulgoes alados durante picadas de prova, em pousos casuais
entre plantas infectadas e sadias de soja. As plantas doentes
sd8o encontradas dispersas, e ndo em grupos ou seguindo al-
gum padrao de distribuicio.

A Casraeeritan

Forin L edla

Figura 6-34. Foliolos de soja com sintomas de virose, causados
pelo virus do mosaico comum da soja (VMCS).

A melhor maneira para controlar o mosaico comum é
atraves do uso de cultivares resistentes.

Outras doencas que causam sintomas semelhantes:
Crestamento bacteriano - p.184

Sintomas semelhantes e de causas ndo relacionadas a
doencas:

Deficiéncia de Zinco — p.94
Toxicidade causada por Manganés — p.97
Herbicidas;
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Benzotiadiazinas - p.109
Bipiridilios - p.110
Derivados do acido benzdico - p.112
Derivados do acido fendxi-carboxilico - p.114
Derivados da glicina - p.117
Difenil-éteres - p.119
Imidazolinonas — p.123
Ftalimidas — p.128
Sulfoniluréias - p.130

Tripes - p.243

Acaros - p.247
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7.1. Introducéo

0 manejo de pragas deve ser considerado no contexto
de outros fatores que causam estresse em plantas de soja. As
estrategias de controle de pragas devem ser adotadas consi-
derando, além do potencial de danos, os componentes que
afetam a producdo e as conseqliéncias de suas interactes
com as demais praticas.

O ponto de referéncia para o manejo de pragas deve
ser o potencial de producdo e as condicoes de desenvolvi-
mento da planta, por exemplo se houver desfolhamento cau-
sado por seca ou por patdgenos, poderd ndao haver tolerdncia
para perda de area foliar causada por pragas. Em condicées
fayoraveis de clima e de fertilidade de solo, com elevado indi-
ce de area foliar, o grau de desfolhamento tolerado pode ser
maior.

O cultivo de soja sob plantio direto exige atencdo maior
para a fauna de solo residente na lavoura e para a fauna asso-
clada a cultura imediatamente anterior e que é dessecada.
Insetos presentes na area antes da semeadura podem atacar
a soja nas fases de germinacéo e de plantula.

A aplicacéo de inseticidas ndo aumenta a producio de
soja, apenas garante a expressdo do potencial genético deter-
minado pela cultivar, em combinacdo com elementos climati-
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cos e com as préticas culturais adotadas na lavoura.

Neste capitulo, serdo apresentados alguns artrépodos
(insetos, dcaros e dipldpodes) e moluscos (lesmas e caracdois)
com potencial de causar estresse em plantas de soja, com
énfase na sintomatologia e abordagem superficial em estraté-

gias de controle.

7.2. Pragas subterraneas
7.2.1. Cochonilha-da-raiz (Pseudococcus sp.)

As plantas de soja atacadas por essa praga apresentam
crescimento reduzide e amarelecimento de todas as folhas.
Os danos sdo causados pela extragdo de seiva e pela injecao
de toxinas nas plantas, através da saliva, no momento da
alimentacao

As cochonilhas ocorrem em manchas, distribuindo-se
no sentido da fileira de plantas de soja. Sdo encontradas nas
raizes e, as vezes, na haste (Figura 7-1). O desenvolvimento
de populacdes dessa praga & geralmente restrito a pequenas
dreas e & beneficiado por periocdos de estiagem & pela presen-
ca de plantas daninhas na 4rea, como guanxuma, picao preto
e outras espécies hospedeiras.

Como os danos sdo localizados, em geral, nao justifi-
cam adocdo de estratégias de controle. O manejo adequado
de plantas daninhas hospedeiras reduz probabilidade de sua
gcorréncia.

Algumas espécies de formigas associam-se as
cochonilhas, construindo uma protecao com solo ou com res-
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tos culturais em torno das colénias, o que dificulta o ataque

de predadores e a desidratacao destas.

Lo

A
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Figura 7-1. Cochonilha-da-raiz, Pseudococcus sp., em partes
subterrdneas de plantas de soja.

QOutras pragas que causam sintomas semel/hantes:
Cords — p. 208
Percevejo-barriga-verde — p.236

Sintamas semelhantes e causas néo relacionadas a pragas:
Deficiéncia hidrica — p.b2

Compactacao do solo - p.69Y

Nematdide de cisto - p.170

Nematdide de galhas - p.1/3
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7.2.2. Mosca-da-semente (Delia platura)

As plantulas atacadas pela mosca-das-sementes apre-
sentam colo apodrecido e acabam morrendo o que, geralmen-
te, e atribuido a patogenos. Essa praga ocorre em populacoes
elevadas em agroecossistemas. As larvas alimentam-se de
material vegetal em inicio de decomposi¢do. Essa praga € mais
frequente em sistema de preparo convencional gue em siste-
ma plantio direto, por necessitar de temperaturas mais eleva-
das para seu desenvolvimento (Figura 7-2). A semeadura rea-
lizada em condicdes adversas, como profundidade exagerada
em solos com baixa temperatura e excesso de umidade, pode
determinar atrasos na germinacdo e na emergéncia e, conse-
guentemente, estresse para plantulas. Os adultos (moscas)
identificam as plantas nessas condicdes, através de substéan-
cias por elas liberadas, e realizam posturas sobre a superficie
do solo. Apds o periodo de incubacio, as larvas eclodem,
penetram no solo e atacam plantulas.

A rapida germinacao reduz a possibilidade de dano cau-
sado pela praga. Tratamento de sementes com inseticidas
impede a postura e o desenvolvimento de larvas.

Qutras pragas que causam sintomas semelhantes:
Cords — p.208
Larva-arame - p.214

Lagarta-elasmo ou broca-do-colo- p.222

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Tombamento por Rizoctdnia — p.152

Murcha por Esclerdcio — p.155

Tombamento por Pitium ou por Fitoftora - p.157/
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Figura 7-2. Mosca-da-semente, Delia platura, larva e danos
em plantulas de soja.
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7.2.3. Coros (Diloboderus abderus, Phyllophaga
triticophaga, P. cuyabana e outras espécies)

Os sintomas determinados pelo ataque de cords, no
inicio do desenvolvimento, caracterizam-se pela mortalidade
de plantas. Plantas atacadas que escapam a morte apresen-
tam menor porte, amarelecimento precoce de folhas, tornan-
do-se menos produtivas que plantas ndo atacadas (Figura

7-3).

Fova fow' K. Sifinadony

Figura 7-3. Diminuicéo do porte e amarelecimento precoce de
plantas de soja devido ao ataque de coros.
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Os corés-pragas apresentam longo ciclo biolégico e
habitos polifagos, podendo assim causar danos a diversas
gspecies vegetais, mesmo quando cultivadas em sucessao.
Consomem sementes, raizes e até a parte aérea de plantulas,
que puxam para dentro do solo, apds destruirem os drgéos
subterrdaneos. Em soja, alimentam-se principalmente de raizes
secundarias, deixando apenas a raiz principal. Em situactes
de alta infestacao, podem destruir todo o sistema radicular
(Figura 7-4).

Figura 7-4. Dano de cords no sistema radicular de soja.

Geralmente, a incidéncia de cords occorre em manchas
da lavoura (reboleiras) e um mesmo cord tende a se deslocar
e atacar plantas da mesma linha de semeadura (Figura 7-5).

Danos em soja podem ocorrer no inicio do ciclo da cul-
tura, em semeaduras do cedo (outubro) e em anos em que a
atividade de consumo dos cords prolonga-se primavera aden-
tro. Nesses casos, pode ocorrer morte de plantulas {Figura
7-6). Outra situacao na qual pode ocorrer danos € proximo ao
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fim do ciclo de soja, quando os corés presentes na area |4
estdo grandes e a lavoura apresenta-se atrasada em termos
de ciclo. Nesses casos, o dano predominante é a reducéo de
rendimento de graos e, eventualmente, secamento e morte de

plantas.

Firne fowe R Safvador
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Figura 7-5. Lavouras de soja com ataque de coros em reboleiras.
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Figura /7-6. Plantulas de soja mortas devido ao ataque de cords.

Mo Rio Grande do Sul, as espécies mais comuns em

lavouras de culturas graniferas sao P. triticophaga e D. abderus,
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e no Parand ocorre P. cuyabana. Existem, porém, outros corés
que atacam especialmente soja, cujas espécies ainda nao fo-
ram identificadas.

0 monitoramento nas lavouras deve ser feito median-
te contagens e identificacao de cords no solo, e da observa-
cdo de injurias provocadas nas culturas anteriores ou mesmo
na vegetacao espontanea.

Qutras pragas que causam sintomas semelhantes:

Cochonilha-da-raiz — p.204

Mosca-da-semente - p.206

Gorgulho-do-solo — p.212

Larva-arame - p.214

Percevejo-castanho — p.216

Besouro-preto ou ligeirinho (fase larval: falsa larva-arame) -
p.219

Lagarta-elasmo ou broca-do-colo - p.222

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Murcha por Esclerdcio’= p.155

Podriddo por Fit6ftora - p.160

Podriddo negra da raiz ou podriddo de carvéo - p.165
Mematdide de cisto - p.170

Mematodide de galhas - p.173

7.2.4. Gorgulho-do-solo (Pantomorus sp.)

Os sintomas mais comuns em lavouras de soja, decor-
rentes do ataque do gorgulho-do-solo, sdo falhas na linha de
plantas, devido & destruicdo das sementes pela praga. Cau-
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sam, ainda, murcha e, muitas vezes a morte de plantulas.
Plantas mais desenvolvidas apresentam raspagens na base da
haste. Os adultos deslocam-se sobre a superficie do solo. Os
ovos sdo colocados na base de plantas ou em restos cultu-
rais. As larvas vivem no solo, alimentam-se de sementes e de
partes subterrdneas, que causa a murcha e, muitas vezes, a
‘morte de plantas jovens (Figura 7-7). Os danos sao mais se-
veros nas quatro primeiras semanas apos a semeadura. Em
plantas maiores, podem causar danos, porém sem provocar a
morte das mesmas. Periodos de seca favorecem a praga, re-
sultando em danos mais severos e sintomas mais intensos. A
ocorréncia como praga esta relacionada as plantas cultivadas
ou daninhas existentes na drea, durante a primavera e verao,
época em que os adultos fazem a postura. Areas com canola,
nabo forrageiro, tremoco ou ervilhaca, na primavera, sac mais
infestadas que areas com gramineas, resultando em maiores
populacdes no verao.

M&o existem indicacdes de que o tratamento de plantas
e de sementes, com inseticidas, possa ser eficaz na protecao
contra os danos de larvas.

Qutras pragas que causam sintomas semelhantes:
Cortis — p.208
Larva-arame - p.214

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Tombamento por Rizoctonia — p.152

Murcha por Escleréecio — p.155

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora — p.157
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Figura 7-7. Gorgulho do solo, Pantomorus sp.; larva e danos
Bm soja.

7.2.5. Larva-arame (Conoderus scalaris e C. stigmosus)

Essa praga danifica as sementes, 0 gue impede a ger-
minacao. Pode ainda causar perfuracées na haste e danificar
partes subterrdneas de plantulas, resultando em murcha e,
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posteriormente, na morte das mesmas.

Nas regides secas e tropicais, podem ser observadas
elevadas populacdes de larva-arame (Figura 7-8). No Sul do
Brasil, as populactes sdo mais baixas, e os danos esporadi-
cos. Para diagnosticar a causa desses sintomas, ¢ importante
localizar a larva-arame ou 0 agente causador. A larva-arame,
além de causar danos as plantas, é predadora de outros inse-
tos de solo. O uso de inseticidas para seu controle é conside-

rado economicamente impraticavel.

Fre foe B Saivaden

Fiqura 7-8. Larva-arame, Conoderus sp.

Outras pragas que causam sintomas semelhantes:
Mosca-da-semente - p.206

Cords - p.208

Gorgulho-do-solo — p.212

Piolho-de-cobra - p.217

Besouro-preto ou ligeirinho =p.219%9

Lagarta-elasmo ou broca-do-colo - p. 222
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71.2.6. Percevejo-castanho (Scaptocoris castanea)

Os sintomas de ataque do percevejo-castanho nas raizes
de plantas sao visualizados, geralmente, apés o florescimento.
As plantas atacadas definham, secam e morrem (Figura 7-9).
Tanto formas jovens como adultas do percevejo-castanho tém
habitos subterrdneocs, sugando seiva de raizes de plantas de
soja. Durante a noite, as fémeas podem voar para outras are-
as. A postura é feita no solo.

Fore fose B Salvadorr

Fon fow N

Figura 7-9. Adulto e ninfa do percevejo-castanho, Scaptocoris
castanea, e plantas de soja mortas devido ao

ataque.
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Essa espécie é facilmente reconhecida no momento de
abertura de sulcos, pelo cheiro desagradavel que exala. Pela
succdo continua de seiva e injeccdo de saliva toxica, pode
deformar e matar os 6rgdos vegetativos de soja.

MNa época mais seca, aprofundam-se no solo, procuran-
do regides mais Umidas e, durante as chuvas, retornam a su-
perficie do solo. Em regides onde € comum seu atague, O

controle deve ser preventivo.

Outras pragas que causam sintomas semelhantes:
Cords — p.208

7.3. Pragas de superficie do solo

7.3.1. Piolho-de-cobra (Julus sp.)

Essa espécie alimenta-se de sementes e de partes sub-
_terrdneas ou proximas ao solo de plantulas, causando murcha
e, posteriormente, morte destas, o que resulta em falhas na
linha de semeadura. Os piolhos-de-cobra sao habitantes co-
muns nos agroecossistemas. Alimentam-se de material orga-
nico e de plantas. Em soja, os danos podem Ser severos em
manchas dentro de lavouras (Figura 7-10).

Os fatores gue determinam a ocorréncia da praga e a
nrevisdo de danos sdo pouco conhecidos. Em geral, ocorrem
em areas com abundéncia de palha e sem preparo de solo.
Concentram-se no sulco de semeadura por causa do solo
descompactado, gue facilita sua penetracao no solo e protege
contra fatores adversos.
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Perdas causadas por essa praga estao associadas a
periodos de seca adversos ao crescimento de plantas.

Foro: fean C Corsg

il vl

ez fowpmr

Figura 7-10. Danos e exemplares de piolho-de-cobra, em soja.
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QOutras pragas que causam sintomas semelhantes:
Larva-arame - p.214
Besouro-preto ou ligeirinho — p.219

Lagarta-elasmo ou broca-do-colo - p.222

sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Tombamento por Rizocténia — p.152

Murcha por Esclerocio - p.155 :
Tombamento por Pitium ou por Fitéftora — p.1567

7.3.2. Besouro-preto ou ligeirinho (Blapstinus
punctulatus)

Tanto adultos como larvas consomem sementes, par-
tes subterraneas de plantas e material organico, resultando
em falhas na linha de semeadura. As larvas, também conheci-
das como falsas larvas-arame, perfuram raizes e caules, cau-
sando danos semelhantes aos de brocas, murcha e mortalida-
de de plantulas (Fig. 7-11). Algumas vezes, consomem a par-
te externa da base de plantas.

Essa espécie & considerada praga somente quando a
populacao é elevada e em periodos de seca, quando a planta
nao se desenvolve e a temperatura do solo eleva-se, aumen-
tando a atividade biolégica do inseto. Sob condicées normais
de chuvas e de crescimento de plantas, os danos s&o insigni-

ficantes,
As fases de germinacao e de plantula sao as mais criti-

cas ao dano dessa praga. Semeadura realizada em condicoes
adequadas, que garantam germinacdo e instalacdo rapida de
plantas, é suficiente para garantir o escape da cultura de soja
aos danos do besouro-preto e da falsa-larva-arame,
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Figura 7-11. Adultos, larva e danos do besouro-preto,
Blapstinus punctulatus, em soja.

Outras pragas que causam sintomas semelhantes:
Cords - p.208

Larva-arame — p.214

Piolho-de-cobra - p.217

Lagarta-elasmo ou broca-do-colo - p.222
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Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Tombamento por Rizocténia - p.152

Murcha por Esclerécio — p.155

Tombamento por Pitium ou por Fitoftora - p.1567

7.3.3. Grilos (Anurogryllus muticus e Gryllus assimilis)

Essas pragas causam danos durante a noite, cortando
0 colo de plantulas, o que resulta na morte de plantas ou,
ainda, podem cortar as primeiras folhas de plantas de soja,
retardando o desenvolvimento. Orificios no solo proximos a
plantas de soja caracterizam a presenca dessas pragas na la-
voura. O grilo-preto (G. assimilis) geralmente vive sob pedras
e restos culturais, sendo encontrado em hortas, jardins e, as
vezes, em lavouras extensivas. O grilo-pardo (A. muticus) ocor-

re mais em gramados, pastagens e lavouras (Figura 7-12).

- Ldivvewe N, O

.|"I' -C. R

Figura 7-12. Grilo-preto, Grillus assimifis, grilo-marrom,
Anurogrylfus muticus.
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De modo geral, as 4reas mais infestadas sdo sob sis-
tema plantio direto, submetidas a pastejo de animais e com
pouca palha sobre o solo. Os danos ocorrem geralmente em
manchas na lavoura, em que as populacdes sdo mais eleva-
das, e principalmente em periodos de estiagem, associados a
temperaturas altas.

As estratégias de controle devem ser adotadas antes
da emergéncia de plantas; por isso, & imprescindivel monitorar
as lavouras. O cultivo no inverno de especies de plantas como
aveia, que produz maior massa vegetativa, resultando em maior
guantidade de palha sobre o solo, estimula a atividade biologi-
ca dos microorganismos entomopatogénicos e aumenta a
umidade no ambiente, prejudicando o desenvolvimento de

grilos.

Qutras pragas que causam sintomas semelhantes:
Lagarta-elasmo ou broca-do-colo- p.222
Lagarta-rosca, militar e outras — p.224

Formigas (ndo abordadas neste volume)

7.3.4. Lagarta-elasmo ou broca-do-colo (Elasmopalpus
lignosellus)

Plantulas com ponteiros murchos ou mortas na linha de
semeadura, com galerias na haste principal, identificam a pre-
senca da lagarta-elasmo. A lagarta procura a base de plantas
jovens, onde penetra na regido do colo, abrindo galerias as-
cendentes na haste (Figura 7-13). Quando né@o esta se ali-
mentando, aloja-se em abrigo construido no ponto de pene-
tracao.
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Figura 7-13. Danos e larva da lagarta-elasmo, Elasmopalpus
lignosellus, em plantulas de soja.

Os maiores danos sao causados as plantas novas, cujos
ponteiros murcham em poucas horas, e as plantas morrem

apos dois ou trés dias. Uma sd lagarta pode atacar e matar
varias pléntulas.

Plantas com mais de 25 ¢m de altura suportam melhor
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o ataque por terem tecidos mais resistentes. Nesse caso, a
lagarta ndo consegue abrir galerias, mas danifica o tecido do
colo, retardando o desenvolvimento. Essas plantas podem
quebrar facilmente com a acao de ventos € chuvas.

Essa praga tem ampla distribui¢ao geografica, ocorren-
do praticamente em todo Brasil. Infestacbes severas geral-
mente estdo associadas a perfodos de estiagem, temperatu-
ras altas e solos arenosos.

Qutras pragas que causam sintomas semelhantes:
Mosca-da-semente —p.206

Corés - p.208

Larva-arame —-p.214

Piolho-de-cobra — p.21/

Besouro-preto ou ligeirinho - p.21%9

Grilos — p.221

Lagarta-rosca, militar e outras - p.224
Percevejo-barriga-verde -p.236

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Tombamento por Rizocténia - p.152

Murcha por Esclerdcio — p.155

Tombamento por Pitium ou por Fitéftora — p.157

7.3.5. Lagarta-rosca, militar e outras (Agrotis ipsilon,
Spodoptera frugiperda e outras)

A lagarta-rosca (A. ipsifon), além de cortar a haste de
plantulas de soja na regiao do colo, pode, ainda, secciona-la
pouco abaixo da superficie do solo, causando a morte dessa
planta. Em plantas de soja mais desenvolvidas, ©
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seccionamento da haste é parcial, porém, quando a lesao é
muito grande, pode ainda provocar morte (Figura 7-14). Plan-
tas jovens, mortas na linha de semeadura, sem presenca de
galerias, podem indicar a presenca dessa praga. Durante as
horas mais quentes do dia, as lagartas permanecem enrola-
das, em forma de rosca, sob torrdoes ou restos de cultura.

Fore- fawe R Salvadon

Figura 7-14. Lagarta-rosca, Agrotis sp., e dano em plantula
de soja.

A eliminacao de plantas daninhas hospedeiras, como
lingua-de-vaca e caruru, através de dessecacdo antecipada
em areas onde for constatada a presenca de lagartas, impedi-
rd gue as mariposas realizem novas posturas e, ainda, a falta,
de alimento podera determinar a interrupcao do ciclo da praga
ou leva-la a um desenvolvimento anormal.
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A lagarta-militar (5. frugiperda) também ataca as
pléintulas de soja, cortando-as na regido do colo, causando
sua morte, resultando em reducoes na populacao de plantas
(Figura 7-15). Essa lagarta vive no solo, sob restos culturais
ou sob torrées de terra e, geralmente, esta presente na lavou-
ra no momento da semeadura, como acontece com a lagarta-

rosca.

Sty

I

P
St

£

Figura 7-15. Lagarta-militar, Spodoptera frugiperda, e danos
em plantula de soja.

Em soja, alimentam-se ativamente & noite e em dias
nublados e, durante as horas ensolaradas, permanecem es-
condidas sob torrdes, em rachaduras do solo ou ainda embai-
x0 de restos culturais, Como os ovos sao colocados sobre
plantas de forma aglomerada, esta lagarta, inicialmente, ocor-
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re em focos, deslocando-se para o restante da area ou mi-
grando para outras areas quando inicia a escassez de alimen-
to. A estratégia de manejo mais adequada é a mesma indicada
para a lagarta-rosca.

Além dessas lagartas, plantulas de soja recém-emergidas
também podem ser atacadas por outras lagartas do género
Spodoptera, possivelmente 5. /atifasci/a. Os sintomas séo per-
furagbes ou destruigdo dos cotilédones e das folhas (Figura
7-16).

¥ 1
ek o

Fore foid B Saivadon

Fore fod B Saivadon

Figura 7-16. Lagarta Spodoptera sp. e dano em pléntulas de
soja.

227



As lagartas Pseudaletia sequax e P. adultera sdo en-
contradas em soja semeada sobre aveia dessecada e seu real
potencial como praga nesta cultura nao esta bem definido.
oabe-se que soja nao é o alimento preferido dessas lagartas,
no entanto, podem danificar a haste das pléantulas ac darem

mordidas de prova (Figura 7-17).

For fore AL Sdlesadory

Fore: fos' R Siaitadort

Figura 7-17. Danos em plantulas de soja e lagarta, Pseudaletia
sequax.
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Qutras pragas que causam sintomas semelhantes:
Grilos = p.221

Lagarta-elasmo ou broca-do-colo- p.222
Percevejo-barriga-verde — p.236

sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Podridao por Fitéftora — p. 160

7.3.6. Caracadis (Bulfimulus sp.) e lesmas (Deroceras sp.,
Limax sp., Phyllocaulis sp.)

Os danos sao causados durante a noite, quando les-
mas e caracois raspam o tecido de plantulas e ingerem mate-
rial vegetal. Assim, plantas jovens apresentam-se sem folhas,
sem cotilédones e sem a parte apical, na qual ndo ha sinais de
corte nos tecidos (Figura 7-18). Essas plantas definham e
desaparecem. Na superficie do solo e das plantas, aparece o
muco produzido por esses moluscos,

A ocorréncia de caracois e lesmas em lavouras de soja

& esporadica e localizada. Essas pragas preferem
microambientes umidos e frescos.

Para evitar danos, sugere-se monitorar as areas e de-
terminar a populacdo dessas pragas e, Nn0os Meses gue ante-
cedem a semeadura de soja, adotar praticas de manejo de
plantas de cobertura e de dessecacdo para dificultar a
oviposicao e o desenvolvimento das fases jovens.

Iscas moluscicidas proporcionam controle eficiente,
porém tém custo muito elevado e sdo de dificil distribuicdo
na lavoura,.
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Figura 7-18. Danos de lesma em plantulas de soja e muco no
solo.

7.4. Pragas da parte aérea de plantas
7.4.1. Tamandua-da-soja (Sternechus subsignatus)

Os sintomas iniciais causados pelos adultos sao carac-

terizados pela presenca de hastes raspadas e de folhas mur-
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chas. Plantas jovens, quando atacadas, geralmente morrem.
O surgimento na lavoura de plantulas mortas, especialmente
nas bordas, indica presenca de adultos da praga, enquanto o
aparecimento de plantas com galhas, na maioria das vezes
quebradas acima do entumecimento, indica presenca de lar-
Vas.

Os danos sdo causados por adultos e por larvas, que
atacam haste principal. Os adultos atacam plantas de soja
desde o inicio da emergéncia até o florescimento. Emergem
do solo de outubro a meados de fevereiro, em anos normais,
atingindo picos populacionais nos meses de novembro e de-
zembro. Quando ocorre estiagem no infcio do cultivo de soja,
surgem s a partir de dezembro, com picos populacionais em
janeiro e fevereiro. Os adultos desfiam o tecido ao redor da
haste, @ quanto mais jovens forem as plantas atacadas, mai-
ores serdo os danos (Figura 7-19). As fémeas, além desse
dano, ainda, provocam ¢ anelamento na haste, onde deposi-
tam ovos de forma isolada.

As larvas, ao eclodirem, penetram na haste da planta,
desenvolvendo-se em seu interior, formando intumecimento
do tecido conhecido como galha, que interrompe parcial ou
totalmente a circulacao de seiva (Figura 7-20). No fim do ci-
clo, as larvas caem e enterram-se no solo, onde permanecem
em fase hibernante durante o outono, inverno e parte da pri-
mavera. A fase de pupa também ocorre no solo, a profundida-
de de aproximadamente 10 cm. Tanto na fase de larva
hibernante como na fase de pupa, o inseto ndo causa danos a
cultura de soja,
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Figura 7-19. Adulto e danos do tamandua-da-soja, Sternechus
subsignatus, em soja.
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Figura 7-20. Danos em soja, causados por larvas do tamandué-
da-soja, Sternechus subsignatus.
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Recomenda-se realizar amostragens antes da semea-
dura de soja, nas areas que apresentaram problema no ano
anterior. Encontrando-se mais de quatro larvas hibernantes
por metro linear, nao se deve cultivar soja na drea.

A estratégia seria semear, nessas areas, gramineas como
milho ou sorgo, que nao sdo plantas hospedeiras e circunda-
las com uma bordadura de soja, com sementes tratadas ou
nao com inseticida, a qual seria alvo de pulverizacao com in-
seticida nos meses de novembro e dezembro, conforme a ne-
cessidade. Apds um més, pulverizar semanalmente essa bor-
da com inseticidas, para eliminacac de adultos. Quando a
maioria das larvas estiver bem desenvolvida dentro das has-
tes, aproximadamente 40 dias apés o pico populacinal de adul-
tos, passar uma rocadora nessa soja, evitando, desse modo,
que as larvas penetrem no solo e continuem seu ciclo evolutivo.
MNas lavouras de soja o controle quimico justifica-se quando
forem encontrados 1 e 2 adultos/m de fileira de soja, com

duas e cinco folhas trifolicladas, respectivamente.
&+

Qutras pragas que causam sintomas semelhantes:
Anelador-da-haste — p.235

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Tombamento por Rizoctonia - p.152

7.4.2. Mosca-minadora-da-haste (Melanagromyza sp.)

As plantas de soja atacadas por esse inseto apresen-
tam engrossamento na base do caule, reducdo da distancia

entre nds , menor porte e poucos legumes. No xilema, inclusi-
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ve das hastes, sdo encontradas galerias em toda sua exten-
sa0 ou em partes dele. Podem ocorrer microorganismos asso-
ciados que provocam o apodrecimento do xilema, conferindo
lhe coloragcao pardo-escura, marrom ou avermelhada. Plantas
atacadas podem morrer ou reagir através da emissao de has-
tes laterais.

A praga € a larva de uma pequena mosca que oviposita
no interior da haste, em tecidos macios. A larva desenvalve-
se dentro da haste. Apresenta coloracdo branco-leitosa, algu-
mas vezes translicida, possui corpo cilindrico, que atinge 3
mm de comprimento e 0,5 mm de diametro. Pode ocorrer
desde a emergéncia a colheita de soja, especialmente em la-
vouras semeadas no tarde (final de dezembro ou inicio de
janeiro).

Sintomas semelhantes e de causas néo relacionadas a pragas:
Fodriddo parda da haste - p.177

?.4.5‘_. Anelador-da-haste (Chalcodermus sp.)

As plantas de soja apresentam anelamentos estreitos
nas hastes e no peciolo de folhas, causando quebra e queda
das partes atacadas. O dano € causado pelo anelador-das-
hastes, pequeno curculionideo que ocorre em ervilhaca, feijao
e outras leguminosas. Esporadicamente sdo encontrados em
soja, mas podem causar danos severos em areas isoladas.

Monitorar as dreas com leguminosas de inverno, ante-
cipar a dessecacdo de plantas e optar por plantas nido hospe-
deiras, como milho e sorgo, nas areas de ocorréncia sdo alter-
nativas para minimizar o problema.
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0 controle com inseticidas pode ser outra alternativa
emergencial de manejo da praga.

Qutras pragas que causam sintomas semelhantes:
Tamandué-da-soja - p.230

7.4.4. Percevejo-barriga-verde (Dichelops furcatus)

As plantulas atacadas por essa praga apresentam
necroses na base da haste principal, o que resulta em seu
enfraquecimento, tombamento e morte. O percevejo injeta
saliva para solubilizar partes nutritivas de plantas e extrair
alimento para seu sustento (Figura 7-21). A saliva, injetada na
base de plantulas de soja, pode atingir o tecido jovem, cau-
sando necroses na parte atacada, enfraquecimento, tomba-
mento e morte de plantas.

Fore Amicinio K. Biizsr

Figura 7-21. Percevejo-barriga-verde, Dichelops furcatus.
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Recomenda-se monitorar as dreas com leguminosas
nos meses de outono, inverno e inicio de primavera. Quando a
populacéo for alta, o controle pode ser feito no momento da
dessecacdo ou antes da emergéncia de plantas cultivadas na
primavera, nas dreas infestadas ou em fileiras de leguminosas

de inverno semeadas para atrair o inseto.

Outras pragas gue causam sintomas semelhantes:
Cochonilha-da-raiz - p.204

Lagarta-elasmo ou broca-do-colo- p.222
Lagarta-rosca, militar e outras — p.224
Cigarrinhas - p.237

Sintomas semelhantes e de causas néo relacionadas a pragas:
Tembamento por Rizoctdnia - p. 152
Cancro da haste - p.175

7.4.5. Cigarrinhas

Os sintomas do ataque das cigarrinhas aparecem na
base de plantas como manchas necrosadas. Quando o dano &
severo, pode estrangular o caule e causar a morte da planta.

Vdrias sdo as espécies de cigarrinhas que ocorrem em
plantas existentes sob sistema plantio direto. Com a
dessecacdo de plantas e falta de alimento, esses insetos ali-
mentam-se de plantas de soja, causando sintomas variados e
confusdo na identificacdo do agente causador.

A ocorréncia de cigarrinhas em soja é esporadica e se
dé em manchas na lavoura. E restrita a presenca de plantas
hospedeiras dessecadas. Em geral, ndo completam o ciclo
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biolégice na cultura.

Outras pragas que causam sintomas semelhantes:
Percevejo-barriga-verde — p.236

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Tombamento fisioldgico ou cancro de calor - p.50
Tombamento por Rizocténia - p.152

7.4.6. Coledpteros desfolhadores (Diabrotica speciosa,
Cerotoma sp., Maecolaspis joliveti, Megascelis
satrapa, Epicauta atomaria e Aracanthus moureri)

Os adultos atacam os cotilédones e as folhas de plan-
tas jovens de soja, perfurando-os, o que retarda o desenvolvi-
mento de plantas. Outro tipe de sintoma sao folhas com bor-
das rendilhadas.

Vdrias espécies de crisomelideos sdo encontradas na
cultura de soja (Figura 7-22), Os danos sdo mais severos na
fase inicial de desenvolvimento de plantas. Em muitos casos
se restringem as bordas da lavoura.

O burrinho, E. atomaria e o torraozinho, A. mourel, sao
encontrados sobre a cultura de soja, alimentando-se das fo-
lhas, porém sem causar prejuizos econémicos em lavouras
com desenvolvimento normal. Plantas sob estresse hidrico,
guando atacadas no inicio, podem retardar seu desenvolvi-
mento (Figura 7-23).

Esses coledpteros podem ser controlados através da
pulverizacao de inseticidas.
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Figura 7-22. Vaquinhas, Diabrotica speciosa, Cerotoma sp.,
Maecolaspis joliveti e Megascelis satrapa, em

soja.
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Figura 7-23. Burrinho, Epicauta atomaria e torraozinho,
Aracanthus mourei, em soja.

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Crestamento bacteriano — p.184

7.4.7. Broca-dos-ponteiros (Epinotia aporema)

Os sintomas que as plantas atacadas apresentam sao
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deformacdes ou morte de brotos terminais e de foliolos (Figu-
ra /-24). As lagartas podem, ainda, broguear peciolos e ra-
Mos, construindo galerias ascendentes.
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Figura 7-24. Danos da broca-dos-ponteiros, Epinotia aporema,
em soja.

Também é comum se observar danos nas vagens, que
apresentam perfuragdes, e nos grios, que sio parcialmente
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comidos.

As mariposas realizam postura nos ponteiros de plan-
tas, onde geralmente tem inicio o atague pelas lagartas. Tém
como caracteristica o habito de unir as partes vegetativas atra-
vés de uma teia, onde permanecem protegidas.

O controle dessa broca pode ser feito atraves de pulve-
rizacdes com inseticidas, quando houver 30 % das plantas

com ponteiros atacados.

7.4.8. Lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis)

Plantas com folhas parcialmente ou totalmente comi-
das indicam presenca da lagarta-da-soja. Essa praga € encon-
trada em todas as regiées em gque se cultiva soja (Figura
7-25). As mariposas colocam ovos de forma isolada sobre as
folhas, o que resulta no ataque generalizado de lagartas na
drea. Na fase inicial de desenvolvimento de lagartas, o consu-
mo de area foliar é baixo. Uma caracteristica dessa praga é
que lagartas jovens jﬂgam~§e das plantas, presas por um fio,
quando as plantas sdo tocadas. Em ataques intensos, lagartas
grandes podem causar a desfolha total podendo, na falta de
folhas, consumir as hastes mais finas de plantas.

Conforme a intensidade da infestacé@o e a fase de de-
senvolvimento da cultura, pode causar prejuizos sensiveis na
producao.

Para o manejo dessa praga, recomenda-se realizar
amostragens periddicas na lavoura, considerando-se a popu-
lacdo presente na area e o estadio de desenvolvimento de

plantas.
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Figura 7-25. Danos da lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalls.

Aplicacdes de inseticidas, preferencialmente biologicos
ou fisiologicos, devem ser feitas quando houver 30 % de
desfolha antes da floracdo e 15 % de desfolha apos esta fase
e, aproximadamente, 40 lagartas com mais de 1.5 cm de com-
primento, em duas linhas de soja de um metro. Atagues mais
Intensos dessa praga tém sido registrados, nos Gltimos anos,
em fins de janeiro a meados de fevereiro.

Sintomas semelhantes e de causas nédo relacionadas a pragas:
Crestamento bacteriano - p.184

7.4.9. Tripes (Caliothrips sp. e Frankliniella sp.)

Os tripes danificam especialmente as plantulas e sao
encontrados principalmente na face inferior das folhas, Os
tripes puncionam as células de folhas, ingerindo os liquidos
exsudados, provocando pontuacdes esbranquicadas na face
superior ou causando bronzeamento do tecido vegetal. Quan-
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do se alimentam de folhas jovens, no inicio de sua formacio,
provocam deformacoes nas mesmas. Preferem folhas jovens
ainda nao totalmente desenvolvidas, para se abrigarem da ir-
radiacao solar.

A ocorréncia de populactes elevadas de tripes esta
associada a perfodos de seca e de temperaturas elevadas. O
uso exagerado de inseticidas de amplo espectro de acdo no
controle de outras pragas da cultura pode favorecer a explo-
sdo de populacdes de tripes.

0 tamanho pequeno e a agilidade dos tripes em movi-
mentar-se rapidamente para partes mais protegidas de plan-
tas dificultam a determinacdo das populacoes e a constatacao
de danos nas plantas de soja.

O controle é dificil devido a persisténcia relativamente
curta de inseticidas e pela rapida reinfestacdo nas lavouras.

Qutras pragas gue causam sintomas semelhantes:
Acaros — p.247

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Mosaico comum da soja - p.198

7.4.10. Percevejos (Mezara viridula e Piezodorus guildinii)

O ataque de pe.rcevejﬂs, tanto de formas adultas como
de ninfas, pode inibir o desenvolvimento normal de graos e
resulta na queda de vagens (Figuras 7-26 e 7-27). Essa queda
impede a formacao dos horménios de senescéncia, resultan-
do na paralisacio da fase reprodutiva e no aumento do esta-
dio vegetativo, o que comumente € denominado de "soja lou-
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ca”. Quando o ataque ocorre na formacdo de grios, esses

dificilmente se formam ou, entao, apresentam-se defeituosos
e chochos (Figura 7-28),
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Figura 7-26. Ovos, ninfa e adultos do percevejo-verde, NMezara
viridula.
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Figura 7-27. Ovos, ninfa e adultos do percevejn—uerde—_,j:}equenc:,
Fiezodorus guildinii.

245



Forr Fridio 8 Boviato

Fre Eaidior R S

Figura 7-28. Danos intensos em soja, causados por percevejos.

Os percevejos injetam saliva para solubilizar nutrientes
das plantas e extrair alimento para sua sobrevivéncia. A soja
tolera o ataque dessas espécies na fase vegetativa e durante
o florescimento. Na fase reprodutiva, porém, quando vagens
e grios encontram-se em formacdo, os danos podem ser se-
veros. Graos de soja danificados por percevejos possuem maior
teor de proteinas e menor teor de oleo, resultando em graos
de menor qualidade (Figura 7-29). Os percevejos, além do
dano direto, ainda podem transmitir doencas fungicas aos
grdos, como a mancha-fermento (Mematospora corylil.
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Figura 7-29. Sementes de soja danificadas por percevejos (A);
FLANGE (parte externa da bainha alimentar) na
superficie da semente (B} e (C): FLANGE em
detalhe.

Recomenda-se monitorar a presenca de percevejos nas
areas a partir dos estadios reprodutivos da soja, através de
vistorias frequentes na lavoura. O controle com pulverizactes
de inseticidas s6 deve ser realizado, guando forem encontra-
dos quatro individuos com mais 0,5 cm em dois metros de
fileira de soja, em lavouras de producdo de grédos. No caso de
lavouras gue visam & producdo de sementes, o controle qui-
mico deve ser feito com a presenca de apenas dois individuos
com mais de 0,5 cm em dois metros de fileira de soja.

7.4.11. Acaros (Tetranychus urticae,
Polyphagotarsonemus latus e T. lundeni)

O &caro rajado (T. urticae), o 4caro branco (P. latus) e o
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4caro vermelho (T, lundeni), de modo geral, atacam folhas de
soja, causando lesdes na face inferior, que resultam em alte-
racdes na cor ou deformacdoes na face superior, com posterior
queda das mesmas. Podem, ainda, causar queda de flores e
de vagens novas. Os dcaros ocorrem inicialmente em reboleiras,
porém podem desenvolver populactes elevadas em soja em
periodos prolongados de seca e, nesses casos, podem causar
danos severos.

O acaro rajado habitualmente é encontrado na face in-
ferior de folhas, onde se alimenta do liquido celular extrava-
sado de células rompidas com o aparelho bucal. Mo local onde
se concentra e se alimenta, surgem, na face superior da folha,
manchas amareladas, que se tornam avermelhadas e, final-
mente. necréticas (Figura 7-30). Essa praga localiza-se prefe-
rencialmente na altura mediana de plantas, e caracteriza-se
por tecer uma teia branca. A fase critica da cultura de soja vai
do florescimento até a formacédo de vagens. Nos meses de
frio do ano, na forma de fémea de inverno, permanecem refu-
giadas na vegetacdo rasteira e em cascas de troncos.

O &caro branco prefere as folhas novas de soja, sendo
conhecido como praga dos ponteiros. Também localiza-se na
face inferior de folhas, no entanto nédo tece teia. As folhas
atacadas ficam com ondulacdes nos bordos, geralmente vol-
tadas para cima, e com aparéncia brilhante na face inferior,
prejudicando o crescimento normal. Com o aumento da popu-
lacdo, as folhas perdem o brilho da epiderme, tornando-se
rigidas e bronzeadas, partindo-se entre as nervuras e podem
ser facilmente rasgadas pelo vento. Podem disseminar-se para
toda a lavoura.
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Figura 7-30. Danos do 4caro-rajado, Tetranychus urticae, em

soja.
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O dcaro vermelho também instala-se na face inferior de
folhas. Ao alimentar-se da seiva, destroe a clorofila, o que
resulta em lesdes que sao vistas na face superior de folhas.
Essas lesoes adquirem a forma de manchas amareladas que,
com a continua alimentacao da praga, tornam-se avermelhadas.
Tece uma grande gquantidade de teias, onde coloca os ovos. O
ataque ocorre, inicialmente, nas folhas mais velhas e depois
generaliza-se em toda planta, inclusive no ponteiro. Pode ocor-
rer desfolhamento total, o que provoca queda de flores e de
vagens novas ou, ainda, causar deformacéo de vagens. Por
desenvolver-se lentamente, essa espécie tem menor Impor-
tdncia que as duas primeiras.

As trés espécies sao disseminadas facilmente pelo ho
mem e pelo vento. O mau manejo da lavoura, deixando popu-
lacGes de plantas daninhas, dara origem a focos iniciais de
acaros na cultura.

Recomenda-se fazer amostragens periédicas nas areas
que apresentam sintomas iniciais. Ataques intensos podem
justificar o uso de acaricidas especificos ou inseticidas
acaricidas. Temperaturas elevadas e baixas precipitacdes fa-
vorecem o aumento dessas populacdes. Chuvas pesadas re-
duzem consideravelmente a populacéo de acaros.

Outras pragas que causam sintomas semelhantes:
Tripes - p.243

Sintomas semelhantes e de causas nao relacionadas a pragas:
Mosaico comum da soja - p.198
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