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EFEITO DO TRATAMENTO DE SEMENTES
COM IMIDACLOPRID E COM
THIAMETHOXAN NO RENDIMENTO DE
GRAOS DE CEVADA - SAFRA 2000

Salvadori, J.R.!

Introducao

0 advento de uma nova geracao de inseticidas, os
neonicotingides, tem gerado demanda sobre o eteric des-
ses produtos quanao aplicados a sementes de cevada,
para evitar danos diretos (succac de seiva) e indirctos
{transmissao da doenca causada pelo Virus do Nanismo
Amarelo da Cevada - VNAC]), de pulgoes {Hem.,
Aphididae). Esse efeito pode variar com a época de se-
meadura, uma vez que esta pode influenciar numa
maior ou menor infestacao de pulgoes. O estudo de do-
ses desses inseticidas também torna-se importante com
vistas a avaliacdo da wviabilidade econdmica do contro-
le.

Objetivou-se avaliar o efeito no rendimento de graos
de cevada, em duas datas de semeadura, do tratamento
de sementes com os inseticidas imidacloprid e
thiamethoxan, em trés doses.

' Embrapa Tngo, Caixa Postal 451, 98001-870 Passo Fundo, RS.
jrsalva@cnpt.embrapa.br
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Material e Méetodos

Experimento foil instalado com a cultivar Cevada
BR 2, em duas épocas de semeadura {24/5/00 e
16/6/001, na Embrapa Trigo, na safra 2000. Foram ava-
liados os inseticidas imidacloprid e thiamethoxan, em
trés doses cada um. O experimento teve sete tratamen-
tos (Tabela 1), com quatro repeticoes, delineados em
blocos as acaso. A unidade experimental foi uma parce-
la de 30,78 m7 (27 linhas com 6,0 m de comprimento,
espacadas 0,19 m entre sil. A densidade de semeadura
toi de 125 kg’/ha de sementes viaveis. A adubacdo e o
controle de doencas (tratamento de sementes e na par
te aérea), assim como as demais pralicas de cultivo,
foram realizados de acordo com as recomendacoes téc-
nicas para a cultura.

Avaliou-se o rendimento de graos, cujos dados fo-
ram submetidos a analise da variancia e ao teste de
Tukey (5 %) para comparacao das médias dos trata-
mentos.

Resultados e Discussao

Em ambas as épocas de semeadura, constatou-se
efeito significativo dos tratamentos no rendimento de
graos (Tabela 1}.

Na primeira época de semeadura, apenas as duas
doses mais elevadas (24,5 e 35,0 g i.a.) de imidacloprid
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g de thiamethoxan diferiram significativamente da tes-
temunha sem inseticida. O desempenho dos ingredien-
tes ativos foi muito semelhante, proporcionando rendi-
mento de graos superior ao da testemunha entre 12 e
13 %, aproximadamente. A dose inferior (17,5 g i.a.}
dos inseticidas nao diteriv das doses malores nem da
testemunha.

Ma segunda época de semeadura, apenas a dose
superior de ambos os ingredientes ativos superou signi-
ficativamente a testemunha, em 14,3 % {imidacloprid]
e 15,0 % (thiamethoxan).

Os primeiros pulgoes, das especies Schizaphis
graminum, Sitobion avenae e Rhopalosiphum padi, apa-
receram em 9/6. A partir de 15/6, também foil encontra-
da a espécie Meropofophium dirhodum. A ocorréncia de
pulgoes prolongou-se até o més de outubro. As popula-
coes de pulgdes foram baixas, nao atingindo os niveis
de controle recomendados para a cultura. Constatou-se,
porém, a incidéncia de VNAC, com sintomas mais evi
dentes nas parcelas testemunhas, circunstancia que,
possivelmente, expligue as diterencas entre tratamen-
tos.
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EFEITO DE INSETICIDAS, APLICADOS EM
TRATAMENTO DE SEMENTES PARA
CONTROLE DO CORO Diloboderus abderus,
NO RENDIMIENTO DE GRAOS DE CEVADA
SAFRA 2000

Salvadori, J.R.

Introducao

O coro-das-pastagens Difoboderus abderus {Col.,
Melolonthidae) constituiu, atualmente, importante pra-
ga de solo na cultura de cevada, sob plantio direto. Uma
das possibilidades de controle € o uso de inseticidas ui-
micos em tratamento de sementes.

Objetivou-se avaliar a eficiéncia de inseticidas e
doses, aplicados a semente de cevada, no controle do
cord 0. abderus, em condicdo de infestacao de nivel
medio.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em campo, na

' Embrapa Trigo. Caixa Postal 451, 99001-270 Passo Fundo, RS.
E-mail; jrsalval@cnptl.embrapa.br
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Embrapa Trigo, na safra 2000, sob infestacao artificial
de cords. Foram avaliados doze lratamentos (incluindo
testemunhas com e sem coros) {Tabela 1), com guatro
repeticoes, delineados em blocos ao acaso. A unidade
experimental foi uma parcela de 3,42 m?, constituida de
nove linhas de cevada com 2,0 m de comprimento, es-
pacadas 0,192 m entre si. Foram infestadas, por ocasiao
da emergéncia de plantas, as sete linhas centrais da
parcela desprezando-se 0,20 m em cada extremidade,
na densidade de 14 cords de 3% instar/m“. A cullivar
Cevada BR 2 foi semeada em 21/8/00, na densidade de
115 kg/ha de sementes viavels. Uma semana antes, as
sementes foram tratadas com fungicida a base de
triadimenol {160 g de Baytan 250 PM/100 kg de semen
tes). Foram realizadas adubacoes na base (400 kg/ha de
MPK, farmula 5-25-25]) e de cobertura {30 kg/ha de ureia)
aos 30 dias apds a emergéncia. O controle de pragas e
de doencas da parle aérea foi realizado de acordo com
as recomendacdes técnicas para a cultura.

Foi avaliado o rendimento de graos. Os dados
foram submetidos a analise da variancia e as médias
dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey {5 %).

Resultados e Discussao
A analise da varidancia evidenciou efeito

significativo dos tratamentos ne rendimento de graos
{Tabela 1). Os produtos a base de carbosulfan {em ambas
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as doses e formulacdes), fipronil {dose de 30 g i.a.l,
imidacloprid {dose de 48 g i.a.} e thiamethoxan [dose de
49 gi.a.) foram os mais eficientes na protecao da cultura
contra os danos de cords, igualando-se, em rendimento
de graos, a testemunha sem coros. Esses inseticidas
diferiram estatisticamente da testemunha com corgds,
superando-a em 24,6 %, 24,8 %, 22,9 % , 225 "o e
23,1 %, respectivamente. Os inseticidas thiamethoxan
(dose 35 g i.a.), fipronil {dose de 20 g i.a.] e imidacloprid
idose de 36 g i.a.) situaram-se em posicao indefinida,
uma vez que nao diferiram de ambas as testemunhas
icom e sem coros). As doses do inseticida clorpiriphos
nao diferiram entre si, porém a maior {135 g i.a.] também
igualou-se & testemunha sem cords, e a menor {6/.5
g i.a.), a testemunha com cords. Ambas as doses desse
inseticida provocaram filotoxicidade evidenciada atraves
de diminuicdo e atraso da emergéncia e amarelecimento
temporario de plantulas; em conseqgléncia, houve atraso
no desenvolvimento de plantas, o que retardou em cinco
dias a colheita.
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Tabela 1. Eleito de inseticidas aplicados a scmentes de covaga pyr
controle do cord Ddododerns abderas, no rendimenta de Craos.
Fasso Funde, RS, 2000

Tratamenio
Inseticida Dose i.a. Nome kosha Hend.
g 100 kg comercial relativo

Carbosulfan 175 Marshal 250TS 3.530a 124.6
Carbosulfan 180 Marshal 360 CS 3.535a 124.8
Imidacioprid 368 Gaucho 60 FS 31 7/1abc 111.9
Imidacloprid 48 Gauchao 60 FS 3.47/0a 122.5
Thiamethoxan 35 Cruiser 700 WS 3.262abc 115,1
Thiamethoxan 49 Cruiser FJOOWS  3.500a 123,5
Clorpiriphos 67.5 Sabre 450 5C 2.960bc 1045
Clorpiniphos 135 Sabre 450 SC 3.388ab 113,56
Fipronil 20 Standack 25TS  3.183abc 1124
Fipronil 30 Standack 25TS  3.4872a 122.9
Testemunha Com cords - 2.833¢c 1000
lestemunha Sem corgs - 3.551a 125.3
CV.% 5,7 -
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DETECCAO DE RESISTENCIA DA PRAGA
DE CEVADA ARMAZENADA Rhyzopertha
dominica (F.) AO INSETICIDA
DELTAMETHRIN

Lorini, 1.7: Beckel, H.”; Moras, A.°

Introducao

A presenca de pragas e as perdas ocasionadas
nos graos armarenados sdo os principais problemas en-
contrados no setor de armazenagem. Entretanto, graves
limitacGes, como é o caso da resisténcia de insetos aos
inseticidas usados, tém reduzido a eficiéncia do contro-
le quimico.

A espécie Rhyzopertha dominica {F.] (Coleoptera;
Bostrychidae} é uma das principais pragas de trigo, de
cevada e de arroz armazenados e, devido ao uso intensivo
de inseticidas, € uma das que apresentam maiores
problemas de resisténcia nos armazéns. Praticas como
0 uso inadequado de inseticidas ou mistura de inseticidas

' Pesquisador da Embrapa Tngo, Caixa Postal 451, 89001-970 Passo
Fundo, RS. E-mail: ilofini@cnpl.embrapa.br

? Doutoranda do Curso de Pas-graduacao em Entomolagia da Universi-
dade Federal do Parana.

* Estagiaria da Embrapa Trigo.
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para combater infestacoes de pragas sdo freqientemente
observadas em unidades armazenadoras, e as
consequéncias de tais procedimentos muitas vezes sao
Irreversiveis.

O objetivo deste trabalho foi detectar, em labora-
torio, a resisténcia de R. domminica ao inseticida piretroide
deltamethrin, em cevada armazenada.

Material e Métodos

As quatro racas de R. dominica (BR 13, BR 21,
BR 22 e BR 23) estudadas foram coletadas em unidades
armazenadoras onde existia cevada armazenada e que
recebeu tratamento quimico para evitar a presenca de
pragas.

Estas foram comparadas com outras quatro racas,
sendo BR 4 e UK 1 suscetiveis ao inseticida deltamethrin
(Lorim & Galley 1999) e BR 7 e BR 12 altamente resis-
tentes ao mesmo inseticida (Lorini 1997; Beckel et al.
1999; Beckel 2000}, provenientes de armazéns de tri-
go.

Todas as racas, desde a coleta, foram mantidas
no Laboratdrio de Entomologia da Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS. A primeira geracdo obtida em laboratério e
criada sem a selecao com inseticida, independentemen-
te do ano de coleta, recebeu a designacao “F,” e as
geracoes de racas mantidas em laboratdrio com a sele-
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cao constante por deltamethrin foram denominadas “F#”,

Os insetos foram multiplhicados em frascos de wi
dro, vedados com massa para calafetar e papel filtro,
contendo graos de trigo esterilizados.

Para a avaliacao da resisténcia, foram realizados
bioensaios seguindo o método padrao recomendado pela
FAQ (FAO, 1974). Insetos adultos de cada raca foram
submetidos a cinco tratamentos com deltamethrin, além
de um controle. O inseticida deltamethrin 25 g i.a./l {Decis
25 CE]} foi diluido em éter de petrdleo para as concentra-
coes requeridas, e 1,0 ml da concentracao foi distribui
do sobre papel filtro de 9 ¢m de diametro, colocado em
placas de Petri, em quatro repeticoes. Apds a evapora-
cao do solvenle, dez insetos adultos de cada raca foram
liberados no interior de cada placa. O experimento foi
mantido em sala climatizada, em tempe atura de 25 +
17 C e umidade relativa do ar de 60 = 5 %.

A avaliacao da mortalidade, que visou a estabele-
cer as concentracoes letais (CL..) para cada raca, foi
feita pela contagem do ndmero de insetos vivos e mor-
tos 24 h apds o tratamento. Consideraram-se mortos os
Insetos que nao puderam se deslocar normalmente du-
rante um periodo de observacao de 2 minutos. Para de-
terminacao da CL,;, para cada raca, os resultados de
mortalidade dos biocensaios foram analisados pelo pro-
grama estatistico GLIM, Royal Statistical Society, ver-
sao 3.77 {(Crawley 1993).
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Resultados

Os resultados dos bioensaios em papel filtro trata-
do com deltamethrin mostraram gque a raca BR 13 nao
apresentou diferenca significativa, para os valores da
ClL.. {Tabela 1}, das racas BR 4 e UK 1, sendo portanto
considerada suscetivel a esse inseticida, ja que os valo-
res da CL., das racas BR 4 e UK 1 representam o nivel
de tolerancia normal dessa espécie ao inseticida
deltamethrin {Lorini & Galley 1996; 1999]).

Asracas BR 21, BR 22 e BR 23 nao diferiram esta-
tisticamente entre si e apresentaram fatores de resis-
téncia de 152,8, 211,1 e 299,2, respectivamente {Ta-
bela 1). Esse resultado representa um nivel intermedia-
rioc de resisténcia ao inseticida deltamethrin, ja que as
racas resistentes BR 7 e BR 12 apresentaram fator de
resisténcia de 460,9 e 537,6, respectivamente (Tabela
1)

Os resultados observados para os insetos das ra-
cas BR 21, BR 22 e BR 23 comprovaram a resisténcia de
R. dominica ao inseticida deltamethrin em armazéns de
cevada, nos quais sao adotados, na maioria das vezes,
tratamentos preventivos, e sugerem que a massa de graos
de cevada, onde o0s insetos foram coletados, possivel-
mente, jJa vinha, ha algum tempo, recebendo tratamen-
to com inseticidas quimicos.
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AVALIACAO DE TERRA DIATOMACEA NO
CONTROLE DE INSETOS EM CEVADA
ARMAZENADA

Rupp, M.M.M."; Lazzari, F.A.%; Lazzari, S.M.N.?

Introducao

A busca de medidas alternativas ao controle qui-
mico convencional deve-se, principalmente, ao desen
volvimento da resisténcia de inselos aos inseticidas
comumente utilizados para o seu controle {(Subramanyam
& Hagstrum, 1995), aumentando a adocao de medidas
do manejo integrado de pragas pelas umidades
armazenadoras e industnas afins {Golob, 1997) e a pro-
cura dos consumidares por alimentos livres de residuos
de inseticidas. Este produto tem registro de uso para
produtos armazenados ou tratamento de estrutura em
paises como USA, Canada, Australia {Fields & Korunic,
20001 e o Brasil.

A acao da terra diatomacea € mais lenta que os
inseticidas, estendendo a exposicao por vinte dias ou
mais para reduzir a populacao, fornecendo protecao por

" Depto de Agronomia. UEM, Av. Colombe, 5720, B /020-900 Maringa,
PR.

 Depto. de Zoologia, UFPR, Caixa Postal 19020, 81531-99C Curitiba,
FR.
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doze meses ou mais (MclLaughlin, 1994).

A terra diatomacea atua de modo fisico provocan-
do a morte dos insetos através da desidratacao (Ebeling,
1971). As particulas de terra diatomacea aderem ao
corpo dos insetos quando eles se deslocam pela massa
de graos. OUs pos saoc mais efetivos sobre insetos com
pélos e tegumento aspero (Ebeling, 1971). E, de acordo
com Fields & Korunic (2000) os insetos mais suscetiveis
a terra diatomacea sao: Cryptolestes spp. (Col.,
Cucujidae), Oryzaephilus spp. (Col., Silvanidae}, Sitophilus
spp. {Col., Curculionidae), Rhyzopertha dominica (Col.,
Bostrichidae) e Tribofium spp. (Col., Tenebrionidae).

De acordo com Golob (1997) a terra diatomacea
pode ser aplicada na forma de po ou como solucdo aquo-
sa. Entretanto, na pulverizacao certos cuidados devem
ser tomados para evitar a ma distribuicac do produto.
Adaptactes no pulverizador devem ser feitas, para evi-
tar problemas de desgaste de bicos e pistoes e deposi-
cao do produto no fundo do tanque do pulverizador.

McLaughlin (1994} considerou 12 % de umidade
da cevada como limite seguro para a eficiéncia da terra
diatomacea, para cevada armazenada. Maltes ornigina-
rios de cevada tratada com terra diatomacea, nas doses
de 100 a 900 ppm, nao apresentaram diferenca na qua-
lidade, de acordo com Korunic et al. (1998]).

Assim esta pesquisa teve como objetivos determi-
nar a influéncia da terra diatomacea, formulacao comer-
cial Keepdry®, no controle de insetos de cevada armaze-
nada e identificar e quantificar as espécies de insetos
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mals Comuns.

Material e Métodos

Os experimentos foram desenvolvidos em guatro
silos de sementes de cevada cervejeira, da cultivar
BR 2, com 90 t de capacidade cada, em unidade
armazenadora de sementes, da Companhia Antarctica
Paulista — IBBC, Fomento Agricola, no municipio da Lapa,
Parand, durante seis meses em 19399.

A terra diatomacea utilizada para o tratamento 1
foi o produto comercial Keepdry®, aplicada em
polvilhamento {PS) na dosagem de 1.500 g/t; para o tra-
tamento 2 utilizou-se o mesmo produto como pulveriza-
cdo (PM), na dosagem de 300 g/t, diluida em 1.500 mlit
de solucdo. Como tratamento 3 - controle quimico {CQ),
utilizou-se os inseticidas deltametrina (K-obiol® 25 CE -
15 ml/t) e fenitrotion (Sumigran - 15 ml/t} e tratamento
5 testemunha — sem aplicacdo. Os tratamentos foram
aplicados sobre os graos na correia transportadora, quan-
do do enchimento dos silos. Os tratamento com terra
diatomacea foram feitos utilizando-se uma polvilhadora
(PS) e um pulverizador (PM), com a adaptacdo de um
agitador dentro do tanque para evitar a deposicao do
produto e substituindo os pistdes de metal por outros de
cerdmica, evitando assim o desgaste desse material.

Para avaliar a eficacia dos tratamentos sobre a
mortalidade dos insetos, em cada silo foram utilizadas
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armadilhas tipo calador, insernidas na massa de graos.
Quinzenalmente, estas armadilhas eram vistoriadas; os
insetos coletados eram retirados, contados e identifica-
dos. Apds a coleta do material, as armadilhas eram re-
postas nos mesmos locais.

Amostras de cevada foram obtidas dos silos, a
cada quinze dias, para as analises do teor de germina-
cdo, umidade e proteinas, que foram feitas no Laborato-
rio de Analise de Sementes da Cia. Antarctica, na Lapa.

Resultados e Discussao

O resultado das capturas em cada tratamento es-
tao apresentados na Tabela 1. Observa-se que nos tra-
tamentos com po seco, po molhavel & no tratamento
guimico as populacoes de insetos foram bastante redu-
zidas. Estes resultados concordam com Rupp et al.
(1998), que obtiveram resultados semelhantes em eta-
pa anterior deste experimento.

De acordo com a mesma tabela observa-se que C.
ferrugineus foi a espécie predominante (71 %), enguan-
to que Sitophifus spp. e O. surinamensis representaram
17 % e 11 % dos insetos capturados. Houve captura de
alguns poucos exemplares de A. dominica. Entretanto
Rupp et al. (1998) obtiveram Sstophilus spp. como a es-
pécie predominante, em etapa anterior deste experimen-
to. Os resultados obtidos concordam parcialmente com
aqueles observados por Subramanyam & Harein (1989
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e 1990) onde C. ferrugineus e 0. surinamensis foram as
espécies de insetos mais abundantes em cevada arma-
zenada. O ataque desses insetos em cevada pode afe-
tar o gérmen, reduzindo a sua viabilidade.

Houve pouca variacdo no teor de umidade das
amostras dos diferentes tratamentos, conforme obser-
vado na Tabela 2. Os resultados dos teores de germina-
cdo em cada ratamento da cevada cervejeira sao apre-
sentados na Tabela 3. A quantidade de insetos coletada
nas armadilhas foi extremmamente pequena, nao tendo
portanto afetado a germinacao. O teor minimo de 92 %
de germinacao exigido para cevada cervejeira foi manti-
do durante o experimentos.

Devido as indmeras vantagens do uso da terra
diatomacea, como, nao deixar residuos nos graos, nao
ser toxica ao homem e animais e de sua aplicacao segu-
ra, o seu emprego € recomendado como alternativa efi-
ciente para o controle de insetos em produtos armaze-
nados.

Conclusoes

Os tratamentos com terra diatomacea, em
polvilhamento e pulverizacao, apresentaram alla efica-
cia no controle de insetos em cevada cervejeira. Das
espécies mais comumente encontradas em cevada ar-
mazenada sobressairam-se Sitophilus spp, Q.
surinamensis e Cryptolestes spp. Houve pouca variacao
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nos teores de umidade e germinacao da cevada cervejeira
do experimento.

Finalmente, o controle de insetos com terra
diatomacea equipara-se ao oferecido pelo tratamento
gquimice convencional utilizando deltametrina e
fenitrotion, sem causar, entretanto, os efeitos adversos
que os inseticidas gquimicos podem provocar sobre as
populactes dos insetos (resisténcia), no ambiente e em
termos de residuos de ingredientes ativos nos alimentos
ou produtos finais.
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Tabela 2. Umidade (%) em cevada tratada com terra diatomacea
ipé seco - PS5, pé molhavel - PM), controle quimico
{deltametrina e fenitrotion - CQ) e testemunha (Test),
durante & meses apos 05 ratamentos, em uma unida-
de armazenadora de cevada. Lapa, 19995

Dias apos

tfratamento PS PM ] Test
15 11,6 11,2 12.1 11.4
29 11.6 11.3 12.2 11.4
43 11,6 11,2 12.0 11.2
54 11.7 11,1 11.9 11,1
1 11.7 10,9 11.9 11.3
84 11,2 11.1 11.9 11,0
99 11,1 11,0 11,9 11,0
116 11.5 10,9 11.8 10.9

131 11,6 10,9 11.8 11.0

135 11.5 10,7 11.8 11.2

Tabela 3. Germinacao (%) da cevada tratada com terra

diatomacea (pdé seco — PS5, po molhavel - PM],
controle quimico {deltametrina & fenitrotion - CQ) e
testemunha (Test), durante & meses apds os trata-
mentos, em uma unidade armazenadora de ceva-
da. Lapa, 1999

Dias apos

tratamento PS PM ca Test
15 96 g5 93 95
29 95 95 94 95
43 a5 95 96 94
b 96 94 95 95
71 94 495 95 94
84 96 94 95 94
29 95 96 96 92

116 a6 a5 95 a3

131 24 95 94 93

135 94 94 96 94
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PRIMER ANALISIS DE ESPECIALIZACION
FISIOLOGICA DE Pyrenophora teres EN
URUGUAY Y SU IMPORTANCIA EN EL

MEJORAMIENTO POR RESISTENCIA
GENETICA

Gamba, F.': Tekauz, A.%; Estramil, E."

Introduccion

Las enfermedades a hongos son una de las
principales limitantes en el logro de rendimientos altos y
estables a través de los anos. En el caso particular de la
cebada la problematica sanitaria es adn mas importante
por su incidencia en la calidad industrial de la malta. La
creciente importancia de la incidencia de las manchas
foliares se explica en parte por la reciente adopcién de
practicas conservacionistas para el control de la erosidan
del suelo. Practicas como la siembra directa dejan los
residucs de los cultivos intactos sobre la superficie del
suelo asegurando la presencia de indculo de las man-
chas foliares que ahi sobreviven. La talta de cultivares
de cebada con niveles aceptables de resistencia genéti-

' Universidad de la Repdblica Oriental del Uruguay, Facultad de Agrono-
mia.
 Agriculture and Agri-Food Canada.
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ca seria otro factor que explicaria la creciente importancia
de este tipo de enfermedades.

La resistencia genética es una de las caracteristi-
cas mas dificiles de mejorar por tratarse de una
interaccion dindmica entre dos organismos vivos: el
huésped y el patégeno. La mejora por resistencia geneti-
ca a las enfermedades es un objetivo primordial de los
programas de mejoramiento a nivel mundial. La
resistencia genética es considerada la mejor medida de
control no sélo por su eficiencia biolégica sino también
porgque es ambientalmente sana y de costo nulo para el
agricultor. Su Gnica desventaja es que la duracion de su
eficiencia puede verse afectada por la alta capacidad de
variar que tienen las poblaciones patégenas. Por lo tan-
to, estudios genéticos de variabilidad de la poblacion
patégena asi como la identificacién de fuentes de
resistencia aceptable son esenciales para la obtencion
exitosa de cultivares con resistencia durable.

El objetivo de este estudio fue evaluar la existencia
de diferentes virulencias en una poblacién local del
Pyrenophora teres, organismo causal de la mancha en
red.

Materiales y Meétodos
Aislamientos utilizados y preparacién del indculo.

Durante los afios 1998 y 1999 se colectaron hojas con
sintomas de mancha en red en diferentes cultivos
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comerciales y parcelas experimentales de programas de
mejaramiento. Luego del procesamiento de las muestras
se multiplicd el indculo a partir de conidios individuales
segun el protocolo de Tekauz v Mills (1974),
Germoplasma de cebada. El componente princi-
pal de este estudio se llevd a cabo en condiciones
escrictamente controladas de cadmara de crecimiento en
Agriculture-Canada, Winnipeg Research Station,
Manitoba, con la colaboracion del Dr. Andy Tekauz. Se
utilizaron aislamientos uruguayos vy aislamientos
canadienses como referencia, uno de ellos
correspondiente al tipo P. feres T.sp macuwiata. Otra par-
te de este estudio se llevo a cabo en condiciones de
invernaderoe lo que no asegura completamente las
condiciones controladas gque exigen esta clase de
estudios. Las inoculaciones se realizaron al estadio de
tres hojas con un atomizador de Vilbis a presion cons-
tante. Las plantas recién inoculadas fueron colocadas
en una camara de humidificacién con 100 % de humedad
por 24 h para favorecer la incubacion de la enfermedad.
Luegao, las plantas fueron trasladadas nuevamente a la
camara de crecimiento y una semana post-inoculacion
se tomaron las lecturas usando |la escala cualitativa
desarrollada por Tekauz (1985). Para caracterizar los
aislamientos de P. teres, las plantas con lesiones del 1-
4 se consideraron resistentes y aquellas con lesiones

del 5-10 susceptibles.
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Resultados y Discusion

Estudios en camara de crecimiento. Los
aislamientos uruguayos fueron todos del tipo P. teres
f.sp teres . Los perfiles de las reacciones variaron des-
de seis fenotipos susceptibles hasta seis resistantes.
(Tabla 1). Los aislamientos pudieron ser diferenciados
en nueve patotipos diferentes en los seis diferenciales
usados. Cuando dos de los aislamientos mas virulentos
fueron inoculados en wveinte materiales uruguayos de
cebada, todos fueron susceptibles. Sélo un aislamiento
uruguayo se comportd como el aislamiento canadiense
WRS 102, mientras que otros dos aislamientos urguayos
se comportaron igual que el aislamiento canadiense
WRS 858.

Estudios en invernadero. En las tablas 2 y 3 se
presenta un resumen de los resultados obtenidos. Los
aislamientos fueron ordenados segun el ndmero de
reacciones resistentes que los mismos indujeron. En
ambos cuadros se observan aislamientos que indujeron
20 reacciones de resistencia en el grupo de 28 materiales
de cebada (Tabla 2} mientras que otros sdlo indujeron
este tipo de reaccion en 7 y 4 materiales.

Esto seria indicativo de la existencia de variabilidad
entre los aislamientos estudiados.

Los aislamientaos 15, 1, 7 ¥y 5 serian menos viru-
lentos que el resto ya que fueron los que indujeron la
mayor cantidad de reacciones de resistencia.

Por otra parte, tres aislamientos (6, 14 y 67 de la
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Tabla 2) indujeron sdlo 4 reacciones de resistencia pero
en diferentes materiales. Para ese grupo de materiales
v con esos aislamientos no existid ningun aislamiento
completamente avirulento ni completamente virulento.

Aunque estos resultados vy analisis son prelimina-
res, 10s mismos estarian sugiriendo la existencia de una
alta variabilidad y virulencia en la poblacién de P. feres
local.

Consideraciones Finales

Para que el proceso de evaluacidn v seleccion de
germoplasma por resistencia genética es imprescindible
disponer de metodologias objetivas, descriptivas v com-
pletas de los tipos de reaccidn observados. Esto abriria
la posihilidad de encarar la problematica sanitaria desde
un abordaje regional v permitiria la comparacion de
estudios conducidos por diversos grupos de investigacion,
Atortunadamente, se cuenta con protocolos de estas
caracteristicas para las principales manchas foliares que
afectan al cultivo de la cebada, los mismos gque han sido
desarrollados por Tekauz y Miller en Canada v por
Steffenson Fetch en EEUU.

Con el objetivo de obtener un grupo de diferenciales
adaptados a nuestras condiciones seria necesario com-
pletar las inoculaciones de estos aislamientos en otros
genotipos de cebada. Y para caracterizar mejor la
poblacién uruguaya de P. teres es seria necesario estudiar
otros aislamientos adn no analizados.
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La consecuencia directa de la aplicacian de egstos
protocolos estandarizados  asi como la realizacion de
este tipo analisis es que torna imprescindible la
identificacion de fuentes de resistencia eficientes y su
incorporacion a genotipos adaptados y de calidad perti-
nente con el objetivo de reducir las pérdidas en
rendimiento v calidad causadas por P. teres.

Sin embargo, esta clase de estudios potenciaria al
maximo su utilidad en el mejoramiento por resistencia si
se realizara sistematicamente con aislamientos y
germoplasma de cebada de toda la region. La
identificacion de fuentes de resistencia genética utiles
para los programas de mejoramiento que las requieran
podria viabilizarse con la creacion de ensayos cooperati-
vos debidamente planificados entre los grupos de
investigacion de la regidén. Esta clase de trabajos en
cooperacion, permitiria alcanzar el objetivo de obtener
cultivares con resistencia durable a las principales
enfermedades mas rapidamente y con mavyor eficiencia
en el uso de todos los recursos.,
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Tabla 1. Caraclerizacion de aislamientos uruguayos de Pyrenophora teres
basada en la reaccion en diferenciales cebada

Aislamiento

Cultivar 96 30y 37 2 14y 17 1y 25 29 70 24 39
oac 21 S S S S S R S R A
Steproe S 5 S R S R R R R
Cl 8214 S s s S B s R R R
Cl 9825 3 S R R R R R R R
Cl 5791 S R R R R 1 R R R
Harrington S S s S S S S 5 R
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Tabla 2. Reacciones ooservadas en ccbadas en un grupo de once pslamicntos
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Tabla 3. Reacciones cbservadas en cebadas con un grupo de catorce
sislamiantos
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AVALIACAO DE FUNGICIDAS NO
CONTROLE DE DOENCAS DA PARTE
AEREA DA CULTURA DA CEVADA
CERVEJEIRA — ENSAIO DOS ANOS DE
1999 E 2000

Picinini, E.C.": Fernandes, J.M.’

Introducao

No Sul do Brasil (estados do Parana, de Santa
Catarina e do Rio Grande do Sul}, com area plantada de
aproximadamente 135 mil hectares (Indicadores...,
2000), a cevada constitui excelente opgdo de inverno,
garantindo ao agricultor, além da protecao do solo, re-
ceita antecipada pela colheita e pela comercializacao
mais cedo do que a cultura de trigo.

Em virtude de as condigcdes climaticas serem mui-
to favoraveis ao  desenvolvimento de doencas nos trés
estados, a cevada sofre o ataque de enfermidades de
origem fungica (Briggs, 1978; Luz, 1982; Mathre, 1985),
que podem causar perdas medias de ate 23 % na produ-
tividade de graos (Picinini et al., 1995), além de interfe-
rirem na qualidade do malte produzido (Vieira, 1985).

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-370 Passo
Fundo, RS. E-mail: picinini@cnpt.embrapa.br
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Entre as medidas de controle de doencas em ce-
reais de inverno, os fungicidas constituem importante
ferramenta para estabilizacdo da produtividade (Picinini
& Fernandes, 1988).

Objetivos

Os ensaios de controle quimico das doencas da
cevada sao conduzidos com a finalidade de avaliar os
fungicidas recomendados para a cultura, bem como de
testar novos produtos, objetivando subsidiar o registro e
a recomendacao oficial dos produtos para uso na lavou-
ra.

Metodologia

Mos anos agricolas de 1999 e de 2000, o experi-
mento foi conduzido na drea experimental da Embrapa
Trigo, localizada em Coxilha, RS, em solo onde ndo se
cultivavam cereais ha trés invernos. A cultivar nos dois
anos estudados foi a BR, semeada nos dias 11 e 17 de
junho, respectivamente, com semeadora de precisao
Wintersteiguer. A densidade semeadura foi de 250 se-
mentes aptas por metro/?. O solo, foi previamente adu-
bado com 250 kg/ha da formula 5-25-25 (NPK) € as par-
celas experimentais mediram 2,4 m x 5,0 m, com area
total de 12 m. A adubacao de cobertura (uréia) foi reali-
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zada no estadio fenolagico Z-22 da escala de Zadoks et
al. (1974). A quantidade de nitrogénio aplicada foi de 63
kg/ha. Os experimentos foram conduzidos no delinea-
mento experimental de blocos ao acaso, com doze tra-
tamentos e quatro repeticoes.

No ano de 19399, os fungicidas foram aspergidos
quando o oidio (Blumeria graminis f.sp. hordei} encon-
trava-se com incidéncia (l) e severidade (S) de 42,25 %
e 2,44 %, respectivamente. A segunda pulverizacao foi
realizada no dia 10/9/99, por ocasiao do espigamento
completo. Em 2000, a primeira aplicacdo de fungicidas
foi realizada no estadio fenolégico Z-32 e a segunda no
espigamento completo, estadios Z-58/60. Os fungicidas
foram aspergidos com pulverizador autopropelido {Picinini
et al., 1988), equipado com bicos de jato cdnico, série
D, 13, e com espacamento entre bicos de 25 em. O
volume de calda foi 200 litros por hectare.

A (S) de cada doenca foi avaliada em 21/9/99,
nas folhas Fb (folha bandeira), Fb-1, Fb-2, Fb-3 e Fb-4 de
10 colmaos principais colhidos ao acaso, por parcela, nas
quatro repeticées. A dltima awvabacac fol realizada em
18/10/99 nas folhas Fb e Fb-1, empregando-se o mesmo
principio acima descrito. No ano de 2000, a (S) das
doencas foi avaliada a partir do estadio Z-32. Para a
determinacao do percentual de infeccao, usou-se escala
apropriada (Picinini, 1986). O controle de pragas, espe-
cialmente da lagarta do trigo, foi realizado em toda a
area experimental com inseticida & base de permetrina.

A colheita foi feita mecanicamente com colhedora
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de parcelas experimentais Wintersteiger. Alem do rendi-
mento de graos (REND), avaliou-se o efeito dos trata-
mentos sobre a classificacdao comercial {CC) dos graos.
Apos a andlise da variancia, a comparacao das medias
foi feita pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade.

Resultados

Os resultados obtidos no experimento realizado no
ano de 1999 (Tabela 1) mostraram nao haver diferenca
significativa na varidvel (REND) entre os tratamentos
em teste. A testemunha, nao pulverizada, produziu 3.044
kg/ha, enguanto o rendimento médio das parcelas de
cevada pulverizadas com fungicidas foi de 3.156 kg/ha.
Na (CC) de primeira, os fungicidas propiconazole +
difenoconazole (Taspa), 1.000 ml/ha; tebuconazole
(Orius}, 600 mlfha, e epoxiconazole {Opus), 750 mi/ha,
equivaleram-se estatisticamente, com 96,8 %, 96,5 %
e 93,6 %, respectivamente, difenindo da testemunha,
sem tratamento. Esses fungicidas, também nao diferi-
ram dos demais produtos e se igualaram a testemunha,
com 95,2 %. Nas demais (CC), diferencas significativas
foram observadas entre alguns dos tratamentos. As con-
dicbes de clima ocorrentes na safra de inverno (seco}
nao favoreceram o desenvolvimento das doencas
fingicas como o oidio (Blumeria gramirus f.sp. hordei),
a ferrugem da folha (Puccinia hordei) & a mancha mar-
rom (Bipolaris sorokiniana). Por esse motivo, ndo se ob-
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servaram diferencas estatisticas no (REND) da cultivar
BR 2.

Mo ano de 2000, os resultados obtidos (Tabela 2),
mostram que no parametro (REND), os fungicidas
epoxiconazole + strobirulina {(PE. 11200}, 1.000 mlfha;
propiconazole 4+ tryfloxystrobin (Stratego}, 1.000 mlfha;
propiconazole + tebuconazole, 230 ml/ha + 300 ml/ha
e triazolilthione (JAU 6476), 500 mlf/ha equivaleram-se
estatisticamente, com {(REND) que variou de 3.278
kg/ha {(JAU 6476) a 3.535 kg/ha (PE 11.200), 1.000 ml/
ha, sendo 36,5 % e 26,6 % superiores, respectivamen-
te, ao (REND) da testemunha, sem tratamento. O
fungicida JAU 6476 igualou-se também aos demais
fungicidas, exceto ao propiconazole + ciproconazole
(Artea), 300 ml/ha. Todos diferiram estatisticamente da
testemunha que produziu 2.588 kg/ha. A (CC) também
foi influenciada pela aplicacdo dos fungicidas. Na [CC)
de primeira, o maior percentual foi o do fungicida JAU
6476 (82,30 %), nao diferindo, estatisticamente, dos
fungicidas propiconazole + tebuconazole (230 mil/ha +
200 ml/ha): PE 11.200 (750 ml/ha); Horizon (500 mi/ha);
Caramba (1.000 ml/ha} e Folicur (750 ml/ha) que apre-
sentaram um percentual médio de 78,10 % de cevada
de primeira. Stratego (1.000 ml/ha); Caramba (750
ml/ha); Priori + Nymbus (100 mi/ha + 0,5 % viv) e
Artea (300 ml/ha), com percentual médio de 72,78 %
igualaram-se estatisticamente a testemunha com
68,95 % de graos de primeira. Diferencas significativas
entre as tratamentos também foram obtidas na (CC) de
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sequnda e no refugo. As doencas prevalecentes no en-
saio foram o oidio, com (1) e {S) maximas de 73 % e
3.5 %, respectivamente, no tratamento propiconazole
+ tebuconazole 230 ml/ha + 300 mil/ha e a mancha
marrom (Bipolaris sorokiniana), com (I} e {S) maximas de
92 9% e 24,3 % , respectivamente, na lestemunha. En-
tre os fungicidas, a menor (I} e (S) da mancha marrom
foi do tratamento PE 11.200 na dose de 1.000 ml/ha
(50 % e 1,2 %], respectivamente.

MNao se observaram sintomas de fitotoxicidade a
cultura de cevada devido aos produtos, nas doses e no
nimero de aplicacdes em que foram testados.
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RESULTADOS INICIAIS DO ESTUDO DE
DETERMINACAO DE FUNGOS DE
SEMENTES DE CEVADA EM FUNCAO DE
EPOCAS DE COLHEITA

Lima, M.I.P.M.": Portella, J.A."; Arias, G.

Introducao

O processo de deterioracdo causado por fungos
em graos inicia-se no campo durante a maturacao e con-
tinua nos processos de colheita, de secagem, de trans-
porte e de armazenamento do produto.

Os maiores efeitos do desenvolvimento fungico em
graos e em sementes armazenados sao a perda do po-
der germinativo, a perda de matéria seca, a producac de
micotoxinas e a alteracdo do valor nutricional {Lazzari,
1993).

A condicdo climatica no Rio Grande do Sul, com
precipitacdes pluviais acima da média no periodo de co-
lheita, tem elevado a ocorréncia de doencas nas lavou-
ras, prejudicando a qualidade de sementes e graos pro-
duzidos.

! Pesquisador da Embrapa Trigo. Caixa Poslal 451, 99001-970 Passo
Fundo, BS. E-mail: imac@ecnpt.embrapa.br, portella@cnpt.embrapa.br,
arias@cnpt.embrapa.br
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O objetive deste trabalho foi avaliar o desenvolvi-
mento de fungos em sementes de cevada em funcao de
épocas de colheita e do periodo de armazenamenlo.

Material e Métodos

A semeadura e a conducdo da lavoura de cevada,
cultivar BR 2, foram realizadas no municipio de Coxilha,
RS, em 1999, de acordo com as recomendacoes técni-
cas preconizadas para a cultura (Reunido...,1999). As
sementes de cevada foram colhidas com umidade de
29.0 %, 22,0 %, 15,2 % e 13,8 %. A umidade das
sementes foi reduzida para aproximadamente 13,0 %,
em secador a lenha com temperatura de 45 = 5 °C,

Para avaliar a freqiéncia de fungos na colheita,
coletou-se uma amostra de sementes para cada umida-
de de colheita, antes do inicio da secagem, denominada
“amostra fresca”. Apds a secagem das sementes, fai
instalado ensaio em delineamento inteiramente ao aca-
50, com trés repeticdes. Os tratamentos foram: 1- Co-
lheita com 29,0 % de umidade; 2- Colheita com 22,0 %
de umidade; 3- Colheita com 15,2 % de umidade; e 4-
Colheita com 13,8 % de umidade. Cada repeticao de
cada tratamento foi formada por cinco quilogramas de
graos, armazenados em ambiente escuro a temperatura
ambiente. Foram realizadas avaliacces da patologia e
do poder germinativo de sementes no dia do
armazenamento, um, dois, trés, seis, nove € doze me-
ses de armazenamento.
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A patologia de sementes foi realizada pelo méto-
do do plagqueamento em meio de cultura BDA (Batata-
Dextrose-Agar), e o poder germinativo, foi avaliado pelo
teste de germinacac em papel germitest, ambos com
300 sementes por repeticao.

Resultados

A condicdo climatica de precipitacdo pluvial foi
normal durante o periodo de colheita. Quanto a frequén-
cia de fungos nas sementes de cevada, Alternaria sp.,
Bipofaris sorokiniana, Epicoccum e Fusarium
graminearum apresentaram as maiores fregléncias nas
“amostras frescas”. Destes, B. sorokiniana e F.
graminearum sao patégenos impaortantes para a cultura
de cevada {Reunido..., 1999). Conforme dados de freqién-
cia na “amostra fresca” (Figura 1), a tendéncia dos fun-
gos saprofitas, Afternaria sp. e Epicoccum, foi de au-
mentar com a reducao da umidade da semente na co-
lheita, enquanto a dos fungos patogénicos praticamente
nao foi influenciada pela umidade da semente na colhei-
ta. Conforme a Tabela 1, a freqgliéncia de F. graminearum
diminuiu drasticamente quando a colheita foi realizada
com 29,0 % de umidade. De modo geral, a frequéncia
de B. sorokiniana nao foi influenciada pelo
armazenamento, reduzindo apenas aos 12 meses. A ten-
déncia de Afternaria sp. foi aumentar no primeiro meés
de armazenamento, independente da umidade de colhei-
ta, e diminuir posteriormente. Esse fungo apresentou os
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maiores percentuals no armazenamento na umidade de
22,0 %, enquanto Epicoccum manteve-se com
percentuais mais elevados no armazenamento quando a
colheita foi realizada com 13,8 % de umidade. Aspergiiius
sp., considerado fungo de armazenamento, nao for de-
tectado em “"amostras frescas,” mas, posteriormente,
no armazenamento, constituindo risco potencial para
producao de micotoxina.

Quanto ao poder germinativo (PQ), foi observado
que essa caracteristica aumentou com o armazenamento,
a medida que a colheita foi realizada com menor umida-
de das sementes.

Este trabalho esta sendo realizado por trés safras
consecutivas & espera-se obter conhecimento sobre a
influéncia de épocas de colheita na incidéncia de fungos
no armazenamento de cevada.
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DIFERENTES NIVEIS DE INCIDENCIA DE
MANCHAS FOLIARES COMO PARAMETRO
PARA O CONTROLE QUIMICO EM PARTE

AEREA NA CEVADA - 2000

Sperotto, A.L'.;Caierdo, E2.; Oppelt, D.#

Objetivo

Embora esteja relacionada diretamente com a pro-
dutividade, nem sempre a receita liquida do produtor
possui relacdo linear com esta variavel, ja que 0s custos
de producdo, como produtos quimicos e sua aplicacao
também influenciam. Assim, o ensaio teve comao objeti-
vo identificar/demonstrar, de maneira pratica, o melhor
critério utilizado para o tratamento quimico na cultura
da cevada, de acordo com a incidéncia de manchas
foliares (Helmintosporium teres e Helmintosporium
sativum).

' Eng.-Agr., Coordenador de Fomento Brasil & Pesquisa Mercosul -
Ambev. E-mail: mnals@ambev.com.br

! Eng.-Aqr., Melhorista Cevada - Brasil - Ambev. E-mail:
mnec@terra.com.br

* Técnico Agroindustrial Fomento RS Ambev. E-mail:
mndlo@terra.com.br
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Material e Métodos

O ensaio fol conduzido em duas localidades: Victor
Graeff {Campo Experimental Norte - CEN] e Encruzilha-
da do Sul (Campo Experimental de Cevada) constituin-
do-se dos seguintes tratamentos: a) aplicacao de
fungicida quando a incidéncia de manchas foliares atin-
gir 20 %; 2} aplicacdo de fungicida guando a incidéncia
de manchas foliares atingir 40 %; 3} aplicacao de
fungicida quando a incidéncia de manchas foliares atin-
gir 60 %; 4) aplicacao de fungicida quando a incidéncia
de manchas foliares atingir 80 %; 5) aplicacdo semanal
e B) testemunha (sem aplicacdo). Para a execucao dos
tratamentos, houve um monitoramento constante sobre
a incidéncia de manchas foliares para gue o controle
pudesse ser efetuado de maneira adequada. Toda vez
gue a incidéncia do tratamento foi atingida, aplicou-se
fungicida, independente do nimero de vezes que se fez
necessario. Todo o controle foi realizado utilizando-se o
principio ativo Propiconazole (0,5 I/ha). A determinacao
da incidéncia de manchas foliares foi realizada atraveés
de amostragens aleatérias nas bordaduras das parcelas,
totalizando 6 plantas por unidade experimental. Foram
consideradas para as avaliacdes as folhas que apresen-
tassem as seguintes caracteristicas: a) folhas com me-
nos de 50 % de senescéncia e b} folhas completamente
extendidas: com relacdao a moléstia, foram considera-
das manchas maiores do que 2 mm. Para favorecer a
manifestacdo das moléstias, utilizou-se a cultivar

538



MM 697, altamente suscetivel.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados
com 4 repeticoes. Cada parcela foi constituida de 12
linhas de 5 m de comprimento, espacadas de 0,175 m.
Todos os tratos culturais foram realizados de acordo com
a Recomendacdo de Pesqguisa de Cevada. Para fins de
comparacao, utilizou-se o teste de Duncan 5 % sobre a
variavel rendimento de graos.

Resultados e Discussao

Tanlo em Victor Graeff {Figura 1) quanto em En-
cruzilhada do Sul (Figura 2], o comportamento dos trata-
mentos fol similar; quanto maior a frequéncia de aplica-
cao de fungicidas (referente a velocidade em que a inci-
déncia era novamente atingida), maior foi o rendimento
de grdos, culminando com o tratamento de aplicacao
semanal. Em Victor Graeff, a testemunha e o tratamen-
to 1 lincidéncia de 20 %) apresentaram resultados dife-
rentes do que era esperado, o que pode ser consequén-
cia de uma menor manifestacac das moléstias nestas
condicdes, nivelando a expressao do rendimento de graos,
gue pode ser detectado pela auséncia de diferencas sig-
nificativas pelo teste de Duncan 5 %. Em Victor Graeff,
o tratamento 3 apresentou-se inferior na comparacao
estatistica com a aplicacao semanal de fungicida, entre-
tanto, a economia no custo fixo do produto, somada ao
nimero de aplicacdes (custo variavel e amassamento)
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compensa em termos financeiros (melhor custo/benefi-
cio). A aplicacdo do teste de Duncan 5 % revelou que o
tratamento 3 (60 %) nao diferiu estatisticamente do tra-
tamento 5 (aplicacao semanal} em Encruzilhada, o que
vai ao encontro da recomendacdo de controle para a
cevada em relacde a manchas foliares. A auséncia de
diferencas significativas entre os tratamentos 1, 2 e 5
também apontam para o tratamento 3 como o de me-
Ilhor custo beneficio.

Conclusao

Os resultados demonstraram claramente que o tra-
tamento 3 € o gue possui melhor custo beneficio. O
acompanhamento rigoroso da lavoura, com monitora-
mento constante da incidéncia de manchas foliares &
uma forma eficiente para a obtencao de uma melhor
receita liquida/ha.
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ENSAIO DE TRATAMENTO DE SEMENTES
CONDUZIDO PELA AMBEV - 2000

Sperotto, A.L."; Caierdo, E.*; Weber, N.7

Objetivo

Avaliar a eficiéncia do controle de manchas foliares
(Helmintosporium teres e Helmintosporium sativum) em
estadios iniciais do desenvolvimento da cevada a partir
de diferentes tratamentos utilizados na semente, em
mistura ou ndao; avaliar o custo/beneficio de sua realiza-

cao frente ao ganho de produtividade.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido em Encruzilhada do Sul
(Campo Experimental de Cevada - CEC) e Victor Graeff

' Eng.-Agr., Coordenador de Fomento Brasil e Pesquisa Mercosul -
Ambev. E-mail: mnals@ambeyv.com.br

? Eng.-Agr., Melhorista Cevada - Brasil - Ambev. E-mail:
mnec@terra.com.br

) Técnico Agroindustrial — Fomento RS - Ambev. E-mail:
mnnivw@terra.com. br
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(Campo Experimental Morte — CEN). A semeadura do
ensaio foi realizada em 23 de maio de 2000. O delinea-
mento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso
com 4 repeticoes. Cada parcela foi constituida de 12
linhas de 5 m de comprimento, espacadas de 0,175 m.
Todos os tratos culturais foram realizados de acordo com
as recomendacdes da Comissdo de Pesquisa de Cevada,
incluindo controle de invasoras, pragas e adubacado
nitrogenada.

Foram avaliados 8 tratamentos: 1) Triadimenol 40
g i.a./100 kg semente; 2} Difenoconazole 30 g.i.a/100
kg semente; 3) Triticonazole 45 g 1.a/100 kg semente;
4) Iprodione 50 g i.a./100 kg semente; 5) Triadimenol +
Iprodione 50 + 30 g i.a/100 kg semente; 6]
Difenoconazole + Ipradione 30 + 30 g 1.a/100 kg se-
mente: 7) Triticonazole + lprodione 30 + 30 g 1.a/100
kg semente e 8} Testemunha. Por ocasido da elongacao
g espigamento realizou-se o controle quimico para con-
trolar as moléstias foliares existentes, utilizando
Propiconazole (0,5 I/ha). Trés avaliac6es de sanidade
foram efetuadas sobre as plantulas, respectivamente nos
Estadio 2, 3 e 4 da escala de Feeks & Large. O procedi-
mento de avaliacdo foi o seguinte: contagem de todas
as plantulas da linha central de cada parcela, determi-
nando-se a porcentagem de incidéncia {numero de
pléntulas infectadas). No final do ciclo, determinou-se o

rendimento de graos.
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Resultados e Discussao

As avaliacoes de sanidade em Victor Graeff e En-
cruzilhada do Sul estao apresentadas, respectivamente,
nas figuras 1 e 2. Em Victor Graeff (Figura 1), as 3
avaliacoes demonstraram o mesmo comportamento, re-
velando maior eficiéncia dos tratamentos
“Difenoconazole + Iprodione” e "Triadimenol +
Iprodione” no controle de manchas foliares, além do tra-
tamento “lprodione” 1soladamente. A presenca do tra-
tamento “Premis”, isolado, favoreceu o aparecimento
de pico de incidéncia de maoléstias, principalmente na
terceira avaliacao. Embora ndo haja consisténcia abso-
luta na afirmacdo de que menor incidéncia de manchas
foliares na fase inicial da cultura seja determinante no
rendimento de graos, os tratamentos destaques guanto
a sanidade de plantas atacadas corresponderam em pro-
dutividade, principalmente o tratamento “lprodione”. Ao
encontro destes dados, a testemunha e o tratamento
Premis, demonstraram o menor rendimento de graos (Fi-
gura 2). Embora estas diferencas em dados absolutas
sejam claras, estatisticamente, pelo teste de Duncan
5 %, os tratamentos ndo diferiram entre si.

Em Encruzilhada do Sul {Figura 3}, as avaliacoes
foram efetuadas atrasadas em relacac ao previsto na
metodologia do ensaio, justificando a maior incidéncia
de manchas; mesmo assim, a mesma tendéncia obser-
vada em Victor Graeff se manifestou, com reflexos de
melhor controle para as misturas Triadimenol + Iprodione
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e Difeconazole + Iprodione, além do tratamento
"lprodione”.

Conclusoes

Pelos resultados, as misturas “Triadimenol +
Ipredione™ e “Difeconazole + lprodione” foram as de
melhor resultado no controle de manchas foliares. 0O
tratamento lprodione (isolado) no entanto, também apre-
sentou controle semelhante com a vantagem de apre-
sentar o melhor custo/beneficio.
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Figura 1. Incidéncia de manchas foliares “"MF”
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- 2000.
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lizado. Encruzilhada do Sul {CEC), Ambev -
2000.
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ENSAIO DE CONTROLE QUIMICO DE CORO
Diloboderus abderus ENM CEVADA:
AVALIACAO DE PRODUTOS, DOSES E
METODOS DE APLICACAO - 2000

Sperotto, A.L."; Caierdo, E.%; Salvadori, J.R.*

Objetivo

Avaliar a eficiéncia de diferentes inseticidas no
controle de cords, bem como o efeito de doses; compa-
rar o controle dos inseticidas em tratamento de semen-
tes e em pulverizacao.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no municipio de

Pantano Grande sobre resteva de aveia preta. O deli-
neamento experimental foi o de blocos ao acase com 4

" Eng.-Agr.. Coordenador de Fomento Brasil e Pesquisa Mercosul -
Ambev. E-mail: mnals@ambey.com.br.

* Eng.-Agr., Melhorista Cevada - Brasil - Ambev. E-mail:
mnec@terra.com.br

* Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 23001-370. Passo

Fundo, RS. E-mail; jrsalva@cnpt.embrapa.hr
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repeticdes. Cada unidade experimental foi constituida
de 18 linhas de 6 m de comprimento da cultivar MN
698. Todos os demais tratos culturais foram realizados
de acordo com as recomendacoes da Comissao de Pes-
quisa de Cevada. A semeadura foi realizada tardiamen-
te em relacio aos demais experimentos devido a dificul-
dade de se encontrar adreas de infestacao uniforme de
cordgs.  Mesmo com o cuidado na escolha da area de
instalacao, a incidéncia foi peguena. 0Os tratamentos
utilizados foram: 1) Imidacloprid (Gaucho) 80 ml i.a/100
kg semente; 2} Thiamethoxan {Cruizer) 50 g 1.a/100 kg
semente; 3) Thiamethoxan (Cruizer) 70 g 1.a/100 kg se-
mente; 4) Fipronil {Stankak) 80 g i.a/100 kg semente; 5)
Fipronil (Standak) 120 g i.a/100 kg semente; 6) Thiodicarb
(Futur} 1 /100 kg semente; 7} Thiodicarb {(Futur) 1,75
/100 kg semente; 8) Fipronil (Klap) 35 ml/ha; 9) Fipronil
(Klap) 70 mi/ha; 10) Lambdacyalotrina {Karate) 0.4 I/ha;
11) Lambadacyalotrina (Karate) 0,8 l/ha; 12} Clorpiriphos
(Lorsban) 2 I/ha; 13} Clorpiriphos (Sabre} 0,75 I/ha; 14)
Clorpiriphos (Sabre) 0,75 I/ha; 15) Testemunha (sem apli-
cacao).

Durante o ciclo da cultura, foram efetuadas 2 ava-
liacoes de dano visual de cords, sendo uma no estadio
10 e outra no estadio 11 pela escala de Feeks & Large.
A determinacao foi visual, a partir da % de dano na
parcela. Também foi realizada uma avaliacdo do nime-
ro de cords, no estadio 2 da mesma escala e determina-
cao do rendimento de graos. Para a comparacao entre
os meétodos de aplicacao, utilizou-se contrastes
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ortagonais, testados pela estatistica "t” de Student.

Resultados e Discussao

O plantio fora de época prejudicou o desenvolvi-
mento do ensaio € muitas avaliacbes podem ter sido
prejudicadas. A Figura 1 revela gque o niumero de coros
variou, em media, de tratamento para tratamento, em-
bora estas diferencas nao sejam significativas. A inci-
déncia de cords ficou abaixo do esperado em relacao ao
levantamento inicial, inclusive nao atingindo o limiar de
dano (5 cords/m?). A avaliacdo visual de dano apontou
ns tratamentos seguintes como os mais eficientes:
Fipronil 80 g i.a/100 kg semente, Fipronil 120 g 1.a/100
kg, Thiodicarb 1 I/ha, Lambadacyalotrina 0.8 l/ha e
Clorpiriphos 2 Ifha. Os dados ndo evidenciam superiori-
dade estatistica pelos contrastes ortogonais para meto-
dos de aplicacdo, embora a média de rendimento do
método “Tratamento de Sementes” tenha sido 248,3
kg/ha superior ao método “Pulverizacao”. O efeito das
doses dos produtos foram significativos, o que pode ser
observado nas comparactes das doses dos produtos
Thiamethoxan, Fipronil, Fipronil, Lambadacyalotrina e
Clorpiriphos. O baixo rendimento de grdos obtido na
testemunha foi coerente com o alto nivel de danos (ava-
liacdo visual).

Ensaios gue objetivam a avaliacdo da eficiéncia
de produtos ou tolerdncia de gendtipos ao coro devem
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ser realizados sob condicdes controladas, tanto quanto
possivel, sob pena de conclusdes limitadas em relacao
acs dados obtidos.

Os dadas revelaram semelhanca estatistica entre
metodos de aplicacao, com a vantagem tedrica do meé-
todo pulverizacao, que possibilita a visualizacdo dos da-
nos para, posteriormente, definir a aplicacdo.

0 efeito das doses dos produtos demonstra-
ram ser significativos, o que em muitas situacfes, su-
gere cuidados na reducao de doses para controle.

CARE = ans Visudl | cfe Cans Wisoal 1 0 M Cords

= Rl
L 50,0
40,0
30,0
0.0

Dano (%) & N2 cords/ms

100

- a4

Tratamenios

Figura 1. Dano visual %, nimero de cords/m? e rendi-
mento de graos. Pantano Grande. Ambev -
2000.



EFEITO DO TRATAMENTO DE SEMENTES
COM INSETICIDAS OBJETIVANDO O CON-
TROLE DE PULGOES - 2000

Sperotto, A.L."; Caierdo, E.?; Salvadori, J.R.*

Objetivo

Avaliar o compertamento de diferentes insetici-
das e doses, em tratamento de sementes ou pulveriza-
cao, no controle de pulgdes, indiretamente pela incidén-
cia de VNAC,

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido em 2 locais: Encruzilhada
do Sul (Campo Experimental de Cevada - CEC) e Victor
Graeff (Campo Experimental Morte — CEN) da AmBew.
Os ensaios foram semeados na segunda quinzena de
maio, apresentando uma emergéncia lenta devido as

' Eng.-Agr., Coordenador de Fomento Brasil ¢ Pesquisa Mercosul -
Ambev. E-mail; mnalsi@ambev.com.br.

* Eng.-Agr., Melhorista Cevada - Brasil - Ambev. E-mail:
mnec@terra.com_br

* Pesquisadaor da Embrapa Tnigo, Caixa Postal 451, 89001-270. Passo
Funda, BS. E-mail: jrsalva®@cnpt.embrapa.br
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condicoes climaticas ocormdas neste periodo. Os ensaios
foram implantados em delineamento de blocos
casualizados com 4 repeticoes. Cada unidade experi-
mental foi conduzida em 24 linhas de 5 m de compri-
mento, espacadas de 0,175 m. Todos os demais tratos
culturais foram realizados de acordo com a recomenda-
cAo da Comissao de Pesquisa de Cevada. Os tratamen-
tos foram executados sobre a cultivar Embrapa 127 sen-
do descritos a seguir: T1) Imidacloprid 17,5 g 1.a/100 kg
semente; T2) Imidacloprid 24,5 g 1.a/100 kg semente;
T3) Imidacloprid 35 g i.a/100 kg semente; T4]
Thiamethoxan 17,5 g i.a/100 kg semente; T5H)
Thiamethoxan 24,5 g 1.a/100 kg; T6) Thiamethoxan 35
g i.a/100 kg semente; T7) Pirimicarb 75 g i.a/ha em pul-
verizacdo e T3) Testemunha. Devido a nao ocorréncia
de pulgdes no ensaio de Encruzilhada do Sul, os dados
deste ensaio foram descartados.

Durante o ciclo da cultura, foram realizadas duas
avaliactes de incidéncia de VNAC (critério indireto para
a verificacdo da eficiéncia dos produtos utilizados), sen-
do uma no inicio do afilhamento e outra no inicio do
emborrachamento. Com relacao a metodologia, conta-
ram-se todas as plantas da linha central de cada parce-
la, determinando-se o nimero de plantas com sintomas
de VNAC, expressando a media dos tratamentos em
porcentagem.  Além destas avaliactes, realizou-se a
determinacac do rendimento de grdos. As medias das
avaliacdes dos tratamentos foram comparadas pelo tes-
te de Duncan 5 %.
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Resultados e Discussdo

A primeira avaliacd@o revelou incidéncia baixa de
VMAC, o que uniformizou os tratamentos utilizados com
a testemunha, nao diferindo estatisticamente entre si
pelo teste de Duncan b % (Figura 1}). Embora nao signi-
ficativa, o incremento nas doses, tanto de Imidacloprid
coma Thiametoxan reduziram a incidéncia de pulgdes e,
por conseqléncia, de VNAC, exceto para a dose 35 g
de Thiametoxan, que provavelmente esteve sujeita a pro-
blemas no tratamento. MNa segunda avaliacao, a inci-
déncia geral de pulgdes no ensaic fol maior, refletindo
diretamente na suscelibilidade da testemunha (sem tra-
tamento); mesmo assim, pelo teste estatistico, os trata-
mentos nao diferiram. Praticamente nao houveram dife-
rencas consideraveis no controle com a variacdo de do-
ses do tratamento Imidacloprid, 0 mesmo ocorrenda com
Thiametoxan. O tratamento em parte aérea com Pirimor
demonstrou ser relativamente eficiente imediatamente
a sua aplicacao (fase de plantula).

Com relacdo ao rendimento de graos (Figura 2),
também ndo houveram diferencas significativas. Porém,
0s tratamentos Imidacloprid 17,5 g i.a/100 kg e
Thiametoxan 24,5 e 35 g 1.a/100 kg semente foram os
bnicos gue superaram a faixa de 3.000 kg/ha.

O tratamento de semente deve ser uma pratica
executada com muita cautela e planejamento. De um
lado, danos por VYMNAC sdo irreversiveis na lavoura e de
outro, o tratamento € uma pratica de custo elevado.
Assim, devem ser feitas consideracoes referentes a
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cultura anterior, lavouras de aveia em estagio inicial de
desenvolvimento entre outros, que podem auxiliar na
decisao de efetuar o tratamento.
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Figura 1. Incidéncia de VNAC em cevada submetida a
tratamento para o controle de pulgées. Victor
Graeff (CEN). Ambev, 2000.
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Figura 2. Rendimento de gracs de cevada submetida a
tratamento para contrele de pulgées. Victor
Graeff (CEN). Ambev, 2000,
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EFEITO DO OIDIO CAUSADO POR Blumeria
graminis f.sp. hordei NO RENDIMENTO DE
GRAOS DE CEVADA

Hoffmann, L.L."; Reis, E.M.?; Basegio, E.%;
Tramontina, L.?

Realizou-se um experimento no campo, na safra
agricola de 1996, no municipio de Coxilha/R5, em area
com plantio direto e rotacdo de culturas visando
quantificar o efeito do oidio sobre o rendimento de graos
de cevada. O manejo para a instalacao e conducao da
cultura seguiu as recomendacoes da pesquisa. Os trata-
mentos constaram de doses crescentes do fungicida
Triticonazole (Real 20 % SC) aplicados s sementes (Zero,
20, 40, 680, 80 e 100 g.i.a./100 kg); visando a geracao
de gradientes de intensidade de doenca. As parcelas
constaram de 13 linhas com espacamento de 17 cm
entre linhas e 5 m de comprimenta. Utilizou-se o deli-
neamento em blocos ao acaso com quatro repeticoes,
As avaliacoes foram baseadas na incidéncia realizadas
nos estadios de afilhamento, elongacio, emborra-

" Eng.-Agr., Mestranda em Fitopatologia da FARMY/UPF. Passo Fundo,

RS,
?Eng.-Agr., Ph.D., Professor da FAMY/UPF. Passc Funda, RS.

3 Eng.-Agr., Sementes Basegio. Coxilha, RS,
* Eng.-Aqgr., Cooperativa Cotrijal. Ndo-Me-Togue, RS,
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chamento e floracdo. Foram avaliadas 50 folhas expan-
didas por parcela de plantas coletadas ao acaso. Mo fi-
nal do cicloe, fez-se a colheita com colhedora de parce
las. O rendimento medio maximo foi de 3.080 kg/ha e o
dano chegou a 28,03 %. OUs dados de incidéncia foram
correlacionados com o rendimento de graos, obtendo as
seguintes equacdes: afilhamento: R: 3.064 - 9,14 1, r*:
0,84; elongacdo: R: 2.683 - 13,18 |, r*: 0,77;
emborrachamento: R: 5.204 - 32,04 1 r%: 0,81; floracao:
R: 7.584 - 55,84 |, r*: 0,61; onde R se refere a rendi-
mento em kg/ha e | incidéncia %. Com os coeficientes
de dano destas equacdes pode-se calcular o limiar de
dano econdmico.
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USO DA GOMA XANTANA COMO
INDUTOR DE RESISTENCIA EM PLANTAS
DE CEVADA (VARIEDADES AF 94135 E

EMBRAPA 128) CONTRA Bipolaris

sorokiniana

Castro, O.L. de’; Antoniazzi, N.?; Ferrari, V.9
Bach, E.E.*

Introducao

Varias doencas vem atacando as culturas de ce-
vada como a Blumeria graminis hordel, Puccinia hordei,
Bipofaris sorokiniana, Drechslera teres entre oulras, cau-
sando prejuizos aos produtores e as industrias cervejeiras.
Para o controle destas doencas, diversas medidas séo
recomendadas, sendo que a mais utilizada pelos produ-
tores & o tratamento com fungicidas que podem provo-
car riscos para o meio ambiente € para a sadude do ho-
mem. Visando eliminar estes inconvenientes, um dos

" Unicastelo (Biologia)/Programa de Pds-graduacac Doutorado em
Biotecnalogia, Instituto de Quimica, Unesp, Araraguara.

! Fundacao Agraria de Pesquisa Agropecudria, Guarapuava, PR.

TAntarctica, Parana.

4 Unicastelo {Depto. Quimical/Profa. Credenciada UNESP (Inst. Quimi-
ca, Programa de Pds-graduacio em Biotecnologia, Araraquaral. Rua
Caralina Fonseca, 584, ltaquera, 08230-030, S3o Faulo, 5P, E-mail
ernabach@uol, com.br.
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métodos preconizados é o da utilizacdo de indutores de
resisténcia. A inducdo de resisténcia tem sido cbserva-
da em varias plantas em resposta ao tratamento prévio
do hospedeiro com agentes bidticos ou abidticos, deno-
minados elicitores ou indutores de resisténcia (Kuc,
1987). As plantas ativam um conjunto de respostas
apds o reconhecimento de um patdgeno ou da aplicacao
exogena de indutores, capacitando assim elas respon-
derem mais rapidamente & infeccao promovendo uma
resposta de resisténcia. A inducdo de resisténcia tem
sido observada e sugerida como controle alternativo para
diferentes doencas e interacdes [(Guzzo et al, 1883; Bach,
1997)

Diante do exposto, o objetivo do presente traba-
lho foi verificar a possibilidade de inducdo de resisténcia
como método de contrele, utilizando a goma xantana
em plantas de cevada (variedades AF 94135 e Embrapa
128).

Vaterial e Métodos

O fungo B. sorokiniana, foiisclado diretamente de
folhas de cevada oriundas do campo da Antarctica
(Parana) das variedades AF 94135 e Embrapa 128 e,
mantida em crescimento em meio de cultura BDA (bata-
ta-dextrose-agar). Em relacdo ao indutor foi utilizado a
goma xantana comercial ou Keltrol-F (Firma Kelco USA-
“Food grade xanthan gum product”], na forma de po, na
concentracdo de 0,50 mg/mL, diluida em agua.
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Fara a preparacao das plantas foram semeadas
seis sementes em vasos contendo terra e mantidas em
casa-de-vegetacao a temperatura ambiente até o esta-
gio b da escala de FEEKES-LARGE. Foram preparados
60 vasos de cada variedade e submetidos a 6 tratamen-
1os sendo a) testemunha (agua); b} tratadas com goma
xantana (3,5 mg po/ml de agua); ¢) inoculadas com os
patdgenos (isolado AF 24135 ou isclado Embrapa 128);
d} tratadas com goma xantana & inoculadas apés 24 h
com O patégeno; e) idem ao grupo d, entretanto, apos
48 horas; f} idem ao grupo d, entretanto, apds 72 horas.
As plantas dos grupos d, e, f, foram inicialmente asper
gidas com indutor sendo que apds 24, 48 e 72 horas,
sob condicdes de temperatura ambiente e fotoperiodo
de 12 horas {luz fluorescente 7,35 W m*), as folhas
foram inoculadas, por aspersao, com as suspensoes de
conidios dos isolados. Durante as primeiras 24 horas apos
a inoculacao, as plantas foram mantidas em camara umi-
da (100 % UR), temperatura ambiente e fotoperiodo de
12 horas. Em seguida, o material foi transferido para
casa-de-vegetacao e mantido sob condictes de tempe-
ratura e luminosidade ambiente.

A protecdo das plantas foi avaliada 4 dias apds a
inoculacdo do patdgeno, com base no ndmero de le-
soes/cm</b0 folhas. As folhas dessas plantas foram
coletadas e submetidas a extracdao e quantificacao de
proteinas, e glucanases. A quantidade de proteinas foi
realizada pelo método de Lowry et al. (1951}, e
glucanases pelo método de Van Hoof et al. (1991),
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Resultados

Testes de patogenicidade: Para as inoculacoes lo-
ram utilizadas suspensao de conidios na concenlracao
de 10° conidios/mL e, pulverizados em todas as Tolhas
das duas varicdades observando-se lestes apds o perio-
do de incubacan.

Inducdo de protecdo: A protecdo em plantas de
cevada contra 8. sorokiniana fol observada usando goma
xantana (Tabela 1). A porcentagem de protecao obser-
vada foi acima de 20 % entretanto com protecéac maior
no intervalo de 72 horas. A Figura 1 demanstra o resul-
tado do tratamento.

Testes bioquimicos: A atividade da enzima beta
1.3 glucanase foi estimulada nas folhas de cewvada tra-
tadas com a goma xantana. Ja nas infectadas a quanti-
dade reduziu {Tabela 2}.

Discussao

Os exopolissacarideos (EFP3) presentes nas capsu
las bacterianas, tém sido estudados por varios autores e
em relacdo a acdo em plantas, Takahashi & Doke (1384
descreveram gue estes desempenham papel fundamen-
tal na interacBo patdgenoc-hospedeiro. Stefani & RUdolph
{(1989), Guzzo et al. (1993}, demonstraram que os EPS
apresentaram-se como indutores. Resultados do pre-
sente trabalho vem de encontro com o obtido por Guzzo
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et al. {19893) onde a goma xantana comercial {marca
Keltrol) foi capaz de induzir resisténcia nas plantas de
cevada. Os resultados faoram positivos apresentando uma
taxa superior de 90 % de protecao. A protecao vem
sendo confirmada pelo acdmulo e sintese da enzima beta-
1,3-glucanase associada aos mecanismos de defesa de
plantas a doencas.
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Tabela 2. Quantidade de proteina {mg SAB) e de enzima
heta 1-3-glucanase (pmol de glicose/min.) pre
sentes nos extratos foliares de plantas de ceva
da das variedades AF, Embrapa 128 submeti
das aos tratamentos

Plantas Froteinas Erro padrao Eeta glucanase
AF 24x 1,802% 0,2 3,05
AF 48x 1,371 0,1 3,45
AF 72x 1,66 0.2 3,34
AF pat 0,999 0,1 1,97
AF xant 1,248 Q0,1 309
128 24x 1,759 0,04 2,69
128 48x 1,885 0,02 3,23
128 72x 1,935 0,02 3,09
128 pat 1,256 0,03 2.51
128 xant 1,861 0,03 3.02

* Médias + /- erro padrdo envolvendo 3 repeticoes de cada

teste.
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TECNICA DE MANEJO INTEGRADO DE
PRAGAS NA UNIDADE ARMAZENADORA
DE GRAOS: ROTEIRO DE IMPLANTAGAO

Lorini, 1.°

Perdas de grdos ocasionadas por pragas em arma-
zéns, deterioracdo da massa de graos, contaminacao
fungica, presenca de micotoxinas, efeitos na satde hu-
mana e animal, dificuldades para exportacéo de produ
tos e subprodutos brasileiros devido ao potencial de ris-
co, sdo alguns dos problemas que a armazenagem ina-
dequada de graos produz para a sociedade brasileira.
Fstimativas do Ministério da Agricultura e do Abasteci-
mento e da FAQ indicam que as perdas medias brasilel-
ras de grdos atingem, aproximadamente, 10 % do total
produzido anualmente. Isso representa cerca de 9 mi-
hées de toneladas de graosfano. Além dessas, existem
as perdas qualitativas, que sao de maior importancia,
uma vez que comprometem o uso de todo o grao produ-
zido ou o classificam para outro uso de menor valor agre-
gado. Em cevada, a alteracdo da gualidade do malte, € 0
consequente comprometimento da fabricacao de cerve-
ja, 8 uma das desvantagens da presenca de pragas du-

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Pastal 451, 82001-970 Fasso
Fundo, RS, E-mail: ilorini@ cnpt.embrapa.br
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rante o armazenamaenta,

Uma das solucdes para o problema de perdas oca-
sionadas por pragas em armazéns € o "Manejo Integra-
do de Pragas na Unidade Armazenadora de Graos”. Esse
processo consiste na série de medidas que devem ser
adotadas por armazenadores para evitar danos causa-
dos por pragas. Essa técnica compreende varias etapas,
tais como:

Mudanca do comportamento de armazenadores:
& a fase inicial e mais importante de todo o processo, na
gqual todas as pessoas responsaveis e que atuam na uni-
dade armazenadora de gracs tém de estar envolvidas. E
necessario que desde os operadores das unidades, que
lidam com o grao propriamente dito, até os dirigentes
das instituicdes armazenadoras de graocs participem do
processo. MNessa fase, o alvo € conscientizar sobre a
importancia de pragas ng armarzenamento e os danos
diretos e indiretos que elas podem causar.

Conhecimento da unidade armazenadora de graos:
esta deve ser conhecida, em todos os detalhes, por seus
operadores e administradores, desde a chegada do pro-
duto a recepcao até a expedicao, apos o periodo de
armazenamento. Essa inspecaoc deve identificar e pre-
ver os pontos de entrada e de abrigo de pragas dentro
do sistemna de armazenagem. MNessa fase também deve
ser levantado o historico do controle de pragas na uni-
dade armazenadora nos anos anteriores, identificando
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os problemas passados.

Medidas de limpeza e higienizacao da unidade
armazenadora: o uso adequado dessas medidas definira
0 sucesso da meta preconizada. O uso de simples uten-
silios de limpeza, como, por exemplo, vassouras, esco-
vas e aspiradores de pd, em moegas, tuneis, passarelas,
secadores, fitas transportadoras, eixos sem-fim, magqui-
nas de limpeza, elevadores etc. nas instalacoes da uni-
dade armarzenadora representa g maior ganho desse pro-
cesso. A eliminacéao total de focos de infestacao dentro
da unidade, como residuos de graos, poeira, sobras de
classificacao, sobras de graos etc., permitira o
armazenamento sadio. Apds essa impeza, o tratamen-
to periddico de toda a estrutura armazenadora, com in
seticidas protetores de longa duracao, € uma necessida-
de, para evitar a reinfestacac de Insetos nesses arma-
ZENS,

Correta identificacao de pragas: as pragas que ata-
cam os graos de cevada devem ser identificadas
taxonomicamente, pois dessa identificacao dependerao
as medidas de controle a serem tomadas. As pragas de
cevada armazenada podem ser divididas em dois grupos
de maior importancia econdémica, 0s besouros e as tra-
cas. No primeiro grupo, as espeécies gue causam maior
prejuizo sdo Rhyzopertha dominica, Sitophilus oryzae, S.
seamais e Oryzaephilus surinamensis, &, no segundo,
Ephestia spp. € a traca de maior importancia.
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Conhecimento da resisténcia de pragas a insetici-
das guimicos: a resisténcia de pragas a produtos gquimi-
cos € uma realidade comum no mundo todo e cada vez
mais deve ser considerada, de forma consciente e por
todos os envolvidos no processo, uma vez gue pode
inviabilizar o uso de alguns produtos quimicos disponi-
vels no mercado e conduzir a perdas de elevados inves-
timentos de capital. As acoes necessarias para inverter
a resisténcia saoc complexas, pois exigem muitas vezes
mudanca de método de controle e alteracées na estru-
tura de armazenagem ou, ainda, impossibilitam o
armazenamento de graos na unidade por um determina-
do periodo, variavel em funcao da intensidade da resis-
téncia.

Potencial de destruicdo de cada espécie-praga: o
dano e a consequente capacidade de destruicao da massa
de graos por cada espécie-praga devem ser perfeitamen-
te entendidos, pois determinam a qualidade que a ceva-
da armazenada terd no momento de uso pela industria,
uma vez que a praga pode inviabilizar o produto para a
finalidade que foi armazenado.

Protecdo do grdo com inseticidas: depois de lim-
pos e secos, e se houver armazenamento por periodos
longos, os grédos podem ser tratados preventivamente
com inseticidas protetores, de origem guimica ou natu-
ral. Esse tratamento visa a garantir a eliminacio de qual-
quer praga gue venha a infestar o produto durante o
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periodo em gue este estiver armarzenado.

O tratamento com inseticidas protetores de graos
deve ser realizado no momento de abastecer o arma-
zém e pode ser feito na forma de pulverizacao na cor-
rela transportadora ou em outros pontos de movimenta-
cao de graos, com o emprego de inseticidas quimicos
liguides, ou mediante polvilhamento com inseticida pé
inerte natural, na formulacac pd seco. Este altimo, um
inseticida proveniente de algas diatomaceas fossilizadas,
¢ extraido e moide em um pd seco de fina granulometria.
Agindo no inseto por contato, causa morte por
dessecacio, ndo & tdxico e nao altera as caracteristicas
da cevada.

E impaortante que haja a perfeita mistura do inseti-
cida com a massa de graos. Também pode-se usar pul-
verizacao ou polvilhamento para protecao de graos ar-
mazenados em sacaria, na dose registrada e indicada
pelo fabricante. Mo caso de inseticidas quimicos, para
protecdo de graos as pragas S. oryzae e S. zeamais,
indica-se 0 uso de inseticidas organofosforados, uma vez
que tais produtos sao especificos para essas espeécies-
praga. Ja para a praga A. dormiinica, os inseticidas indi-
cados sao do grupo dos piretrdides.

Tratamento curative: sempre que houver presen-
ca de pragas na massa de grdos, deve-se fazer expurgo,
usando produto a base de fosfina. Esse processo deve
ser feito em armazéns, em silos de concreto ou em céa-
maras de expurgo, sempre com vedacao total, obser
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vando-se a dose indicada do produto e o periodo minimo
de exposicado de cinco dias para controle de todas as
fases das pragas.

Monitoramento da massa de grdaos: uma vez ar-
mazenados, os grdos devem ser monitorados durante
todo o periodo em que permanecerem estocados. O
acompanhamento da evolucdo de pragas gque ocorrem
na massa de graos armazenados é de fundamental im-
portdncia, pois permite detectar o inicio da infestacao
que poderd alterar a qualidade final do grao. Esse
monitaramento tem por base um sistema eficiente de
amostragem de pragas, independentemente do méetodo
empregado, e a medicao de variaveis, como temperatu-
ra e umidade do grao, que influem na conservacao do
produte armazenado. Registra o inicic da infestacao e
direciona a tomada de decisao por parte do armazenador,
a fim de garantir a qualidade do grao.

Gerenciamento da unidade armazenadora: todas
essas medidas devem ser tomadas atraveés de atitudes
gerenciais durante a permanéncia dos graos no arma-
zem, & nao somente durante o recebimento do produto,
permitindeo, dessa forma, que todos os procedimentos
interajam no processo e garantam melhor qualidade de
grao para a finalidade que foi produzido.
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0iDIO: REACAO DE GENOTIPOS DE
CEVADA, EM 2000

Costamilan, L.M.'

Objetivo

Determinar a reacdo de gendtipos de cevada a
oidio (Blumeria graminis 1.sp. hordeil, em condicdo de
inoculacao artificial, em casa-de-vegetacao.

Metodologia

Em 2000, foram avaliados 113 gendtipos de ce-
vada, procedentes do programa de melhoramento da
Embrapa Trigo e de outras instituicoes. Foi empregado o
seguinte procedimento, semeando-se 10 sementes de
cada gendtipo em copo de plastico (6,5 cm de didme-
tro), contendo substrato composto de terra de lavoura e
adubo na dose indicada pela analise, em trés repeticoes.
A cultivar testemunha foi Antarctica 5, altamente sus-

" Enga.-Agra., Pesquisadora da Embrapa Trige, Caixa Postal 451, 95001-
270 Passo Fundo, RS. E-mail: lella@cnpt.embrapa.br.
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cetivel. O indculo de B. graminis f.sp. hordei usado foi
obtido pela mistura de isolados de varias origens, manti
do vidvel durante o ano anterior por meio de inoculacaes
quinzenais em plantulas de cevada da cultivar testemu-
nha. Dez dias apds a semeadura, folhas da cultivar
Antarctica ® com o indculo (pdstulas produtivas de
conidios) foram agitadas sobre as plantas dos gendtipos
a avaliar e sobre a testemunha. A leitura foi realizada
10 dias apds a inoculacao, seguindo-se a escala de ava-
liagdo apresentada na Tabela 1. Esse trabalho foi reali-
zado em ambiente de casa-de-vegetacao, com tempera-
tura variando entre 17 e 23 °C, sem controle artificial
de fotoperiodo.

Resultados

A testemunha mostrou-se altamente suscetivel,
comprovando a ocorréncia de condicbes adequadas para
a infeccdo e para a manifestacdo de sintomas. Dos
gendtipos em processos de selecdao e de avaliacao pela
Embrapa Trigo, destacaram-se quanto a resisténcia, com
notas entre O & 2+: BOR 89298, BOR 24141,
CEV 96051, H95025-8, H35039-36, H95039-40,
H95045-10, H95045-14, H95045-20, H95056-35,
H95075-14, PFC 97068, PFC 98062, PFC 898064,
PFC 98070, PFC 88075, PFC 98076 e PFC 98078.
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Entre as cultivares de cevada (Tabela 2}, foram
resistentes Akcent, Amulet, Atel, BRS 195b, Forum,
Henni, Jarek, Kompakt, Krona, Ladik, Orbit, Ottis, Rasbet,
Saana, Scarlett, Sladko, Stabil, Thuringia e Viktor.

Entre as cultivares de cevada diferenciais de ra-
cas usadas no INTA {Argentina) {(Tabela 3}, foram resis-
tentes Cebada Negra, Hordeum spontaneurn, Pl 227.019,
Grandpa e West China.

Conclusdes

Alguns gendtipos de cevada do programa de me-
lhoramento da Embrapa Trigo podem apresentar resis-
téncia a oidio, necessitando ser reavaliados e observa-
dos em condicoes de campo;

Alguns gendtipos estrangeirns apresentam poten-
cial como fonte de resisténcia a oidio de cevada.
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Tabpala 1. [scala de avaliacao da reacao de gendtipos de cevada a oidio
(Elrmeria graminis Tsp. horder)

Mota® Descricac

O ndo 530 observedas pustulas

o ; uma pustula peguena, somente no colmo

tr [tracos] ate trés pustulas pegquenas, somente no colmo

1 inicio de desenvolvimento de pdstulas peguenas nas folhas

& - infcin de desenvolvimento de plstulas peguenas nas folhas,
algumas pustulas no calmao

2 poucas pustulas peguenas, pouco produtivas de conidios, nas
folhas

£ + pUistulas peguenas om pequeno numera, pouco produtivas de
canidios, distribuidas nas talhas ¢ no colmo

3 - pustulas peguenas em grande ndmere, muito produtivas de
conidios, em toda a planta

3 pustulas médias em grande ndmero, muito produtivas de
conidios, em toda a planta

3+ pustulas grandes, muite produtivas de confdios, em granda nd-
mera, em tada a planta

4 recobrimento quase total da planta com pustulas muito produ-

o

tivas de conidios
recobrimento total da planta com pastulas muite produtivas de
conidios

*Escala adaptada de Linhares ™, Motas 0 a 2 + indicam reacao de resisténcig;
notas 3 - a & indicam reacac de suscehitnhidacde.

" Correspondéncia da Enga.-Agra. Walesca Linhares, ex-pesquisadora
da Embrapa Trigo, Passo Fundo (R3], enviada em dezembro de 1998,

578



Tabela 2. Reacdo de cultivares de cevada a oidio (Blumeris graminis 1.sp.
hordedi, emotestes reglizades em casa-de-vegetacio. Embrapa Tri-
go, Fasso Fundo, RS, 2001

Mota maxima am Rescao
Cultivar Mota em 2000 anos anteriores
Alcent : .
Armulet
Atol
Botria
Bowman
BR 2
ERS 195
Ciamalt
Elo
Embrapa 127
Embrapa 129
Erkki
Forum
Foster
Gunther
Hernmi
Inari
Jareh
Jubilant
Kompakt
F.rona
Ladik
Logan
MM 598
kit
Ottis
Rasbet
Robust
Raolfi
Rubin
Saana
Scarlett
Schooner
Sisay
Sladko
Stabil
Thuringia
Wiktor
Antarctica 5 4T)
* Mumero de plantas com nota diferente da atribuida & maicria das plantas

testadas.

s B e B

;o

[ -

(10 plantas nota 4)*

14 plantas nnta 4
{3 plantas nota & 0
i1 planta nota 4}

T I

(1 planta nota 5
(1 planta nota 1]

(1 planta nota &) _

DDG:.‘LHL-‘IC:IQ:-UIU‘l-c.rl:-:-G-mm-:&—tc:m-:-mc}mmmt_h.h.b.hmc:-.;a-:_n:_nmcag

MDD DEWUI IO D DN DN IO DAL DT T
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Tabela 3. Reacao de cultivares de cevada componentes da série dife-
rencial para identificacao de racas de Blumeria gramiinis 1.sp.
hordeiusada na Argentina. Embrapa Trigo, Passo Fundo, BS,

2001
Cultivar Mota
Cebada Megra O
Grandpa 0
Heardeurn sponi reurn g nao germinou
Hordeuwrm spomtanewn Pl 220,684 =

Hordeum spontaneum Pl 227,019
Falmella Blue

Retu

Rupee x Clipper

Rupee x M. Heda

Tradak

West China

0 (4 plantas nota 4} *
3+

3

o)

5

4

0 {2 plantas nota 4}

* Mumero de plantas com nota diferente da atribuida 8 maioria das

plantas testadas.
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SESSAOQ FERTILIDADE DO SOLOE
NUTRICAO DE PLANTAS
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EFEITO DA EPOCA DE APLICACAO DE
NITROGENIO EM COBERTURA E DA
DENSIDADE DE PLANTAS NO RENDIMENTO
DE DUAS CULTIVARES DE CEVADA

Fontoura, S.M.V.": Mundstock, C.M.7: Moraes, P.R.®

Objetivo

O manejo do nitrogénio e a densidade de semea-
dura sao fatores que podem afetar o rendimento de graos
de cevada. Nesse sentido, o presente trabalho objetivou
avaliar a resposta de duas cultivares de cevada a épo-
cas de aplicacao de nitrogénio em cobertura e densida-
des de semeadura.

Metodologia
Foram conduzidos dois experimentos a campo no

ango de 2000, em Entre Rios, Guarapuava, PR, num
Latossolo Bruno Aluminico tipico com as seguintes ca-

" Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisadora da Fundacao Agrdria de Pesguisa
Agropecuaria - Fapa. Entre Rios, 85139-400 Guarapuava, PR,

* Professor do Departamento de Plantas de Lavoura, Faculdade de Agro
nomia, UFRGS, Caixa Postal 776, 90001-270. Porto Alegre, RS.

* Técnico Agricola da Fapa.
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racteristicas quimicas: pH.c.., 4.7 € 4,6; Al 0,30 e 0,20
cmol. dm”; Ca 5,39 e 4,60 cmol, dm™®; Mg 2,07 e 1,73
cmol, dm*; K 183 e 105 mg dm™; P 22,6 e 11,9 mg
dm; MO 55,37 e 53,96 gdm™=; V 48,7 e 42,3 %, deter-
minadas em amostras de solo coletadas nas profundida-
des de O-10 e 10-20 ¢m, respectivamente. Ambos ex-
perimentos foram conduzidos no sistema plantio direto
sobre resteva de soja. Os tratamentos foram compostos
por epocas de aplicacdo de nitrogénio em cobertura (3°
ou €% folha) e densidades de semeadura (50, 100, 150,
200, 250, 300, 350 e 400 pl/m?). As doses de nitrogé-
nio, cuja fonte foi a uréia, foram de 30 kg ha' N para a
cultivar Embrapa 128 e de 45 kg ha' N para a cultivar
ERS 195. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso em esquema de parcelas subdivididas,
com trés repeticdes. A semeadura foi realizada no dia
08/6/2000, utilizando-se na adubacio de base 200 kg
ha' de 8-30-20 e os tratos culturais foram os recomen-
dados para a cultura (Recomendacdes da Comissdo...,
19939). Os dados de rendimento de graos e demais varia-
vels foram submetidos 4 analise de variancia e compa-
rados entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de probabi-
lidade estatistica de 5 9.

Resultados

Houve aumento significativo no rendimento de
graos, para as duas cultivares, em funcido do aumento

584



da densidade de plantas, nao ohservando-se, porém, efei-
to da época de aplicacao do nitrogénio em cobertura
(Tabelas 1 e 7). Para a cultivar Embrapa 128 o rendi-
mento médio variou de 2.368 kg ha' {50 plantas/m’) a
2.894 kg ha' {250 plantas/m?), ou seja, um incremento
no rendimento de 22 %. Para a cultivar BRS 195 a vari-
acdo foi de 2.915 kg ha' (50 plantas/im?®) a 4.195 kg
ha' {300 plantas/m?}, com incremento de 44 % no ren-
dimento. Para as duas cultivares, porém, ndo houve di-
ferencas significativas entre as densidades de 100 a 400
plantas/m?, somente dessas em relacdo 3 densidade de
50 plantas/m?®. A densidade de plantas calculada pela
equacac de regressio para maximo rendimento (dados
nao apresentados) foi de 300 e 280 plantas/m?, para as
cultivares Embrapa 128 € BRS 195, respectivamente.

O teor de proteina no grae nao foi influenciado
pela época de aplicacao de N, somente pela densidade
de plantas nas duas cultivares (Tabelas 2 ¢ 8). Houve
reducao no teor de proteina com o aumento da densida-
de de plantas, cujos valores variaram de 15,0 (50 plim?)
a 13,1 % (400 pl/m?) para a cultivar Embrapa 128 e de
13,2 {50 pl/m*) a 11,4 % (250 e 400 pl/m?) para a culti-
var BRS 195.

O ndmero de espigas/m? das cultivares Embrapa
128 e BRS 195 sumentou significativamente com o au-
mento da densidade de plantas (Tabelas 3 e 9). A varia-
cédo foi de 256 espigas/m? {50 plantas/m?) a 473 espi-
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gas/m* (400 plantas/m?) para a cultivar Embrapa 128 e
de 495 espigas/m? (50 plantas/m?) a 667 espigas/m? (350
plantas/m?} para a cultivar BRS 195, Isso proparcionou
um numero médio de espigas por planta de 6,0 a 1.3
para a cultivar Embrapa 128 nas densidades de 50 e
400 plantas/m* e de 10,3 a 2,0 para a cultivar BRS 195
nas densidades de 50 e 350 plantas/m?.

A classificacao comercial dos grdos de cevada ndo
foi influenciada pela época de aplicacdo de nitrogénio,
somente pela densidade de plantas (Tabelas 4, 5, 6, 10,
11 e 12). Verificou-se melhoria na classificacdo comer-
cial {Classe 1) para as duas cultivares com o aumento
da densidade de plantas, cujos valores variaram de
80,2 % a 85,9% nas densidades de 50 a 400 plan-
tas/m? para a cultivar Embrapa 128 e de 45,2 % a
65,9 % nas densidades de 50 a 350 plantas/m? para a
cultivar BRS 195, respectivamente.

0 numero de plantas/m? (dados ndo apresentados)
ficou aquem do desejado em todas as densidades pre-
vistas, cujos valores médios ficaram 12 % e 7 % abaixo
do estabelecido, respectivamente, para as cultivares
Embrapa 128 e BRS 195. Isso se deveu, provavelmente,
em funcao do efeito de geadas fortes ocorridas por oca-
siao do inicio do desenvolvimento da cultura o que pode
ter influenciado o efeito do nitrogénic e também varidvies
como a classificacdo comercial dos graos.
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Tabela 7. Bendimento de graocs de cevada, cultivar Embrapa
128, obtido em funcédo da época de aplicacao de
M em cobertura e da densidade de plantas

Densidade Mitrogénio em cobertura
n" plim?) 37 folha 5* folha Média
e ———— kg AT T ———

50 2,448 Aa 2.292 Aa Z2.36B b
100 2,685 Aa 2.844 Aa 2.764 ab
150 2.931 Aa 2.078 Aa 2.754 ab
200 2. 706 Aa 2.521 Aa 2.613 ab
250 2.805 Ag 2,923 Aa 2.894 a
300 2.927 Aa 2. 788 Aa 2.857 ab
350 2.891 Aa 2. 748 Aa 2820 ab
400 2896 Aa 2. 718 Aa 2.807 ab
Media 2.792 A 2.678 A 2.735

Médias com mesma letra mindscula, na coluna, e mailscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5 %.

Tabela 2. Teor de proteina no grao (%), cultivar Emhbrapa
128, obtido em funcéo da época de aplicacdo de
N em cobertura e da densidade de plantas

Densidade Mitrogénio em cobertura
(N plim?] 3" folha 6° folha Média
50 15,1 Aa 14,9 Aa 15,0 a
100 14,5 Aab 14,7 Aab 14,6 ab
150 13,8 Aahc 14,5 Aab 14,2 abc
200 13,6 Aabc 14,6 Aab 14,1 abc
250 12,7 Bc 13,8 Aab 13,2 c
300 13,5 Aabc 13,7 Aab 13,6 bc
350 13,1 Abc 13.8 Aab 13,4 c
400 13,0 Abc 13.2 Ab 13,1 c
Media 13,7 A 14,1 A 13,9

Medias com mesma letra mindscula, na coluna, e mailscu-
la, na linha, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5 %,
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Tabela 3. Ndamero de espigas por m?, cultivar Embrapa 128,
obtido em funcéo da época de aplicacao de N em
cobertura & da densidade de plantas

Densidade MNitrogémo em cobertura
in® plim?) 2% folha 6* folha Media
50 268 Ab 246 Ab 256 b
100 313 Aab 311 Aab 312 ab
150 433 Aab 3273 Bab 378 ab
200 292 Aab 368 Aab 380 ab
250 47h Aa 470 Aa 472 a
200 477 Aa 436 Aa 456 a
350 475 Aa 445 Aa 460 a
400 485 Aa 462 Aa 473 a
Média 414 A 382 A 399

Médias com mesma letra minuscula, na coluna, & maldscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de b .

Tabela 4. Percentagem de graos Classe 1 (%], cultivar
Embrapa 128, obtido em funcéo da época de
aplicacdo de N em cohertura e da densidade de

plantas

Densidade MNitrogénio em cobertura
in® plim?) 37 folha 57 folha Méedia

50 82,0 Aga 78,4 Ab 80,7 b
100 84,2 Aa 83,9 Aab 84 .0 ab
150 86,6 Aa 54,2 Aab 85,4 a
200 B6,7 Aa 80,6 Bab 83,6 ab
250 84,1 Aa 85,0 Aab 84.5 ab
200 85.4 Aa 55,9 Aa 85,7 a
350 83,1 Aa 82,6 Aab 82,9 ab
400 86,3 Aa 85,2 Aab 85.9 a
Media 24,8 A 83.2 A 84,0

Meédias com mesma letra mindscula, na coluna, & maidscu-
la, na linha, ndo diferem significativamente entre si, pelo

teste de Tukey, ao nivel de b 5.
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Tabela 5. Percentagem de graos Classe 2 (%), cultivar
Embrapa 128, obtido em funcao da época de
aplicacac de N em cobertura e da densidade de

plantas

Densidade Mitrogénio em cobertura
(n® plim?) 3" folha &% folha WMédia

50 13,4 Aa 16,3 Aa 14.9 a
100 11,9 Aa 11.9 Ab 11,7 ab
150 9,7 Aa 10,7 Ab 10,2 b
200 9.9 As 13,0 Aab 11.4b
250 11,8 Aa 10,7 Ab 11,2 b
300 10,8 Aa 10,5 Ab 10,1 b
350 12,3 Aa 12,3 Aab 12,3 ab
400 9.9 Aa 10,5 Ab 10,2 b
Média 11,2 A 11,6 A 11,6

Medias com mesma letra mindscula, na coluna, 8 mailscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de b 9.

Tabela 6. Percentagem de graos Refugo (%), cultivar
Embrapa 128, obtido em funcdo da época de
aplicacdo de N em cobertura e da densidade de

plantas

Densidade Nitrogénio em cobertura
(n® pl/m?) 3% folha 6 folha Média

50 4.4 Aa h,Z2 Aab 4.8 a
100 3,8 Aa 4,6 Aab 4,2 a
150 3,6 Aa 4.9 Aab 4,3 a
200 3,5 Ba 6,72 Aa 4,8 a
250 4.0 Aa 4.1 Aab 4,0 a
300 3,7 Aa 3,7 Ab 3,7 a
350 4,6 Aa 4.9 Aab 4,7 a
400 3,6 Aa 4.1 Aab 3,8 a
Média 3,9 A 4.7 A 4.3

Medias com mesma letra minuscula, na coluna, e maidscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5 %.
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Tabela 7. Rendimento de grdcs de cevada, cultivar BRS
195, obtido em funcdo da época de aplicacio de
M em cobertura ¢ da densidade de plantas

Densidade Mitrogénio em cobertura
(n% plim?} 2" folha 5" folha Meédia
e —— |{g |"|-EI'1 ____________________
RO 3.140 Ab 2,691 Ab 2.915 b
100 4. 213 Aa 3.866 Aa 4 039 a
150 4,004 Aa 4.187 Aa 4,095 a
200 4.152 Aa 4.03171 Aa 4.092 a
250 3.855 Aab 4. 067 Aa 3.961 a
300 4,083 Aa 4 307 Aa 4 185 a
350 3.862 Aab 4,306 Aa 4,084 a
400 3.961 Aab 4,210 Aa 4.088 a
Média 3.909 A 3.859 A4 3.934

Médias com mesma letra mindscula, na celuna, & mailscu-
la, na linha, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ac nivel de 5 9.

Tabela 8. Teor de proteina no grao (%), cultivar BRS 195,
obtido em funcdo da época de aplicacao de N
aem cobertura e da densidade de plantas

Densidade Mitrogénio &m cobertura
(n® plim?) 3" folha 6° folha Média
20 12,9 Aa 13,6 Aa 12,2 a
100 12,2 Aab 13,2 Aab 12,3 ab
150 11,7 Aab 11,8 Ab 11.7 b
200 11,8 Aab 12,4 Aab 12.1 b
250 11,2 Ab 11,6 Ab 11,4 b
300 11.8 Aab 12,0 Ab 11,9 b
250 11.6 Aab 11,7 Ab 11,6 b
400 11,3 Ab 11,5 Ab 11,4 b
Média 11,8 A 12,1 A 11,9

Médias com mesma letra mindscula, na coluna, & maidscu-
la, na linha, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5 %.
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Tabela 9. Mumero de espigas por m?, cultivar BRS 195,
obtido em funcdo da época de aplicacao de N
em cobertura e da densidade de plantas

Densidade Mitrogénio em cobertura
(n® plim?) 37 folha B° folha Média
50 h23 Aa 467 Ab 495 b
100 GZ2B Aa 438 Eb E63 ab
10 493 Aa 499 Ab 496 b
200 613 Aa h23 Aab HhGE8 ab
250 672 Aa HED Aab 630 a
300 658 Aa 649 Aab 654 a
350 650 Aa 684 Aa G667 a
400 h82 Aa 621 Aab 601 ab
Media BOZ2 A H66 A 584

Médias com mesma letra mindscula, na coluna, & maillscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de b %,

Tabela 10. Percentagem de graos Classe 1 {%), cultivar
BRS 195, obtido em funcdo da época de aplica-
cao de M em cobertura e da densidade de plan-

tas

Densidade Mitrogénic em cobertura
(n® plfm?) 3* folha B® folha Media

50 48,17 Ab 47,4 Ab 45,3 b
100 62,4 Aab 61,8 Aa 62,1 a
150 60,3 Aab 66,6 Aa 53,4 a
200 65,4 Aa 62,9 Aa 64,2 a
250 63,2 Aa 66,9 Aa 55,0 a
300 66,1 Aa 63,2 Aa 64,6 a
250 67,4 Aa 64,3 Aa 65,9 a
400 63,9 Aa 64,4 Aa 64,1 a
Media 62,1 A 61,6 A 61,8

Médias com mesma letra mindscula, na coluna, & maiiscu-
la, na linha, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ac nivel de 5 %.
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Tabela 11. Percentagem de grios Classe 2 (%), cultivar
BRS 195, obtido em funcio da época de aplica-
caAo de N em cobertura e da densidade de plan-

tas

Densidade Mitrogénio em cobertura
in® plim? 3" folha 6" tfolha Média

50 33,0 Aa 37.8 Aa 35,7 a
100 28,8 Aa 29,0 Ab 28,9 a
160 28,6 Aa 26,0 Ab 27,3 b
200 26,0 Aa 28,0 Ab 27,3 b
250 27.2 Aa 25,7 Ab 26,4 b
300 26,0 Aa 28,2 Ab 27.1b
350 25,5 Aa 27,2 Ab 26,3 b
400 27,3 Aa 27,1 Ab 27,2 b
Media 27,9 A 28,6 A 28,3

Médias com mesma letra mindscula, na coluna, & maidscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5 Y,

Tabela 12. Percentagem de graos Refugo (%), cultivar BRS
195, obtido em funcao da época de aplicacao
de N em cobertura e da densidade de plantas

Densidade Mitrogénio em cobertura
in% plim?) 3% tolha 6* folha Media
50 17,5 Aa 19,7 Aa 18.6 a
100 8,7 Ab 9,2 Ab 8.9 b
150 11,0 Aab 7.3 Ab 9.1 b
200 8,0 Ab 9,1 Ab 2.5hb
250 9.4 Ab 7.4 Ab 8.4 b
300 7.8 Ab 8.4 Ab 8.1h
350 7.4 Ab 8.4 Ab 7.9hb
400 8.6 Ab 8.4 Ab 85b
Média 9,8 A 9.7 A 9,

Médias com mesma letra minascula, na coluna, & maidscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de & %.
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EEEITO DE NITROGENIO APLICADO EM
CEVADA., SOB RESTEVA DE SOJA E DE
MILHO, NO PERIODO 1998 A 2000

Peruzza, G.'; Wiethdlter, 5.7; Pottker, (D

Objetivo

Avaliar o efeito da aplicagdo de nitrogénio, em
cevada cultivada apés a cultura de soja e apos a cultura
de milho, sobre o rendimento e a qualidade de graos,
visando a estabelecer doses de N econdmicas para pro-
ducdo comercial de cevada cervejeira.

Metodologia

Foram conduzidos vérios experimentos na Embrapa
Trigo, em Passo Fundo, RS, ma Fundacdc Agraria de
Pesquisa Agropecudria (Fapa). em Guarapuava, PR, € na
Companhia Cervejaria Brahma, em Encruzilhada do Sul,
RS. durante as safras de 1998, 1999 e 2000, em solos
com diferentes niveis de matéria organica, mas com his-
térico de manejo semelhante (plantio direto por, no mini-

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970
Passo Fundo, RS. E-mail: gperuzzo®@cnpt.embrapa.br /
sirow@enpt.embrapa. br / delmar@cnpt.embrapa.br
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mo, seis anos). Foram estudados fatores combinados,
em parcelas divididas, compostos por doses de N [0, 30,
60 e 90 kg/ha), aplicadas na base, por ocasidao do plan:
tio de cevada, e pelas mesmas doses, em cobertura, em
dois experimentos distintos, um sobre resteva de soja e
outro sobre resteva de milho, totalizando 16 tratamen-
tos com quatro repeticoes. A fonte de N fol uréia. A
adubacao com P e K foi uniforme em todos os ensaios,
de acordo com as respectivas analises de solo. Os da-
dos de rendimento de graos e de gqualidade ja relatados
em reunitoes de cevada serviram de base para o estabe-
lecimento da presente sintese de dados e para nova pro-
posta de recomendacaoc de nitrogénio para a cultura de
cevada em funcao da cultura anterior, soja ou milho.

Resultados

A amplitude das diferencas em rendimento de
graos obtidas em funcao da cultura de wverdo anterior
{soja ou milho), sem o uso de nitrogénio, (Tabela 1) mos-
tram valores que variaram de 437 até 1.836 kg/ha na
Fapa, respectivamente para as safras de 1998 e 1989,
Esse solo apresentava valores de matéria organica aci-
ma de 5,0 %. Em Encruzilhada do Sul (Brahma), em solo
com 2,8 % de matéria orgénica, em 192398 a diferenca
foi de 738 kg/ha, enguanto em Passo Fundo (Embrapa),
com valores intermediarios de matéria organica, 3,5 a
4,0 %, a diferenca foi de 737 até 1.006 kg/ha, nas sa-
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fras de 1299 e 2000, respectivamente.

Os dados constantes na Tabela 2, obtidos sob la-
voura de soja, mostram os anos de realizacao dos expe
rimentos, os locais, o teor de proteinas e as doses de
nitrogénio gue proporcionaram o maior rendimento de
grios de cevada com os respectivos valores de protei-
nas. Esses dados foram gerados em experimentos de
doses de N com as cultivares de cevada BR 2, Embrapa
127 e MN 698. Para cada nivel de matéria orgéanica do
solo, em todos os locais estudados, as doses de nitrogé-
nin, indicadas na Tabela 2, foram as que proporciona-
ram rendimento maximo, sem contudo comprometer a
gualidade de graos em relacdo ao teor maximo de pro-
tefnas de 12 %. Esses wvalores revelam a possibilidade
de se ajustar as doses de nitrogénio, atualmente em uso,
para a cultura de cevada, conforme sugerido na Tabela
3. As doses de nitrogénio indicadas proporcionam uma
reducio desse insumo, sem contudo perder-se em pro-
dutividade e em qualidade de grios para fins de malte
cervejeiro. E recomendavel, portanto, dar preferéncia ao
cultivo de cevada sobre resteva de soja, a fim de se
utilizar o beneficio do efeito residual de N proporcionado
pela leguminosa.

Essa nova tabela de recomendacdo de N, apos
apresentacdo {em plenario], por ocasiae da XX| Reuniao
Anual de Pesquisa de Cevada, em Guarapuava, PR, foi
aprovada e passou a ser usada, a partir da safra de 2001,
para os estados do Rio Grande do Sul, e de Santa Catarina
e do Parana.
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Tabela 1. Rendimenta de gréos de cevada em funcdo da cultura prece-

tents
Cultura precedente
AN Local S04 iAo Difercnca
FQ00 Passo Fundo 2.373 1.367 1.008
1999 Guarapuava 3.853 2014 1.836
1999 Passo Fundo 1.921 1.184 737
1998 Encruzilhada 1.704 66 738
1998 Guarapuava 3.165 2718 437

Tabela 2. Rendimento de graos de cevada e teor de proteinas em
funcao do nivel de matéria orgdnica e da dose de nitrogénia,
chtidos sobre resteva de soja

Ano Local M. 0. M Rendimento  Proteinas
- S- we-mm- kg ha--- - %% -
2000 Fasso Fundo 3,0 &0 3.409 12.0
1899 Lapa’ 2.3 B0 4944 11.7
19958 Passo Funda 2.8 G0 2.404 12,7
1998 Lapa 2.3 50 4.414 10,3
19985 Guarapuava 5,5 30 3.600 101
1997 Encruzilhada 1.8 G0 3410 11,5
' Parand.

Tabela 3. Proposta de indicacio de nitrogénio para cevada em funcéo
da cultura precedente. Embrapa Trigo, 2001

Matéria organica Dose de nitrogénio

Mo S0l Apos soja Apas milho
-- o --- -mmmeeees kg de Miha ---m oo

< 3,0 G0 a0
3,1-4.0 A} &0
4.1-5.0 20 40

> 5,0 20 20

Observacdo: Aplicar 15 a 20 kg/N na semeadura, & o restante em co-
bertura no estadio de perfilhamenta.
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EFEITO DE NITROGENIO NO RENDIMENTO
DE GRAOS DE QUATRO GENOTIPOS
DE CEVADA, EM 2000

Peruzzo, G.'

Objetivo

Determinar doses de nitrogénio mais econamicas
para quatro genotipos de cevada em funcdo do rendi
mento e da gualidade de graos.

Metodologia

O experimento foi conduzido no campo experimen-
tal da Embrapa Trigo, em resteva de soja, no ano de
2000, em solo Passo Fundo (L\Vdt), com os seguintes
nardmetros quimicos: pH (agua) - 5,6: P- 10,2 mg/dm?;
K - 96 mg/dm?; M.O.- 30 g/dm?*; Al - 4,% mmaol_fdm?; Ca -
45.6 mmol_/dm® e Mg - 25,1 mmol_/dm?. Foram estuda-
dos fatores combinados, em parcelas divididas, com qua-
tro repeticées, compostos pelos gendtipos Embrapa 127,
CEVY 96053, BRS 195 e MN 638, distribuidos nas parce-

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-270 Passo
Eundo, RS, E-mail: gperuzzo@cnpt.embrapa.br
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las, e as doses de N (0, 30, 60, 90 e 120 kg/ha) forma-
ram as subparcelas, sendo aplicadas parte na base
(15 kg/ha), por ocasiao do plantio, e o restante das do-
ses aplicadas em cobertura. A fonte de N foi uréia. A
adubacao com P e K foi uniforme em todo o experimen-
to, de acordo com a analise de solo. Os dados de rendi-
mento de graos € demais parametros foram avaliados
pela analise de varidncia e comparados pelo teste de
Duncan, aa nivel de probabilidade estatistica de b %. As
sementes foram tratadas com fungicida, e o controle de
doencas da parte aérea foi realizado de acordo com a
recomendacao para a cultura.

Resultados

Os dados medios de rendimento de grdos (Tabela
1) indicam resposta significativa até a dose de 60 kg de
MN/ha para todos os gendtipos estudados. Nao se obser-
varam diferencas estatisticas entre genodtipos. A culti-
var MMN 698 foi a que mais produziu, e Embrapa 127
apresentou o menor valor em rendimento de graos.

O indice medio de proteinas (Tabela 2} indicou efei-
to significativo para doses e para gendtipos. A varieda-
de BRS 195 nao ultrapassou o limite de 12 % em nenhu-
ma dose de M, caracterizando-se como o material de
menor valor em proteinas. As cultivares Embrapa 127 e
MMN 698 apresentaram valor de proteinas acima de
12 %, a partir das doses de 60 kg/ha e 90 kg/ha de N,
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respectivamente. A linhagem CEV 86053 apresentou in-
dice de proteinas igual ou acima do limite tolerado, a
partir da dose zero de N.

Os valores médios de peso de mil sementes {Ta-
bela 3) revelaram efeito significativo para os gendtipos,
tendo MM B398 melhor performance, diferindo de
BRS 195, e esta, por sua vez, apresentou valores supe-
riores a CEV 96063 e a Embrapa 127. Observou-se efei-
to significativo para as doses de N. O maior peso foi
obtide com as doses zero e 30 ka/ha de M.

A avaliacdo do indice de acamamento pode ser
constatada somente nas doses de 90 e 120 kg/ha (Ta-
bela 4.

0O efeito de doses de nitrogénio ocorreu na classi-
ficacdo comercial de graos de cevada (Tabela o), pro-
porcionando decréscimos na qualidade de gracs com o
aumento da dose de N para os quatro gendtipos estuda-
dos. Com as doses mais elevadas de N ocorreram meno-
res valores. Entre os gendtipos, MN 698 apresentou va-
lores mais elevados.
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Tabela 1. Efeito de nitrogémio no rendimento de gracs, em quatro gendlipns
de cevada, em 2000, Embrapa Trign, 2001

Gendtipo Dose de nitrogénio — kg/ha
0 30 G0 a0 120 Mecdia
———————— kghg— - ———— — — — — — —

Embrapal?2? 2.4GE8 3.003 3,385 3.250 3065 3I.034
CEV 86063 2,355 3.060 2,445 3.581 3.672 3.204
BRS 195 25652 3.088 4.383 3.600 3.437 3.184
MM 698 2213 2.996 3.412 3.821 3.800 3.249

Média 2398 C 3.03/ B 23409 A 3538 A 3,468 A

hMedias seguidas de letras maidsculas iguais, na linha, ndo diferem estatisti-
camente entre si (Duncan b %),

Tahela 2. Efeito de nitrogénio no teor de proteinas do grao, €m guatre gena-
lipos de cevada, em 2000, Embrapa Trigo, 2001

Dose de nitrogénio - kg/ha

Gendlipo 0 a0 g0 490 120 Média
........................... L,

CEW 96063 12.4 12,6 12,9 13.6 14,1 13,1 a

Embrapa 127 11.6 11.8 12,5 13,4 141.1 12.7 b

N 598 11,8 11,7 12,0 12,8 12,7 12,4 b

BRS 1495 10,8 1C.8 11,0 11,7 12,0 11.3 b

Media M 117D 1210128 EBE 13,4 A

Médias seguidas de letras iguais, mindsculas na coluna e maidsculas na li-
nha, ndo diferem estatisticamente entre s1 {Duncan 5 %),

Tabela 3. Efeito de nitrogénio no peso de mil sementes, em qualre genalipos
de cevada, em 2000, Embrapa Trigo, 2001

Dosge de nitrogénio - ka'ha

Gendtipo 0 30 B0 g0 120 rMedia
e e - e e s s e s i e e 5 O o e g e T [ ————

MM 628 A2 432 4 41 39 41 a

BRS 1985 40 39 39 37 36 38 b

CEW 96063 a7 a7 a7 38 35 36 ¢

Embrapa 127 37 37 a6 37 34 36 ¢

fMeadia 39 A 39 A4 3B B 3BB 36C

Médias seguidas de letras iguais, mindsculas na coluna e maidsculas na -
nha, ndo diferem estatisticameante entre i (Duncan 5 %al.
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Tabela 4. Efeito de nitrogénio no acamamento, em quatro gendlipos de
cevada, em 2000, Embrapa Trige, 2001

Dose de nitrogénio - ka'ha

Genatipo G 30 B0 a0 120
_____________ s O, T
MM G985 0 0 O 10 20
BRS 195 " 0 O o 30
CEV 96063 0 0 0 W 20
Embrapa 127 O 0 0 1% RO

Tabela b. Efeito de nitrogénio na classificacio comercial de quatro genodtipos
de cevada, em 2000, Embrapa Trigo, 2001

Dose W Classificacdo comercial (%)
Gendtipo (kg/hal | L Refugo
Embrapa 127 0 B8.7 9,3 2.0
20 87,7 10,2 2.1
60 82.9 13.7 3,4
90 80,8 15,5 2.7
120 74,7 19,8 5,5
CEY 98063 0 91.4 6.9 1.7
30 90,7 7.5 1.8
G0 58,2 9,2 2,6
90 85,5 11.4 3.1
120 83.0 12,48 q,1
BERS 195 2 B4.h 13,2 2.3
a0 B1.7 16,0 2.3
60 74,4 21.9 3.7
90 67.8 26,8 5.4
120 57,9 33,8 8.3
MM G628 0 93,9 4.8 1.3
20 92.8 G,0 1,2
60 91,0 7.3 1.7
90 89.3 8.4 2.3
120 B6,1 10,7 3.2
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PROPOSTA DE METODOLOGIA PARA
ESTIMAR A ADUBACAO NITROGENADA
EM CEVADA

Mundstock, C.M.": Bredemeier, C.* Cauduro, G.F.%;
Carmona, F.C.?: Wamser, A.F.%; Sartoretto, C.E.D.7;
Grohs, D.5.% Silva, AAZ

Introducao

A atual metodologia de aplicacac de nitrogénio em
cevada é baseada nos niveis de matéria organica do solo,
conforme consta nas “Recomendacdes da Comissao de
Pesquisa de Cevada”. As doses, recomendadas em fun-
cio da matéria organica, devem ser adaptadas as condi-
coes do desenvolvimento da cultura, tipo de solo, culti-
vo anterior, manejo do solo, etc. Embora estas pondera-
cHes sejam corretas, nao estao estabelecidos valores
gque devam ser adotados nos ajustes para cada caso,
gerando diversidade de critérios, muitas vezes hasea-
dos em experiéncias pessoais.

" Eng.-Agr., Dr., Professor da Faculdade de Agronomia da UFRGS. Cai-
va Postal 776. 90012-270. Porto Alegre, RS, E-mail:
cmmundst@ufrgs.br,

*Eng.-Agr., MSc., Estudante de Doutorado. Univ. Téc. de Munigue. Ale-
manha.

3 Académico do Curso de Agronomia. UFRGS.

3 Eng.-Agr. Estudante de Mestrado. CPG Fitotecnia. UFRGS.
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As estimativas das necessidades de N

As exigéncias de nitrogénio para a cultura da ce-
vada podem ser supridas pelo solo e, se esle ndo for
suficiente, pela adicdo de adubo.

O nitrogénio adicionado poderd ser estimado por
uma equacao muito simples:

N a adicionar = (N exigido pela cultura - N disponivel no
solo) x eficiéncia do adubo nitrogenadao.

Dos trés componentes da eqguacadoc, o N exigido
pela cultura & o mais facil de estimar. O fornecimento
de N pelo solo é muito variavel (40 a 120 kg/ha) e de
dificil estimativa dado o grande ndmero de fatores que o
determina. Também a eficiéncia do adubo nitrogenado &
variavel (de 10 a 60 9%).

Em razdo das dificuldades do uso desta equacéao,
procura-se avaliar indicadores de solo e de planta que
possam permitir uma melhor estimativa de resposta a
adubacao nitrogenada.

Em diversos paises tem-se adotado estimar o su-
primento de N do solo através da andlise de NO., + NH,
em momentos especificos {na pré-semeadura e na épo-
ca de cobertura). Esta estimativa tem recebido algumas
criticas em nosso meio pela falta de relacdo com a res-
posta a suplementacao de N. Isto geralmente € verdade
quando se examina isoladamente o N do solo, sem con-
siderar aspectos da planta e das condices que afetam

606



a capacidade de suprimento de N pelo solo.

Quando um conjunto de fatores de planta, de solo
e de manejo sdo integrados, surgem modelos bem adap-
tados as diversas condicdes de muitos paises.

Metodologia proposta

MNas condicoes do Rio Grande do Sul, iniciou-se um
programa de pesquisa procurando estabelecer uma nova
metodologia baseada em niveis criticos de N na planta e
no solo, levando em consideracdo as condicdes de ma-
nejo da cultura.

A proposta de trabalho experimental, num primei
ro momento, procura estudar as respostas ao nitrogénio
em diferentes tipos de solo, em sistema de plantio dire-
to, tendo como culturas antecessoras o milho e a soja.
O suprimento do solo é estimado através da analise de
MO, na camada de 20 cm de solo para ponderar a res-
posta ao N na semeadura. Com estes resultados serao
glaboradas as tabelas respectivas.

Quando aproximar-se a época de realizar a aduba-
cdo de cobertura, a metodologia deve avaliar a necessi-
dade ou ndo de suplementar a lavoura com nitrogénio.
Para tanto, ¢ procedida a analise do NO,; no solo e do
estado nutricional da planta {nivel de N no tecido da
parte aérea). Com os valores obtidos, devem ser elabo-
radas tabelas para cada condicdo de manejo. Além dis-
50, estes valores devem ser compatibilizados as estima-
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tivas de rendimento da cultura na area.

Muma etapa intermediaria, as tabelas devem ser
validadas as respostas de diferentes cultivares e adapta-
las acs valores criticos de nitrogénio.
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CRESCIMENTO RADICULAR E NUTRICAO
DA CEVADA EM RESPOSTA AO CALCARIO
E GESSO APLICADOS NA IMPLANTACAOQ
DO SISTEMA PLANTIO DIRETO

Caires, E.F.'; Feldhaus, |.C.%; Blum, J.?

Introducao

A adicdo superficial de fertilizantes e corretivos
da acidez do solo e a ciclagem dos residuos vegetais
favorecem a acumulacdo de nutrientes na superficie do
solo submetido ao sistema plantio direto. As camadas
subsuperficiais normalmente apresentam elevada acidez,
aluminio tdxico e baixos teores de calcio trocavel, po-
dendo prejudicar o crescimento do sistema radicular das
plantas. O objetivo deste trabalho foi de avaliar o cresci-
mento radicular e a nutricdo mineral da cevada, em fun-
cdo de modos de aplicacdo de calcério e doses de ges:
5o, ha implantacdo do sistema plantio direto.

' Professor adjunta, bolsista do CNPg. Depto de Ciéncia do Solo e Enge-
nharia Agricala - WEPG. 84010-780 Ponta Grossa, PR. E-mail:
efcaires@uepg.br

? Académico do cursa de Agronomia da Universidade Estadual de Ponta

Grossa - Balsista PIBIC/CMNPq. E-mail: itacircesar@yahoo.com.br
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Material e Metodos

O expermmento fol realizado em um Latossolo Ver-
melho distraofico textura argilosa, em Ponta Grossa (PR),
numa drea até entao utilizada para pastagem. Os resul-
tados da analise gquimica de solo, da camada 0-20 cm,
realizada antes da instalacao do experimento foram: pH
(CaCl, 0,01 mal L") 4,6; 78 mmol_dm= de H* + Al*-; 3
mmol_dm™ de AP*; 25 mmol, dm? de Ca®'; 20 mmol_
dm=* de Mg?*; 3,6 mmol,dm?* de K'; 0,3 mg dm= de P
(Mehlich-1); 31 g dm™ de C e 38 % de saturacdo por
bases. O delineamento experimental empregado foi o de
blocos ao acaso em parcelas subdivididas, com trés re-
peticoes. Mas parcelas, foram aplicados quatro trata-
mentos de calcario dolomitico, definidos de acordo com
a necessidade de calagem para elevacao da saturacao
por bases do solo a 7O % na camada de 0-20 cm: teste-
munha {sem calcario), 4,5 t ha' incorporado, 4,5 t ha’
na superficie e trés aplicacdes de 1.5 t ha' anualmente
na superficie. Nas subparcelas foram aplicadas quatro
doses de gesso agricola na superficie: 0, 3, 6 e 9t ha'.
O calcéario foi aplicado em julho e o gesso em outubro de
19898, A semeadura da cevada, cultivar BR 2, foi reali-
Zzada em junho de 19299,

Resultados e Discussiao

Analises de solo realizadas 11 meses apds a apli-
cacao do calcario & & meses apds a aplicacao do gesso,
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revelaram que o calcario aplicado na superficie aumen-
tou o pH em CaCl, 0,01 mol L', reduziu o5 teores de
AlF- e elevou os teores de Ca®' e Mg? ", apenas na ca-
mada superficial do solo (0-10 cm). Os efeitos do calcario
incorporado sobre esses atributos do solo faram obser-
vados até a profundidade de 60 cm. A aplicacao de ges-
<o reduziu o AI®' das camadas subsuperficiais do solo e
elevou os teares de Ca?' e $-80,% até a profundidade de
20 em. No entanto, ndo foram observadas alteracoes
significativas na densidade de raizes de cevada, em fun-
cdo dos tratamentos de calcario e gesso (Tabela 1}). Tam-
bém ndo houve correlacdo significativa entre a densida-
de de raizes e os atributos da fertilidade do sclo rela
cionados a acidez, em funcdo da profundidade. Embora
o crescimento radicular da cevada possa ser afetado
por concentracoes extremamente baixas de Al*% na so-
lugdo, observou-se que a denszidade de raizes nao foi
influenciada por concentractes de até 5 mmol, dm™ de
Al** trocavel no solo.

Os teares de nutrientes nas folhas de cevada man-
tiveram-se em niveis considerados normais para a cultu-
ra, com excecao do P (Tabela 2). Mesmo tendo sido
aplicados 92 kg ha' de P,O; no sulco de semeadura, a
absorcdo de P deve ter sido influenciada pelo deficit
hidrico prolongado que ocorreu no periodo de
flarescimento da cultura, o que pode ter afetado a taxa
de difusdo do nutriente até as raizes. Houve maior con-
centracdo de N nas folhas quando o calcario foi incorpo-
rado, certamente em decorréncia de maior taxa de
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mineralizacdo da matéria organica. As concentracoes
dos demais nutrientes nao foram influenciadas pela
calagem. A aplicacao de doses de gesso aumentou os
teores de N, K, Ca e 5 nas folhas de cevada. Os teores
de P e Mg nao foram influenciados pelo uso de gesso.
Os efeitos do gesso tiveram comportamento quadratico
para N e linear para K, Ca ¢ 5. O aumento nos teores
foliares de N mostra que a aplicacao de gesso propor-
cionou um melhor aproveitamento do nutriente das ca-
madas subsuperficiais pela cevada. A absorcao de K deve
ter sido favorecida pelo aumento da concentracac de
calcio trocavel no solo proporcionado pelo gesso. Esses
resultados mostram que a aplicacao de gesso em solos
argilosos, mesmo em doses elevadas, pode ter efeito
positivo sobre a nutricao de K, pelo menos em anos se-
cos. Aumentos nos teores foliares de Ca e S com o uso
de gesso tém sido observados com freqléncia, conside-
rando que o gesso & uma excelente fonte desses dois
nutrientes.

A calagem realizada na superficie reduziu a altura
das plantas (82,7 cm} em comparacao com o calcario
incorporade (88,9 cm). O gessoc aumentou a altura das
plantas (Y = 80,6 + 0,9x) provavelmente devido a maior
absorcao de N pela cultura.

A calagem nao proporcionou alteracoes significa-
tivas na producéao de graos de cevada. A produtividade
média entre os modos de aplicacao de calcario foi de
1.800 kg ha'. A aplicacao de doses de gesso aumentou
linearmente a produtividade da cevada (Y = 1.605 +
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35x), provavelmente em decoerréncia da melhoria do es-
tado nutricional das plantas.

Tabela 1. Densidade de raizes de cevada em funcéo da aplicacio de calcano
e gesso na implantacio do sistema plantio direto

Densidade de raizes

Frof, Testemunha Calcario’ Gesso’  DMESs OV
cm superticie  incorporado %
—————— cm cm? — — _———

0-10 2,57 3.01 3,85 2,28 2.21 281
10-20 0.72 0,52 0,50 0,50 0,22 13,7
20-40 0,34 0,32 0,36 .34 0.29 A0,1
40-G0 0,30 0.18 0,23 0.28 0,26 36,4

"4.5 tha'l de calcdrio.
‘91 ha' de gesso agricola.
FP=0,08)

Tabela 2. Concentracao de nutrientes nas folhas de cevada em funcao dos
tratamentos de calcario e gesso na implantagao do sistema plantio

dirato

Tratamentos M o K Ca Mg 5
Calcério ——— ——— g kg —————- -
Sem calcario ah.4 1.5 26,1 1.3 2.8 4,2
Calcario parcelada 38,0 1.5 25,0 7.7 3.1 4.0
Calcdrio na superficie 37,8 1.9 25,1 6,8 3,3 4,7
Calcério incarporado 29,4 1.6 26,3 7.5 3,3 4,7
DS (P = 0,08) 3,6 0.5 2,3 1.8 Q.7 1.8
Gesso e ————— tha' ———— —————
0 26,1 1.6 251 6.3 3.5 3.1
3 27,8 1.6 24,2 5.9 3.0 4.1
3 40,5 1.8 26,7 7.6 1.2 4.9
9 37,2 1.6 27,0 8.5 3,1 5.4
Efeito o ns L~ L** ns L**
R 0.88 - 0,65 0,99 - 0,98

Le O = efeito linear & quadratico, respectivamente, por regressac polinomial;
ns = nao significative, *significative P < 0,05 e * “significative P < 0,01,
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RESPUESTA AL AGREGADO DE P EN
CEBADA CERVECERA SEMBRADA SIN
LABOREO Y SU RELACION CON LA
EVOLUCION DEL P EN EL SUELO DURANTE
EL PERIODO DE BARBECHO

Hoffman, E.': Borghi, E."; Ernst, O.'; Perdomo, C.7;
Hernandez , J.'

Antecedentes

El nivel natural de fésforo disponible en nuestros
suelos es bajo, v aungue la historia de fertilizacién ha
incrementado estos valores, en la mayoria de las chacras
todavia se encuentra respuesta a la fertilizacion fosfatada
(Perdomo, et al., 1999).

La eleccién de un método que evalde
adecuadamente la disponibilidad de P en el suelo esta
basado en mostrar buenas correlaciones entre lo que el
método extrae v lo que realmente esta disponible para
las plantas. En nuestro pais el método mas utilizado para
gvaluar el P disponible [P asimilable) es el método Bray |.
Dicho método se adapta a la mayoria de las situaciones
de suelo del pais, aunque presenta algunas limitantes en

' Docentes de la Facultad de Agronomia. Universidad de la Republica
Criental del Uruguay.
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cuanto a evaluar correctamente la disponibilidad de P en
suelos desarrollados de influencia de Basalto, o suelos
extremos {fuertemente acidos o con CaCQ,) (Hernandez,
1999).

Segun Herndndez (1993), un tema importante a
destacar es que en suelos donde el P organico constituye
parte importante del total del P en el suelo, el grado de
sub-estimacion es atin mayor en la medida que los méto-
dos de analisis de P disponible del suelo ignoran esta
fraccién. La mayoria de los extractantes de suelo solo
extraen una proporcion de P labil en forma inorganica,
Las wvariaciones estacionales observadas en los niveles
de P asimilable de los suelos podria ser explicada por la
contribucién de la mineralizacion de formas organicas
de P.

En Uruguay, Capurro, et al., (1982) estudiaron la
respuesta del cultive de cebada a la fertilizacién
fosfatada en una red de 20 experimentos en los anos
1978-1979 v 1980. En dicho trabajo se desarrolld un
modelo gque muestra que por encima de 12 ppm de fds-
foro disponible en suelo (Bray |} es muy baja o nula la
probabilidad de respuesta al agregado de este nutriente.
Similares resultados también para Uruguay, son reporta-
dos por Hernandez, (1999). Bajo nuestras condiciones
de produccion, especialmente al final del periodo de
pasturas, es frecuente encontrar disponibilidades de P
en suelo muy bajas (3 a 6 ppm Bray l}. Para estas
situaciones se espera respuesta muy importante al agre-
gado de P. Sin embargo, en ese mismo trabajo un 25 %
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de los ensayvos a pesar de gue tenian niveles de P infe-
riores a 8 ppm no respondieron al agregado de fertilizan-
te fosfatado. Los autores atribuyen a que la falta de
respuesta ohservada en 4 ensayos (niveles de P Bray |
de 4-7 ppm) se debe al efecto ano en el cual se
desarrollaron dichos ensayos (1973). Los autores
concluyen que la excelente preparacion de tierras de
1979 presumiblemente determind un desarrollo radicular
y una mineralizacidn de fdésforo especialmente
favorables.

Similares resultados fueron reportados por Achaval
v Ducamp (1998), los cuales trabajando en un experi-
mento en un cultivo de maiz en siembra directa, no
observaron respuesta al agregado de P, para una situacian
de 7 ppm a la siembra.

Existe abundante informacion internacional gue
coinciden con estos resultados. Por gjemplo, Sounders y
Metson (197 1), (citados por Dormaar, 1972), examinan-
do la disponibilidad de P en un suelo bajo pastura, no
encontraron ningdn indicio de un incremento de P
inorganico que explicara la gran absorcion de P de la
pastura a la salida del invierno. A su vez, durante ese
mismo momento del ano la respuesta a la fertilizacion
fosfatada fue muy pobre. Elles sugieren que el suelo es
un sistema dinamico y que el nivel de P intercambiable
en cualguier momento del ano depende de dos procesos
opuestos: primero, una absorcion de P por las raices de
las plantas; v segundo, una liberacidn de P de residuos
organicos vy de la materia organica del suelo.

617



En diferentes suelos de nuestro pais, se ha podido
evaluar la mineralizaciéon de P en experimentos en los
cuales se labored el suelo v no se permitio el desarrollo
de malezas durante seis meses mediante control quimi-
Co.

Para diferentes suelos bajo campo Matural v que
inicialmente el P en suelo variaba desde 1.6 a 8.3 ppm
determinaron-se, incrementos en el contenido de P al
final del periodo de barbecho para algunos de las
situaciones de hasta 12 ppm. Para el promedio de las
situaciones al final del periodo de preparacion del suelo,
se duplicéd la cantidad de P disponible en los primeros
20 cm del suelo. Este incremento es atribuido por los
autores al aporte por mineralizacign de P organico. Segdn
Dalton, et al., (1952), suelos a los cuales se agregd
materia organica incrementaron efectivamente la
disponibilidad de P. Segun los autores, este incremento
en la disponibilidad de P en el suelo se debe e parte a la
habilidad de ciertos productos metabdlicos, (resultado
de la descomposicidn microbiana de la materia organica),
de formar moléculas complejas v estables con el hierro
y el aluminio; los cuales son los responsables de |a fijacion
del P en suelos acidos.

Objetivos

Estudiar la respuesta al agregado de fdsforo, en
una situacion de baja cantidad de este nutriente en el
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suelo al comienzo del periodo de preparacion del
barbecho, para un cultivo de cebada cervecera sembrado
sin laboreo.

Materiales y NMétodos

El experimento fue instalado en una chacra co-
mercial inserta en el area de influencia de la Facultad de
Agronomia (EEMAC-Paysandu-Uruguayl. en un suelo de
alta fertilidad, luego de una pastura de b anos compuesta
hasicamente por gramineas perennes. El largo del
barbecho fue de 120 dias. La siembra se realizd el 14 de
junio de 2000 a una densidad de 180 plantas/m” y la
variedad utilizada fue Perdn (ciclo largo). Los tratamientos
se realizaron a la siembra y consistieron en: 6 dosis de
fasforo (Q, 20, 40, 60, 80 v 100 kg/ha de P,O;) para las
parcelas con cultivo y 3 dosis de fosforo (0, 40, vy 80
kg/ha de P,0.) en parcelas sin cultivo. Se colectaron 4
muestras de suelo (0-20 c¢m de profundidad) en diferen-
tes fechas durante el periodo de barbecho {15/02,
20/05, 02/06 v 14/06 de 2000) y se determino el
contenido de P en las mismas utilizando el metodo Bray
. Al comienzo del barbecho guimico el suelo tenia una
baja disponibilidad de P (6 ppm Bray 1). Las variables
medidas fueron rendimiento en grano y sus Componen-
tes, % de proteina en grano, clasificacién y rendimiento
en materia seca. El disefio utilizado fue en bloques com-
pletamente aleatorizado con 3 repeticiones.
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Principales Resultados

En la Figura 1 se presenta la respuesta obtenida
en rendimiento de grano de cebada cervecera al agrega-
do de fasforo v en el cuadro 1 se presenta el efecto de
los tratamientos sobre el rendimiento en grano y sus
componentas.

A pesar de que el suelo tenia 6 ppm de P Bray | en
febrero, no existid respuesta en grano al agregado de P
{figura 1), ni en los componentes del rendimiento en
relacion al testigo sin agregado (cuadro 1). Los resulta-
dos coinciden con lo encontrado por Capurro et al. (1982)
para algunos de los sitios experimentales en cebada
cervecera vy Achaval v Ducamp (1988} en Maiz, en
cuanto a la ausencia de respuesta en ambientes en don-
de se esperaba respuesta segura al agregado de este
nutriente. Tampoco se encontro relacidn entre el P agre-
gado a la siembra v la produccidn total de biomasa a
cosecha (r= 0.31 ns).

A continuacion en la Figura 2 se presenta la
concentracidn de N en el grano en funcidn del agregado
de P a la siembra.

Como puede observarse al igual que para
rendimiento en grano y biomasa total a cosecha, no
existic ningun efecto del agregado de P sobre la
concentracion de N en grano medido como % de protei-
ha, situandose los valores absolutos dentro de los limites
requeridos por la industria maltera.
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Si se considera que con el método utilizado para
estimar el P disponible para el cultivo, podria haberse
subestimado la disponibilidad real en la medida que es10s
suelos tienen cantidades importantes de CaCO;
(Herndndez, 1999}, la ausencia de respuesla podria
deberse a la estimacion incorrecta del P disponible para
el crecimiento del cultivo. Esto, a su vez, podria agravarse
en la medida en que estos suelos de alta fertilidad, pueden
bajo determinadas condiciones, realizar aportes impor-
tantes de P de origen organico. En la figura 2 se presenta
1a evolucion de la disponibilidad de P en el suelo durante
gl periodo de barbecho.

Al la siembra del cultivo de cebada cervecera (120
dias después de la aplicacién del primer herbicida), el P
disponible en los primeros 20 cm del suelo aumento un
93 9% en relacion a la disponibilidad inicial. Estos resulta-
dos coinciden con lo reportado por Hernandez y del Pino,
(s/p). A su vez, se observa que la totalidad de este im-
portante cambio, se produce al final de periodo de
barbecho: pocos dias antes de la siembra. Tanto el in-
cremento para este tipo de suelo como su dinamica, hace
pensar que el incremento de P es de origen arganico y
que esta relacionado con |os procesos de descomposicidn
y mineralizacion que ocurren en el barbecho (Sounders vy
Metson, 1971). La liberacion de P desde residuos
organicos y materia organica del suelo wvaria con las
condiciones de temperatura y humedad del suelo, au-
mentando cuando mejoran las condiciones para la
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actividad biologica. El nivel de P disponible a un momen-
to dado depende de la extraccion por las plantas, lo que
no acurre durante el periodo de barbecho, vy la liberacion
producto de la actividad bioldgica.

Consideraciones Finales

* El aporte de P del suelo de origen orgdnico, podria
ser el responsable de |la ausencia de respuesta al agre-
gado de P en el cultivo de cebada cervecera en una
situacion de baja disponibilidad inicial de este.

» La estacion del afio en que se realiza el muestren
de suelo y el largo del periodo de barbecho, podrian mo-
dificar la disponibilidad de este nutriente a la siembra de
la cebada.
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Cuadro 1. Rendimienta y componentes del rendimiento en funcién del P
agregada a la siembra, para gl cultivo de Cebada cervecera

Tratamienios Granos/ Peso 1000

(kg ha™ de ESP/m? espiga granos Rendimiento
F.0¢] {N} (M= gl {kg ha''}
Q 508 17 as 3.005
20 585 16 37 3.067
40 525 17 38 3.018
(510 521 15 38 2.856
a0 474 18 36 3,345
100 515 18 37 3.466
C.W. (%) 15,5 10,9 3,2 3,9
DrS 229,0 5.0 3,3 2490
Prow =1 0,34 0,43 0,47 0,22
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RESPUESTA AL AGREGADO DE N EN
CEBADA CERVECERA Y SU RELACION CON
LA VIODELOS DE AJUSTE PROPUESTOS A
Z 2.2 Y Z 3.0 PARA URUGUAY, PARA DOS
SITUACIONES DE ALTO APORTE POTENCIAL

DE N DEL SUELO

Hoffman, E."; Borghi, E."; Perdomo, C."; Pons, C.'

Antecedentes

Dentro de los intentos par usar criterios racionales
para decidir la fertilizaciéon nitrogenada en el Uruguay,
en la préctica el mas extendido hasta mediados de la
década del noventa fue el uso del porcentaje de materia
arganica del suelo. Sin embargo, actualmente se consi-
dera que el valor de este indice como predictor de la
respuesta a N es muy bajo, debido a que el sistema de
produccién predominante en el Uruguay esta basado en
la rotacion de cultivos v pasturas con leguminosas, en
donde un mismo contenido de materia organica determi-
na cantidades de N disponibles distintas adn dentro de
un mismo suelo. Los cambios recientes registrados a
nivel del sistema de produccion y el aumento de las

' Docentes de la Facultad de Agronomia. Universidad de la Repuablica

Criental del Uruguay.
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exigencias de calidad del grano de cebada, han llevado
a que la refertilizacién nitrogenada en etapas posterio-
res a la siembra deba basarse en indicadores objetivos
de respuesta. El trabajo desarrollado en el marco de la
Mesa Nacional de la Cebada, permite contar, con dos
modelos de ajuste para la refertilizacion, uno en estadios
tempranos de macollaje, Zadoks 2.2 (Perdomo et al.,
1999) y otro al final de este periodo, Zadoks 3.0
{(Baetghen, 1392). Perdomo et al., 1989, muestran que
la probabilidad de respuesta al agregado de N en estadios
tempranaos de macollaje (Z 2.2), es baja cuando los nive-
les de N-NO, en los primeros 20 cm del suelo superan
las 12 a 13 ppm. El modelo desarrollado por Baetghen
(1992}, propone usar el contenido de N total en planta a
Z 3.0 vy el potencial de rendimiento definido hasta este
momento, como criterio para decidir la fertilizacion tardia
con N. Segun el autor la probabilidad de respuesta al
agregado de N en Z 3.0 es baja cuando el contenido de
N total en planta supera el Iimite de 41 g de N.kg' de
MS. El potencial de rendimiento definido hasta este mo-
mento condiciona la respuesta, cuando el contenido de
M estd por debajo del limite establecido anteriormente.

Objetivos
El objetive de este trabajo es analizar la respuesta

a la refertilizacién nitrogenada en cebada cervecera a
£ 2.2y Z 3.0, para dos antecesores contrastantes en
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suelos de alta fertilidad vy estudiar el comportamiento de
los modelos de ajustes de refertilizacidn nitrogenada
propuestas para el Uruguay.

Materiales y Métodos

Los experimentos fueron instalados dentro de
chacras comerciales insertas en el drea de influencia de
la Facultad de Agronomia (EEMAC-Paysandua-Uruguay).
Se seleccionaron sitios de alto potencial de rendimiento,
con suelos desarrollados sobre la Formacidon Fray Ben-
tos. Estos suelos tienen una alta fertilidad natural, con
contenidos de materia organica mavyores a 6 %. Ademas,
las chacras seleccionadoas tenfan una corta historia agri-
cola anterior. Para este tipo de situaciones de chacra, la
informacion nacional es consistente en cuanto a la
dificultad para el logro de cebada de alta calidad (Hughes
vy Charbonier, 1981]).

El experimento | tuvo como antecesor una pastura
de 5 anos compuesta basicamente por gramineas
perennes. La siembra se realizd el 14 de junio de 2000 vy
la variedad utilizada fue Perdn (ciclo largo). El experi-
mento Il tuvo como antecesor un rastrojo de cultivo de
invierno del afno anterior La siembra se realizé el 1 de
julio de 2000 vy la variedad utilizada fue Norteria Dayman
{cicle medio). El large de barbecho quimico fue el
adecuado para ambas situaciones; 120 y 45 dias para
los experimentos | v Il respectivamente. El agregado de
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N ala siembra (35 y 36 kg.ha ' para los experimentos | y
Il respectivamente], fue corregido por los productores
en base al contenido de N-NO. en el suelol Exp. | = 6
ppm y Exp. Il. =5 ppm ). Los tratamientos de agregado
de N se realizarona: £ 2.2 (0, 30y 60 kg.ha'de N} y Z
3.0 {0y 30 kg.ha' de N}. Las determinaciones realiza-
das fueron las siguientes: concentracion de N-MNO, en la
capa de 0-20cmdesueloa Z2 2.2 vy Z 3.0; rendimiento
de materia Seca (MS) a, Z 3.0, Z2 3.3, Z 49 y cosecha;
concentracidon de N total {Kjeldhal) en planta a Z 3.0,
Z 3.3, £ 49 vy cosecha; rendimiento y componentes,
concentracion de M total (Kjeldhal) en grano, clasificacion
(% de 17 + 27). El disefo utilizado fue en blogues com-
pletamente aleatorizado con 3.

Principales Resultados

El ano en el cual se desarrollaron los experimentos
fue particular en lo que se refiere al comportamiento
hidrico y térmico. Previo a la siembra, las precipitaciones
en el mes de mayo fueron casi un 200 % superior a la
media histdrica {2324 mm), observandose durante las
primeras etapas de crecimiento precipitaciones levemente
superiores a la media. Durante la primera mitad del pe-
rindo de encafazon estuvieron en un 48 % por encima
de la media y en los meses de octubre v noviembre, al
final de la encanazon vy durante el llenado de grano se
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situaron en promedio un 50 % por debajo de lo normal.
En cuanto al régimen térmico cabe destacar que en las
primeras etapas de crecimiento del cultivo, la tempera-
tura promedio fue muy baja (mes de julio = 9 “C}. En
los meses siguientes la temperatura media fue similar a
la media histérica con una leve tendencia a ser un ano
mas fresco, particularmente en los meses de primavera
donde acurrio el llenado del grano.

En la figura 1 se presenta la respuesta en grano al
agregado de N a Z 2.2, para ambos experimentos.

En ambos sitios no existid respuesta en promedio
al agregado de N a Z 2.2 {a=0.05). A pesar de las
candiciones a la gque se vieron sometidos los cultivos en
los primeros estadios de crecimiento {lluvias por encima
de lo normal y baja temperatural, la respuesla observa-
da estd de acuerdo con lo predicho por el modelo
desarrollade por Perdomo et al., 1999, va que el
contenido de N-NO, del suelo (0-20 cm) en £ 2.2 para
los sitios | v Il fué de 12 y 11 ppm respectivamente.
Ambas situaciones se ubicaron en contenidos de N en
suelo muy cercanos al nivel critico anteriormente men-
cionado, donde se espera baja probabilidad de respuesta
al agregado de N.

En la figura 2 se presenta para cada sitio la
respuesta en rendimiento y proteina en grano al agrega-
dodeNa Z2.2 yvZ 3.0

Para el caso del sitio |, no existié respuesta al agre-
gado de N tardio, ain bajo las situaciones de ausencia
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de N aZ 2.2. Para el caso del sitio ll, existio respuesta
en rendimiento de grano solamente al agregado de 30
UN, sin importar el momento de aplicacion del mismo.
Resultados similares fueron observados en trigo por
Perdomo v Bordoli {1999, vy estos autores sugieren que
en algunas condiciones los momentos de aplicacion de
M de Z.22 y Z.30 parecen ser intercambiables. Como
puede observarse en la figura 2, cuando el contenido de
N en suelo a Z 2.2 esta cercano al nivel critico el
rendimiento en grano no se vio afectado difiriendo el N a
Z 3.0, Los resultados para el sitio Il coinciden con lo
predicho por el modelo propuesto por Baethgen (19922),
en base al contenido de N en planta a £ 3.0 (cuadro 1).
Sin embargo para el sitio 1, no se observa respuesta al
agregado, cuando para el contenido de N en planta a
Z 3.01(3.7 % N), el modelo prevé respuesta hasta 20 kg
de M.ha".

La ausencia de respuesta al agregado de N a
Z 3.0 para el sitio |, determind que el contenido de N en
el grano se incrementara significativamente, pero este
aumento fue mayor cuando todo o parte del N se aplicd
en Z 3.0 que cuando este se aplicd en £ 2.2, alcanzandose
en varios de los tratamientos valores de proteina en grano
superiores a 12 %. Esta informacion coincide con la
informacidn nacional (Ersnt v Hoffman, 1995, Perdomo
et al., 1999).

Para el casao del sitio I, la respuesta observada en
rendimiento al agregado de solo 30 kgde M.ha'a Z 3.0,
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coincide con lo esperado en base al contenido de N en
planta a Z 3.0 {3.12 % N). Sin embargo para cualguiera
de las ddsis agregadas sin importar el momento en que
fueron aplicadas incrementaron significativamente el
contenido de proteina en grano por encima de 12 %,
aunqgue al igual que en el caso anterior, para la misma
dosis aplicada este aumento fue mayor cuando todo ©
parte del N se aplicd en Z 3.0 enrelacion a £ 22. En este
caso, el modelo propuesto por Baethgen {1992) de ajus-
te de M a Z 3.0, no fue capaz de predecir este
comportamiento. Resultados similares reportaron Hughes
y Charbonier {1991) para la variedad FMC 1, en un
relevamiento de chacras con alto potencial de produccion
en las gue si bien se lograron altos rendimientas, estos
estaban asociados con excesos de proteina en grano.

En ambas condiciones experimentales, se observa
un gran desarrollo del cultivo durante el ciclo, el cual
pudo haber sido favorecido por una gran mineralizacion
de N del suelo v en una alta eficiencia de uso de este N
por la planta.

Como puede observarse en la figura 3, en ambos
casos el cultive de cebada absorbid cantidades de N
muy importantes en la primavera; el 60 % del NaZ 4.9
fue absorbido en los 37 dias previos a este estadio. Sin
embargo, este resultado no seria el esperado, ya que
trabajos anteriores muestran gque cuando el cultivo
absorbe al momento de espigazdén entre 100 a 120
kg/ha de N, mas del 60 % de esta cantidad ya se€
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encuentra absorbido a 2 3.0 {(Ernst v Hoffman, 1995),
En el sitio ll, a su ves la absorcian de N continué durante
el periodo de llenado de grano. El elevado aporte de N
tardio v la absorcidn por parte del cultive durante el
llenado del grano podria estar explicando el alto nivel de
proteina obtenido adun frente a una respuesta de 27 kg
de grano/kg de N agregado a Z 3.0 Frente al agregado
de 30 kgde N aZ 3.0, la absorcidon de N total a cosecha
para este sitio, fue un 30 % superior en relacion al testigo
sin N {151 kg de MN.ha'). En el sitio |, el agregado de 30
kg de N a Z 3.0, produjo un incremento porcentual simi-
lar de N a cosecha en relacién al testigo sin W {0-0), sin
embargo la cantidad total absorbida es sustancialmente
mas baja (114 kg N.ha') que la abservada en el sitio Il
También este cultivo absorvié un 60 % del N en los 37
dias previos a la espigazon. En base los valores de N
total absorbido, es de esperar niveles de proteina en grano
en el sitio | por debajo de los valores observados. Las
diferencias de rendimiento entre sitios (efecto de dilucion)
y la falla en la concrecién de potencial observado en
este sitio {problema de llenado de grano), en relacion al
sitio Il (peso de 1000 granos = 35 gwvs. 42 g sitios | y I
respectivamente y clasificacion de grano (% 1°+27) =
78 % vs. 87 % para sitio | y Il respectivamente), también
podrian estar incidiendo en las diferencias de proteina
en grano entre sitios. La pérdida de potencial a cosecha
en el sitio I, explicada en parte por una marcada reduccion
el peso de grano, explicaria ademas la falta de respuesta
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al agregado de N en Z 3.0 para una situacion en la cual
el modelo de Baethgen predecia respuesta al agregado.

Consideraciones Finales

Para las condiciones ambientales y de produccion
analizadas en ambos sitios, el modelo propuesto por
Perdomeo et. al. {1939) para el manejo del N en Z 2.2,
permitid predecir la respuesta observada al agregado de
M en este estadio.

Bajo estas situaciones la respuesta al agregado de
N a Z 3.0 y su prediccidn por parte del modelo de
Baetghen (1992), podria haber sido condicionado por el
aporte y absorcidn tardia de grandes cantidades de N,
asi como por fallas en la concrecion del potencial de
rendimiento.

Obtener cebada de calidad en ambientes con alta
capacidad de liberacién de N, especialmente en la pri-
mawvera, depende de la concrecién de un alto rendimiento
en grano. Sin embargo la capacidad para diluir cantidades
de N absorbido mayores a 130-140 kg de N.ha' se
encuentra condicionada por nuestro actual rendimiento
potencial v supeditados al comportamiento varietal.

En estas condiciones de alto potencial, el agrega-
do de N en Z 3.0 puede ser riesgoso, ya gque dosis de N
agregadas en este estadio pueden provocar aumentos
mayores en el contenido de proteina del grano que dosis
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similares aplicadas en estadios anteriores (Z 2.2).
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Cuadro 1. Efecto del manejo del M a £ 2.2, sobre €l numerc de macollos/
m, MS.ha ', nitrogeno en planta, en suelo y N total absorbido
a 7 2.0 para ambos expenmentos

S M planta M abs MO, suelo

Mac/m?® £ 3.0 Z23.0 Z 3.0 £ 3.0

£3.0 (kg/hal (%) (key/hat (P

e N agregados en Z 2.2 (kg halh e
Sitio |
Q 678 a Q66 a 3,70 ¢ 36 a 9 a
30 830 a 1.078 a 4160 45 a 11a
&0 785 a 1.06%9 a 465 a 49 & 14 a
Pr>F 0,086 0,75 0,00 0,16 0,13
C.. (%) 13 27 E 2F 33
Sitio 1l
{ 717 ab 1.1896 a 3.12hb 386 & ab
30 BIG b 1.216a 3,49 ab 43 ab B h
&0 814 a 1.275a 3,82 a 49 a 9 a
Pr=F 0,03 0,53 0,00 0,02 0,05
C.L (%) 10 10 7 14 32
Medias con igual letra no diferen significativamente (rr = 0,05).
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EFEITO DE NITROGENIO EM COBERTURA
NO RENDIMENTO DE GRAOS DAS
CULTIVARES DE CEVADA
EMBRAPA 128 E BRS 195

Fontoura, S.M.V."; Moraes, P.R.”

Objetivo

Um dos aspectos fundamentais da producac de
cevada esta no ajuste das doses de INsSuUMOS basicos
para possibilitar o desenvalvimento adequado da cultu-
rz. A dose de M a aplicar depende de varios fatores,
dentre os quais, a cultivar a ser utilizada. Em razao dis-
so, objetivou-se avaliar o efeito de doses de N em cober-
tura sobre o rendimento e parametros de qualidade das
cultivares de cevada Embrapa 128 e BRS 195.

Metodologia
Fai canduzido um experimento a campo no ano de

2000, em Entre Rios, Guarapuava, PR, num Latossolo
Bruno Aluminico tipico com as seguintes caracteristicas

" Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisadora da Fundacdo Agraria de Pesquisa
Agrapecuaria — FAPA. Entre Rios, 85139-400 Guarapuava, FPR.
? Tacnico Agricola da Fapa.
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quimicas: pH, .., 4,7 e 4,6; Al 0,30 e 0,20 cmol, dm™;
Ca 5,39 e 4,60 cmol_dm?; Mg 2,07 e 1,73 cmol, dm;
K183e10bmgdm=P22,6 e 11,9 mgdm™, MO 55,37
g 53,96 g dm?; V 48,7 e 42,3 %, determinadas em
amostras de solo coletadas nas profundidades de 0-10
e 10-20 cm, respectivamente. O sistema de cultive fol
o plantio direto, cujo plantio foi realizado sobre resteva
de soja. Os tratamentos foram compostos por cultivares
{(Embrapa 128 & BRS 135) e doses de N em cobertura (O,
20, 40, 60, 80 e 100 kg ha'), cuja fonte foi a uréia. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso em esquema de parcelas subdivididas, com trés
repeticdes. A semeadura foi realizada no dia 08/6/2000,
utilizando-se na adubacao de base 200 kg ha' de 8-30-
20 e os tratos culturais foram os recomendados para a
cultura {Reunido..., 1999). Os dados de rendimento de
grdos e demais varidveis foram submetidos a analise de
variancia e comparados entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de probabilidade estatistica de 5 %.

Resultados

0O rendimento médio de graos foi influenciado sig-
nificativamente pela aplicacao de N em cobertura, cujos
valores variaram de 3.440 kg ha' (testemunha) a 4.105
kg ha' (80 kg ha'), com incremento de 19 % (Tabela 1).
Houve diferencas significativas de rendimento entre as
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cultivares, sendo a BRS 195 mais produtiva (4.256 kg
ha'} que a Embrapa 128 (3.278 kg ha']. Para a Embrapa
128 nao abservou-se diferencas significativas no rendi-
mento com a aplicac&o de N, porém, para a cultivar BRS
196 o rendimento foi significativamente influenciado pelo
N, com incremento de 27 %, cujas variacGes foram de
3.759 kg ha' (testemunha} a 4.761 kg ha’ {100 kg
ha}.

Houve efeito do N em cobertura sobre o teor mé-
dio de proteina no grdo (Tabela 2). Observou-se diferen-
cas significativas entre as cultivares para esta caracte-
ristica, com teores médios de 13,8 % para a cultivar
Embrapa 128 e de 12,0 % para a cultivar BRS 195. Nao
verificou-se diferencas significativas no teor de proteina
no gréo com a aplicacao de N em cobertura para a culti-
var Embrapa 128, o mesmo naoc acontecendo para a
cultivar BRS 195 gue obteve incrementos crescentes
nessa variavel com o aumento da dose de N em cober-
tura. Para os padrdes industriais, somente a cultivar BRS
195 apresentou teores adequados de proteina no grao,
que deve ser abaixo de 12,0 %.

Ma classificacdo comercial dos graos de cevada
(Tabelas 3, 4 & B) a cultivar Embrapa 128 apresentou
melhor compaortamento com valor médio de 86,1 %, en-
guanto que, a BRS 195 obteve 71,3 % de graos Classe
1. Essa variavel apresentou grande influéncia do N, pois
a medida que aumentou a dose de N em cobertura hou-
ve reducéo no percentual de graos Classe 1.
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Tabela 1. Rendimento de gridocs de cevada, cultivares
Embrapa 128 e BRS 195, obtido em funcao da
aplicacao de N em cobertura

Cultivar
M cobertura  Embrapa 128 BRS 185 Media
. -~ —_kgha'————— ————
0 3.121 Ba 3.759 Ac 2.440 ¢

20 3.102 Ba 4,068 Abc 3.585 be

40 3.340 Ba 4,200 Aabc  3.770 abc

&0 3.192 Ba 4,689 Aab 3.941 ab

80 3.554 Ba 4.657 Aab 4.105 a
100 3.35%9 Ba 4761 Aa 4,060 ab
Media 3.27/8 B 4. 356 A 3.817

Meéedias com mesma letra mindscula, na coluna, & maidscu-
la, na linha, ndc diferem significativamente entre si, palo
teste de Tukey, ao nivel de 5 %.
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Tabela 2. Teor de proteina no grdo de cevada, cultivares
Embrapa 128 e BRS 195, obtido em funcao da
aplicacdo de N em cobertura

Cultivar

M cobertura Embrapa 128 BRS 185 Media
. u,

O 13,4 Aa 11,2 Be 12,23 b

20 13,4 Aa 11,7 Bbc 12,5 b
A0 13,8 Aa 11,7 Bhc 12,7 ab
BO 14,2 Aa 11,9 Babc 13,1 ab

20 14,0 Aa 12,8 Ba 13,4 a

100 14,1 Aa 12,7 Bab 13,4 a

Média 13,8 A 12,0B 12,9

Madias com mesma letra minuscula, na coluna, & maidscu-
la, na linha, ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5 %,

Tabela 3. Percentagem de grios Classe 1 (%), cultivares
Embrapa 128 e BRS 195, obtido em funcao da
aplicacdo de W em cobertura

Cultivar
N cobertura Embrapa 128 BRS 195 Média
— — o, . _ _ _ _  — —
0 88,4 A 79,0 Ba 83,7 a
20 86,8 Aa 74,8 Bab 80.8 ab
40 84,b Aa 72,1 Babc 78,3 abc
B0 86,7 Aa 70.3 Bbc 78,5 abc
20 86,6 Aa 66,5 Be 76,6 bec
100 83,9 Asa 65,2 B 74,5 ¢
Média 86,1 A 71,3 B 78,7

Medias com mesma letra minuscula, na coluna, & maidscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5 %.
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Tabela 4. Fercentagem de graos Classe 2 (%), cultivares
Embrapa 128 e ERS 195, cbtido em funcao da

aplicacao de M em cobertura

Cultivar

N cobertura  Embrapa 128 BRS 195 Média
_________ fj',{.l — e

0 9,7 Ba 17.1 Ac 13,4 b
20 10,2 Ba 20,8 Abc 15,5 ab
40 11,9 Ba 22,3 Aahc 17.1 ab
a0 11,6 Ba 23,5 Aab 17,8 ab

80 10,2 Ba 26,0 Aab 18,1 a

100 12,0 Ba 27,4 Aa 19,7 a

Média 10,9B 22,9 A 16,9

Medias com mesma letra mindscula, na coluna, e maildscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5 %.

Tabela b. Percentagem de graos Refugo (%}, cultivares
Embrapa 128 e BRS 195, obtido em funcao da
aplicacdo de N em cobertura

Cultivar
N cobertura Embrapa 128 BRS 185 Media
_________ oL — .

0 2.9 Aa 3.9 Ac 3.4 c
20 3,0 Aa 4,3 Abc 2.6 b
40 3.5 Ba 5.5 Aabc 4.5 abc
G0 2,9 Ba 6.2 Aab 4.5 abe
80 3,71 Ba 7.4 Aa h,2 ab

100 4,0 Ba 7.6 Aa 5.8 a
Meédia 3,2 B 5,8 A4 4.5

Medias com mesma letra mindscula, na coluna, & maidscu-
la, na linha, nao diferem significativamente entre si, pelo

teste de Tukey, ao nivel de 5 %.

648



EEEITO DO NITROGENIO APLICADO NA
SEMEADURA E EM COBERTURA NA
CULTURA DA CEVADA

Fontoura, S.M.V.": Moraes, P.R.?

Introducéo

O tipo de residuo presente na superficie do solo
pode alterar a sua decomposicao, basicamente em fun-
cdo da relacdo C/N e, consequentemente, as doses de
nitrogénio a serem utilizadas. Em razao disso, aobjetivou-
se neste trabalho avaliar o efeito de doses de nitrogénio
aplicadas na semeadura e em cobertura para a cevada
cultivada em resteva de soja (baixa relacdo C/N) e de
milho {alta relacaoc C/M).

Metodologia

Foram conduzidos dois experimentos a campo no
ana de 2000, em Entre Rios, Guarapuava/PR, num

' Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisadora da Fundacdo Agréana de Pesguisa
Agropecuaria — Fapa. Entre Rios, 85.1 39-400 Guarapuava, PR.
2 Técnico Agricola da Fapa.
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Latossolo Bruno Aluminico tipico com as seguintes ca-
racteristicas quimicas: pH,...., 4.7 e 4,.6; Al 0,30 e 0,20
cmol, dm™=; Ca 5,39 e 4,60 cmol_ dm=; Mg 2,07 e 1,73
cmol, dm™; K 183 e 105 mg dm™; P 22,6 ¢ 11,9 mg
dm=; MO 55,37 ¢ 53,96 g dm”’;, V 48,7 e 42,3 %, na
area com resteva de soja e pHeen 4.2 e 4,7; Al O e
0,30 cmol, dm™®; Ca 6,05 e 4,62 cmol, dm™; Mg 1,87 e
1,95 cmol. dm™; K 168e 160 mgdm™; P12,6 e 7,2 mg
dm=; MO 56,43 e 52,91 gdm?®, V 53,7 e 47,3 %, na
area com resteva de milho, determinadas em amostras
coletadas nas profundidades de O0-10 ¢m e 10-20 cm,
respectivamente. Em ambos experimentos, os tratamen-
tos foram compaostos por doses de nitrogénio na semea-
dura (O, 20, 40, 80 e B0 kg ha) associadas a doses de
nitrogénio em cobertura (0, 20, 40, 60 e 80 kg ha'). A
adubacio nitrogenada na semeadura foi realizada no
sulco de semeadura da cevada, e a de cobertura no ini-
cio do afilhamento. A fonte de nitrogénio utilizada fol a
uréia. A semeadura foi realizada no dia 08/6/00, com 60
kg ha' de P,O., e 40 kg ha' de K,0O na adubacao de
base, utilizando-se 250 sementes viaveis/m?® da cultivar
Embrapa 128. O delineamento experimental fol o de blo-
COS a0 acaso em esquema de parcelas subdivididas, com
3 repeticbes. Os dados de rendimento de graos e de
classificacdo comercial foram submetidos & analise de
varidncia € as médias foram comparadas entre si pelo

teste de Tukey ao nivel de 5 %.
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Resultados

O rendimento médio de graos sobre resteva de
soja nao foi influenciado pelo N aplicado na semeadura
somente pelo N aplicado em cobertura, cuja variacao foi
de 2.917 kg ha”' na testemunha a 3.150 kg ha' com a
dose de 80 kg ha' N (Tabela 1). Na auséncia de N na
semeadura houve incremento no rendimento de 21 %
da testemunha para a dose de 80 kg ha' N. Com as
doses de 20, 40, 60 & 80 kg ha' N na semeadura nao
houve efeito da aplicacdo de N em cobertura. Sobre a
resteva de milho houve efeito tanto do N aplicado na
semeadura quanto do N aplicado em cobertura sobre o
rendimento médio de graos (Tabela 6). Para o N aplicado
na semeadura o rendimento médio variou de 2.931 kg
ha' (testemunha) a 3.376 kg ha' (60 kg ha'}, enquanto
que, para o N aplicado em cobertura a variacao foi de
2.958 kg ha {testemunha) a 3.261 kg ha' (80 kg ha'}.
MNa auséncia de N na semeadura o incremento no rendi-
mento foi de 29 %.

O peso de mil sementes (PMS) nado foi influencia-
do pelo N aplicado na semeadura, somente pelo N em
cobertura, independente da resteva (Tabelas Z e 7). Hou-
ve reducdo no PMS com o aumento do N em cobertura,
com valores de 29,5 g (testemunha)l a 37,9 g (80 kg
ha' N} sobre resteva de soja, e de 40,1 g [testemunha)
a 39,2 g (60 kg ha' N) sobre resteva de milho.

A classificac8o comercial de cevada sobre a
resteva de soja foi influenciada negativamente pelo N,
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tanto o da semeadura, quanto o da cobertura {Tabelas
3, 4 e B). Na média a percentagem de grdos Classe 1
(Tabela 3) foi mais influenciada pelo N da semeadura,
com reducdo de 13 % na classificacdo, da testemunha
187,5%) para a dose de 80 kg ha' (77,6 %), engquanto
que para o N em cobertura a reducdo foi de 6 %, da
testemunha (84,2 %) para a dose de 80 kg ha' N
(73,7 %). Sobre a resteva de milho o N exerceu menor
influéncia sobre a classificacdo comercial de cevada (Ta-
belas 8, 9 e 10). A percentagem média de grios Classe
1 {Tabela 8} variou de 87,5 % na testemunha a 77,6 %
com a dose de 80 kg ha' N, para o N aplicado na seme-
adura, e de 84,2 % na testemunha a 79,7 % para a
dose de 80 kg ha' N, para o N aplicado em cobertura.
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EFEITO DO BORO APLICADO NO SOLO NA
CULTURA DA CEVADA

Fontoura, S.M.V."; Moraes, P.R.?

Introducao

O fornecimento de nutrientes & necessario para
estabelecer efou aumentar o rendimento de grdos das
culturas. Para micronutrientes, no entanto, a recomen-
dacdo nao pode ser generalizada, visto que, 0S limites
entre deficiéncia e excesso estao baslante pProximos.
Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito do boro apli-
cado no solo sobre o rendimento de graos e caracteristi-
cas agrondémicas e de qualidade de cevada.

Metodelogia

O experimento foi conduzido a campa no ano de
5000, em Entre Rios, Guarapuava/PR, num Latossolo
Bruna Aluminico tipico no sistema plantio direto. O solo
da area experimental apresentou as seguintes caracte-
risticas quimicas: pHccm 4.8 e 4,8; Al 0,10 e

' Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisadora da Fundacao Agrdria de Pesquisa
Agropecuaria - Fapa. Entre Rios, B5139-400 Guarapuava, PR,
* Técmico Agricola da Fapa.
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0,10 cmol, dm¥; Ca 5,20 e 4,60 ¢cmol, dm™; Mg 1,89 e
1,93 emol_dm?; K 144 ¢ 94 mg dm™; P 20,3 e 6,3 mg
dm®: MO 51,1 e 50,8 g dm™; V 49 e 46 %, determina-
das em amaostras coletadas nas profundidades de 0-10
cm e 10-20 cm, respectivamente. Os tratamentos fo-
ram compostos por doses de boro (0, 1, 2, 3e 4 kg ha')
aplicadas ao solo no sulco de semeadura, sendo o bdrax
(11 % B) a fonte de boro utilizada. O delineamento expe-
rimental foi o de blocos ao acaso com 4 repeticoes. A
cultivar BR 2 foi semeada no dia 14/6/2000 com 250
sementes viaveis/m?2, utilizando-se na adubacao de base
440 kg ha' de 5-25-25 e em cobertura 20 kg ha' de N
(uréia), aplicado no inicio do afilhamento. Os tratos cul-
turais foram os recomendados para a cultura (Reunido...,
1999). Os dados de rendimento de grdos e demais varia-
veis foram submetidos & analise de varidncia e compa-
rados entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de probabi-
lidade estatistica de b %.

Resultados

A aplicacdo de boro no solo nao exerceu influén-
cia sobre o rendimento de graos e seus componentes
(Tabela 1). O rendimento médio foi de 3.127 kg ha’,
variando de 2.865 {4 kg ha' B) a 2.385 kg ha' (teste-
munha)l.

Nao houve diferencas significativas entre as do-
ses de boro para as vanaveis PMS, nimero de espigas
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por m? e nimero de gracs por espiga, somente para es-
terilidade. Os valores de pesc de mil sementes (PMS)
variaram de 40,6 (3 kg ha' Bl a42,3g (1 kgha' B). O
atimero de espigas por m? variou de 3617 (1 kg ha' B) a
432 {testemunha), onde o namero meédio de graos por
espiga foi igual a 26. O percentual de esterilidade foi
influenciado significativamente pela aplicacao de boro,
cujos valores foram de 9,1 % no tratamento com 4 kg
ha' Ba 16.6 % com a aplicacdo de 1 kg ha' B.

Mao foram observadas diferencas estatisticas com
relacdo a classificacdo comercial de cevada, com oS
gracs de Classe 1, 2 e refugo apresentando valores me-
dios de 78,2, 16,3 e 5,5 %,

Referéncias Bibliograficas

REUNIAO ANUAL DE PESQUISA DE CEVADA, 19.,
1999, Passo Fundo. Recomendagdes da Comissao de
Pesquisa de Cevada para cultivo de cevada cervejeira
em 1999 e em 2000. Passo Fundo: Embrapa Trigo,
1999, 72p. ([Embrapa Trigo. Documentos 1).
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Tabela 1. Rendimento de graos, FMS, ndmero de espigasim?, namers de
graos/espiga e esternlidade de cevada em funcao da splicacao de
Doro na sala

Dose Rendi- e N Esten-
Boro miEnto Fr= EspIgas, qraons’ lidade
kiy ha' kg ha' | mé Espiga g

0 3.385 ns 41,0 ns 432 ns 26 ns 11.6 ab
1 3.024 423 36 1 24 16,6 a
2 3.258 40,8 377 26 9.5 b
3 2.093 406 417 26 12,2 ahb
4 2.86h 41.3 379 26 9.1 b
Madia 3.127 41,2 393 26 11.8

CW %6 8,5 3.9 11.7 b3 24.9

hMédias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente entre si (Tukey
5 %l
ns - nao significativa

Tabela 2. Classificacdo comercial de cevada em funcio da
aplicacao de boro no solo

Dose Boro Classificacao comercial (%)

kg ha' Classe 1 Classe 2 Fefugo
] 81.9 ns 13,6 ns 4.3 ns
1 78,8 16,1 5.0

2 78,7 15,7 b6

3 75,4 17.9 6,6

4 76,0 18,3 h,B
Media 78,1 16,3 5.5
CAW % 5,0 20,7 29,4

Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativa-
mente entre si (Tukey b,

ns - nao significativo
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AVALIACAO PRELIMINAR DO EFEITO DO
SULFAMMO COMO FONTE DE ADUBACAO
NITROGENADA ENM CEVADA - 2000

Sperotto, A.L."; Caierdo, E.Z: Bottini, M.?

Objetivo

Avaliar a fonte de adubacao nitrogenada
s lfammo” e suas diferentes formas de aplicacao so-
bre o desenvolvimento da cultura da cevada, mediante
alguns critérios agrondmicos.

Material e Métodos

O ensaio foi desenvalvido no municipio de Victor
Graeff, dentro da Area Experimental da Companhia. Os
tratamentos empregados foram: 1} Sulfammo mistura-
do na linha: 2} Sulfammo a lanco apds a serneadura; 3)
Sulfammo a lanco apts a semeadura (2/3 da dose de NJ;

' Eng.-Agr., Coordenador de Fomento Brasil ¢ Pesguisa Mercosul -
Armbey, E-mail; mnals@arbev.com.br

2 Eng.-Agr., Melhorista Cevada - Brasil - Ambev. E-mail:
mnec@terra.com.br

sTgenico Agroindustrial - Fomento PR -Ambev. E-mail:
mabpg@convoy.com.br
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4} Uréia e 5} Testemunha. A cultivar empregada no en-
saio foi MN 698,

O experimento foi implantado em delineamento de
blocos ao acaso com 4 repeticdes. Cada unidade expe-
rimental foi constituida de parcelas com 12 linhas de
b m de comprimento, espacadas de 0,175 m entre li-
nhas. A semeadura foi efetuada em 24 de maio, de ma-
neira direta, sobre resteva de soja. Todos os tratos cul-
turais foram executados de acordo com as Recomenda-
coes da Pesquisa de Cevada.

Os tratamentos foram sujeitos a diversas avalia-
coes agrondémicas: rendimento de grdos (RG), stand de
espigas [SE), nimero de graos/espiga (NGE), estatura de
planta (EP} e % de acamamento {AC). Para efeito da
variavel rendimento de graos, aplicou-se o teste F e, o5
tratamentos foram comparados pelo teste de Duncan a
D %. A execucdo do ensaio esta prevista para 2 anos.

Resultados e Discussao

A Figura 1 expressa os dados coletados dos trata-
mentos quanto ao rendimento, stand de espigas e nime-
ro de graos por espiga. O teste de Duncan 5 % ndo
revelou diferencas significativas entre os tratamentos
para a produtividade, inclusive entre a testemunha e os
demais tratamentos. O desempenho da testemunha pode
ser consequencia de um bom estado fisico/quimico do
solo, fazendo com que a resposta a adubacdo seja pe-
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quena. Pela mesma figura, observa-se que o stand de
espigas e numero de graos por espiga nao foram altera-
dos com 08§ tratamentos.

A concentracdo de nitrogénio do “Sulfammo” &
aproximadamente ¥ da Uréia; portanto, o custo/benefi-
cio do produto nesta avaliacdo preliminar foi menor, IE
que ndo houveram diferencas em termos de produtivida-
de. A implantacio do ensaio sobre resteva de soja pode
ter nivelado os tratamentos, inclusive o efeito do
“Sulfammo”. Para a proxima safra, serdo efetuadas com-
paracoes em resteva de milho e soja.

Os reflexos do “Sulfammo” sobre a estatura de
plantas e a % de acamamento (Figura 2) também nao
faram afetadas pelos tratamentos, pelo menos nas con
dicbes avaliadas no ensaio e regiaoc.

Conclusao
E o primeiro ano de avaliacdo do produto em ceva-

da e, portanto, conclusbes mais consistentes s0 pode-
réo ser efetuadas apods a repeticéo do ensaio.
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Figura 1. Stand de Espigas (SE), rendimento de graos
(RG) e nimero de gréos por espiga (NGE) do
ensaio “Sulfammo” em Victor Graeff (Campo
Experimental Norte) — Ambev, 2000,
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Figura 2. Estatura de planta (EP) e porcentagem de
acamamento {AC) do ensaio em Victor Graeff
{(Campo Experimental Norte) - Ambev, 2000.
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DENSIDADE DE SEMEADURA DE CEVADA
AFETADA PELA EPOCA DE APLICACAO DE
NITROGENIO EM COBERTURA

Sartoretto, C.E.D."; Silva, A.A."; Grohs, D.S.7:
Mundstock, C.M.%; Wamser, A.F.%; Caierdo, E.%;
Carmona, F.C."; Cauduro, G.F.

Introducao

A producdo de afilhos e a sua sobrevivéncia sao
importantes eventos no crescimento e desenvolvimento
da cevada. O numero de afilhos produzidos depende fun-
damentalmente do gendtipo, densidade de semeadura e
autrientes fornecidos na semeadura (Kirby, 1968). As
diferentes densidades de plantas resultam em diferen-
tes graus de competicao intra-especifica. O afilhamento
é a reacdo mais evidente do ajusle das plantas a este
processo competitivo, permitindo uma melhor explora-

1 Académicos do Curso de Agronomia da UFRGS.

?Eng.-&agr., Dr., Professor da Faculdade de Agronomia, UFRGS. Caixa
Postal 776, 90001-970 Forto Alegre, RS, e-mail:
cmmundst@vortex.ufrgs.br

3 Eng.-Agr., Estudante de Mestrado do Curso de Pds-Graduacaoc em
Fitatecnia, Faculdade de Agronomia, UFRGS.

*Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador da AmBev. Passo Fundo, RS,
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cdo dos recursos disponiveis e contribuindo para a ma-
nutencdo dos rendimentos. Em densidades elevadas ha
um reduzido ndmero de afilhos produzidos (Simmons et
al., 1982). A contribuicdo dos afilhos para a formacao
do rendimento de graos em altas densidades € diminuido
devido ao alto grau de competicao intra-especifica, au-
mentando desta forma, a mortalidade dos mesmos.

O estadio de alongamento se constitui num perio-
do critico para o afilhamento, pois nesta €poca ocorre 3
definicdo da sobrevivéncia ou nao dos afilhos menores
(Garcia del Moral et al., 1984). Uma boa disponibilidade
de nitroegénio neste pericdo podera aumentar a sobrewvi-
véncia e participacac dos afilhos ja emitidos na forma-
cao do rendimento de graoes. O manejo correto do nitro-
génia em cevada em associacdo com uma densidade de
semeadura ideal, constitui-se num metodo eficiente para
aumentar o aproveitamento deste nutriente, com possi-
veis consequéncias sobre o rendimento de graos propor-
cionado pelo estimulo especifico dado aos seus compo-
nentes, principalmente sobre o ndmero de espigas
area’’,

E dentro deste contexto que o presente trabalho
teve por objetivo avaliar a possibilidade de, com o atra-
sa da aplicacao de nitrogénio em cobertura por volta do
inicio do alongamento do colmo, aumentar a densidade
de plantas sem a ocorréncia de uma maier mortalidade
de afilhos. Desta forma, podera se obter um maior nu-
merg de espigas area’ e um possivel aumento no rendi-

mento de graos de cevada.
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Material e Métodos

Trés ensaios foram conduzidos no ano agricola de
2000 nos municipios de Eldorado do Sul (EEA - UFRGS),
Encruzilhada do Sul {CEC — C. C. Brahma) e Victor Graeff
(C. C. Brahma), RS.

A cultivar de cevada utilizada foi a MN 698. Os
tratamentos testados consistiram na combinacao de oito
densidades de semeadura (50, 100, 150, 200, 250, 300,
350 e 400 pl.m?) e duas épocas de aplicacao de N em
cobertura (na emissdo da 4" e 6 folha). Todos os trata-
mentos receberam 30 kg de N.ha' na momento da se-
meadura e 30 kg de N.ha' em cobertura, de acordo com
a época de aplicacdo. Os experimentos foram implanta-
dos em semeadura direta em area sob este sistema ha
diversos anos. A cultura prévia {verdao 139%2/2000} foi
soja em todos os locais. O delineamento experimental
foi o de blocos completamente casualizados com parce-
las subdivididas e quatro repeticoes.

Por ocasiao da colheita, foram determinados o ren-
dimento, o teor de proteina e a classificacao de graos.

Resultados e Discussao
Os resultados de rendimento de graos para Eldorado
do Sul, Victor Graeff e Encruzilhada do Sul sao apresen-

tados na Tabela 1. Para os trés locais, nao houve dife-
rencas de rendimento com relacao ao estadio de aplica-
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cdo de adubo nitrogenado em cobertura. Nao respon
dendo a aplicacdo de N no final do afilhamento. Diferen
tes respostas de rendimento foram cbhservadas entre os
trés locais com relacdo a densidade de semeadura. Para
Fldorado do Sul ndo houve diferencas de rendimento para
3 faixa de densidades testadas. Para Victor Graeff, os
maiores rendimentos foram abtidos em populacdes aci-
ma de 100 plantas m*. Estes maiores rendimentos |a
erm baixas densidades podem ser atribuidos a maior fer-
tilidade do solo deste local, o que favoreceu o
afilhamento. Em Encruzilhada do Sul os maiores rendi-
mentos foram alcancados com populacdes acima de 250
plantas m?, se encontrando na faixa de densidade reco
mendada para esta cultura.

Os teores de proteina nao foram afetados pelo es-
tadio de aplicacdo de N em cobertura em Eldorado do
Sul e Victor Graeff (Tabela 2). Em Encruzilhada do Sul
houve aumento do teor de proteina com a aplicacao de
N no final do afilhamento. Porém, os valores se mantive-
ram dentro daqueles aceitdveis para a industria
cervejeira.

A classificac@o de grdos nao foi diferente para 1o
das as densidades de semeadura e ambos os estadios
de aplicacdo de N em cobertura, nos trés locais.

Conclusodes

« Os rendimentos ndo foram afetados pela época
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de aplicacido de N em cobertura;

« Os maiores rendimentos estiveram situados em
ampla faixa de densidades;

« Em baixas densidades, dependendo do local, |a
foram atingidos os maiores rendimentos;

« O teor de proteina ndo foi afetado pela época de
aplicacdo de N em dois locais. Em Encruzilhada do Sul,
na época mais tardia ocorreu o aumento de proteina,
embora ainda abaixo dos valores criticos.

Referéncias Bibliograficas
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AVALIACAO DE EPOCAS DE APLICACAOQ
DE NITROGENIO SOBRE O RENDIMENTO E
QUALIDADE DE GRAOS EM CEVADA

Wamser, A.F.": Mundstock, C.M.%; Carmona, F.C.%;
Cauduro, G.F.%; Sartoretto, C.E.D.%; Grohs, D.S.3; Silva,
A4 Caierdao, B

Introducao

A variacdo no momento de aplicac&o do nitrogé-
nio em cevada pode se constituir num método eficiente
para aumentar a eficiéncia de aproveitamento deste nu-
triente, com possiveis consequéncias sobre o rendimen-
to de gréos proporcionado pelo estimulo especifico dado
aos seus componentes. Neste sentido, o principio do
manejo de nitrogénio se baseia em fornecer guantia ne-
cessaria em cada periodo em que sdo determinados os
componentes do rendimento para que o potencial deles
possa ser concretizado (Mundstock, 1989).

O afilhamento € um dos mais importantes esta-

'Eng.-Agr., Estudante de Mestrado do Curso de Pas-Graduacao em
Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, UFRGS, Caixa Postal 776, 90001-
970 Porto Alegre, RS, E-mail: wamnser@vortex.ufrgs.br

Eng.- Agr., Dr., Professor da Faculdade de Agronomia, UFRGS. Caixa
Eastal 776, 90001-970 Porta Alegre, RS, e-mail:
crmundst@vortex_ufrgs.br

3 pcadémicos do Curse de Agronomia da UFRGS.

¢ Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador da AmBev. Passo Fundo, RS.
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dios de desenvolvimento da cultura, uma vez que possui
uma decisiva influéncia sobre o rendimento através da
formacao do companente ndmero de espigas area . Seu
sucesso é determinado pela disponibilidade de N no ini-
cio do desenvolvimento da cultura, influenciando o nu-
mero de afilhos emitidos (Ramos et al., 1995): no perio-
do de afilhamento, influenciando o sincronismo na emis-
sao de folhas dos afilhos em relacdo ac colmo principal
{(Mundstock, 1399); e no estadio de alongamento dos
colmos, onde acorre a definicdo da sobrevivéncia ou ndo
dos afilhos menores [(Garcia Del Maoral et al., 1984). Da
mesma forma, o ndmero de espiguetas por espiga & for-
temente influenciado pela variacao no momento da
suplementacdo de M. Segundo Frank e Bauer {1996), a
falta de N no inicio do desenvolvimento da cultura até a
diferenciacido do primérdio floral, reduz a formacao de
espiguetas. Uma vez diferenciada a espigueta terminal,
nao ha mais possibilidades de aumento do numero de
espiguetas (Shah et al., 1994) e, conseqlentemente, do
numero potencial de graos espiga’.

O presente trabalho pretende caracterizar os es-
tadios mais criticos para a suplementacac de nitrogénio
avaliando a resposta do rendimento de graos da cultivar
de cevada MN 698 ao nitrogénio aplicado em diferentes
estadios de desenvolvimento da cultura.

Material e Métodos

Trés ensaios foram conduzidos no ano agricola de
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2000 nos municipios de Eldorado do Sul (EEA - UFRGS),
Encruzilhada do Sul (CEC - C.C. Brahma] e Victor Graeff
(C.C. Brahma}, tados no RS.

Os tratamentos testados consistiram na combina-
cdo de duas doses de nitrogénio (40 e 80 kg de N.ha”
ern Eldorado do Sul e 30 e 60 kg de MN.ha' em Encruzi-
Ihada do Sul e Victor Graeff) e seis épocas de aplicacao
de acordo com o estadio de desenvolvimento da planta:
a) emergéncia; b) emissdo da 3’ folha; ¢l emissdo da &
folha; d) emissdo da 7" folha; € emissio da 9 folha e; f)
emborrachamento. O adubo nitrogenado (80 ou 60 kg
de N.ha') foi aplicada em dose Unica {(nas seis épocas)
ou parcelado, sendo 40 ou 30 kg de M.ha' no momento
da emergéncia e 40 ou 30 kg de M.ha' nos demais esta-
dios de desenvolvimento, de acordo com @ local do en-
cain. Em Victor Graeff ndo houve a aplicagdo de N na
emissio da 3 folha. O tratamento testemunha ndo rece-
beu nitrogénio.

Os experimentos foram implantados sem preparo
prévio do solo em area sob sistema de semeadura direta
ha diversos anos. A cultura prévia (verao 19938/2000)
foi milho em Eldorado do Sul e soja em Encruzilhada do
Sul e Victor Graeff. O delineamento experimental foi o
de blocos completamente casualizadas, com 4 repeti-
coes. Por ocasido da colheita, foram determinados ©
rendimento e o teor de proteina e classificac@o de graos.
Em Eldorado do Sul foi determinado os componentes do
rendimento.

675



Resultados e Discussao

O rendimento de graos e os componentes do ren-
dimento, em funcdo da dose e estadio de aplicacdo de N
para Eldorado do Sul, sdo apresentados na Tabela 1.
Meste local, devido a menor disponibilizacéo de N pela
cultura antecessora, pdde-se observar, na menor dose
de N, dois estadios criticos para a formacao do rendi-
mento de graos: inicio e final do afilhamento. A aplica-
cdo de N na emissao da 3" folha favoreceu a emissdo de
afilhos (dados nao apresentados). Porém, a aplicacéo de
N por ocasiao da emissao da 7' folha favoreceu a conso-
lidacao do numero de afilhos férteis o que, juntamente
com a formacao de um maior nimero de graos espiga’,
resultou nos maiores rendimentos observados. O teor
medio de proteina nos grios ndo foi afetado com aplica-
coes tardias de N até o final do afilhamento. Este fato se
deveu, provavelmente, ao maior nimero de espigas
area’' e ao maior nimero de grios espiga’, o que aca-
bou diluindo o N entre estes componentes. Aplicacoes
de N apés o final do afilhamento proporcionaram de-
crescimos no rendimento e aumentaram o teor meédio de
proteina nos graos.

Os dados observados em Encruzilhada do Sul, con-
firmaram a grande impaortancia do estadio final do
afilhamento para a formacaoc do rendimento de graos
{Tabela 2}. Para a menor dose de M, os rendimentos fo-
ram superiores com a aplicacao de N no inicio do
afilhamento. Com a maior dose de M, ndo constatou-se,
para a aplicacae de N no inicio do afilhamento, incre-
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menta no rendimento. Porém, as aplicacdes no final do
~filhamento beneficiaram grandemente a formacao dos
rendimentos. Da mesma forma, para o parcelamento da
maior dose de N, os maiores rendimentos foram obser
vados no final do afilhamento. Estas maiores respostas
nbservadas somente para a maior dose de N se devem,
possivelmente, a maijor disponibilizacao de N pela resteva
da soja. Este fato acabou mascarando os estadios crit
cos observados em Elderado do Sul.

Em Victor Graeff, devido a cultura antecessora
a6 maior teor de matéria organica, obteve-se altos ren-
dimentos para todos os tratamentos aplicados, inclusive
a testemunha (Tabela 2). Este fato, aliado a auséncia da
aplicacio de N por ocasido da emissdo da 37 folha, pre-
judicou a andlise dos estadios criticos da cultura.

Conclusoes

« O periodo de resposta a adubacdo nitrogenada
ocarreu durante o afilhamento, em todos os locais;

« Os trabalhos realizados sob resteva de milho
(Eldorado do Sul) e sob resteva de soja em solo com
baixa matéria organica (Encruzilhada do Sull, mostra:
ram que 05 estadios ‘niciais (até a emissao da 37 folha) e
o estadio da emissdo da 7° folha 80 05 mais criticos
para a aplicacéo de nitrogénio;

« MNos locais onde a resteva de soja antecedeu a
cevada e o solo apresenta alto teor de matéria organica,
nao podem ser definidos claramente os estadios criticos
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dentro do periodo de afilhamento:
« A aplicacao de nitrogénio apds a emissio da 9°
folha ocasionou o aumento no teor de proteina dos graos.
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ATA DA XXI REUNIAO ANUAL DE
PESQUISA DE CEVADA

Nos dias vinte e guatro, vinte e cinco e vinte e
seiz de abril de dois mil e um, no Auditério do Centro
Cultural Matthias Leh em Entre Rios - Guarapuava/PR,
realizou-se a X X1 Reunido Anual de Pesquisa de Cevada.
O evento foi promovido e coordenado pela Cooperativa
Agraria Mista Entre Rios Lida. e Fundacao Agraria de
Pesquisa Agropecuédria — FAPA, com o patrocinio das
empresas Bayer, Basf, Nutriplant e Syngenta. A reuniac
teve cento e dez participantes inscritos, distribuidos en-
tre pesquisadores, professores, técnicos de empresas
de Agroquimicos, agentes de assisténcia técnica e estu-
dantes do Brasil, Uruguay e Argentina. A abertura ofi-
cial aconteceu as oito horas € quarenta e cinco Mminutos
do dia vinte e quatro de abril de dois mil & um, onde
fizeram uso da palavra os senhores Juliano Luiz de
Almeida - Coordenador da XX| Reuniao, Adam Stemmer
- Superintendente da Cooperativa Agraria Mista Entre
Rios Ltda. e Jorge Karl - presidente da Cooperativa Agra-
ria. Também fez parte da mesa o Sr. Wienfried Matthias
Leh representando o Sr. Ernesto Stock - presidente da
FAPA. Apds as solenidades de abertura foi desfeita a
mesa e deu-se infcio 4 SESSAQ DE AVALIACAO DE SA-
FRA, sob a coordenacdo do Sr. Juliano Luiz de Almeida,
com a palestra “A nova empresa AmBev e sua politica
de fomento a producdo e pesquisa de cevada, ministra-
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da pelos Srs. Otto Paulo Zschoerper e Alessandro Luis
Sperotto (AmBev). Na sequéncia foram apresentados os
resultados obtidos na safra de cevada 2000, Os dados
da Cooperativa Agraria foram apresentados por Roberto
Sattler, onde a drea total de plantio foi de 16.678 ha,
com uma producio total 37.006 toneladas e rendimento
médio de 2.190 kg/ha. A previsdo de plantio para a pro-
xima safra ¢ de 16.33b ha em drea de cooperados e
10.000 ha em area de nao cooperados. A avaliacgo de
safra da Cooperativa Cotrijal foi apresentada pelo Sr.
Gelsan Melo de Lima e teve uma area plantada de 20.464
ha, com uma producaoc total de 50.300 toneladas, das
quais 9.561,5 toneladas foram destinadas para a indus-
tria, 3.695.,4 toneladas para semente, 20.697 toneladas
com germinacao entre 90 e 94 % e 16.264.6 toneladas
para racao. O rendimento médio foi de 2.458 kg/ha e a
previsao de plantio para a prdxima safra é de 21.000
ha. Os resultados da AmBev no Sul do Parana e Norte de
santa Catarina foram apresentados por Leonardo Bochi
Lavarda, sendo gue a area plantada foide 11.225,1 ha,
producdo total 20.355,1 toneladas, incluindo-se 9.130
toneladas recusadas por estarem fora de padrao e rendi-
mento médio 2.168 kg/ha. A previsdo de plantio da
AmBewv para a praxima safra nesta regido é de 20.000
ha. Os dados da AmBev no Rio Grande do Sul foram
apresentados por Eduardo Caierdo, onde a area planta-
da chegou a 107.311 ha, com uma producdo total
242127 toneladas e um rendimento médio 2.284
ka/ha. O destino dado & producao recebida foi: 53.594
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toneladas cevada Indastria, 17.215 toneladas cevada
semente, 105.202 toneladas forragem/racao e 66.116
taneladas com germinacao entre 90 e 94 %, que sera
reclassificada. A previsdo de plantio da AmBev para a
proxima safra no Rio Grande do Sul é de 107.000 ha. A
Safra Argentina foi apresentada por Mario Cattaneo -
(Maltaria Pampa). A area plantada naguele pais foi de
296.882 ha, com uma producao total 807.000 tonela-
das e um rendimento médio 2.719 kg/ha. A Safra Uru-
guaia, apresentada pelo Sr. Inacio Gonzales Garcia
(Maltaria Qriental} teve uma area plantada de 114.754
ha. com uma producdo total 265.280 toneladas e um
rendimento médio 2.324 kg/ha. A estimativa de area de
plantio para 2001 naguele pais & de 155.000 ha. Na
Safra Brasileira, apresentada por Euclydes Minella
(Embrapa Trigo) a drea plantada no pais foi de 136.664
ha, com producéo total de 307.303 toneladas € um ren-
dimento médio 2.249 kg/ha. O destino dessa producao
foi a seguinte: industria: 55 %o, forragem/racdo: 38 % e
cermente: 7 %. Na segmentacao por estado, o Rio Gran-
de do Sul plantou uma area de 107.311 ha e obteve
uma producdo de 242.127 toneladas e rendimento me-
dio de 2.256 kg/ha. Santa Catarina teve uma drea de
1.661 ha, producdo de 3.348 toneladas e rendimento
médio de 2.145 kg/ha. No Parana a area plantada fol de
26.342 ha, a producdo total de 54.07 3 toneladas com
um rendimento médio de 2.050 kg/ha. A estimativa para
o ano 2001 (PR, SC e RS) é de 160.000 ha. Na regido do
Cerrado a estimativa da safra 2000, indica ter sido plan-
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tada uma area de 1.600 ha, com uma producao de 7.800
toneladas e rendimento médio de 4.700 kg/ha. A SES-
SAO AGROMETEQROLQGIA, FISIOLOGIA E PRATICAS
CULTURAIS foi Coordenada pelo Sr. Celso Wobeto e teve
inficio com a palestra “Aspectos do estabelecimento do
potencial produtive em cevada” - palestrante Claudio
Mario Mundstock (UFRGS). Ma seqléncia foram apre-
sentados os seguintes trabalhos: Ensaio de épocas de
semeadura - Lapa, 2000, - apresentador Eduardo Caierdo
(AmBev)}, Comportamento da cevada e acompanhamen-
to da agregacao de Latossolos Brunos alicos, sob dife-
rentes sistemas de rotacao de culturas, em Guarapuava,
FR. - apresentador Celso de Almeida Gaudéncio (Embrapa
Soja), Manejo da agua e do nitrogénio para a cevada de
seis fileiras no Cerrado. - apresentador Renato Fernando
Amabile, (Embrapa Cerrados), Efecto de la temperatura
pos-floracion sobe la dormicidn de semilla de 9 cultiva-
res de cebada cervecera. - apresentador Andrea Benitez,
(Facultad de Agronomia) Paysandd - Uruguay, Curvas de
acumulacao de massa seca e nitrogénio em funcao da
época de aplicacao de fertilizante nitrogenado em ceva-
da. - apresentador Anderson Fernando Wamser (UFRGS),
Factores gue afectan el ndmero de granos por espiga en
cebada cervecera. - apresentador Luis Viega (Facultad
de Agronomia) Paysandu - Uruguay e Freqléncia dos
afilhos em comunidades de plantas de cevada sob dife-
rentes disponibilidades de nitrogénio. - apresentador
Daniel Santos Grohs UFRGS). A SESSAO GENETICA,
BIOTECNOLOGIA E MELHORAMENTO teve como coor-
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denador o Sr. Moemir Antoniazzi e iniciou com a pales-
ira "Desatios e potencialidades do melharamento gene-
tico de cevada no Brasil” — palestrante Euclydes Minella
([Emmbrapa Trigo) e, em seguida Toram apresentados os
seguintes trabalhos: Ensaios de melhoramento canduzi-
dos pela Agraria. - apresentador Juliano Luiz de Almeida
(FAPA), Ensaios de melhoramento conduzidos pelo |APAR.
- apresentador Avahy Carlos da Silva (I1APAR}, Ensalos
de melhoramento conduzidos pela AmBev. - apresenta-
daor Eduardo Caierdo {(AmBev), Ensaios de melhaoramentao
conduzidos pela Embrapa Trigo. - apresentador Euclydes
Minella (Embrapa Trigo), Ensaios de melhoramento con-
duzidos pela Embrapa Cerrados. - apresentador Renato
Fernando Amabile (Embrapa Cerrados), Comportamento
de gendtipos do Mercosul quanto a caracteristicas de
campo e qualidade malteira no ensaio AmBev - 2000, -
apresentador Eduardo Caierdao (AmBev], Performance
axperimental das cultivares recomendadas de cevada. -
apresentador Euclydes Minella (Embrapa Trigol, Cultivar
BRS 195. - apresentador Euclydes Minella (Embrapa Tri-
go), Mapeamento do gene de tolerancia ao aluminio na
cevada. - apresentadora Suzana Cavalli Molina (UFRGS),
Beta-glucanases na cevada. - apresentadora Suzana
Cavalli Molina (UFRGS), Comportamento de genotipos
de cevada componentes dos Ensaios Intermediario e Fi-
nal quanto a Giberela, em Passo Fundo, RS, 2000 - apre-
sentadora Maria Imaculada Pontes Moreira Lima e Fai-
xas regionais de cevada conduzidas na regiao centro-sul
do Estado do Parana em 2000. - apresentador Juliano
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Luiz de Almeida. A SESSAQ FITOSSANIDADE sob a
coordenacdo do Sr. Heraldo Feksa, iniciou com a pales-
tra “Acdes da pesquisa no Uruguai para controle de
Giberela em cevada” - Silvia Pereyra {Inia, Uruguay), sen-
do na continuidade apresentados os seguintes trabalhos:
Doses de imidacloprid e de thiamethoxan, em tratamen-
to de sementes, para controle de pulgdes em cevada -
safra 2000. - apresentadora Helenara Beckel (Embrapa
Trigo), Eficiéncia de inseticidas aplicados em tratamen-
to de sementes no controle do cord Diloboderus abderus
em cevada - safra 2000. - apresentadora Helenara Beckel
(Embrapa Trigo), Deteccdo da resisténcia da praga de
cevada armazenada Rhyzopertha dominica (F.} a inseti-
cidas piretréides. - apresentadora Helenara Beckel
(Embrapa Trigo), Avaliacao de terra diatomacea na con-
trole de insetos em cevada armazenada. - apresentado-
ra Maria Marcelina Millan Rupp (UEM), Primer reporte
de especializacion fisioldgica de Pyrenophora teres en
Uruguay. - apresentador Domingo Luizzi {AmBev}, Ava-
liacdo de fungicidas no controle de doencas da parte
agrea da cultura da cevada cervejeira - Ensaios dos anos
de 1999 e 2000. - apresentador Edson Clodoveu Picinini
(Embrapa Trigo), Fungos de sementes de cevada em fun-
cido de épocas de colheita - apresentadora Maria
Imaculada Pontes Moreira Lima (Embrapa Trigo}, Con-
trole de doencas, controle de pragas e novos produtos
Bayer - apresentador Bruno Welter e Diferentes nivels
de incidéncia de manchas foliares como parametro para
o controle guimico em parte aérea na cevada - 2000. -

686



apresentador Eduardo Caierdo (AmBev), Na SESSAOQ
FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS,
coordenada pela Sra. Sandra Mara Vieira Fontoura foi
apresentada inicialmente a palestra "Amaostragem de solo
no sistema plantio direto” — palestrante Jairo Andre
Schlindwein [UFRGS) e na sequéncia os seguintes traba-
Ihos: Efeito da densidade de semeadura & da época de
aplicacdo de nitrogénio no rendimento de duas cultiva-
res de cevada. - apresentadora Sandra Mara Vieira
Fontoura (FAPA), Densidade de semeadura de cevada
afetada pela época de aplicacao de nitrogénio em co-
bertura. - apresentador Carlos Eduardo Dias Sartoretto
(UFRGS), Avaliacdo de épocas de aplicacao de nitrogé-
nio sobre o rendimento e qualidade de graos em cevada.
- apresentador Anderson Fernando Wamser (JFRGS),
Efeito de nitrogénio aplicado na semeadura e em cober-
tura, em cevada cultivada apds soja e apoés milho, no
sistema plantio direto. - apresentador Geraldino Peruzzo
{Embrapa Trigo), Efeito de nitrogénio no rendimento de
graos de gendtipos de cevada, em 2000, - apresentador
Geraldino Peruzzo (Embrapa Trigo), Manejo del nitrogeno
en cebada cervecera en Uruguay. Avances en la Red
Nacional de fertilizacidn nitrogenada - mesa Nacional de
la Cebada - apresentador Esteban Hoffman (Facultad de
Agronomia), Proposta de metodologia para estimar a
adubacdo nitrogenada em cevada. - apresentador Clau-
dio Méario Mundstock e Felipe de Campos Carmona
(UFRGS), Crescimento radicular e nutricdo da cevada
em resposta ao calcario e gesso aplicados na instalacao
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do sistema plantio direto. - apresentador Itacir Cesar
Feldhaus (JEPG) e Respuesta al agregado de fosforo en
cebada cervecera sembrada sin laboreo, y su relacion
com la evolucion del fasforo en el suelo, durante el
babecho. - apresentador E. Borghi (Faculdad de Agrono-
mia). Apds o encerramento das apresentacoes dos tra-
balhos, passou-se para a Revisdo das indicacdes de cul-
tivo de cevada cervejeira para 2001 e 2002 - sob a
coordenacdo do Sr. Euclydes Minella. A nova edi¢do do
boletim de indicacdes de cultivo tera validade para 0s
anos de 2001 e 2002. Sera atualizada a relacao de mu-
nicipios contemplando aqueles criados nos dois dltimos
anos. Serdo alteradas as indicacGes de calagem sob sis-
tema plantio direto, onde a dose de calcario a ser aplica-
do na superficie do solo, passa a ser determinada com
base em andlises de solo coletadas na camada de O a
10 em, sendo que a aplicacdo deve ser feita quando o
pH em agua for menor que 5,5, ou quando a saturacac
de bases for menor que 60 %. A dose recomendada
passa a ser de % da quantidade indicada pelo metodo
SMP para atingir pH em &gua igual a 3,5, Tambeém fol
alterada a recomendacao de adubacao nitrogenada para
a cultura de cevada nos estados do Rie Grande do Sul,
Santa Catarina e Parana, sendo que a nova tabela con-
templa valores diferenciados para lavouras conduzidas
em pré-culturas de milho e de soja. As cultivares reco-
mendadas para plantio no estado do Rio Grande do Sul
sao: Embrapa 127, MN 698, MN 684, BR 2, BRS 195 e
CBB 01: em Santa Catarina sdo: Embrapa 127, Embrapa
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128, BR 2, BRS 18&, CBE 01, AF 94135, MN 684 e
MM 698 e no Parana as cultivares Embrapa 127, Embrapa
128, BR 2, BRS 195, CBB 01 e AF 94135, Ainda sob a
coordenacdo do Sr. Euclydes Minella foi realizado o Pla-
nejamento de pesquisa, com a programacao e definicao
dos ensaios de cevada a serem conduzidos ne ano 20017,
nas diferentes areas. AREA DE MELHORAMENTO GE-
NETICO: O Ensaio Final PR/SC tera 28 tratamentos as-
sim distribuidos: BR 2, Embrapa 127, Embrapa 128,
BRS 195, AF 94135, CBB 01, CEV 96007, CEV 96010,
CEV 96012, CEV 96013, CEVY 96051, CEV 96053,
CEV 968057, CEV 97001, CEV 97013, CEV 270186,
CEV 97017, CEV 97019, CEV 27043, CEV 97047,
CEV 97068, CEV 98008, CEY 98016, CEY 3980183,
CEV 98025, CEV 98064, CEV 98067 ¢ CEV 98076. Na
Ensaio Final RS participarao os seguintes gendtipos:
BR 2, Embrapa 127, BRS 195, MN &84, MN 6398,
CBB 01, CEV 96053, CEVY 96057, CEV 98010,
CEV 96033, CEV 97001, CEV 97002, CEV 27009,
CEvV 97013, CEV 97016, CEV 97017, CE 97019,
CEWV 97047, CEV 97068, CEV 98015, CEV 98017,
CEY 98020, CEV 98025, CEV 98037, CEV 9BO0bb,
CEVY 930864, CEV 98067 e CEV 98076, Us |locais onde
serao conduzidos os ensaios sao 0s seguintes: Piratini
(AmBev), Victor Graef {AmBev], Passo Fundo {(Embrapa
Trigo), Getulio Vargas {AmBev), Lagoa Vermelha ou
Sananduva (AmBev), Vacaria (Embrapa Trigo), Papanduva
(AmBev), Ponta Grossa (AmBev) e Guarapuava {Fapa).
O delineamento experimental sera de blocos ao acaso
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com quatro repeticoes, sendo que as trés primeiras re-
peticoes serdo conduzidas de acordo com as recamen-
dacoes e a ultima, sem aplicacdo de fungicida na parte
aérea, destinada a avaliacdo de doencas. O tratamento
de sementes sera padrao para todos os ensaios com os
pradutos Baytan (250 ml}) + Gaucho {100 gramas)/100
kg. A quantidade de sementes devera ser preparada para
6,0 m?, permanecendo apdés o recorte, parcelas de 5,0
m?. Na preparacio dos ensaios deverd ser utilizada uma
densidade de 250 sementes wvidveis/m?, acrescida de
10 %. No ensaio Intermediario serdo avaliadas as se-
guintes linhagens: AF 98012, AF 98048, AF 98053,
AF 98054, AF 98055, AF 98067, AF 98092, AF 38101,
AF 99007, AF 29025, MN 788, MM 790, MM 791,
MM 792, MN 794, MN 735, MN 797, MN 7909,
MM B0O1, MM 804, MN 805, MN 207, MN 809,
MN 811, PFC 98039, PFC 98040, PFC 98046,
PFC 98048, PFC 98049, PFC 98050, PFC 98052,
PFC 88074, PFC 98077, PFC 98083, PFC 980924,
PFC 898087, PFC 98103, PFC 98106, PFC 98109 e
FPFC 98111, totalizando 40 gendtipos, que serdo dividi-
dos em dois ensaios de 20 tratamentos cada um e
mais a cultivar Embrapa 127 (testemunha). A
metodologia de conducdo desses dois ensaios, bem como
0s locais de instalacdo, serdo os mesmos jd menciona-
dos no Ensaio Final. AREA DE FERTILIDADE: A Embrapa
Trigo conduzira os seguintes ensaios: Estudo de Nitrogé-
nio em Cevada, Estudo de Micronutrientes em Cevada,
Nitrogénio X Acamamento em Plantio Direto, Estudos
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hasicos do movimento do hitrogénio na planta de ceva-
da e Metodologia para determinacao de Fasforo e Potés-
sio. A Agraria conduzira os seguintes ensaios: Ensaio de
micronutrientes (B, Zn, Cu & Mn} em rotacdo de cultu-
ras, Ensaio de doses de nitrogénio na cultivar BRS 195 e
Ensaio de densidade de semeadura na cultivar BRS 195.
A AmBev, dard continuidade em convénio com a UFRGS,
na conducio dos ensaios de manejo de Nitrogénio em
Cevada. AREA DE FITOSSANIDADE (FITOPATOLOGIA):
A Embrapa conduzird os seguintes experimentos: Deter-
minacao da época de aplicacdo de fungicidas para con-
trole de giberela em cevada, Eficiéncia de produtos no
cantrole de doencas da parte aérea, giberela e no trata-
mento de sementes de cevada e Avaliacado da reacaoc de
cultivares e linhagens de cevada a giberela
imetodologias). Foi acordada a realizacdo de um treina-
mento para determinacao de niveis de infeccdo de
giberela em cevada, destinado aos participantes da rede
de ensaios, na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, em data
4 ser confirmada. AREA DE FITOSSANIDADE
(ENTOMOLOGIA): Estudo de doses de Imidacloprid e
Thiametoxam no tratamento de sementes para controle
de pulgbes e corgs. Alem da Embrapa Trigo a Fapa e a
AmBey tem interesse m conduzir esse trabalho, sendo
que a Fapa avaliara apenas para controle de pulgdo. Fi-
cou acertado que serd realizada uma reuniao em Fasso
Fundo, em data a ser definida, para rediscutir as formas
de conducdo do experimento. Também foi definido que
a Fapa e a Embrapa Trigo sao responsaveis pela edicao
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dos anais da XX| Reunido de Pesquisa de Cevada. Ja a
elaboracao e editoracaoc do boletim de indicacoes tecni-
cas de cultivo de cevada validas para os proximos dois
anos ficara a cargo da Embrapa Trigo, que buscara pa-
trocinio. Em assuntos gerais ficou decidido que a Kaiser
sediard a XX/l Reunido de Pesquisa, a ser realizada no
periodo de nove a onze de abril de dois mil e dois, em
local a ser definido pela empresa patrocinadora. Ma se-
qiiéncia o Sr. Juliano Luiz de Almeida, convidou o Sr.
Roberto Sattler para fazer o encerramento da reuniao, o
qual agradeceu a presenca dos participantes, bem como
o empenho e esforco dos organizadores. Ainda fizeram
uso da palavra a Sra. Sandra Mara Vieira Fontoura e o
Sr. Juliano Luiz de Almeida, que mais uma vez agrade-
ceram a colaboracao de todas as pessoas envolvidas na
arganizacac do evento. Nao havendo mais nada a tra-
tar, eu Noemir Antoniazzi, secretario da reuniao, lavro a
presente ata.

Moemir Antoniazzi
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85129-400 Guarapuava/FR
otavino@agraria.com.br

Otto Paulo Zschoerper
AMBEY

Allantarilla, 87192
Bairro V. Andrade

Sao Paulo/SP
anttop@ambev.com.br

Paulo Denilson Basso
Agraria

Av. Michael Moar, 1152
Bairro Colénia Vitdria
85139-400 Guarapuava/PR

paulobassol@entreriosnat.com.br

Faulo Ricardo Domit

Agraria

Praca MNowva Patria, s/n
Bairro Coldnia Vitdria
85139-400 Guarapuawva/PR
paulo@agraria.com.br

FPedro RBeichert

Agraria

Praca Mowva Patria, s/n
Bairrg Colania Vitana
85139-400 Guarapuava/PR
pedro@agraria.com_br

Fenato Moraes

FAPA

Fraca Mowva Patria, s/n
Bairro Coldnia Vitéria
85139-400 Guarapuava/PR

Renato Fernando Amabile
Embrapa Cerrados

BR 20 - Km 18

Bairro Planaltina

Caixa Postal, 8223
70301-970 Brasilia/DF
amabile@cpac.embrapa.br

Ricardo Bueno Caraceska
Syngenta

Rua Camelias, 31

Bairro Jd. Pérola d Oeste
BE015%-110 Guarapuava/FPR

Robert Maoser

Agraria

Fraca Mowva Fatria, s/n
Bairro Coldnia Vitdria
85139-400 Guarapuava/PR
moser@agraria.com.br

Roberto Sattler

Agraria

Praga MNowva Patria, s/n
Bairro Coldnia Vitoria
85139-400 Guarapuava/PR
sattler@agraria.com.br

sandra Mara Vieira
FAFPA-Aqgraria

Praga Nowva Patria, s/n
Bairro Colonia Vitoria
85139-400 Guarapuava/FR
sandrav@agraria.com.br
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Sebhastido Godoy do Canto
AMEEY

BR 476- Km 63

Bairro Quarterao do Bogueiraa
Caixa Paostal, 36

83750-000 Lapa/FR

sergio Rodrigues

AMBEW

Voluntarios da Patria 26185
Bairro MNavegantes

Porto Alegre/RS

Silvestre Bellettini

FEA LN

BR 369, Km 54

Bairro Bodowvia

86360-000 Bandeirantes/PR
bellettini@ffalm. br

Silvia Elisa German Faedo
IMIA - La Estanzuela
Ruta 50 - Kkm 171500
39173 Inia Estanzuela
Uruguay

sgerman@le inia.org.uy

Silvia Pereyra

IMNIA - La Estanzuela
Ruta 50 - Km 11500
397173 Ima Estanzuela
Lruguay
silviap.inia.org.uy

Silvino Caus

Aqréaria

Praca Mowva Patria, s/n
Bairro Colonia Vitoria
85139-400 Guarapuava/PR

silvino@agraria.com.br
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Silvio Munho Jr

S.L. Sementes

Rod. Café - BR 376 - Km 283
Maud da Serra/FR
srmunhon@yahoo.com. br

cuel Karling

Agraria

Praca Mova Patria, s/n
Bairro Colonia Yitoria
BR010-220 Guarapuava/PR

Suzana Cavalli Maolina
UFRGS

Av. Bento Goncalves, 9500 -
Pradio 43323

Bairro Agronomia

Caixa Fostal, 1505b3
G1501-870 Porto Alegre/RBS
suzana-maolina@ufros.br

Valmir A Dapont

Cotrijal

RBua Julio Graef, n®. 01

Bairrco Centro

Caixa Postal, 2

99470-000 MNao-Me-Togue/Re

Vanderlei Antonio Goncalves
AMBEY

BR 476 - Km 63

Bairre Quarterdo do Bogueirdo
Caixa Postal, 136
83750-000 Lapa/PR

Victor Goltz

Agréaria

Rua 7 A, BE5

Bairro Coldnia Vitdria
85139-400 Guarapuava/PR
victor@agraria.com.br



Vilson Antonio de Vech
CATI

Fua Janig Quadros, 75
18706-560 Awvara/SF

Viadimir Antonio de Freitas
Fund. Luis Meneghel

Rua Astusias, 868

Bairro Vilas d “lcarai
13320-000 Salto/SFP

Volmi da Silva Fraga
AMBEW

Rua Santo Antormiao, 250
Bairro Yera cruz

Passo Fundo/RS
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