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APRESENTAGCAO

A 51% g a 34" pdicbes das Reunides Teécncas Anuais de Milho e de Sorgo
foram realizadas no periodo de 11 a 13 de julho, em Passo Fundo, RS, numa
promogao conjunta entre Embrapa Trigo @ ASCAR/Emater-RS,

Essa evento s& constitui num forum de debates em ciéncia, tecnologia e
axtensdo rural. Redne, anualmente, profissionais ligados aos diferantes sagmentos das
cadelas produtivas de milho e de sorgo, promove ¢ intercambio de informagdes e
resultados de pesquisa, define as pricridades de pesquisa para © estado @ elabora as
indicagias W6cnicas para o cultivo de milho e de sorgo.

O livro das indicagfes técnicas é crganizado em capitulos. Anualmente, cada
capitulo & atualizado, ajustado @ aprovado no éambito da comissdo tecnica
corraspondente, assim distribuidas: genética, melhoramento & tecnologia de sementes,
nutrigio vegetal e uso do solo; fitopatologia; entomelogia; controle de plantas daninhas;
acologia, fisiclogia e praticas culturais e; difusdo de tecnologia e sociceconomia.

Essas indicagBes objetivam norear as culturas de milho e de sorgo no Rio
Grande do Sul, na safra 2006/07. Mo entanto, ndo tém a pretensao de ser uma receita
acabada. Cabe a cada produtor escolher e definir a melhor estratégia a ser adotada em
sua propriedade.

A comissdo organizadora agradece a todos os profissionais, que de alguma
iorma, colaboraram para a elaboragio dessa publicagéo e as entidades patrocinadoras,
que parmitiram a realizagéo do-evento.

Beatriz Marti Emygdio
Coordenadora Garal
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INDICACOES TECNICAS PARA CULTIVO DE MILHO E SORGO
NO RIO GRANDE DO SUL - 2006/2007

1 MANEJO CONSERVACIONISTA DO SOLO

Ma atualidade, am que pese o miho ser cultivado predominantemante sob sistema
plantio direto, & notoria a caréncia de adogdo de determinadas praticas
conservacionistas lundamentais para a preservagdo, melhoria e ofimizagdo dos
recursos naturais, indispensaveis a expressao do potencial gengtico dessa espécie.
Dentre essas pralicas, a baixa taxa de adogBo de rotagio de culturas pode ser
apontada como uma das mais relevantes, em razao dos efeitos benaficos que
PrOMove,

O sistema plantio direto, ne Ambito da agricultura conservacionista, necessita ser
interpretado e adotado sob o conceito de um complexe de processos tecnologicos
destinados & exploragho de sistemas agricolas produtivos, Deve contemplar
diversiicagdo de espécies, mobilizagio de solo apenas na linha de semeadura,
manutengao parmanente da cobertura d¢o solo @ minimizagao do intervalo antre colheita
e semeadura (processo colher-semear), além da adogdo de praticas mecanicas
conservacionistas. Nesse sentido, a qualificag@o do sistema plantio direto requer a
cbservancia integral dos fundamentos a sequir apresentados.

1.1 Rotagao de culturas

A rotacac de culturas, conceltuada como o cullivo allernado e sucessivo de
diferantas a@spacias em uma mesma area, em safras agricolas consecutivas, planejada
para proporcionar compelitividade ao agronegocio, quantidade e qualidade de
biomassa e viabilizar o processo colher-semear, tem como beneficios: favorecimento
do mane|¢ integrado de pragas, de doengas @ de plantas daninhas; promogéo de
cobertura permanente do solo e ciclagem de nutrientes; mealhoria das propriedades
fisicas do solo; aumento de matéria orglnica no solo; aumento da armazenagem de
agua no solo; diversificacéo e estabilizacdo da produtividade; racionalizagdo do uso da
mao-de-obra; ofimizagdo do uso de maquinas e equipamantos; @ reducao do risco de
perdas de renda,

1.2 Mobilizagdo minima do solo

A mobilizaggo do solo, restrita & linha ou cova de semeadura tem como
beneficios: redugio de perdas de solo e de dgua por erosio, redugao de perdas de
agua por evaporagao; redugio da incidéncia de plantas daninhas; redugdo da taxa de
decomposiGio de residuos culturais @ da matéria orgénica do solo; promogéo do
seqlestro de carbono no solo; preservacio da fertilidade fisica e biologica do solo;
reducio da demanda de méaoc-de-cbra; redugdo dos custos de manutengio de
maquinas e de equipameantos, & redugdo do consumo de enargia féssil.
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1.3 Cobertura permanente do solo

A manutengio parmanents do solo com plantas vivas efou com reslos culturais
temn como beneficios: dissipacdo da energia erosiva das gotas de chuva; redugdo de
pardas de solo e de agua por erosdo; preservaco da umidade no solo; redugdo da
amplitude de varagdo da temperatura do solo; reduglo da incidéncia de plantas
daninhas: favorecimanto ac manejo integrado de pragas, de doengas e de plantas
daninhas; estabilizagdo da taxa de ciclagem de nutrientes, e promogao da
biodiversidade da biota do solo.

1.4 Processo colher-semear

O processo colher-semear, conceituado como a reducdo ou supressdo do
intervalo de tempo entre uma colheita e a subsequente semeadura, tem como
beneficios: olimizacio do uso da terra, por proporcionar maior numero de safras por
ano agricola; otimizagéo do uso de maquinas e equipamentos; redugac de perda de
nitrogénio liberado na decomposigdo de restos culturais, promogao da fertilidade
quimica, fisica @ bioldgica de solo; estimulo a diversficagio de epocas de semaadura,
reproduclio, nos sistemas agricolas produtivos, dos fluxos de matéria organica
observados nos sistemas naturais.

1.5 Praticas mecéinicas conservacionistas

A cobertura permanente do solo, ofimizada no sistema plantio direto, nao constitui
condicdo suficiente para disciplinar a enxurrada e controlar a erosao hidrica. A
segmentagdo de toposeqiéncias, por semeadura em contorno, culturas em faixa,
corddes vegetados, terragos dimensionados especificamente para o sistema plantio
direto (por exemplo, Terrago for Windows) etc., representa tecnologia-solugho para
esse problema e temn como beneficios: manejo de solo e de agua no ambito de
microbacia hidrografica; redugdo dos riscos de ransporte de agroquimices para fora da
lavoura: maior armazenagem de Agua no solo; e conservagio de estradas rurals.

2 ADUBAGCAO E CALAGEM

2.1 Introdugdo

As informacdes sobre adubagdo e calagem foram derivadas do “Manual de
adubagéo @ de calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina”,
publicado pelo Nicleo Regional Sul (RS/SC) da Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo. Em adigho, sdo apresentadas ocrientagbes especificas guanto a adubagio e
calagem para a cullura dé milho & de sorgo.

12



2.2 Amostragem de solo

H4 trés aspectos basicos no planc de amostragem de solo! definicdo de dareas
uniformes para fins de amostragem e de manejo da lavoura, nimero de subamaosiras a
coletar em cada drea e profundidade de amostragem. As caracteristicas locais da
lavoura, como lopografia, cor e profundidade do solo, uso anterior da area, manejo da
fertilidada do solo, incluindo tipo, quantidade de adubos @ de corretives aplicados atc.,
irdo determinar o numero de dreas a serem saparadamente amostradas e o numero de
subamostras a coletar nestas dreas. O tipo de manejo de solo adotado na drea, como,
por exemplo, preparg convencional ou plantio direto, ira determinar & profundidade de
amostragem do solo.

A coleta de amostra de solo pode ser realizada com pa-de-corte ou Wrado calador.
Em lavouras em que a Ultima adubagéo foi feita na linha de semeadura, a colata com
pd-de-corte, de uma fatia continua de 3 a 5 ¢m de espessura, de antralinha a
antrelinha, & ideal, mas pode ser substituida pela coleta com trado calador numa linha
ransversal 4s linhas de semeadura. Meste caso, a coleta deve ser realizada da
seguinte forma: a) coletar um ponto no centro da linha & um ponto de cada lado se for
cereal de invemeo; b) coletar um ponte no centro da linha @ trés pontos de cada lado se
for soja; @ c) coletar um ponto no centro da linha & seis pontes de cada lado se for
milho. Em solos contendo tecres elévados ou muito elevadoes de fésforo e polassio,
esse procadimento & dispensdvel e a amostragem poderd ser feita de forma aleatoria,

Com relagéio ac nimero de subamostras por area uniforme, sugere-se. como
regra geral, amostrar o solo em 15 a 20 pontos para lormar uma amostira compaosta.
Este numero depende, diretamente, do grau de variabilidade da fertilidade do solo.

Mo sistema plantio direto consolidado (Tabela 2.1) a amostra pode ser colatada na
camada de 0 a 10 cm de profundidade, particularmente em lavouras com lecras de P e
de K no solo abaixo do nivel de suficiéncia, Quando o teor desses nutrientes estiver
acima desse nivel, a amostragem de 0 a 10 ou de 0 a 20 cm pode ser usada, pois os
resultados néo afetardo a recomendagdo de adubagdo. Quando ha evidéncia de
presenga de acentuado gradiente de acidez, convem colelar amastras nas camadas de
0 a 10 cm e de 10 a 20 cm, permitindo, dessa forma, conhecimento mais amplo do solo.

2.3 Calagem

A pratica de calagem do solo objetiva reduzir o indice de acidez alraves da aplicagao
da corretivos de acidez, cujo produto mais comumente ulilizado e o calcano, composto
por CaC0O, e MgCO,. A quantidade de corretivo de acidez a ser usada vana conforme o
indice SMP determinado na andlise do solo. De forma geral, o pH indicado para as
culturas de milho e de sorgo varia entre 55 e 6,0, conforme o sistema de manejo do
solo @ da cultura. As quantidades de calcario e seu modo de aplicago variam em
funcfo do sistema de manejo do solo. No caso de se optar pela aplicagio de calcario
na linha de semeadura, sugere-se observar as indicagbes especificas dessa pratica,
constantas no item 2.3.4.
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2.3.1 Calculo da quantidade de calcario a aplicar

As guantidades de corretivo da acidez indicadas na Tabela 2.2 relerem-se a
corrativos de acidez com PRNT (Poder Relativo de Neutralizaglo Total) de 100%. Isso
significa que as quantidades totais a aplhicar devem ser calculadas em funglo do PRNT
do calcario disponivel. Sugere-se que seja dada preferéncia a calcarno dolomitico, por
sar mais barato, bem como por conter calcio @ magnasio.

Em alguns solos, principalmente nos de textura arenosa, o indice SMFP pode
indicar quantidades muito pequenas de calcario, embaora ¢ pH em dgua asteja am nivel
inferior ao preconizado. Nesses solos pode-se calcular a necessidade de calagem com
base no nivel de matéria organica (MO) e no teor de aluminio trocavel (Al) do 5010,
empregando-se as seguintes equagies para o solo atingir o pH em agua desejado:

para pH 5,5, NC = - 0,653 + 0,480 MO + 1,937 Al,

para pH 6,0, NC = - 0,516 + 0,805 MO + 2,435 Al,

onde NG & axpresso em tha, MO em % e Al em cmolfdm’,

Em solos que ja receberam calcdrio @ quando a andlise indicar pH am Agua
inferior a 5,5, saturacio de Al menor de 10%, fésforo elevado ou muito alevado e
saturacio em bases superior a 65%, a aplicagao de corretivo, nas doses indicadas pelo
indice SMP, ndo necessariamente aumentard o rendimento da cullura de milho. E
importanta também considerar que o Matodo SMP nio detecta calcario no solo gue
ainda néo reagiu. Em geral, sio necessanos trés ancs para que ocorrma dissolugao
completa do calcdrio. Observando-se @5ses aspectos, evita-se gaslos desnecessarnos,

2.3.2 Calagem em dreas manejadas sob sistema plantio direto

Precadendo a implantagao do sistema plantio direto em solos manejados socb
preparo convencional, ou sob pastaghbm natural, recomenda-se cornigir a acidez do solo
da camada ardvel (17-20 cm), mediante incorporagao de calcario, A dose a ser usada e
funcéo de varios critérios, conforme indicado na Tabela 2.1. A guantidade indicada, em
funcao do indice SMP, consta na Tabela 2.2.

Mo caso de solos de campo nativo, a eficiéncia da calagem superficial depends
muito da acidez potencial do solo (maior em solos argilosos), da disponibilidade de
nutrientes, do tempo transcorrido entre a calagem & a semeadura da cullura de milho
ou de sorgo e da quantidade de precipitagdo pluvial, Por essa razao, sugere-se que o
calcario seja aplicado seis meses antes da semeadura de milho ou de sorgo.

2.3.3 Calagem em solo sob preparo convencional

No sistema de preparo convencional de solo (aragio e gradagem), © corrativo da
acidez deve ser incorporado uniformemente até a profundidade de 17 a 20 cm,
conforme critérios estabalecidos na Tabela 2.1,

Quando a quantidade de calcario indicada na Tabela 2.2 @ aplicada integralments,
o efeito residual da calagem perdura por cerca de cinco anos, dependendo de fatores
como manejo do solo, quantidade de N aplicada nas diversas culturas, erosao hidrica e
outros falores. Apos esse periodo indica-se realizar nova andlise de solo para
quantificar a dose de calcario,
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Tabela 2.2. Quantidade de calcario (PRNT = 100%) necessana para elevar o pH do
solo em dgua a 5,5 ou 6,0 - RS/SC,

_ pH am agua deseado _ pH am dgua desejado
indice SMP % &0 Indice SMF TE 50

........... YR - = o i m main wnssisassssn i eaesaannannnna
< d.d 150 21,0 8.8 23 4.2
4.5 12,5 17,3 59 2,0 3,7
4.6 109 15,1 6.0 1.6 3.2
4.7 896 13,3 6.1 1.3 2.7
4.8 8.5 1.9 6,2 1,0 28
4.4 7 10,7 6.3 0.8 1.8
5.0 6,6 B ) 6,4 0.6 1.4
5.1 6,0 8.1 6.5 0.4 1.1
G 8,3 B3 6.6 0.2 0,8
Hd 4.8 7.5 6.7 0,0 0.5
5.4 42 BB 6.8 0,0 0.3
5.5 37 .1 6.9 0,0 0.2
b6 3.2 5.4 7.0 0,0 (KR

5.7 248 4.8 . . .

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. Nucleo Regional Sul. Comissdo de
Quimica e de Ferilidade do Solo - RS/SC. Manual de adubagac e de calagem para 0s
estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. 10 ed. Porto Alegre, 2004, 400p.

2.3.4 Calcdrio na linha

Essa pratica consiste na aplicagio, na linha de semeadura de milho ou dé sorgo,
de pequenas quantidades de calcario mineral finamente moido (filler) ou de calcario
proveniente da moagem de conchas marinhas, Devem ser observados as seguinias
critérios:

« em solo com elevada acidez & ndo corrigide, a aplicagio de calcano na linha deve
ser associada a uma calagem parcial equivalente & metade da indicagéo para pH

5.5,

« em solo com acidez intermedidria (necessidade de calcario para pH 6,0 menor
que 7 tha), a pratica de uso de calcario na linha pode ser adotada isoladaments;

* em solo com acidez corrigida integralmente, nao se indica usar esla pratica,

« o calcario deve apresentar PRNT superior a 0% quando for de origem mineral ou
superior a 75% quando for originade de concha marinha;

« aquantidade de calcdrio a aplicar, por cultura, varia de 200 a 300 ka/ha para s0l0s
de lavoura e de 200 a 400 kg/ha para solos de campo nativo,

2.4 Adubacgio
2.4.1 Nitrogénio para milho

As doses de nitrogénio indicadas para a cultura de milho sio apresentadas na
Tabela 2.3, variando, em funcéo do nivel de matéria organica do solo, da cullura

anterior @ da expectativa de rendimento de aproximadamente 4 tha de graos em anos
com precipitaglo pluviemdétrica normal,
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Tabola 2.3. Dosas de nitrogénio para a cultura da milho ne ASSC

Mitrogénio (base + cobeariura)

Teor de matéria Cullura antecadante’
orgdnica no solo Leguminosa Consorciagdo ou Graminea
pousio
e w Myataa e e e kgdeMNMha -« «------
£25 T BO 80
26-50 50 G0 70
=50 < 30 £ 40 < 50

"' As guantidades de N indicadas $do para uma estimativa de produgio média de massa seca da
cullura antecedenta Pode-sa alterar a dose am até 20 kgha: para mais, & a semaadura dé milho
for apds producdo elevada de graminéa @ para menos, & a sameadura da milho for apos
eQUMINGER OU CONSORCIAGAC,

Para expeciativa de rendimenio maior ¢0 que 4 Uha, acréscentar aos valores da labela 15 kg de
Mha, por tonelada adicional de Qrados a serem produzidos

Fonte; Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, Nucleo Regional Sul, Comissio de Quimica e de
Ferilidade do Solo - RS/SC. Manual de agubagdo & de calagem para os estados do Rw Grande do
Sul & de Santa Catarina. 10 ed. Poro Alegre, 2004. 400p,

Para definir o teto de rendimento podem sar utilizados os sequintes critérios:

< 4 tha: solo, ¢lima ou mangjo pouco favoraveis (ma distribuigao de chuva, s0Ios
com baixa retencdc de umidade, semeadura fora de epoca, baixa densidade de
plantas, etc.);

4 a 6 tha: solo, clima e manajo favoraveis ao desenvolvimento da cultura;

6 a & tha: solo, clima e manejo favordveis, incluindo eventual uso de irngagao ou
drenagem, use de gendtipos bem adaptados e manejo eficiente do solo; e,

= 8 tha: condigbes ambientais e de manejo muito favoravelis (todos os nutrientes
am quantidades adequadas), utiizagdo de gendtipos de elevado potencial produtivo @
uso eficiente de irrigaclo ou em safras com ampla distribuicio de chuva.

A contribuiclo da cullura antecedante em termos de N depende da qualidade e da
qualidade biomassa produzida. Pode-se adotar o8 seguintes valores de rendimento de
biomassa para lagumingsa, graminea ou consorciagac:

Leguminosa: baixa = < 2 t'ha; média = 2 a 3 t'ha; alta > 3 t'ha.

Graminea ou consorciagio: baixa = < 2 tha, média = 2 a 4 vha; alta > 4 tha.
Conforme indicade no rodapé da Tabela 2.3, as doses de N indicadas se referem a um
rendimento médio de biomassa da cullura antecedente e ajustes (20 kg de N'ha) para
mais ou para menos podem sar feitos.

O nabo forrageiro pode ser considerado como leguminosa de baixa produgac para
50108 com niveis de matéria organica menores gque 3% & como leguminosa de meadia
producac para os demals solos.

Mo sistema de preparo convencional, recomenda-se aplicar entre 10 & 30 kg de
MN/ha na semeadura, dependendo da expectaliva de randimento, & o restante da dose
em coberura a lango ou em sulco, quando as plantas estiverem com 4 a 8 folhas ou
com 40 a 80 cm de altura. Em condigbes de chuva intensa ou se a dose de N for
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elevada, pode-se fracionar a aplicagio em duas partes com intervalode 15 4 30 dias.

No sistema plantio direto, recomenda-se aplicar entre 20 e 30 kg de N/ha na
semeadura, quando esta for feita scbre residucs de gramineas e entra 10 & 15 kg de
M/ha quando a semeadura for sobre residuos de leguminosas. Bons resultados tém
sido obtidos com a aplicagio da adubagdo nitrogenada em coberfura no estadio de 4 a
& folhas em lavoura sob sistema plantio direto, especialmente nos primeiros anos de
implantagfio do sistema e em solos com baixa disponibilidade de N. A incorporagac de
N em cobertura em relagio 4 aplicaglio a lango, aumenta o rendimento em cerca de
5%. Destaca-se que em condigtes de umidade do solo adequado e em clima favordvel
{15 a 30 mm de chuva apds & aplicagéio, dependendo da textura do 50l0), 08 adubos
nitrogenados apresentam eficiéncia semalhante, devendo ser usada a fonte com menor
custo unitario de N. O fracionamento da aplicago de N em coberura & indicado
quando a dose ¢ elevada.

Para hibridos modermos e de elevado potencial produtive, pesquisas recentas tém
indicado a possibilidade de aplicagéo de parte do N em cobertura até o espigamanto.

2.4.2 Nitrogénlo para milho pipoca
As doses de nitrogénio indicadas para a cultura de milho pipoca sao apresentadas
na Tabela 2.4. Utilizar o mesmo manejo da adubagéo nitrogenada recomendado para

milho tanto no sistema de preparo convencional como no plantio direto.

Tabela 2.4. Dosas de nitrogénio para a cultura de milho pipoca no RSISC

Mivel de matéria orgdnica no S0l Mitrogénio
......... B ssmmmnnns cesssenckpdeMNM@eesnn---
25 7Q
26=50 S0
=5.0 <30
Fam o @actaliva 08 rendimarlo maior gua 3 vha, acredcentar 15 kg do Mha, por tonelaca adconal de pracs &
BRI Proguzicas

Fome: Sociodade Brasilsra de Ceincia do Solo, Nicleo Regional Sul, Comissdc de Quimica & de Ferilidada do Salo
. AS/SC. Manual o8 acbnglio @ de calagem para oS @848d0s 00 Rio Granda do Sul g oa Santa Calanna. 10 ed
Pog Alegre, 2004, 4000,

2.4.3 Nitrogénic para sorgo

As doses de nitrogénio indicadas para a cultura de sorgo séo apresentadas na
Tabela 2.5, variando, basicamente, em fungéc do nivel de mataria organica do solo e
da expectativa de rendimento de aproximadamente 3 tha de grics em anos com
precipitacio pluviomeétrica normal.

Aplicar 20 kg de N/ha na semeadura e o restante em cobertura, quando as plantas
astiverem com cinco a sete folhas (aproximadamenta 30 a 35 dias apds a emergéncia),
antes do inicio da diferenciagho do primérdio floral. A adubagéo nitrogenada em
cobertura pode ser parcial ou totalmente suprimida, dependendo das condicbes de
clima.
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Tabala 2.5. Doses e nitrogénio para a cullura de sorgo no AS/SC

Mivel de matéria organica no s0lo Mitragénio
. S kgde Nha <« «eaua-
£ 2.5 60
2650 LTy
=50 20

Para a expeciativa de rendimento malor que 3 tha, acrescentar 15 kg de Nha, por tonelada
adicional de grios a serem produzidos.

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. Nicleo Regional Sul. Comigsdo de Quimica @ de
Fartilidade do Soko - RS/SC. Manual de adubagio o de calagem para os @stados do Rio Grande do
Sul @ de Santa Cataring. 10 d, Pore Alegre, 2004, 400p.

2.4.4 Fosforo e potassio

As quantidades de fertilizante contendo P e K a aplicar vanam em fungac dos
teores desses nulrientes no solo (Tabela 2.6). O limite superior do teor "Medio” &
considerado o nivel critico de P & de K no solo, a partir do qual pouco incremento no
rendimeanto & esperado com a aplicagio de fertilizante contendo esses nutrientes.

As doses de P:0s e de KO (Tabelas 2.7 @ 2.8) sfio indicadas em fungio de dos
pardmetros badsicos: a) a quantidade necessarna para 0 solo atingir o nivel medio em
duas safras (adubagdo corretiva gradual), e b) a exporagdo desses nutrientes pelos
gréos e perdas diversas. Com base nesses critérios ler-se-d uma adubagado
balanceada am termos de manutengio da fertilidade do solo e previsio de relomos
econdmicos satisfaldrios, As doses das Tabelas 2.7 e 2.8 presumem um randimento
minimo de 4 tha para milho e 3 t'ha para milho pipoca e sorgo. Para rendimento maior
deveréo ser acrescentados, por tonelada de grdos, 15 kg de P20 & 10 kg de KO para
as trés espécies citadas. Na Tabela 2.6 os teores de P e de K interpretados como “Alto”
& “Muito alto” representam situagbes nas quais é esperado desenvolvimento méaximo
da cultura @ as doses de P;0Oy & de K;O indicadas para essas faixas nas Tabelas 2.7 e
2.8 representam a adubagéo de manutengéo (45 kg de P;Os @ 30 kg de KxO para milho
o 35 kg de P20, @ 25 kg de KO para milho pipoca @ sorgo). Decorridas duas safras
apds a aplicagho das doses indicadas, recomenda-se realizar nova amostragem de
solo para verificar se 08 nivels de P @ de K no solo atingiram os valores desejados @,
entdo, planejar as adubagbes para as proximas duas culluras,

As doses indicadas pressupbem que a maiona dos fatores de produgao estejam
em niveis adequados. Dessa forma, em muitas situagles, havera necessidade de
ajustes locais, tanto da adubagdo, como da calagem.

Para permmitir o ajuste das doses em fungic das formulas de fertilizantes
gxistentes no mercado, pode-se admitir uma variagéo de £ 10 kg'ha nas quantidades
recomendadas nas Tabelas 2.3, 2.4, 25, 2.7 & 2.8, sobrelude nas doses mais
algvadas.
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Tabela 2.6, Interpretagio dos teores de fosforo e de potdssio no 5010 no RSB0

F Behlich-l F-resing H Meiilich-|
) m

Irterpratacdo Classe textural do solo Iafnina CTCpHY.O emoledm’

1 2 3 4 »150 5,1-15.0 £ 50

A —— i Fjdm’a .................................. mig Hg'mn‘!' ..........
Muito baixo =20 =30 =40 =70 =50 30 =20 <15
Baug 2.1-4.0 3,16, 4.1-8,0 7.1-140 5.1-10,0 J1-60 21-44 16-30
kiédio a.1-6,0 6,1-0.0 81120 144210 104-20,0  &1-90 41-60 31-45
Albg G120 91180 12,1-24,0 21,1-42.0 20, 1-40,0 81- 180 G1-120 H6-50
Kuito alto =120 =180 =240 =42 0 >40,0 =180 =120 =80

"Teor de argila: clagse 1: »60%,; classe 2: B0-41%, classe 3. 40-21%: classe 4: £ 20%.

Fonle: Sociedade Brasileira de Ciéncla g0 Solo, Nacleo Regional Sul. Comissdo de Quimica e de
Fertiidade do Solo - RS/SC. Manual de adubagio @ de calagem para os estados do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina. 10 ed. Porto Alegre, 2004, 400p :

Tabela 2.7, Doses de idsioro e de polassio para a cultura de milha no RSISC.

itertanka Doses de tastoro (kg PyOsMa) Doses de poldssio (kg K:Oma)
1% cullive 22 cultivo 1% gultiv 2 cultive
Muito baixo 125 85 110 To
Baixo 85 65 70 -
Widgho ) 45 B0 a0
Aty 45 45 30 30
ML &L 0 45 0 =30

Para rendimento superior a 4 tha, acrescentar 15 kg P:Ow't @ 10 kg K.O/t aos valores
da tabela, por tonelada adicional de grios a serem produzidos.

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. Nucleo Regional Sul. Comisséo de
Quimica & de Ferilidade do Solo - RS/SC. Manual de adubagio e de calagem para 05
estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, 10 ed. Porto Alegre, 2004. 400p.

Tabela 2.8. Doses do 1Gs10ro @ de potdssio para a cultura de milho pipoca & sorgo no RS/EC,

Doses de losloro (kg P:Osha) Deoses de potdssio (kg KOmha)
Ivigrpratacio

19 cultvig 2F cultivo 1% cultvd 2% gultivo
Muito baixo 115 75 105 65
Baixo 75 55 65 45
Média E5 35 55 25
Alta 35 35 25 25
Buitc akto ] =35 1] =25

Para rendimento superior a 3 Uha, acrescentar 15 kg FaOwit & 10 kg KzON aos valores da fabela, por
tonelada adicional de grios a sef produzida

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. Nucleo Regional Sul. Comissio de Quimica e de
Fertilidade do Solo - RS/SC. Manual de adubagao e de calagem para as astadgos do Rio Grance do
Sul e de Santa Catarina. 10 ed. Porto Alegra, 2004 400p
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2.4.4.1 Fontes de fosforo e de potdssio

Para o8 adubos fosfatados total ou parcialmente soldveis, a dose de P;0. deve
sar calculada levando em consideragio o teor de P;0s soluvel em agua e am citrato
neutro de amdénio. No caso dos termosfosfatos e das escdrias, as quantidades devem
ger calculadas levando-se em consideragiio o teor de P:Os solivel em acido citrico a
2%, na relagao 1100,

Os fosfatos naturais reativos aprasentam baixa solubilidade em agua, mas sao
aficientes como fonte de P, particularmente em solos com pH menor que 5,5. Com
base no efeito desses fosfatos, verificou-se que eles tendem a ser equivalentes aocs
fertilizantes soliveis na segunda ou terceira cultura apés a aplcagdac, mas
proporcionam menor rendimento de graos na primeira cultura, quando comparados
com fosfatos aciduladas (superfosfato triplo, superfostato simples). Em sclos com teor
glevado de P ndo se observaram diferencas no rendimento de graos entre os fosfatos
naturais reativos & os fosfatos acidulados, tanto em aplicagtes a lango como na linha
de semeadura. Sua indicacdo, portanto, & mais adequada em solos com pH inferior a
5.5 & teor médic ou alto de P, A dose deve ser estabelecida em fungao do teor total de
Fg'DE.

As fontes de ferilizantes potdssicos sdo cloreto de potassio (KCI) e sulfato de
potassio (K:50.), sendo ambos soliveis em agua e de eficiencia agronomica
equivalante.

Ma escolha de qualguer fonte de P cu de K deve ser considerado o custo da
unidade de P:;0s e K:O posto na propriedade, levando em conta os critérios de
solubilidade acima indicados.

2.5 Fertilizantes organicos

Adubos orglnicos podem sear usados nas culturas de milho e sorgo. As doses de
M, P:0s @ de K:O devem ser as mesmas das tabelas 2.3, 2.4, 2.5, 27 @ 2.8 @ 0 célculo
deve ser realizado levando em consideragac a reacio desses produtos no solo. Em
geral, & liberagédo de nutrientes da fragdo orgdnica, na primeira safra, @ cerca de 50%
para N @ B0% para P. Jd ¢ K & liberado integraimente na primeira safra. Salienta-se
que o indice de eficiéncia do N e do P varia com o tipo de adubo orgénico utilizado,

2.6 Fertilizantes organo-minerais

Este grupo de fertilizantes provém da mistura de fertilizantes organicos e minerais,
O calculo da dose a usar deve ser feito com basa nos teores de M, de F;0s, de KO &
de outros nutrientes. A fraglo orgénica desses fertilizantes nao aumenta a eficiencia de
aproveitamento, pelas plantas, de N, P & K. A escolha desses produtos deve considerar
o custo da unidade de N-P;0s-K0.

2.7 Fertilizantes follares

Os resultados de pesquisa com vanos Lipos de fertilizantes foliares indicam néo
haver vantagem de seu emprego nas culturas de milho & sorgo.
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2.8 Micronutrientes

As informagdes de pesquisas realizadas nos Ultimos anos indicam que a maioria
dos solos apresenta disponibilidade adequada de micronutrientes (£n, Cu, B, Mo, Mn,
Fae, Cl e Co), ndo tendo havido incremento no rendimento com a sua aplicagao, apesar
de, as vezes, as plantas indicarem aspecto visual de algum eleito, que, no entanto, am
geral, ndo se traduz em aumento de rendimento de grdos, Em adiglo, deve ser
considerade que a maioria dos fertilizantes fosfatados e os comelivos da acidez
apresentam alguns desses nulrientes em sua ComMposicio, Ja 05 adubos organicos
podem conter concentragies significalivas desses elementos, Por essa razao, a
aplicagio de micronutrientes s6 deve ser realizada se a analise de solo ou do tecido
foliar indicar evidente deficiéncia.

2.9 Enxofre e gesso agricola

O gesso (CaS0,.2H;0) é uma fonte de enxofre ¢ de célcio as plantas. Na forma
comercial, contém 13% de S e 16% de Ca. Excetuando o MAP (fosfato monocamdnico)
g o DAP (fosfato diaménico), as demais tontes de P contém calcio, variando de 12% no
superostato triplo a 18% no superfosfato simples. Entre as altemativas de fontes de
anxofre, o superfostato simples apresenta 10 a 12% de enxofre. Em adiglio, férmulas
N-P:05-K:O contendo baixo teor de P20s, geralmente sao elaboradas com superfosfato
simples e, portanto, contém enxofre. :

No caso de comprovacio de deficiéncia de enxofre, através da andlise de solo (<
10 mg S/dm?, indica-se usar cerca de 20 a 30 kg de enxoire por heclare. Solos
arenosos e com baixo teor de matéria orgdnica, apresentam malor probabilidade de
ocorréncia de daficidncla de anxofre,

Com relagéo ao uso de gesso agricola como condicionador quimico de camadas
subsuperficiais, os resultados de pesquisa obtidos indicam néo haver resposta da
cultura de milho @ do sorgo ao produto na regido Sul do Brasil.

2.10 Relagio Ca/Mg do solo

Em situagdes normais, a relagéo CaMg do solo gira em torno de 3:1, Em alguns
solos o teor de Ca e de Mg trocdvel pode ser semelhante, resultando numa relagéo
CaMg proxima & 1, podendo variar em fungio da composigdo natural do solo & do
manejo de fertilizantes e corretivos. Aparentemente nao ha efeitos prejudiciais dessa
condigdo na produtividade das culturas, entre elas milho e sorgo. A razao para i5so0
provavelmente decorre do fato de a relagao Ca/Mg na andlise ser muito diterente da
que existird na superficie das raizes. Assim sendo, considerando o nivel de
conhecimento geral scbre o assunto, pressupde-se gue uma relagao baixa desses
nutrientes ndo deve resultar em danos & cullura, desde gque os teores individuais NO
solo estejam acima dos valores considerados criticos. Dessa forma, se a relagéo
Ca/Mg for préxdma de 1, 0 emprego de calcdrio caleitico so se justifica se o preco for
aquivalente ao calcario dolomitico.



3 CULTIVARES

A escolha da cultivar de milho mals adequada para semeadura & da extrama
importdncia @ cabe a cada produtor decidir qual a melhor estratégia a ser adotada em
sua propriedade. Alguns fatores como caracteristicas da propriedade, nivel tecnolégico
do produtor, capital financeiro disponivel, época de semeadura, ciclo e tipo de cullivar
devem ser considerados, de modo a olimizar a produgéo de graos @ silagem. Alam das
caracteristicas inerentes a cada tipo de cultivar é indispensdvel que se verifique a
indicagdo da mesma para a regido onde serd cullivada,

Encontram-se & disposicio do produtor um grande numerg de cultivares
comerciais de milho, Quanto ao ciclo, séio classificadas em superprecoces, precoces e
normais (tardios). Quanto ao tipo, séo classificadas em dois grupos: cultivares hibridas
(hibridos) e cultivares de polinizagdo aberta (variedades).

Cultivares Hibridas

Hibrido Simples: resullante do cruzamento de duas linhagens.

b) Hibrido Simples Modificado: utiliza-se como genitor feminine o hibrido de duas
linhagens imés e como ganitor masculing outra linhagem.

¢) Hibride Triplo: resultante do cruzamento de um hibrdo simples com uma
terceira linhagem. O hibrido triplo também pode ser obtido sob a forma de hibrido
maoditicado.

d) Hibrido Duplo: resultante do cruzamento de dois hibrndos simples, envolvendo
guatro linhagens,

Cultivares de Polinizagdo Aberta

Vanedades Melhoradas: populagdo da plantas que se intarcruzam livremaenta. Em
razdo de terem passado por processo de selegdo, apresentam fregléncia de genes
favordavels mais elevada que populagdes originais ou nao melhoradas.

Variedades Locais ou Crioulas: populagdo de plantas que se intercruzam
liviementa, @ ndo passaram por processo de selegdo em programas de malhoramento.
Néo apresentam registro junto ao Ministéric da Agricullura, Pecudria @ Abastecimento.

Os diferantes lipos de cultivares de milho apresentam vantagens e desvantagens,
que podem ser analisadas sob trés aspectos principais: uniformidade, produtividade e
estabilidade (menor vanag#io em uma gama de ambientes).

Os hibnidos simples apresentam as vantagens de maior uniformidade e potencial
produtivo quando comparados aos hibridos triplos, duplos e variedades melhoradas,
No entanto, como regra geral, apresentam maior custo na aquisigio de sementes,

Para 0s hibndos expressarem seu potencial de rendimento precisam de manejo
adequado, prédticas culturais, tratamentos fitossanitarios, disponibllidade de agua,
adubagéo de base e nitrogénio em cobertura, nas doses recomendadas, razao pela
qual tornam-se mais adequados para produtores com expeclativa de elevado
rendimeanto.

As variedades melhoradas, além do menor custo da semente, ndo apresentam
reducdo no potencial produtivo quando semeadas na safra seguinte, o que possibilita
aos produtores a producio de semente prépria, por periodo no superior a trés salras
consecutivas.
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Tabela 3.2, Milhos especiais para a safra 2006/2007.

Milhos Especiais

Milho Pipoca Milho Doce
Zelia Pioneer Milho Pipoca Amarala Dow Sw B 551 Sementes Dow
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4 MANEJO DA CULTURA
4.1 Desenvolvimento e exlgénclas climdticas da planta

As plantas de miho e sorgo utilizam como matéria-prima dgua e nutriantes
axtraidos do solo e didxido de carbono e oxigénio, provenientes da atmosfera. Alraves
do processo de fotossintese e, em presenca de radiaglo sclar, esta matéria-prima &
convertida em massa seca. A quantidade de massa seca produzida em cada estadio
de desenvolvimento da planta é fungdo do tamanho e da eficiéncia do aparato
iotossintético, A dimensio do aparato fotossintético depende do potencial genetico da
pspécie ou da cultivar que, por sua vez, interage com o ambiente.

Embora a natureza seja responsdvel pela maior parte da variagdo do efeito do
ambiente sobra o crescimento da planta e o rendimento de grios, o produtor de milho
alou sorgo pode manipular o ambiente através da adogao de pralicas de manajo
adequadas. Dentre estas praticas, citam a escolha coreta da epoca de semaadura e
do arranjo de plantas, fertiizagio do solo, irmigagéo e controle de plantas daninhas,
molestias e INselos,

Mo entanto, independente da situacio especifica, o produtor precisa compreender
como as plantas de milho e de sorgo crescem e se desenvolvem. Este conhecimento &
importante para a tomada de decisdo do uso mais adequaco de praticas de manejo,
que culminem na obtengdo de altos rendimentos de graos, com reflaxos sobre o lucro
obtido. Os objetivos deste capitulo s4o de analisar os principais processos fisholdgicos
assoclados aos estadios de crescimento e desenvolvimento da planta e as suas
relagbes com as decisdes de manejo e discutir os principais fatores que afatam a
fenologla destas especies.

4.1.1 Desenvolvimentio da planta

Mo desenvolvimento do tema, serfio utiizadas as escalas de desenvolvimento
propostas por Ritchie et al. (1983) para o milne @ por Vanderlip (1972) para o sorgo.

O milhe (Zea mays) & o sorgo (Sorghum bicolor) séo gramineas anuais,
perencentes ao grupo de plantas com metabolismo C-4 & com ampla adaptagac a
diferentes ambientes. Botanicamente, o grac destas espécies é um fruto, denominado
cariopse, em que o pencarpo esté fundido com o tegumento da semente propriamenta
dito,

O ciclo de desenvolvimento das plantas de milho e de sorge compresnde dois
periodos: vegetative & reprodutive. Didaticamente, cada um destes periodos & dividido
em trés subperiodos, relacionados a seguir,

4.1.1.1 Periodo vegetativo

Compreends trés subperiodos: semeadura-emergéncia, emergéncia-diferenciacio
dos primardios florais e diferenciagio dos primordios florais-florescimento.
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Subperiodo semeadura-emergéncia

O periode vegetativo se inicia com 08 processos de germinagéo da semente @
emergéncia da plantula. A emergéncia das plantulas otorre devido ao alongameanto da
estrutura situada entre a semente @ o primeiro NG, denominada mesocotilo. Se a agua
nao for fator limitante, a capacidade de crescimento do mesocollo depende da
temperatura do solo, Na semeadura precoce (agosto, setembro), o crescimento desta
astrulura ¢ mencr e, portanio, a profundidade de semeadura recomendada deve ser
menor. Neste sentido, sorgo exige maior temperatura de solo para geminagac e
emergéncia em relagéo a de milho, O crescimento do mesocotilo do sorgo @ muito lento
sob temperatura do solo baixa, devendo-se relardar © migio da sua epoca de
semeadura em redagao a de milho. Nas semeaduras realizadas a pardir de outubro, a
profundidade de semeadura deve ser maior que a das especies anlenores para que as
semeantes tenham melhores condigdes de absorgdo de agua, ja que, sob temperatura
de solo mais elevada, 0 mesocdtilo tem maior capacidade de alongamento.

Mo periodo de 10 a 14 dias apds a emergéncia, as plantulas se mantem as
expensas das resarvas acumuladas nos griaocs. As raizes seminais, que sdo originarias
da semente, s&0 as responsaveis pela sustentacio da plantula durante a etapa inicial.
Este sistema radicular & tempordrio, iniclande a sua degeneragio logo apos o
surgimento das primeiras raizes adventicias dos nds do colmo, abaixo da superficie do
solo. Este seqgundo sistema radicular passa a constituir-se no principal mecanismo de
extragfo de Agua & de nutrientes do solo e de lixagio da planta ao solo durante 10do ¢
ciclo de desenvolvimento.

Durante o subperiodo semeadura-emeargéncia o desenvolvimento das plantas de
milho @ sorgo pode ser limitado por deficiéncia hidrica, formagéo de crosla no solo
COMmo, por exemplo, nos $0l0s de varzea com sistema de preparo convencicnal,
colocagio do adubo em contato com as sementes, ataque de pragas e moléstias &
profundidade de semeadura inadequada. Todos estes falores podem afetar o numeng
de plantas por unidade de drea, que é o primeire componantea do rendimento de gracs,

Subperiodo emergéncia-diferenciagio dos primdrdios florais

Apds © eslabelecimento inicial, as plantas de milho e sorgo comegam a
desenvolver sua esirutura folhar, com as folhas surgindo de cada no, em forma
alternada. Apos as pnimeiras quatre a cinco semanas de desenvolvimento, todas as
folhas ja estardo diferenciadas. O nimereo total de folhas formado por planta @ variavel,
dependendo principalmente da cultivar e da epoca de semeadura.

As folhas novas sdo produzidas por um ponto de crescimento situado na
axtremidade do colmo, ficando abaixo do solo alé trés a guatro semanas iniciais.
Quando a planta diferencia o numero total de folhas, ocorre uma mudanga rapida e
brusca na fungdo do ponto de crescimento. Este se difarencia num mindsculo pendéo
(milho) ou panicula (sorgo). Isto ocorre no estddio em que a planta tem seis folhas
{milho) e sete a dez folhas expandidas (sorgo) com colar visivel,

Até & diferenciagio do pendio (milho) e da panicula (sorgo), as plantas tém a
capacidade de recuperar-se caso ocorra a4 morte de folhas devido a lormaglo de
geadas, uma vez que na maiona das vezes, o ponto de crescimento nao @ afetado, por
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astar abaixo da superficie do solo. Dependendo da intensidade & da duragio da geada,
trés a quatro dias apds comega a haver emisséo de novas folhas pelas plantas.

O subpericdo emergéncla-diferenciagio do penddo (milho) ou emergencia-
diferenciagio da panicula (sorgo) & considerado como o periodo critico de competicao
destas espécies com plantas daninhas. Neste intervalo, as invasoras neceassitam ser
controladas para reduzir ao minimo a competigdo por dgua e nutrientes com as
culturas. Meste sentido, & importante salientar que a planta de sorgo & mais sensivel
que a de milho 4 aplicagao de herbicidas, havendo menos harbicidas recomendados
para sorgo.

Outro aspecto diferencial entre as duas culturas durante este subperiodo @ que &
planta de sorgo tem a capacidade de emitir afilhos, cuja quantidade depende da
cultivar, do ndmero inicial de plantas por unidade de area e da lartilidade do solo,
aspecialmente nitrogénic (N). Em milho, é muito raro ocorrer afihamanto, a Nao sar em
situagbes muito especificas. No entanto, os afihos so estéreis, nao produzindo
espigas, constituindo-se, pontanto, em caracteristica indesejavel. O fato do sorgo alilhar
@ o milho ndo, confere ao sorgo resposta mais eldstica & variagao na densidade de
plantas, ou seja, s& houver um erro na regulagem da semeadora, o efeito sard mais
prejudicial sobre o rendimento de grios de milho do que no de sorgo,

No milho, o inicio da diferenciagiao do primdrdic da inflorescéncia femining
(espiga) ocorre sele a dez dias apds a diterenciagao do pendao, estando completa
guando as plantas estdo com 11-12 folhas expandidas. A partir da diferenciagao do
penddo (milho) ou da panicula (sorge), 0s entre-nds do colmo comecam a se alongar
rapidamente @ a planta cresce a laxas elevadas.

A diferenciacio da espiga (milho) e da panicula (sorgo) sao esladios criticos, uma
vez que estabelecem o inicio da definigo do numero potencial de ovulos nessas
inflorescéncias. £ imponants que, por ocasifo da diferenciagdo destas estruturas, a
disponibllidade de N para as plantas seja adeguada. Para assegurar isto, e indicada a
aplicagdo de adubagéo nitrogenada em cobertura no estadio em que as plantas estao
com 6-7 folhas com colar visivel,

Durante o subperiodo emergéncia-diferenciagio dos primordios florais podem
ocorrer as seguintes limitagbes: deficléncia hidrica ou de nutrientes, excesso hidrico,
gspecialmente, em d&reas com problemas de drenagem, competigio com plantas
daninhas, ataque de pragas e moléstias e possibilidade de formagéo de geadas em
semeaduras do cedo (agosto, setembro). Ao final deste subperiodo, o numero final de
plantas por unidade de drea ja esta praticamente estabelecido e inicia-se a definigo do
numero potancial de grdos por espiga (milho) ou por panicula (sorga).

Subperiodo diferenciagio dos primérdios florais-florescimento

Do inicic da diferenciagdo do pend@o (milho) e da panicula (sorgo) ate o
florescimento a planta normalmenta requer de cinco a seis semanas. Este & um
pefiodo em gue a planta cresce rapidamente. As folhas realizam folossintese a taxas
glevadas, as raizes absorvem elevada guantidade de adgua e nutrientes & as varias
enzimas que controlam os processos metabdlicos estao funcionande com alta taxa de
atividade.

Préximo ao pendoamento da cultura de milho, surgem as raizes bragais junto aos
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nds infariores do colmo acima do solo, as quals penatram no solo. Até recentementa,
supunha-se que sua unica fungdo era de servir de suporta 4 planta. No entanio,
pesquisas recentes tém evidenciado que elas tambam podem absorver quantidades
significativas de f6sforo @ de outros nutrientes da camada mais superficial do solo.

Os fatores que podem limitar o crescimento & desenvolvimento das plantas
durante o subperiodo da diferenciagio dos primdrdios florais-florescimento a0
deficiéncia hidrica ou de nutrientes, excesso hidrico e ataque de pragas @ moléstias. Ao
final deste subperiodo jd estda definido o numero potencial de inflorescéncias por
unidade de drea e o nimero potencial de gracs por inflorescéncia. O ndmero de ovulos
gue ird se transformar em grdos depende das condigdes ambientais no subperiodo
florascimento-polinizagac & inicio do enchimento de graocs.

4.1.1.2 Periodo reprodutivo

Compreende trés subperiodos: florescimento-polinizago, polinizagao-maturagac
fisicldgica e maturagio fisiclogica-colheila.

Subperiodo florescimento-polinizagao

Em milho, a emissdo do pendao ocorre de cinco a dez dias antes da emergéncia
dos estigmas da espiga. Entretanto, a liberaclo do pdlen s6 ocorre dois a trés dias
antes da emergéncia dos primeiros estigmas. A falta de pdlen raramente & um
problema na produgéo de milho, excelo sob condides de calor ou deficiencia hidrca
axcessivos. Geralmente, o baixo nimearo de grios na espiga é causado por alguma
interfaréncia no desenvolvimento da inflorescéncia feminina ou na formagéo 4os
astipmas.

MNa espiga de milho pode haver a formagéo de 700 a 1,000 Svulos, organizados
am nomero par de filas ao redor do sabugo. A formagao dos graocs se inia da Dase
para ¢ dpice da espiga. Milho & uma espécie de fecundagao cruzada, ou seja, o polen
produzido por uma planta raramente feriliza os estigmas da mesma planta. Sob
condipbes de campo, §7% ou mais dos dwvulos produzidos em uma espiga sao
polinizados pelo polen de plantas adjacentes.

O espigamento & mais afetado por condigdes adversas (deficiencia hidrica,
densidade excessiva) que o pendoamento. Nesle caso, ocorre defasagem entre a
liberacdo do polen & a emissdo dos estigmas, havendo redugdo do numero de gracs
formados na espiga. A planta de milho diferencia duas ou mais espigas mas, em
condigbes nomais de densidades de planta, apenas uma sé mantem, com as demais
se degenerando. Em cultivares prolificas, ha produgaoc de mais de uma espiga por
planta. Condigbes de baixa densidade de planta ou de elevada fertilidade do solo
também conferem maior prolificidade as plantas de milho. Na cultura de sorgo, ©
florescimento comega no dpice da panicula @ continua em diregdo & base. E uma
especie autdgama, com balxa taxa de fecundagao cruzada.

O periodo situado entre duas a trés semanas antes a duas a trés semanas apos o
florescimento & o periodo de malior exigéneia hidrica @ 0 mais critico & deficiéncia
hidrica nas culturas de milho @ sorgo, especialmeanta na primeaira,

Por ocasifio do florescimento, as plantas de milho e de sorgo atingem seu indice
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da drea folhar maximo. Caso a disponibilidade hidrica no solo ndo seja fator limitante,
malor produtividade é atingida com estas culturas quando se faz coincidir 0 estadio em
que a planta esta com maxima drea folhar com os dias mais longos do ano (ao redor de
21 de dezembro), em que hd maior incidéncia de radiagio solar.

Durante o subperiodo florescimento-polinizacio as limitagbes que podem ocorrer
sfo: deficiéncia hidrica ou de nutrientes, excesso hidrico @ atague de pragas e
moléstias. Especificamente para milho, sob condigbes de estresse (hidrico ou uso de
densidade excessiva de plantas) pode ocorer defasagem entre pendoamento @
aspigamento, resultando em menor polinizagdo. Neste subperiodo, estara sendo
definido o numero de dvulos fartilizados por inflorescéncia.

Subperiodo polinizagéc-maturagao fisiologica

A duragio do subperiodo polinizagio-maturagio fisioldgica é de aproximadamente 60
dias em milho e de 35 dias em sorgo. Deficiéncia hidrica ou nutricional durante este
subperiodo reduz sua duragao.

Logo apds a formagdo, 0s graos passam pelos estadios de gracs aquosos, gQracs
leitosos, graos em massa mole @ graos em massa dura até atingirem a maturagao
fisioldgica. Considera-se que o gro atinge a maturagac fisiolégica quando esta com o
méaximo acumulo de massa seca, Esta condigao pode ser visualizada pela formagac de
uma camada preta (chalaza) na regido em que os graos estdo insendos na espiga
(milho) ou na panicula (sorgo). Todas as cultivares de milho e sorgo a apresentam.
Teoricamente, estas culturas poderiam ser colhidas na maturaglo fisicldgica, desde
que fossem dadas condigfes para secagem imediata, uma vez que a umidade de
grios ainda & elevada, ao redor de 30%. Quando o consumo do gréo for na forma de
sllagem de grio umido, o ponto de colheita é na maturaglo fisiclogica. Contudo,
quando o grdo for utilizado como matéria prima de raglo, espera-se que a umidade
diminua para 18 a 22% para proceder a colheita.

Uma caracteristica diferencial antre milho e sorgo por ocasido da maturagio é que
a planta de milho se apresenta com colmo @ a maioria das folhas secas, enquanto gue
a de sorgo parmanece verde. Isto permite que apds a colheita dos grios, os colmos @
as folhas da planta de sorgo possam ser utilizados para pastejo de animais, havendo a
possibilidade, dependendo seé a regido de culiivo & mais quente, de se oblaer uma
segunda producac de graos (soca).

O desenvolvimento da planta de milho ou de sorgo no subperiodo polinizagac-
maturagéo fisioldgica pode ser limitado por: deficiéncia hidrica ou nutricional, Bxcessd
hidrico, ataque de pragas e moléslias e maior probabilidade de formagéo de geadas
precoces, no caso de semeaduras do tarde (dezembro, janeirg). Durante este
subperiodo estdo sendo definidos dois componentes do rendimento de graos: numero
de graos por inflorescéncia e peso do grao.

Subperiodo maturagao fisioldgica-maturagio de colheita

A duragdo deste subperiodo depende basicamente das condigies meteorolagicas
vigentes durante este intervalo de tempo, passando 0s gracs somente por um processo
fisico de perda de umidade. Condigbes de temperatura do ar elevada e umidade
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relativa do ar baixa, especialmente se associadas a ocorréncia de ventos, aceleram o

processo de perda de umidade nos graoes. Apas a maturacao fisiologica, a planta pade
levar de 7 a 20 dias até atingir condigoes para ser colhida de forma mecanizada. Na

semeadura do tarde (dezembro, janeiro), a duragao deste subperiodo @ maior do que
na realizada em setembro-outubrg,

Na Tabela 4.1 estdo relacionados os componentes do rendimento de grios de
milho & de sorgo, os fatores que os influenciam @ os estadios de desenvolvimento am
que 0% mesmos sao afetados.

Tabela 4.1. Componanies do randimento de griics de milho @ de sorgo, falores que os influenciam
@ estddios de desenvolvimento am que a0 alalados,

Componenies do  Falores que afetam os  Estddio de desenvolvimente & guantilicagio do efeito
rendimanio companentes Emerq. DPE' Flaresc. Palin. MF®
¢ Cuantidade de
N® de plantasim’ sementes’m’ Grande Grande Pequend
_+ Emergéncia
 M°plantasm’
¢ Forf, (sorgo)
o Cultivar
* - Ambiente
® ¥ pmr'ﬂau."rrf
& N infloreseim’ . : Grande  Grande  Médio
+ Fatores do ambignbe
= Disponitilidade de
foloassimitados : ) 3 ] rands
= Arga foliar
Falores do ambeente
'DPF = Difarenciagio doé primandios o
WF = Maturagiio fisiokigicn

MF de inflorescim® Grange Grande Grande Grande  Meédio

N ge
graos.indlorasc, 2

Paso do grio

L

4.1.1.3 Escala de estadios de desenvolvimento da planta de milho

A descrigio dos estadios de desenvolvimento seguem a escala de Rilchie el
al. (1963). Este sistema identifica com precisdo os esladios de desenvolvimento de
uma planta de milho. Entretanto, lodas as plantas de uma determinada area nao
eslarfo no masmo estadio ac mesmao tempo. Quando se estiver definindo o estadio de
desenvolvimento de uma lavoura de milho, cada estadio especifico de V ou de R &
definido somente quando 50% ou mais das plantas no campo esliverem naquele
estadio ou em estadio postarior,

Estadios vegetativos e desenvolvimento
« VE - Germinagag/emergéncia: este estadio é atingido pela rapida elongagao
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do mesocotilo, o qual empurra o coledptilo em crescimento até a suparicie
do salo.

V3 - Terceira folha: plantas com Irés folhas com ligulas visiveis, arranjadas
alternadamenta (de um lado e de outro) em sucessdo. Meste estadio ha
pouca elongagdo do colmo e meristema apical (regido de crescimento)
ancontra-se abaixo da superficie do s0lo.

V6 - Sexta folha; plantas com seis folhas com ligulas visiveis. Neste estadio,
& regido de crescimento @ o pendéo estio acima da superficie do solo, com ©
colmo iniciando um pericdo de grande incremento da elongagdo. A
degeneragéio e a perda das duas folhas mals baixas pode ja ter ocorido
neste astadio.

V9 - Nona folha: plantas com nove folhas com ligulas visivels. Neste estadio,
o penddo comega a se desenvolver rapidamente @ o colmo continua em
rapida elongacdo. Ocore também o desenvolvimento inicial das
inflorescéncias femininas.

V12 - Décima segunda folha; plantas com doze folhas com ligulas visiveis, O
numero de dwulos (grics potenciais) em cada inflorescéncia feminina e ©
tamanho da espiga é determinado nesle estadio. A planta podera perder as
quatro folhas mais inferiores & atingir de 85% a 95% da sua area [oliar.

V15 - Décima quinta folha: plantas com quinze folhas com ligulas visiveis, A
partir deste estadio, uma nova folha é formada a cada um ou dois dias. Os
estlos com os estigmas estio comegando a crescer nas inflorescéncias
temininas, marcando ¢ iniclo do pericdo mais critico do desenvolvimento da
planta em termos de determinacio da produgdo de graos,

V18 - Décima oitava folha: plantas com dezoito folhas com ligulas visiveis, ©
desenvolvimento da espiga ocorre rapidamente, estando a planta proxima do
florescimento.

VT - Pendoamento: inicia-se quando o Ultimo ramo do pendao esla
completamente visivel @ os estigmas ainda nao emergiram (néo séo visiveis).

Estddlos reprodutivos e desenvolvimento dos graos

Estadlo R1: florescimento. Este estadio tem mnigio quando uma estrutura
com estilo-estigma é visivel fora das bracteas da espiga. O nimero de ovulos
gue seréo fertilizados estd sendo determinado neste periodo.

Estddio R2: grio leitoso. Comega o acumulo de amido no endosperma
aquoso, que determina um rapido acumulo de materia seca. Neste esladio
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inicia 0 enchimento de graos.

« Estadio R3: gric pastoso, Estadio em que hd rapido crescimento do
embriiic, podendo ser faciimente visualizado quando da dissecacdo. Os
estigmas estdc marrons e secos ou Comegando a secar.

«  Estadio R4, grao farinaceo. Ocome redugdo do fluido e aumento dos sdlidos
dentro do grio, dando uma consisténcia de massa. Nesle estadio os graos ja
acumularam cerca de metade de seu peso seco quando da maturagio.

L Estadio R5: grao farindcec-duro. Este estidio & marcado pela perda de
umidade dos graocs.

« Estddio R6: maturidade fisioldgica. Ela é atingida quando todos os grdos da
aspiga estio com seu maximo peso seco. Ha formagdo de uma camada
preta na extremidade do grao, junto a sua insergio com o sabugo da espiga.

. Maturagdo de colhelta: para produgdo de silagem de planta inteira, a
colheita deve ser realizada no estadio farinaceo-duro (AS). Para produgio de
silagem de grios Umidos, o momento ideal de colheita é o estadio R8. Para
reduzir perdas na colheita mecanizada, deve-se realizar a colheita apds o
estadio RE, guando os graocs apresentarem umidade entre 18 e 22%, Para
armazenamento, 05 grios devem possuir umidade entre 13 @ 15%.

Fonte: Ritchie, S.W.; Hanway, J.J. & Benson, G.O. How a comn plant developed?. 1993,
Traduzido por: Potaids, Informagfes Agrondmicas. N® 103, Setembro de 2003,
Disponivel em: hitp/www.potalos.org Acasso am 04 de abril de 2006.

4.1.2 Fenologia

As cultivares de milho e de sorgo indicadas para cultive no estade do Rio Grande
do Sul sdo praticamente insensiveis ao fotoperiodo. Assim, as variagbes observadas
na duragio do ciclo @ dos subpericdos de desenvolvimanto das cullivares sao devidas
as dilerentes exigénclas em soma térmica. A duragdo do subperiodo semeadura-
emergéncia & funcdo da temperatura do solo, no caso da disponibilidade hidrica nao
sar fator limitante. Para cada 1°C de aumento da tempearatura do solo, ha redugio de Y
dia na sua duragio. A duraglo do subpericdo emergéncia-polinizagio @ lungdo da
temperatura do ar. Para cada 1°C de aumento da temperatura do ar, ocore redugdo de
3 a 4 dias na sua duragéo. A duragio do subperiodo polinizagfo-maturagfo fisiologica
também varnia em fungio da tempearatura do ar, diminuindo & medida que a temperatura
do ar aumenta.

Assim, a duragdo do ciclo e dos diferentes subpericdos de desanvolvimento das
culturas de milhe @ de sorgo varia em fungao da cultivar, época de semeadura, regiao
de cultivo @ da disponibilidade hidrica e nutricional do solo. Deficiéncia hidrica ou
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nutricional alonga a duragio do periodo vegetativo e reduz a do periodo reprodutivo,

A época ideal de semeadura para estas culturas, quando nao ha restrigao hidrica,
é aquela em que o estadio de florescimento, quando a planta atinge a area folhar
méxima, possa coincidir com os dias mais longos do ano {ao redor de 21 de
dezembro), quando a radiagao solar & maxima, Em regibes com maior probabildade de
haver restricdo hidrica durante o cultivo, & importante que se escolha, especialmente
para a cultura de milho, uma época de semeadura que nao faga coincidir o periodo
mais critico da planta, em tormo do florescimento, com o pericdo de maior probabilidade
de ocorréncia de deficléncia hidrica. Portanto, pode-se, nestas situagbes, recomendar a
semeadura mais cedo (agosto, selembro) ou mais tarde (dezembro, janeiro). Neslas
situaghes, haverd reducio no potencial de rendimento das culturas, pols as condigdes
de temperatura do ar e da radiagdo solar nilo sio as ideais.

4.1.3 Exigéncias climéiticas

Elevado rendimento de grdos de mihe e de sorgo resulta do sucesso em se
utilizar os fatores do ambiente com méaxima eficibneia, minimizando as causas
adversas ao desenvolvimento das culturas., Esta complexa equagio & dependents,
principalmente, de trés elementos metearoldgicos (radiagdo solar, temperatura do ar e
disponibilidade hidrica). O entendimento da obtengao de elevado rendimento de graos
passa pela andlise de cada um destes elementos, que interagem entra si.

4.1.3.1 Radiagao solar

MNa estagdo de crescimento de milho, 0 Estado do Rio Grande do Sul apresenta
alta radiagdo solar, considerando sua latitude. O aproveitamento ideal da radiagao solar
s& da quando o pré-florescimento e o enchimento de graos da cultura coincidem com o
periodo de mais alta radiacdo solar, que ocorme de meados de novemnbro a meados de
fevereiro. lsso @ possivel quando se cultiva milho em outubro sob irmigagac suplementar
ou em regides com adequadas disponibilidade e distibuigdo hidrica na estagao de
crescimento.

4.1.3.2 Temperatura

De uma forma geral, milho responde muito bem a elevada temperatura, desde que
haja suficiente umidade de solo (a indicagdo do inicio da semeadura é quando ¢ solo
astd com temperatura 2 16°C). Nas regides de maior produgéo de milho no Rio Grande
do Sul (metade norte), a temperatura média do ar @ menor do que nas regices de
menor altitude. Assim, no municipio de Vacaria (regido de Campos de Cima da Serra)
as temperaturas do ar @ mais baixa do que em Sdo Borja (regido das Missdes). O
conceito de que regides de maior altitude sdo mais favordveis ao cultivo de milho em
relacdo as de menor altitude, por terem menor temperalura notuma (menor respiragao
noturna) é vélido para gendlipos com esse tipo de resposta. Atualments, este conceilo
j& ndo se aplica de forma generalizada, pois a mudanga na Dase genélica adaptou
algumas cultivares a siluagdes de ambientes mais quentes (temperatura diuma e
notuma). Com efeito, o recorde de produtividade de milho (17,2 tha) obtido em
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condigies experimentais no estado do Rio Grande do Sul foi registrado no MUnCipo de
Eldorado do Sul, numa regido com elevada temperatura noturna & com altitude de
apenas 42 m (Depressao Central).

A interagio adequada enfre o5 Wrés elementos matecrologicos analisados
determina o mais elevado rendimento de graos para cada regido. O fator dgua @ menos
limitante nas regides do Planalto Médio e Campos de Cima da Serra. que oblém o
maior rendimento por combinarem adeguada disponibilidade deste fator com época
ideal de semeadura @ com bom aproveitamento da radiagho solar. A adogdo de
irrigacdo suplementar, em anos de baixa precipitaglo pluvial, assoclada ao uso de
maior adubagfo, faz com que as demais regibes do Estado tambem tanham potancial
similar para produzir elevade rendimento, pois nelas a radiagdo solar @ a temperatura
do ar permitam a obtengéo de elevado rendimento de graos.

A potencializagio do uso dos recursos do ambiente 50 pode ser expressa em
cultivares com potencial genético. No milho, as primeiras populagoes crioulas do RS
ndo aprasentavam bom potencial de rendimento, uma vez que aram selecionadas em
fungio de sua adequagio aos sistemas de CONSOICIos e & tolerdncia a fatores
adversos. Com 08 avancos nos processos de melhoramenio genelico, inicialments com
o desenvolvimento de cultivares sintéticas e, depois, dos hibridos, surgiram cultivares
capazes de utilizar eficienternente os fatores do ambiente e de olerar densidades de
plantas mais elevadas. As diferengas de potencial de rendimento de gracs entre as
cultivares de populagio aberta melhoradas, sintéticas, os hibridos duplos e os hibndos
simples, quando cultivadas em condigies de alto nivel de manejo, evidenciam a
evolugao da genética proporcionada pelos programas de melhoramento de milho.

A cultura de sorgo & mais exigente em temperalura do solo para os processos de
germinagdo e emergéncia em relagao ao milho, devendo-se, portanto, retardar um
pouco a época de inicio da sua semeadura.

4.1.3.3 Necessidades hidricas da planta

Milho é uma espécie que consome grande quantidade de agua durante o ciclo de
desenvolvimento devido 4 sua elevada producao de massa seca. Trata-se, no entanlo,
de uma cultura eficiente no uso de Agua, medida pela massa seca produzida por
unidade de dgua utilizada. O elevado consumo de dgua ndo & devido apenas & grande
produgdo de massa seca, mas também pelo fato de tratar-se de um cereal de astagio
astival, Isto significa que a malor demanda de agua pela planta coincide com a maior
demanda evaporaliva da atmosiera.

Em fungho desses aspectos, a disponibilidade hidrica @ o fator que mais
freqientemente limita a obtengdo de elevado rendimento de grios. O consume didrio
de dgua durante o ciclo da cultura varia de 2,0 a 7,0 mm (Tabela 4.2), dependando do
astadio @ da demanda atmosférica. A maior exigéncia ocorre durante o pendcamento @
espigamento (em torno de 7,0 mm.dia-1), quando a planta tem a maicr area foliar.

Como a precipitagéo média mensal no estado do Rio Grande do Sul do Brasil & da
ordem de 100 a 150 mm, as necessidades da cultura poderiam ser supridas pelas
pracipitagbes pluviais. Mo entanto, a quantidade média de precipitagio nac atende a5
axigénecias da cultura nos pericdos de maior consumo de agua, devido as perdas por
ascorimento, evaporagio @ drenagem, aliadas & baixa capacidade de retengac de
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agua da maioria dos solos @ & distribuigo imegular da precipitagac. Além disto, o
consumo de dgua ndo é uniforme durants todo o ciclo da planta,

Ma emergéncia @ nos primeiros 30 a 40 dias do ciclo, a necessidade de agua e
menor, embora a umidade no solo seja mullo imporante para Os processos de
germinagio da semente @ emergéncia das plantulas. O pequenc consumo & devido a
que a massa verde & conslituida de reduzido numero de folhas, de pequeno tamanho.
H& iniclalmente muita evaporacfc da agua do solo que val sendo reduzida
gradativamente, dando lugar & maior participagdo da ftranspiragac. A partir de
aproximadamente 45 dias, iniciam as elapas mais sensiveis pois, além da expansac
foliar, j4 comega a ter importincia a formagfio do primdrdio floral que vai dar origem &
tutura espiga. Os eventos que ocorrem no desenvolvimento da planta que requaram
um adequado suprimento de dgua sfo vitais para se obter bons rendimentos de graos.
A falta de dgua & muitc prejudicial cerca de duas a trés semanas antes do
pendoamento até trés a quatro semanas apds o espigamento. Nesta faixa de tempo,
ocorre o surgimento do penddo, a antese, a emargéncia dos estigmas, a fecundagdo @
o Inicio de desenvolvimento dos grios. Estes processos sdo muito sensivers a
deficiéncia hidrica, especialmente a emisséo dos estigmas e a fecundagao. A
defasagem entre a caida do pdlen e a emissdo dos estigmas provoca ma formagac da
aspiga, originando poucos grics. No final do ciclo da cullura (grac em massa mole am
diante), a quantidade de dgua que a planta exige & menor. Nesta etapa, a planta inicia
a senescéncia (perda de folhas) até completar a formagdo @ a secagem dos graos.

Ma regido sul do Brasil ha freqlentes periodos (uma ou Mais semanas) S&mM
precipitagao durante a estagio de crescimento de milho. Com isto, a umidade do solo
decresce & o suprimento de agua a cultura fica comprometido, O agricultor nada pode
fazer a respeito da precipitagdo, mas podera adotar técnicas de manejo que minimizem
o problema. A primeira relaciona-se & capacidade de retengio de agua pelo solo. De
maneira geral, solos arenosos ralém menos agua do que os francos ou argilosos, O
passo seguinte & saber explorar a dgua armazenada no solo pela agao do sistema
radicular, a qual serd maior quanic mais estruturado for o solo, faciltando o
crascimento das raizes.

O agricultor pouco pode fazer para aumentar a capacidade de armazenamento,
pois cultiva apenas nos horizontes superiores do solo, enquanto as raizes exploram
camadas bem mais profundas. Algumas técnicas de manejo empregadas, 4s quals se
atribui o aumento na capacidade de retengdo de agua do solo estdo, na realidade,
apenas evitando perdas. Assim, o rompimento de camadas imparmedves nd subsoio
permite maior entrada de dgua. A adogho de sistemas de cullivo que incrementam o
teor de matéria orginica no solo pode aumentar um pOUCO a capacidade de retengio
de dgua em alguns solos, mas o efeito maior é sobre o aumenio do aproveilamento da
Agua da chuva em razdo da melhoria na estrutura da superficie

Caso pouco se possa fazer sobre a capacidade de retengéo de agua, o agricultor
deve fazer uso racional da dgua que possui no solo, As técnicas empregadas sao na
sentido de reduzir as perdas e racionalizar 0 consumo. As perdas se dao alravés do
sscoamento superficial da agua da chuva (controlado atraveés do preparo do §0l0
adequado); competicdo por dagua pelas plantas daninhas (eliminagéo das mesmas);
evaporacido da agua do solo (residuos de culturas sobre a superficie diminuem o
problema). A racionalizagido do consumo pode ser conseguida atraves da conversao
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mais eleliva da agua disponivel em grdos. Isto pode ser conseguido com boa
adubagao, controle eficienta de pragas e moleslias, uso de vanedades adapladas as
condigdes hidricas (ciclo, alta conversao em grécs) e, especialmente, a adequagio da
epoca de semeadura.

Com base no consumo relative de agua, representado pelo indice ETHETm
(quantidade de agua consumida pela planta em condiches naturais de disponibilidade
hidrica, ou evapotranspiracao real), em relacdo ao consumo da dgua sem restricao
hidnca (evapotranspirag@o maxima), Matzenauer et al. (2002) definiram trés indices
para classificacdo de areas de risco par deficiéncia hidrica para produgdo de milho no
estado do Rio Grande do Sul: dreas de baixo risco — dreas onde o consumo relativo de
dgua (indice ETHETmM) no periodo critico é maior que 0,70, dreas de risco médio -
dreas onde 0 consumo relativo de agua no periodo critico se situa entra 0,70 8 0,50; &
argas de allo risco - areas onde o consumo rélative de agua no periodo critico é
infarior a 0,50, Estés valores do consumo relative de dgua no pericdo critico {do inicio
do pendoamento até 30 dias apds) para difarentas épocas de semeadura foram
recentementa disponibilizados para produtones de diterentes regidbes do estado do Rio
Grande do Sul.

Atraves do manejo adequado podem-se conseguir resullades surpreendenties em
lermos de racionalizagio do uso da agua, E bom lembrar que plantas ineficientes ou
sob condigoes de estresse (minerais, plantas daninhas, pragas @ moléstias) consomem
tanta agua guanto plantas livres desses problemas,

A planta de sorgo possui maior capacidade de tolerancia a sivagdes de eslresse
hidrico do que o milho devide a maior eficiéncia de uso de agua. A quantidade de agua
transpirada para produgdo de um quilograma de massa seca @ de 277 o 349 litros,
respectivamente, para sorge & milho {(Mengel & Kirkby, 1978). Dentre cs mecanismos
gue conferem a planta de sorgo maior tolerancia 4 deficiéncia hidrica em ralaglo ac
mitho, ctam-se: sistema radicular mais protundo e ramificado, presenga de estomatos
8Im maior numero @ com menor tamanho, presenga de cera nas folhas e colmos e
capacidade de entrar am estado de dorméncia sob ocorrdncia de estresse hidrico.
Alem disto, a planta de sorgo lam a capacidade de retomar o crescimento logo que o
estresse @ aliviado, com laxas similares 4s que ocorriam antes do astrasse.

Consumo de agua e coeficientes de cultura para milho

a) Consumo de agua

O conhecimento do consumo de agua das plantas cultivadas & fundamental para
O planegjamento @ o manejo da Agua na agricultura irrigada. Na agricultura néo irrigada,
asta informagac tambeam & Uil na adoglo de praticas cullurais que permitam o melhor
aproveitamento das disponibilidades hidricas de cada reglado, especialmenta o
ajustamento de epocas de semeadura,

A evapotranspiragao maxima de uma cullura, gque & ¢ consumo de agua que
ecorre sem limitagao de agua no solo, depende da demanda evaporativa do ar e das
caracternisticas de cada cullura.

Milho apresenta elevado consumo de agua, principalmente durante 0s periodos
de floragao e enchimento de graos. Os valores medios de consumo de agua
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(evapotranspiragio maxima - ETm), determinados para as condigdes da Depressac
Central do estado, em diferentes pericdos de desenvolvimento da cultura, para tres
gpocas de semeadura, sac apresentados na Tabela 4.2, Mos periodos da floragio e
anchimento de grios ocorre © MAIr Consuma médio diario de agua, para as trés
épocas de semeadura, chegando a 685 mm por dia na época de outubro, 0 gque
significa um consumo de 6,6 litros por m* de solo por dia ou 66 m" de Agua por hectare
por dia.

Tabela 4.2, Evapotranspiragao maxima (ETm} em diferantes subperiodos e no cicle complato oo
milho. valores 1otais @ medios didrios (mm) para trés epocas de semeadura.

Epoca de semeadura

& bparioda ” Selemboro Cutubro Movembro

ETm ETm ETm ETm ETm ETm

Total mimidia Tatal mimedia Todtal mmJ/dia

5-E 16 1,7 14 #1 18 2.8
E=30d & a7 az 34 128 4.3
Jd=F 180 4.9 162 5.4 174 56
P =ML 120 5.7 174 GG a6 5.1
et A ¢ SO ne . ARG ARl RS | ST .
- MF 570 4,0 572 4.6 541 4.4

Fonte: Matzenauar at al. (2002)
s & cameiduid; E - emargéneia; 3 - 30 tas apdd 4 amergincia, P = i g pendoamanta;
ML = maturacan lpitosa, MF = maturagao fisiclagoa.

b) Coeficientes de cultura

Como o consumo de agua varia eniré anos e regiGes conforme as variag0es da
demanda evaporativa da atmostera, utiliza-se 0 coaficiente de ocultura (Kc) para a
astimativa do consumo de dgua para cada situagdo. O coeficients da cullura relaciona
a avapolranspiragdo masima (ETm) com a evapotranspiragio de referéncia, podendo
sar utilizado, também, algum elemento meteorologics coma referéncia. Neste capitulo
sio apresentados os coeficientes Ke, Ko, @ Koy da seguinte forma;

Ke, = ETm/Eo; Ke:; = ETMETO Koy = ETm/RS

sando Eo a evaporagao medida no  tangue Classe & (mm), ETo a
evapotranspiragéo de referéncia caloulada pelo método de Penman e As a radiacio
solar global, transformada em milimetros de evaporagao.

Ma Tabela 4,3 sio apresentados os valores dos trés caeficientes nos diferentes
subpariodos de desenvolvimento e no cicle completo da milho, para trés épocas de
semeadura.



Tabela 4.3, Coslicientes de cultura KG1 (ETmVED), KC2 (ETMYETo) & KE3 (ETm/Rs) em diferentes
subperiodos @ no ciclo completo de mild, para 1rés epocas oe sameadura

Epoca de semeadura

Subperiodo * Setembre Outubro Movembro

Kl K2 Ked K s Ked Kl Koz 1%t
S<E 0,40 Q40 0,24 0,37 0,40 0,25 0,481 0,47 0,29
E - 30d 2,51 0,55 0,33 0.52 (2 0,34 0,80 0,70 0,44
Ad=P 0,78 0,88 0,54 083 093 0,58 0,81 0,93 0,54
P =ML a.81 0,97 0,80 092 1,06 Q&8 0,81 0,86 0,650
MLME 086070 044 088 078 050 064 073 046
8 = MF 0,66 0,74 0,45 0,72 0,81 .51 0.68 0.80 0,48

Fonta: Maszenauar al al, (2002)
* 8 - gameadurg; E = ermangénei; 30d - 30 dins apds & emarpincin; P - inio 40 pendoamanio,
ML = masuraan Witoes; MF = maburig i S ogica,

Para & estimativa das necessidades hidricas da cultura de milho, dave-se utilizar
os coaficientes de cultura da seguinte forma:

ETim = Kc, xEo ETm =Kgz x ETo, ETm =Kz X Rs

Examplo: estimativa do consumo de dgua para um peariodo de sete digs para uma
lavoura semeada em setembro, que se enconlra no inicio de enchimento de gréos -
subperiodo P-ML. Considerando-se que a evaporagao do tanque classe A no periodo
tenha sido de 52 mm e, utiizando-se o valor do coeficiente de cultura K, que & de
0.81 (Tabela 4.3), calcula-se o consumo de agua da seguinta forma.

ETm = Eo x Kc1 Eo = 52,0 mm Kel = 0,81
ETm=520x081 — ETm=421mm

Como os periodos de maior deficiéncia hidrica ocormém com maior freqiéncia de
dezembro a fevereiro, uma das recomendagdes, para lavouras nao irmgadas, e a
antecipaco da época de semeadura, principalmente nas regiées mais quentes do
astado. Com esta pratica, procura-se evitar a coincidéncia do periedo critico da cultura
com o periodo de menor disponibilidade hidrica. Alem disso, a semeadura de cultivares
de ciclo curte @ recomendavel nas épocas do cedo, pelo fato de apresentarem menar
axigéncia térmica. Deve-se salientar que o regime pluyiométrico normal no estado nad
& suficiente para atender as necessidades hidricas da cultura de milho em grande parte
das regides climaticas, havendo a necessidade de suplementagao atraves da irrigagaoc.

4.1.4 Manejo da irrigag¢ao
As primeiras determinantes do planejamento da irmigagao, seja qual for o método

utilizado (aspersac cu infiltragao) sdo as caracteristicas da planta (consumo diario e
astadios oriticos). Estes aspectos foram brevements discutidos anteriermente.
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A seguir & necessario considerar a demanda atmosferica por agua. Esta demanda
depende basicamente da pressdao de vapor na atmosfera e da temperatura do ar que,
por sua vez, estdo relacionados com a radiagéo solar, A demanda por agua é maior no
verao, nos meses de maior temperatura e insolagdo (meados de dezembro a fim de
fevereiro) do que na primavera & fim de verdo. Logo, havera maior necessidade de
agua quando coincidir os pericdos mais criticos em pleno verdo. Deve-se considerar
que a quantidade de dgua exigida pela planta varia conforme a epoca de semeadura &
a época de crescimento. Assim, toma-se dificil estabelecer qual serd o consumo de
4gua de uma lavoura de milho, especialmente se a irmgagdoc for feita como
complementagao a dgua supnda pela precipitagao pluvial,

Ao se irigar uma lavoura, outro elemento fundamental & detarminar a capacidade
do solo em reter agua. Meste sentido, o solo mais apropriado & aquele que retém
grande quantidade de umidade, nfo exigindo freqlentes ragas, além de perder menos
agua por percolacio. Além disto, a fertilidade do solo faz variar o consumo de dgua.
Milho, quando bem adubado, tem maior desenvolvimento radicular @ consome mais
agua, explorands maior volume de solo, resultande em maior acdmulo de maltéria seca.

Os trés pontos enfocados (necessidades da planta, demanda atmosférica a
caracteristicas de solo) delerminam a quantidade de Agua necessaria a ser
complementada. O sisterna de irigaciio empregado e os pontos de captagido de agua
compdem também o planajamento do sistema de condugéio da lavoura.

Com estes aspectos estabelecidos, deve-se compatibilizar a viabilidade
gcondmica do empreendimento. Dada a iregulandade das condigoes meteorologicas
am determinada regido, de ano para ano & de estagio para estagao, & dificil prever a
resposta que se pode obler, Alguns trabalhos de pesquisa mostram que em certas
ocasides a suplementagao de dgua resulta em sensiveis incrementos no rendimento de
graos de milho, principalmente nos estéddios mais criticos da cullura. A imigagac
durante o periodo em que a cultura & mais sensivel ao deficit hidrico (pendcamento &
espigamento), pode garantir altos rendimentos e elevada eficiéncia de uso da agua. Os
conhecimenios disponiveis sdo ainda escassos no sentido de estabelecer a viabilidade
gcondmica da suplementagdo de dgua por irgagac, Entretanto, para as regides sul e
sudoeste do Rio Grande do Sul, o cultivo de milho em elevado nivel de manejo tem-se
mostrade vantajoso quando inclui a irngagao, por permitir rendimento elevado e
estavel.

4.1.5 Resposta ao excesso hidrico

H4 alguns anos tem-se moslrado a viabilidade de se estabelecer a cullura de
milho em plancsolos, em alterndncia com a cultura de arroz irrigado, que & a
predominante nestes solos, Estudos mostram a viabilidade desta opglo, desde que se
disponha de um adequado sistema de drenagem e de adequado controle de plantas
daninhas.

A planta de milho ¢ muito sensivel ap excesso de Agua, necessitando de solos
bem drenados. A possibilidade de introdugdo de milho em dreas de varzeas deve levar
em conta esles aspeclos e, para tanto, alguns cuidados devem ser lomados. A
axcessiva umidade provoca ambiente anaerdbico, com falta de oxigénio, prejudicando
a respiragdo das raizes e afetando a absorgdo de nufrientes. Isto induz ao pequenc

al



desenvolvimente radicular e, consegientemente, da parte aérea, refletindo-se no
rendimento de graos.

Quando a 4rea estd sujeita a inundagbes periddicas, faz-se necessario um
gficiente sistema de drenagem. Aliade a esta pratica, pode-se realizar cullivos em
sistemas de camalhdes em gue apenas parte do sistema radicular ndo & exposta &
axcessiva umidade, propiciando melhor desenvolvimento das plantas.

Além da maior tolerdncia & deficiéncia hidrica, sorgo também apresenta maior
tolerncia a solos com ma dranagem, como por exemplo, em alguns solos de varzea.
Isto se deve ao fato do seu sistema radicular tolerar melhor que o de milho menoras
pressdes de oxigénio no solo.

4.1.6 Epoca de semeadura
4.1.6.1 Fatores determinantes da escolha

O Estado do Rio Grande do Sul tem condigbes adequadas de clima & solo que
parmitem ¢ cultivo de milno em todas as regides ecoclimaticas. Em cada uma delas, 03
produtores escolnem as épocas de semeadura com base em: a) riscos de deficiéncia
hidrica nos pericdos criticos; b) riscos de temperaturas baixas e de geada no inicio ou
no fim da estagéo de crescimento; ¢} nos niveis da temperatura do ar @ da radiagio
solar quando o fator disponibilidade hidrica ndo & limitante; e d) no sistema de rotagao
8 de sucessdo de culturas adotado. Com isso, observam-se, Nas regibes mais quentes,
semeaduras durante até sete meses no ano, dasde julho ate janeiro, enguanto, em
regides mais frias, de outubro a inicio de dezembro,

A ampla faixa de semeadura & geraimente adotada quando o rendimento de gracs
nao & elevado. A medida que se deseja melhorar a produtividade de grdos, deve-se
considerar com maior prioridade os fatores temperatura do ar e radiagao solar, que
devem ser altos durante o pré-florescimento e o enchimento de graos, pols a cultura
responde 4 soma térmica. Com isso, quando o objetivo & maximizar o rendimento de
graos da cultura, geralimente a melhor epoca de semeadura para o Estado coincide
com o inicio da primavera, de forma que o florescimento ocorra em dezembro @ o
enchimento de grios em janeiro @ fevereiro. Entretanto, esta recomendagao deve ser
adotada apenas em regifes com baixo risco de deficiéncia hidrica em dezembro,
janeiro e feverairo ou sob condigdes de irigagao suplementar.

A opcho por realizar semeadura de milho no inicio da estagio de crescimento ou
no seu final (safrinha) ocorre quando o risco de falta de agua no verdo ¢ elevado ou
quando a seqiéncia de cullivos do sistema obriga a esta decisdo. Em uma situagio ou
outra, a lavoura ndo se beneficia das vantagens da radiagao solar e, potencialments, ©
rendimento & mais baixo,

Os periodos de deficiéncia hidrica no Rio Grande do Sul sac ocasionais e nao
bem definidos na época do ano em que acontecem. Entratanto, quando ocorrem, Seus
afeitos sdo multo drasticos na lavoura de milho, resultando em sarias restrigoes ao
rendimento de grios. Isto dificulta a tomada de decisdo de escolher a epoca de
semeadura, Para cada regido, observa-se que hd concentragio de semeadura em
época bem definida, Esta deciséio ¢ geralmente tomada em razéo dos nscos de
deficiéncia hidrica durante o ciclo da cultura. As semeaduras do inicio da estagac (em
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geral, em agosto) sdo menos sujeitas & falta de dgua. O prejuizo decorrente das
menores radiagio solar e temperatura do ar disponiveis as plantas no inicio do cicle &
parcialmente compensado pela alta radiag&o solar verificada em dezembrafaneirc no
final do ciclo, que beneficia o enchimento de gréos. Rendimento de gréos acima de 10
tha j& & atualmente atingido em semeaduras de agosto e setembro. Isto demonstra
que o potencial gendtico dos hibridos podera ser ainda melhor expresso se a
semeadura for realizada no més de outubro, desde que néo haja risco de falta de agua.
As semeaduras na safrinha (dezembrafansiro) apresentam menor potencial de
rendimento de gréos, pois o florescimento val ocorrer no inicio de margo, quando a
radlagdo solar @ a temperatura do ar sfio baixas, prejudicando a translocagio de
fotcassimilados e o enchimento de gréos em margo @ abril.

O estabelecimento da época de semeadura de milho no estado do Rio Grande do
Sul leva em conta as condicdes de temperalura do ar, radiagio solar e precipitagao
pluvial. No locante & lemperatura, observa-se que, nesse estado, as regibes mais
quentas sdo o Médio e Baixo Vale do Uruguai, as Missdes e a Depresséo Central.
Estas sa0 as regides em que milho é semeado primeiro, j& no més de agosto. Mo
Planalto Médio, de altitude malor que as reQibes anterores e, portanto, com
temperatura um pouch mais baixa, retarda-se a semeadura para inicio de setembro, As
regides da Sera do Sudeste e da Encosta da Serra do Nordeste sao semelhantas a do
Planalto Médio. Este retardamento da época de semeadura val se prolongando
progressivamente & medida gque se aproxima da regido dos Campos de Cima da Serra,
onde o inicio da semeadura & indicado apenas no meas de outubro.

Como as semeaduras mais tardias tambem sao determinadas em fungdo da
temperatura do ar, elas podem estender-se por um periodo mawr nas regioes mais
guentes. Assim & possivel realizar a semeadura de milho inclusive no més de janeiro.
Ja nas regidbes mais frias, a semeadura nac pode ser feita alem de meados de
dazembro, devido aos riscos de formacao de geadas no fim do ciclo da cullura,
prejudicando a ranslocagdo de fotoassimilados da planta para os graos.

Além da temperatura do ar, outro fator ambiental de extrema imporancia ¢ a
precipitaco pluvial. A distribuicdo da precipitagao no Rio Grande do Sul e irregular,
havendo regibes com maior pluvicsidade (parte do Planalto Médio e Campos de Cima
da Serra), com valores médios (Missdes, Alto @ Médic Vale do Urugual, parte do
Planalto Médio & da Deprasséio Central), com baixa pluviosidade (Depressfdo Central,
Baixo Vale do Uruguai e Fronteira Oesle) e com deliciéncia acentuada (Litoral e
Campanha).

A conjugagio destes dois elementos climaticos (temperatura do ar e precipitacio
pluvial) determina ¢ estabelecimento de regides mais ou mencs apropriadas ao cultivo
de milho. No estade do Rio Grande do Sul, as regides do Planalto, Missbes e Encosta
da Serra do Sudeste séo consideradas preferenciais para cultivo de milho em qualquer
época de semeadura. E importante observar que a distribuigdo geografica das regides
preferenciais, toleradas ou marginais pode variar conforme a epoca da semeadura que
O agricultor vai utilizar,

Quando o fator disponibilidade hidrica ndo € limitante, a melhor época de
sameadura seria aquela que fizesse coincidir o florescimento e o periodo de formagao
g enchimento de graos (planta com maior area folhar) com os meses de mais slevada
temperatura do ar ¢ radiagéo solar. Como, no entanto, 540 estas as apocas do anc em
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que a maior demanda evaporativa coincide com os periodos criticos da cultura, com
mais freqléncia, podem ocorrer problemas de deficigncia hidrica. Por isso, as
semeaduras nos periodos anteriores e posteriores ao “ideal” s&o, muitas vezaes, as que
mais se adaptam as condicoes do agricultor, caso a lavoura néo tenha suplementagao
hidrica.

Quando semeado no inicio da estagdo de crescimento, ainda durante o inverno, a
cultura de milho se desenvolve com base nas precipitagdes que oCorrem na primavera
(menor probabilidade de seca), com temperalura mais amena & com menor demanda
avaporativa. Com isto, a planta atinge o estadio de formagdo de graos de meados de
novembro a meados de dezembro, pouco antes dos meses mais quentes e de maior
freqliéncia de deficiéncia hidrica, embora periodicamente esteja sujeila as secas de
novembro e dezembro.

Se o agricultor semear ao final da estagio de crescimento (semeadura tardia de
dezembro e janeiro), & planta pode enfrentar eventuais periodos sacos e quentes
quando ainda estiver se desenvolvendo vegetativamente, A época mais critica & falta
de agua serd atingida em fins de fevereiro e inicio de margo, quando a demanda
avaporativa ja ¢ menor (menos radiagao solar incidente) e, portanto, $80 Makres as
chances de ocomaram condigdes hidricas mais adequadas e tempearatura mais amena.
Mas semeaduras tardias, embora se diminua o risco de falta de agua, o potencial de
produgéo reduz-se de maneira sensivel em relacio a epoca de outubro (ideal).

Mas regides de baixa probabilidade de ocarrer deficiéncias hidricas prolongadas, a
melhor época de semeadura é aquela que considera as melhores disponibiidades de
temperatura e radiacio solar, conforme exposto acima. MNas semeaduras lardias
(novembro e dezembro) ha diminuigdo no rendimento de graos, pois o Horescimenta, a
formagdo e 0 enchimento de graos ocorrem com baixas disponibilidades térmicas e de
radiacdo solar. De qualguer moda, considerande o elevado risco climatico (sobretudo
por estiagem) o escalonamento da epoca de semeadura @ © uso de Gultivares de ciclos
distintos se tornam mails altamente recomenddveais.

4.1.6.2 Efeitos sobre as caracteristicas da planta

A planta de milho, ao ser semeada em diferantes épacas, sofre modificagdas na
duragdo do ciclo e em oulras caracleristicas da planta, com reflexos no rendimento de
graos. Quanto ao ciclo, observa-se que a duragao do periodo entre a semeadura @
florescimento & o que mais varia com a época. O fator mais importante neste caso & a
temperatura do ar. Com baixa temperatura (como no caso da semeadura de agosto) a
planta leva mais tempo para se desenvolver, aconlecendo o oposto com a semeadura
de dezembro-janeiro. A duragao do pericdo de formagao e enchimento de gracs e malis
estavel, variando pouco com a época de semeadura. Nao se inclui al o pericdo de
secagem dos grdos (maturagao fisioldgica & maturagio de colheita), que pode variar
muito de acordo com a temperatura e umidade relativa do ar. As diferencas de ciclo
enire as cultivares superprecocas, precoces e de ciclo normal diminuem a medida que
86 retarda a época da semeadura.

Nas semeaduras tardias (dezembro-janeiro), além do encuramento do ciclo,
constata-se geralmente maior acamamento de plantas @ maior incidencia de pragas
(lagarias elasmo e do cartucho) e de moléstias (especialmenta as de colmo & de
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folhas). Por estarem mais sujeitas ac ataque de moléstias de colmo, as plantas tornam-
se male suscetiveis ao acamamento nas épocas de semeadura mais tardias. O fator
acamamento pode ser minimizado pelo uso de densidades mais baixas que as
indicadas para as épocas precoce e intermedidria. Estes fatores, em determinados
anos, contribuem de manaira muilo expressiva para diminuir o rendimento de graos,
além daquela reducdo esperada pelo efeito de menores temperatura do ar @ de
radiagio solar incidente durante o periodo de enchimento de gréos. Este conjunio de
elementos metecroldgicos adversos faz com que o agrcuitor tenha que ter maiores
cuidados na lavoura semeada no tarde. Estes problemas sfo menos relevantes nas
semeaduras precoces.

Considerando o exposto acima, a escolha da cultivar a ser utilizada pode variar
conforme a época de semeadura. Seu ciclo (curto, medic ou normal) torna-se
importante especiaimente quande hd restrigbes na extensac da eslagao de
crescimento & se quer evitar a coincidéncia de qualquer estresse ambiental com 08
astadios mais criticos da planta. Com relagéo a moléstias, a escolha de cultivares mais
resistentes deve ser enfatizada em regides mais propicias ac aparecimento de
patégenos & em épocas de semeadura tardias.

4.2 Critérios de escolha de cultivares

Na estagio de crescimento 2006/07, séo indicadas para cultivo no estade do Rio
Grande do Sul mais de uma centena cultivares, na maicria hibridos, algumas
variedades melhoradas e milhos especiais. Portanto, o produlor de milho dispoe de
uma série de cultivares para implantagdo da lavoura. A escelha de uma ou mais
cultivares para semeadura vai depender de alguns fatores, como os relacionados
abaixo.

4.2.1 Nivel de tecnologia a ser adotado

De acordo com o grau de melhoramanto genético, dois grupos de cultivares de
milho séo disponiveis para os agricultores: variedades e hibridos. Em dreas
tecnificadas, com uso adequado de insumos (adubos, herbicidas, insetickdas, imgacao,
etc), em que se espera obler rendimento de griocs elevado, a utilizagio de hibridos tem
sido vanlajosa agrondmica e economicaments. O maior potencial de rendimento de
grédos dos hibridos deve-se ao chamado vigor hibrido ou efeito de hetercse que se
manifesta na geragiao F1. O wvigor hibrido e determinado ao se cruzar duas ou Mais
inhagens endogdmicas onde grande gquaniidade de Qenes permanece em
heterozigose. Na geragio seguinte (F2), ccorre segregagéo genica, com muitas plantas
podendo ser portadoras de genes desfavordveis recessivos na condigao homozigotica.
Desta forma, para pleno uso do viger hibrido, indica-se a aquisicio de semente a cada
ano de cullivo. A redugdo do potencial de produtividade de plantas da segunda geragao
em relagdo & da primeira ¢ de 10 a 15%.

Os hibridos de milho podem ser duplos, triplos, triplos modificados, simples e
simples modificados. Dos 108 hibridos indicados para cultivo no estado do Rio Grande
do Sul, na safra 2004/05, por exemplo, 29 séo simples, 11 simples modificados, 30
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duplos, 37 triplos & um & triplo modificado. Na escolha do tipo de hibrido a ser utilizado
deve-se considerar o nivel de tecnologia a ser adotado. Até pouco tempo, 0s hibridos
simples & simples modificados, por tlerem base genética mais estreita, eram
considerados sensivels s condicies ambientais e expressavam melhor seu potencial
a medida que se melhora as condigoes de ambients. No entanto, resultados de
pesquisa obtidos recentemente com hibridos simples modernos mostram que ha
vantagem tecnico-econdmica com sua adogao, mesmo s0b condigbes am que ha
astrasse. Neste sentido, um dos aspectos imponantes na escolha do tipo de cultivar & o
poder aquisitivo do produtor, j4 que com as sementes de hibrido simples ha maior
dispéndio para aquisigdo do que com as de hibrido duplo ou de variedade de
polinizacio aberta melhorada.

As variedades melhoradas de milhe resultam de algumas lecnicas de
malhoramento que ndo conduzem A homozigose. Diferentemente dos hibridos, as
variedades ndc se baseiam na ulilizagido da heterose para atingir seu potencial de
rendimanto de griéos. No entanto, aprasentam maior potencial de rendimento de gracs
& uniformidade de planta em relagao as variedades comuns de polinizagao abera.
Quando comparadas com 0s hibridos, tém menor potencial de rendimento de graos e
menor uniformidade de planta. As sementes das variedades melhoradas podem sar
usadas por dois a trés anos, sem reducio significativa do potencial de rendimento,
dispansando, portanto, a aquisicao anual.

Independentements do nivel de tecnologia a ser adotado, a escolha da cultivar de
milho vai depender tambéam do tamanho da area cultivada. Em lavouras de tamanho
médio ou grande, deve-se indicar uso de mais de uma cultivar, com caracteristicas de
planta @ de ciclo distintas, visando contomar situagdes aspecificas de estresse.

4.2.2 Regiao de cultivo, época de semeadura e sistemas de rotagaoc e sucessao
de culturas

As cultivares de milho indicadas para cullivo no Rio Grande do Sul podem
apresentar ciclo superprecocea, precoce ou normal, A maior diferenca de ciclo entre elas
ocora no periodo emeargancia ao florescimento. Em regides mais frias, o ciclo das
cultivares se alonga devido & ocoréncia de temperatura de ar mais baixa. Nessa
condigio, deve-se indicar o uso de cullivaras superprecoces @ precoces em relagao as
de ciclo normal.

MNa semeadura do cedo (agostodsetembro), as cullivares de ciclo superprecoce e
precoce sdo mais adequadas por tolerarem temperatura de solo mais baixa que as da
ciclo normal durante © subpericdo semeadura-emergéncia. Do mesmo mode, na
semeadura do tarde (dezembrofjaneiro) deve-se dar preferéncia & utilizacéo de
cultivares precoces Ou superprecoces como estratégia de escape de ocorréncia de
geada precoce no outono, que intefrompe o processo de anchimento de graos.

Em areas de varzea, em sistemas de rotagdo com arroz irmgado, deve-se lambem
considerar na escolha das cultivares, aspectos como tolerancia ac excesso de umidade
no solo e ao acamamento @ quebramento, colmos vigorosos, baixa estatura e baixa
insergéc de espiga. De modo geral, as cullivares superprecoces e precoces tém dado
melhores resultados nessas dreas.

Quando milho participa como primeira cultura de um sistema de sucesséio, deve-
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se utilizar cultivares precoces ou superprecoces para reduzir seu ciclo de
desenvolvimento e, conseqientamente, nao retardar muito a epoca de semeadura da
cultura em sucessfo. As sucessdes milho “do cedo” e feijo "do tarde™ e milho “do
cedo” e batata “de safrinha” constifuem-se em exemplos de sistemas em que @
indicado o uso de cultivares de milho de ciclo mais curto.

4.2.3 Objetivo da produgao

A ascolha da cultivar de milhoe vai depender do objelivo da produgao, se para
grios ou para silagem. Para silagem, as cultivares superprecoces & precoces
produzem um produto de melhor qualidade devido a maior proporgac de graos na
planta. As cultivares de ciclo normal, por apresentarem maior estatura de planta e
maior produgdo de massa verde, originam maior volume de produGao, porem Com
menor qualidada. Vale destacar que enire as cullivaras superprecoces @ precoces ha
hibridos mais indicados do que outros para confecgdo de silagem, seja de planta inteira
ou de grao umido.

O tipo e a distribuicio do endosperma influenciam as caractaristicas dos grios de
milho &, por conseguinte, sua forma de uso. O grédo de milho & composto por dois tipos
de endosparma; o endosperma comeo, duro ou vitreo, formado por grande numero de
grics de amido pequenocs & poligonais, & o endosperma mole ou farinaced, composto
por grios de amido maiores e arredondados. Conforme o tipo @ a distribuigao de
endosperma nos graos, as cultivares podem ser classificadas nos seguintes grupos.

Duro - por ser composto principalmente por endosperma ¢omeg ou vitreo, aste
tipo de grio apresenta melhor condigdo de armazenamento @ menor gemminagac na
aspiga.

Pipoca - também & considerado um milho duro, diferindo apenas pelo fato de que
05 graos sao menoras que os de milho duro comum. Além disto, possuem O pencorpo
rigido @ espacamento entre os grinulos de amido no interior do grio, caracteristicas
que conferem capacidade de expansdo ao endosperma.  Dentado - as  partes
laterais dog grios sdo compostas por endosperma duro, enguanto ¢ centro é formado
por endosperma mole. Pelo fato do endosperma mole contrair-se mais que ¢ durg
durante o processo de perda de umidade, ha formacdo de uma depresséo na pare
superior do gréo, semelhante a um alveolo dental. As cultivares diferenciam-se quanto
ao grau de dentamento do grdo. A sua maior parte apresenta gracs semiduros ou
semidentados. Os grios dentados sdo mals moles e de facil rituragdo, sendo mais
indicados para fornecimento “in natura” acs animais. No entanto, eles requerem maior
culdado no armazenamentio qua 0% graos mais duros,

Doce - um gene especifico previne ou retarda a conversac normal da sacarose
am amido durante o desenvolvimento do endosperma. Devido a esle processo, 05
graos de milho doce apresentam-se enrugados na maturagdo. Este tipo de milho &
cultivado para consumo humano no estado de gréos leitosos. O cultivo de milho doce
apresenta trés grandes restrigdes: baixa produtividade de grics, devido ao baixo vigor
de planta, elevada incidéncia de pragas e a rapida perda de qualidade dos graos apos
a colheita, caso nfo sejam consumidos ou processados industrialmente. As suas
grandes vantagens em relagdc ao milho comum estdo na maior qualidade para
consumo, devido ao mawor teor de agucar nos grios, alta palatibilidade, devido ao
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paricorpo fino, & o maior tempo de parmanéncia em ponta ¢tima de colheita da espiga.

Além do tipo e da distribuigdo do endosperma, a cor @ a qualidade dos graocs de
milno sdo caracteristicas que devem ser levadas em consideragdc na escolha da
cultivar, A maloria das cultivares de miho apresenta graes com coloragho amarela,
amarelo-alaranjada, vermelho-alaranjada e alaranjada, No entanto, ha cultivares que
t&m pericarpo e endosperma com coloragdo branca. A vantagem desta caracleristica &
possibilitar a mistura da farinha de milho a de trigo, dentro de cerlos limites, sem alterar
a cor da farinha de trigo. Esta caracteristica & impoenante na comercializagao desse
produto.

Estes sdo 0s principais critérios que devermn nortear o produtor na escolha de
cultivares de milho para uma determinada regido e sistema de cultive. Alem disto, ©
produtor tem que considerar sua adaptago as caracteristicas de clima e solo da regiao
g a intensidacde de uso de outros iInsumos, como fertilizanias e defensivos.

A caracterizagio das cultivares de milho indicadas para cultive no estado do Rio
Grande do Sul para a salra 2006/07 encontra-se no capitulo 3.

5 INSERCAQ DA CULTURA DE MILHO EM SISTEMAS DE
CULTIVO

O sistema de cultivo compreends o complexo de técnicas adotadas para manejo
de cada cultura nas suas interagdes com outras culturas (rotagédo e sucessao cultural),
com o5 residuos culturais e com o preparo de solo. E considerado o componente mais
complexo na determinagac do rendimento de grdos, sendo seus efeitos visivels
somente algum lempo apos a adogao do sistema escolhido, Além disso, e o principal
determinante para obtencdo de elevado rendimento de gridos & nao deve ser alterado
de ano para ano, pois tem efeito cumulativo nos beneticios as culturas.

O sistema iniciaimente adotado no Rie Grande do Sul foi aquela em gqua milho era
cultivado em consdrcio com oultras culturas (mandioca, soja e leljao, principalmente),
com preparo de solo & tragéo animal @ com época de semeadura diferenciada para
cada cultura. O mais elevado rendimento nfo ultrapassava 3 tha de graos.

Com a introdug@o da mecanizagao na agricultura, os sistemas consorciados,
especialmente utilizados em pequenas dreas de cultivo, deixaram de ser usados, mas
o preparo do solo continuou sendo do tipo convencional {aragao mais gradagens), com
incorporaclo de residuos culturais @ controle mecanizado de plantas daninhas. As
lavouras produziam, no maximo, 6 tha, devido 4 fala de rotago e sucesséo de
culturas e de cuidados com o solo. Este rendimento era conseguido com maior uso de
adubos quimicos e com cultivares mais produtivas, O sistema propiciava adequado
controle de fungos necrotrdficos, mas a limitagdo dos fatores edaficos lomava
ineficiente a adocdo de outras técnicas, como alla densidade de plantas, pela baixa
capacidade de resposta do sistema empregado.

O atual sistema de cullivo, iniciado ao final da década de 70, mas planamente
adotado no inicio da década de 80, esla baseado no plantio direto na palha, sem
revolvimento do solo @ na adogdo de sistemas de rotagido @ de sucessao cultural
adequados. Houve redugdo drastica das perdas de solo, de agua e de nutnentas, como
resultado da diminuicdo da erosdo, além da progressiva melhona das condigdes fisicas
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& quimicas do solo, Com isto, foi possivel adotar de forma mais efeliva outras técnicas
de cultive que resultaram em aumento do rendimento de grios, como, por exemplo, o
uso de cultivares com malor potencial de rendimento, maicres niveis de aplicagdo de
fartilizantes e uso de densidade de plantas mais elevada & de espagamento entrelinhas
reduzido,

A rotacio & a sucessao cultural séo os pontos fundamentais no sistema de cultivo
de milha em plantio direto na palha. A adogdo deste sistema propiciou a alevagao do
rendimento de graos que, pela primeira vez, ultrapassou 10 tha, em grande numero de
lavouras, nas mais diferentes regides produtoras do estado do Rio Grande do Sul.

Os efeitos de uma cultura sobre a outra ndo eram visualizados de forma clara
quando havia o revolvimento de solo. Ja no sistema plantio direto, ha forte reflexc de
uma cultura scbre a oulra.

Os efeitos decorrentes dos sistemas de rotagio & de sucessdo de culturas sdao
devidos & contribuigio das culluras anteriores na estruturagao e na fertilidade do solo,
na ciclagem de nulrientes da resteva e do solo, na rapidez com que a resteva se
degrada e nos seus efeitos sobre o desenvolvimenic de milho cultivado em SUCeSSAD,
de forma ainda nao bem asclarecida.

A producio de graos no atual sistema de cultivo @ muito dindmica @ intensiva, pois
sxige o cultivo de duas espécies por ano (inverno & verdo). A adequacad do ciclo das
culturas & fundamental para atender 4 sua meihor época de semeadura. O uso de
sistermas de rotacio e sucessdo de culturas, além da protegao do solo com palnada
para controle da eroséo, é jmportante para manter relativo controle da populagao de
microorganismos, especialmente os necrotréficos, que lambém podem atacar milho e
outras espéacies usadas no sistema.

Atualmeante, os sistemas predominantes no sul do Brasil incluem as culturas de
soja, principalmente, @ milho no verdo e de avela preta, predgominantemente, e de
coreais @ oleaginosas de estagao fria no inverno. A seqléncia, a perodicidade de uso
e a adequagao dessas culturas vanam de produtor a produtor e entre as regibes
produtoras.

Para sustentabilidade do sistema plantio direto & fundamental sua associacao a
um sistema de rotagao e de sucessac de culturas diversificado, que produza adegquada
quantidade de palha na superficie do solo. Sua utilizagho objeliva nac apenas a
mudanga de espécies, mas sim a escolha de uma seq uéncia apropriada de culturas e
de praticas culturais, em que sejam atendidas suas necessidades e caracteristicas nos
aspectos edafo-climaticos, plantas daninhas, pragas & moléstias. Dentre as vantagens
da utilizagio de sistemas apropriados de rolagdo @ de sucessac de culluras destacam-
se a estabilidade de rendimento de grios, através da quebra do ciclo de pragas e
moléstias e da diminuigdo da infestagao de plantas daninhas, a alternancia no padrac
de extracio e reciclagem de nulrientes com uso de espécies com diferentes sistamas
radiculares & a manutengdo ou melhoria das caracteristicas de solo. Considera-se que
a condicio ideal é aquela em que o solo tenha sempre uma espécie de planta se
desenvolvendo, determinando elevado fluxe de carbono e de energia no sistema solo-
planta-atmosfera, o que é benéfico A qualidade fisica, quimica e bioldgica do solo.

Dispoe-se de varias espécies de cobertura de solo no invemno com potencial para
parlicipar de sistemas de rotagio & de sucesséo com a cultura de milho no sislema
plantio direto. Dentre os atributos sugeridos para as espécies de coberlura de s0lo no

59



inverng  destacam-se: elevado rendimentc de massa Seca, elevada taxa de
crescimento, resisténcia 4 temperatura baixa, ndo se transformar em planta invasora,
ser de facll manejo, ter sistema radicular vigoroso e profundo, ter elevada capacidade
de reciclar nutrientes e ser de facil produgac de sementes,

5.1 "u'al:ntagana e limitagdes do uso de espécies de cobertura de solo em cultivos
isolados como culturas antecessoras a milho

Para beneficic do sistema plantio direto, as espécies de cobertura de solo no
inverno devem proteger o solo e melhorar suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas para a cultura subseqiente. Além disto, devem incrementar o suprimento de
nitrogénio (N) e o rendimento de gros.

A aveia preta é a espécie mais cullivada como cobertura de inverno no Sul do
Brasil, antacedendo as culturas de milho & soja, em sistema plantio direto. Estima-se
que sao cultivados anualmente dois milhdes de hectares com esta espécie, apenas no
estado do Rio Grande do Sul. Entre as causas determinantas do uso intenso da aveia
prata destacam-se: elevado rendimento de massa seca, lacllidade de aquisigio de
samentes e de implantagéo, rusticidade, rapidez de formagio de coberura & ciclo
adequado. Dentre os beneaficios da aveia preta para o sistema plantio direto podam ser
citados; a melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo & a
eficiente protecio do solo proporcionada por seus residuos.

No entanto, em milho cultivado em sucessac a avela preta, geralmente ocorre
reducio na absorcéo de N e no rendimento de griios, devido a elevada relagio
carbono:nitrogénic (C/N) de seus residuos. A adiglio de quantidades elevadas de
residucs com alta relagdo C/N faz com que 08 organismos quimiorganotroficos que
atuam na decomposigdo da matéra organica se multipliquem gradativamente,
produzindo CO2 em grande quantidade. Como consequéncia, o nitrato @ © amonio
presentes no solo ficam imobilizados. Além disto, a velocidade de liberagio de N dos
residucs de aveia preta @ lenta. Apenas 38% do N contido na planta de aveia preta
disponibilizado nas primeiras quatro semanas apos seu manejo, Isto promove uma
assincronia entre a disponibilidade desse nutriente no s0lo @ o desenvolvimento inicial
da planta de milho. Para reduzir os efeitos prejudiciais da palha de aveia preta sobre
milho cultivado em sucessaoc existem algumas estratégias de mane|o que serac
discutidas postenormante,

As espécies leguminosas de inverno tém capacidade de fixar N atmosférico
através da simbicse com bacteérias especilicas, Isto eleva a disponibilidade desse
nutriente no solo, tomando as plantas desta familia adequadas para anteceder a
cultura de milho. Estimativas indicam que 46 kg de N sao acumulados por tonelada de
massa seca de pana aérea da ervilhaca comum (Vicia sativa) @ que a contribuigad
meédia de N da ervilhaca & de 120 kg'ha, variando de 50 a 200 kgha, No entanto,
devido & baixa relagfio C/N, a wvelocidade de liberagio de N dos residuos de
leguminosas & muito rapida, quando comparada a oulras espéacies como as poaceas.
Isto se deve ao falo de que 60% do N da fitomassa da ervilhaca @ liberado durante os
primeiros 30 dias apds seu manejo. Em decorréncla disto, recomenda-se que a
semeadura de milho ocorra num periodo de tempo ndo superior & uma semana apos
manejo. Outra vantagem do uso de leguminosas como cobertura de solo é a liberagao
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mais lenta do N em relagdo aos adubos nitrogenados quimicos, reprasentando menaor
risco de poluiclo ao ambiente,

Apasar dessas vantagens, a intensidade de uso de leguminosas como espéacies
antecessoras a milho no estado do Rio Grande do Sul @ pequena, por apresentarem
maior custo de implantacio em relagdo as podceas, por terem menor rendimento de
massa seca, lento desenvolvimento inicial e, principalmente, pela rdpida decomposizad
de seus residuos. Além do lento crescimento inicial, 0 maximo acumulo de massa seca
nesta espécie nas condigdes do Sul do Brasil ocorre entre o final de setembro @ o inicio
de outubro. A semeadura de milho nesta época, especiaimente em areas com
deficiéncia hidrica no seu periodo critico (duas semanas antes a duas semanas apos ©
pendoamento) & de alto risco. A rapida decomposicio dos residuos das leguminosas
faz com que o solo fique desprotegido loge no inicio do desenvolvimento de milho,
especialmente nos sistemas plantio direto em fase inicial de implantagdo. Portanto, ©
desenvolvimento de praticas cullurais que possibilitem maior tempo de permanencia de
residucs de leguminosas na superficle do solo, & importante para viabilizar o uso
dessas espécies como cobartura de solo No INVamo.

Existem ainda outras opgdes para cobertura de solo, como as espécies da familia
das brassicas, especialmente o nabo forrageiro (Raphanus sativus). Estas espécies
ndo possuem a capacidade de fixar N como as leguminosas, mas apresaniam elevada
capacidade de reciclar este e outros nutrientes de camadas mais profundas do soio.
Outras vantagens de sua Wlilizagio sdo o desenvolvimento inicial muite rapido, elevado
randimento de massa seca e ciclo curlo, o que viabiliza a semeadura precoce de milho
am sucessio (meses de agosto e setembro). A possibilidade de semeadura precoce de
milho & importante em regides ecoclimaticas em que ha grande probabilidade de
ocorréncia de deficiéncia hidrica em dezembro e janeiro, coincidindo com o periodo
mais critico da cultura, Elevado rendimento de massa seca da parte aérea de nabo
(variando de 4,7 a 5,4 tha) tém sido obtido na regido ecolimatica da Depressao Central
do estado do Rio Grande do Sul, em pesquisas de campo com uso dessa espécie
como cultura antecessora a milho. No entanto, assim como OCOfreé Com  as
leguminosas, uma de suas limitages @ a baixa relagdo C/N de seus residuos,
determinando rapida taxa de decomposicdo da palha. Além disto, se mal manejado, o
nabo pode se transformar em planta daninna imporante para culluras subsequentes.

As densidades de semeadura indicadas para aveia preta, ervilhaca comum & nabo
forrageiro, em cultivos isclados, sdc de 100, 90 e 20 kgha de sementes,
respectivamente.

Alem dos aspectos ja relatados sobre o uso de espécies de cobertura de solo no
invarno, recentemente elas também 1ém recebido atengdo especial em fungao da
possivel lixiviagio de compostos orgénicos hidrossoluveis de seus residucs e de
extratos agquosos de aveia préta e nabo forrageiro, que podem reduzir a acidez da
camada superficial do sole e melhor o ambiente para o desenvolvimento inicial da
cultura em SUCESSao.

Mesmo com lodos os beneficios advindos da utilizagdo de espécies de cobertura
de solo no invamo, seja em cultivo solteiro ou consorciado, seu WSO representa um
investimento cujo retormo econdmico ocome apenas nas culturas subsequentes de
milho ou de soja no verdo, Assim, também é importante a busca de modelos de
produgdio que envolvam espécies de invemno de duplo propdsito, que produzam palha
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para o sistema plantio direto @ também gracs efou sementes. Desta forma, estard se
agregando wvalor as culturas de inverno e, conseqlentemeante, aumentando A
rentabilidade da atividade, com retormno mais rapido do investimento realizado. Dentre
as modelos envolvendo culluras de inverno com duplo proposito, passiveis de
utilizagao, destacam-se a cultura de aveia preta, ervilhaca comum e nabo lorragairo
para produglo de sementes, ou de espécies como Cereais @ oleaginosas de estacac
fria para produgio de grdos efou sementes. Porem, existirda a desvantagem do
deslocamento da época de semeadura de milho para final de outubro ou inicio de
novembro, Em regides com deficiéncia hidrica, sem irrigagao suplementar, esta apoca
de semeadura poderd limitar muito o rendimento de gréos de milho. Alem disto, alguns
destes modelos de produgdo poderdo envolver a sucessdo de duas espécies da
mesma familia (podceas) que apresantam algumas desvanlagens.

5.2 Sistemas consorciados de espécies de cobertura de solo no inverno para
anteceder a cultura de milho

Cada espécie cultivada como cobartura de solo no inverno apresenta vantagens &
desvantagens para a cultura de milho em Sucessao e para O sistema plantio direto
quando cultivada isoladamente, tornando dificil a indicagéoe de uma unica especie que
relina somente aspectos desejdveis. O uso de sistemas consorciades de culluras pade
propiciar a formagéo de coberturas de solo mais praximas do ideal, trazendo benelficios
ao rendimeanto de grios de milho cultivado em sucessdo @ ao sistema plantio direta. Os
sislemas consorciados podem propiciar eficiente coberura vegetal no solo e maior
ciclagem de nutrientes, principaimente de N, no caso de leguminosas e brassicas,

O uso do conséroio entre espécies podceas (aveia preta) e leguminosas (ervilhaca
comum) diminui a necessidade de adubagao nitrogenada em milho em SUCESS80 @ Nao
reduz o rendimento de massa seca da cobertura de solo em relagao ao cultivo isolado
de aveia preta. As vantagens da ervilhaca comum c¢omo coberura de s0lo para
fomecer N ndo se manifestam com a aplicacio de elevadas doses de N na cultura de
milho cultivado em sucessdo ao consdrcio avela preta e ervilhaca, Com relagac a
proporgio de sementes das espécies, diversos trabalhos de pesquisa tem evidenciado
que, & medida que aumenta a proporgdo de sementes de ervilhaca no consorcio com
avela preta, aumenta a quantidade de N acumulada na planta @ o rendimeanto de graos
de milho, especialmente quando este & cultivado com niveis baixos de N. A grande
limitagio do uso deste sistema de consdrcio @ gue o rendimento de Massa seca da
ervilhaca & potencializado nas condigbes do Rio Grande do Sul somente no fim de
satembro e inicio de outubro, o que inviabiliza a semeadura precoce (agosto) de milho
em sucessfo, vantajoso em determinadas regides do Estado. A densidade de
semeadura indicada para o consdrcio aveia preta @ ervilhaca comum @& de 50% de
avela (50 kg/ha de sementes) e 50% de ervilhaca (45 kg/ha de sementes).

Outro sistema de consorcio com potencial de utilizagdo durante © iInvermo & o gue
mescla uma espécie poacea (aveia preta) 8 uma brassica (nabo forrageiro) como
culturas antecessoras & milho, Este sistema de consércio tem como vantagem a
possibilidade da semeadura precoce de milho (agosto), devido ao ciclo curto das duas
gspacies. Além disto, & observado que o rendimento de gracs de milho cultivado em
SUCESSAD a0 consorcio avmenta em relagdo ao obtido em suCessa0 & aveia prota am
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cultivo isolado, sem reduzir & produgao de palha para © sisterna plantio direto, Dewido
4 baixa relagdo C/N dos residuos de nabo forrageiro, o rendimento de gréaos de milho
aumenta & medida que aumenta a proporgac de sementes de nabo nos sistemas
consorciados com aveia prata. Nos sistemas consorciados entre avela prala e nabo
forrageiro esta Uitima @ a espacie dominadora. Este fato & imporante para determinar-
se a proporgdo mais adequada de sementes das duas espécias no Consorcio.
Resultados experimentais evidenciam que o consorcio de ervilhaca comum ou de nabo
forrageiro com aveia préla & uma Jdas estrategias que podem ser utilizadas para
minimizar o eleito prejudicial (perdas superiores a 25%) que essa aspecie exerce no
rendimento de gréos de milho cultivade em sucessao. Uma proporgac de sementes
indicada para o consorcio aveia prata e nabo lorrageiro & de 50% de aveia (50 kg/ha de
sementes) @ 50% de nabo (10 kg'ha de sementes).

Para a escolha da espécie de cobertura de s0l0 mais adequada para anteceder
milho, seja em cullive solteiro ou consorciado, alguns fatores devem ser observados:
adaptagio da espécie as condigbes edafo-climaticas da reguio, tempo de adogao do
sistema plantio direto, época de semeadura indicada para milhe, grau de convicgio do
produtor na adogéao do sistema plantio direto & interesse e disponibilidade de capital do
produtor para investimento.

5.3 Estratégias para reduzir os efeitos prejudicials de espécies podceas como
cobertura de solo no inverno em milho eém sucessao

Para minimizar a redugac verificada no rendimento de graos de milho em
SUCESSA0 & aveia preta pela deficiéncia dé N durante © inicio do seu desenvolvimento,
algumas alternativas de manejo vém sendo propostas. Além do uso de sistemas de
CONSOrcio coim aspecies com baixa relagao G/N, dastacam-se 0 aumento da dose de N
a ser aplicada na semeadura de milho, o atraso da época de semeadura de milho apds
manejo da aveia preta, a aplicagde de N em pré-semeadura de milho & o tipo de
mangjo da palha de aveia preta {mecdnico ou quimico). Todas estas estratégias tém
como objetivo acelerar a taxa de decomposigao dos residuos da avea ¢ diminuir o
pericdo de imobilizagdo do N pelos microorganismos quimiotréficos na decomposicac
de sua palhada,

O aumento da dose de N na semeadura de milhe am plantio direto apos aveia
prefa & uma alternativa eficiente para evitar a deficiencia inicial desle nutriente na
planta de milhg, especialmente em solos mais arencsos e com menor teor de maténa
argdnica. A aplicacio de 30 kg'ha de M na semeadura é suficiente para suprir esta
deficiéncia, ja que a adigio de dose maior (60 kg'ha) nao resulla em incrementos no
rendimento de gracs de milho. O atraso da semeadura de milho em 20 dias apds a
dessecacac da aveia preta tambeém evidenciou ser uma pratica eficiente para diminuir a
compelicao antre a planta de milho @ 0s microorganismos do solo, especialmante em
s0l06 Mais arenosos e com menor nivel de matéria organica.

A aficigncia do método de aplicagio de N em pré-semeadura de milho, ou seja,
durante a dessecacic da avela prela, para eliminar a deficiencia de M no inicio de
desenvolvimento da planta de milho, depende do regime hidrco vigente durante a
estacio de crescimentlo desta cultura. Em situages com elevada precipitacio pluvial, o
rendimento de graos de milho & maior quando o N @ aplicado parte na semeadura & ©
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restante em cobertura. Em situagbes com baixa precipitagéo pluvial, nao se observam
diferencas significativas entre aplicagio antecipada de N ¢ a realizada em cobertura.
Em fun¢io dos resultados obfidos em algumas pasquisas, a aplicagao antecipada de N
& uma estratégia ndo recomendada para minimizar a imobilizacao de N ocasionada
pala aveia preta.

Outra técnica que pode afetar a taxa de decomposigio da palha de aveia preta é
o tipo de manegjo da cobenura de inverno: mecanico ou quimico. A forma de manejo de
residueos da aveia preta (ndo rodada, rolada ou rogada) @ o fipo de herbicida nao-
seletivo utilizado na dessecagdo, de agdo sistémica (glyphosate) ou de agao de contato
{glufosinate @ paraquat), ndo afetam o rendimento de gréos de milho cultivado em
sucessdo. No entanto, a rolagem da palha da aveia preta é mais eficiente em prevenir
o estabelecimento de infestagio de plantas daninhas, especialmente do capim papua
(Brachiaria plantaginea), do que a sua manulengao am pé.

5.4 Estratéglas para aumentar os beneficios do uso de leguminosas e brassicas
como coberturas de solo no Inverno na cultura de milho em sucessao

O atraso ou a néo realizagdo da dessecagic da cobertura de Invernc com
harbicida néo selativo sdo duas praticas de manejo que pedem aumeantar o tempo de
permanéncia de residuos de leguminosas na superdicie do solo, resultando em maior
sincronismo entre a liberagio de N de seus residuos e o periodo de maior demanda
deste nutriente pela planta. Além disto, estes tipes de manejo podem aumantar o
randimento de massa seca da ervilhaca comum, por manté-la viva por pericdo de
termpo mais longo do que no sistema de manejo tradicional (dessecacio aos 15 a 20
dias antes da semeadura de milho). Assim, o atraso no mansjo da ervilhaca permitira
maior rendimento de massa seca @, consequentemente, maior quantidade de N fixada
& disponibilizada ao sistema. Além disto, deve-se considerar que a taxa de crescimento
da planta de ervilhaca aumenta com 0 aumento da temperatura do ar.

Outra pratica cultural que poderd possibilitar maior tempo de permanéncia de
resideos de leguminosas na superficie do solo & a ullizagdo de herbicidas
recomendados para controle de plantas daninhas em pré-emergéncia de milho (mistura
de atrazine e simazine) em substituicdo acs herbicidas nao-seletivos no processo de
dessecacdo destas espécies. Este manejo permitiria maior tempo de sobrevivéncia da
planta de ervilhaca, além de auxiiar no controle de plantas daninhas apds a
ameargéancia de milho,

5.5 Uso de espécies de cobertura de scolo no inverno como critério para
recomendagfo de adubagao nitrogenada em milho

Mos Ultimos trés anos, as caracteristicas das especies de cobertura de solo no
inverno passou a constituir-se, além do nivel de mataria organica do solo & da
expectativa de rendimento de gros, num novo critéro para recomendacac de
adubagac nitrogenada em milho cultivado em sucessdo em plantio direto para os
estados do Rio Grande do Sul @ Santa Catarina.

Ma nova indicagio, a contribuigdo das culturas de inverno antecedentes ao milho
foi considerada em trés situagbes: leguminosas em cullivo solteiro, gramineas em
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cullivo solteire e consorciagbes. Alem disto, para cada uma das situagbes, fol
considerado se o rendimento de massa seca da parte aerea era baixo, medio ou alto,
Por sua vaz, nos sislemas consorciados considerou-sa trés tipos de situagdes: com
predominio de gramineas, equilibrada ou com predominie de leguminosas. Esla nova
indicacdo ressalta & importdncia da espécie e da quantidade de filomassa produzida
pelas coberturas de solo no inverno, aspecialmente no que se refere ao manejo do N,
para ¢ cultivo dea milho em sSuCessaon.

6 ESTABELECIMENTO DA LAVOURA
6.1 Semeadura
6.1.1 Qualidade, classificagao e tratamento de sementes

A semente a ser empregada na lavoura pode ser adguirkda no comercio (semente
fiscalizada) ou ser origindria de lavoura propria. As sementes liscalizadas apresentam
glevado padrag de qualidade no que se refere ac poder germinative, pureza e
presenga de sementes de outras espécies de plantas (silvestres ou cultivadas). No
case de utilizar sementes proprias (culiivares de polinizagdc aberta), os cuidados
devem sar maiores com o armazenamento no proprio astabelecimanto por um @mpo
razoavel, podendo haver redugdo na sua qualidade.

0O wvalor do poder germminativo j@ acompanha a ambalagem das semenlas
fliscalizadas, mas & desconhecido em sementes que nao passam pelo processo de
producac supervisionado. E de bom alvitre o agricultor realizar, antes da semeadura,
um teste com uma pequena amostra de sementes para delectar ¢ poder germinativo e
O vigor das mesmas.

Além das perdas de sementes que ndo tém poder germinativoe (que pode ser
determinada antes da semeadura), hd cutras perdas que occomem até que as plantas
astajam bem estabelecidas. Estas perdas $a0 de natureza variavel @, de maneira geral,
sdo estimadas ao redor de 15 %. Este valor deve ser levado em conta ao se calcular a
quantidade de sementes a utilizar por unidade de drea. As causas das perdas podem
ser relacionadas ao ataque de pragas e moléstias nas sementas ou nas plantulas, &
semeadura muito profunda, as plantas cortadas no momento do controle mecanizado
da plantas daninhag, enire oulras,

Para prevenir 0 ataque das lagartas elasmo (Elasmopalpus lignosellus) e rosca
(Agrotis ypsilon), que cortam plantas, uma das praticas indicadas e que é alicienta é o
tratamento de sementes com o inseticida thicdiocarb. Isto & especiaimente valido nas
semeaduras a parir de outubro, quando suas incidéncias aumentam, devido a
temperaturas do ar mais elevadas e a menor umidade do solo, O prejuizo ocasionado
pelo ataque desses insetos & devido a redugdo da densidade de plantas na lavoura,
que & um dos principais fatores de definigio do reandimento de gracs em milho, ja que
dificilments ha compensacao das perdas pelas plantas remanescentes.

O tamanho da semente é outro fator que pode ser imponante na definicdo da
densidade inicial de plantas em milho, A massa seca da semente & influenciada pelo
lipo de hibrido comercializado, pela posicio da cariopse na espiga e pelas condigbes
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edafoclimaticas & de manejo durante o periodo de enchimanto de graos, As sementes
de hibridos simples sao normalmente menores do que as dos hibridos duplos, pelo fato
de sarem colhidas em linhagens endogamicas. Jé os dvulos do tergo inferior da espiga
s80 os primeiros a serem fertilizados, resullande em sementes maiores na base em
comparagio aquelas desenvolvidas no apice da espiga.

As sementes de milho sfo classificadas por peneiras quanto & sua largura,
comprimento e espessura para facilitar e uniformizar a semeadura. Além de intertenr no
ajuste das semeadoras, a forma e o tamanho da semente podem afetar a velocidade @
a percentagem de gemminagdo & a uniformidade da densidade (lavoura). Sementes
oriundas do dpice da espiga possuem menor quantidade de reservas, podendo retardar
a emergéncia e ocasionar desuniformidade da lavoura e menor rendimento de gréos.
Este comportamento pode ser acentuado com aumento da profundidade de semeadura
e redugdo da temperatura do solo, caracteristicas que retardam a amergéncia das
plantulas & aumentam a wulnerabilidade da cultura no subperiodo sgmeadura-
amergencia.

Alguns trabalhos de pasquisa tém evidenciado pequena vantagem do uso de
sementes maiores no estabelecimento das plantas, especialmente sob  maior
profundidade de semeadura, Como o miho tolera profundidades de semeadura
maiores em relaco aos oulros cereais, raramente o tamanho de sementes e fator
relevante nas sementes colhidas prdximo &4 época de semeadura e anmazenadas
adequadamenta. Mo entanto, quandoe as sementes naoe sac utilizadas no mesmo ano e
g8o armazenadas em condicdes ndo propicias, o uso de sementes pequenas na
proxima estagdo de crescimento pode resultar em menor emergéncia de plantulas.
devido ao esgolamento pelo processo de respiragdo das reservas nelas contiias e
reduzir o rendimento de gracs pela baixa densidade de plantas.

Um aspecto importante a ser observado na regulagem da semeadora @ 0 uso de
discos apropriados a cada tipo de peneira de classificagdo de sementes, Para agilizar a
operagio de semeadura, o produtor deve adquirir lotes de sementes da mesma
peneira. Alvalmente, a maioria das empresas comercializam as semenles com
embalagens com 60.000 sementes, independentementa do tamanho das mesmas.

6.1.2 Arranjo de plantas

A otimizagao do potencial produtivo de milho depende da duragao do periodo de
interceplacio da radiagac solar incidents, da eficiéncia de uso da radiagao interceptada
na fotossintese e da distribuigio adequada dos fotoassimilados produzidos as
diterentas demandas. Por influenciar o indice de &rea foliar, o angulo foliar, a
interceptacdo de luz por outras parnes da planta, a disposigéo de folhas na planta e a
de plantas na &rea, bem como as caracteristicas de absorgio de luz pelas folhas na
comunidade, o arranjo de plantas tem grande imponéncia na interceptagéo e eficiéncia
de conversdo da radiagio fotossinteticamente ativa interceptada pelo dossel a
producio de grics. Este efeito ¢ mais significative em miho do que em outras
gramineas, por razdes de natureza morfo-fisioldgica e anatdmica,

O aranjo de plantas pode ser manipulado através da densidade de plantas,
aspacamento entrelinhas, distribuicio de plantas na linha & da vanabilidade entre

plantas. :
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6.1.2.1 Densidade de plantas

O incremento na densidade de plantas & uma forma de maximizar a interceptagao
da radiagao solar incidente. Contudo, o uso de alta densidade de plantas pode reduzir
a atividade fotossintética da cultura e a eficiéneia de conversdo dos fotoassimilados a
producas de grios, lavorecer a esterilidade feminina, aumentar o intervale entre os
florescimentos masculing e femining @ reduzir o numero dé graos por aspiga.

Entre as formas existentes de manipulagdo do arranjo espacial em milho, a
densidade de plantas @ a que tem maior interferéncia no rendimenta dée griaos, ja que
pequenas alleragbes na populagdo implicam em modficagbes significativas no
rendimento de grios. Esta resposta esta associada ao fato de que, diterentemente de
outras espécies da familia das poaceas, a planta de milho ndo possul mecanismo de
compensagao de espagos sem plantas tio eficiente quanto estas, pois raramente
produz afilhos efetivos e apresenta limiladas capacidade de expansdo foliar @ de
prolificidade,

Assim, o rendimento de graos aumenta com a elevacao na densidade de plantas
até que o incremento no rendimento devido ac aumento de plantas seja inferior ao
daclinic do rendimento médic por planta. A densidade otima ¢ determinada pela
cultivar, ambiente e pelo manejo da cullura.

a) Cultivar

Aumantos na tolerdncia de diversos hibridos contemporaneos ao adensamanto
em relagao aos genolipos utilizades no passado tem sido reportados na literatura, am
diferentas regides produtoras de milho. Granda parte deste avango foi obtido utilizando-
se como critéric de selegdo o rendimento de grdos no desenvolvimento de novas
cultivares sob densidades superioras as nomalmente indicadas. Contudo, pouco se
gsabe sobre a contribuicio de caracteristicas morfo-fisiologicas, fenologicas e
alomeltricas para a maior tolerancia de gendlipos de milho modernos a densidades
alevadas. A elucidagdo destas bases morfe-fisiologicas @ fundamental para que se
possa continuar avangando na conversdo de energia luminosa 4 produglo de grios
por drea atraves da elevacao da densidade de plantas.

De modo geral, hibridos mais precoces, de menor estatura e com menor exigéncia
gm soma temmica para florescer, requeresn maior densidade de plantas, em relagao aos
de ciclo nornal, para atingir seu potencial de rendimento, 1550 se deve ao fato de,
geralmenta, aprasentarem menar drea foliar por planta @ menor sombreaments do
dossel da cultura. Esses hibridos normalmente requerem maior densidade de plantas
para maximizagao do rendimento de gracs, por necessitaremn de mais plantas por
unidade de area para gerar indice de area foliar capaz de potencializar a interceplagac
da radiagao solar incidente

A arquitetura de planta das cultivares de milho também interfere na qualidade da
luz que penetra no dossel e, consequentemeante, na rasposta a densidade de plantas.
O desanvolvimento de gendtipos com menor numero de folhas, folhas mais eretas &
menor area folhar minimiza a competicdo entre plantas, reduzindo a guantidade de
vermelho extremo (Ve) refletida pela comunidade. Com iste, pode-se obter relagio
VeV mais baixa sob altas densidades, quando comparada com hibridos dotados de
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iolhas mais numerosas, maiores @ decumbentas. A malhoria na qualidade da luz obtida
com o ideolipo compacto pode propiciar condigbes andégenas para desenvolvimanio
alométrico mais equilibrado entre as inflorescéncias da planta, minimizando a
asterilidade feminina e propiciando melhores condigdes para desenvolvimento de maor
numero da espiguetas funcionais na espiga.

Uma das principals limitagfes ac uso de elevada densidade de plantas é a de que
@sta forma de manipulagao do arranjo espacial aumenta a susceptibilidade da cultura a
quebra e ao acamamento dé colmos. Isto ocorre porque o incremento na densidade de
plantas reduz a disponibilidade de foloassimilados para enchimento dos grdos e
manutencdo das demais estruturas da planta. Apés a floragao, o fluxe de
totoassimilados dentro da planta & direcionado prioritariamente acs griaos, Quando o
aparato fotossintético ndao produz carboidratos em quantidade suficiente para
manutengdo de todos os drenocs, a maior demanda exercida pelos grios por eslas
produtos leva os tecidos da raiz @ da base do colmo a senescerem precocements,
fragilizando assas ragioes,

A arquitetura de planta da cultivar também pode interferir na sua susceptibilidade
4 quebra e ao acamamento de colmos. Hibridos de baixa exigéncia calorica para
florescerem nomalmente apresentam menor estatura de planta e menor altura de
insercio de espigas. Estas caracteristicas sao beneficas a manulengac do coimo erelo
até & colheita, Quanto maior a relagao entre altura de insergio de espiga e estatura de
planta, mais deslocado asta o centro de gravidade de planta, lavorecendo a quebra de
colmos. Este fato & particularmente relevante para espécies como milhg,. que aloca
carca de 50% da fitomassa total nos graos ao final do seu ciclo,

b} Ambiente
b.1) Disponibilidade hidrica

A disponibilidade de dgua &, provavelmente, o principal fator que afeta a escolha
da densidade otima de plantas. A época mais critica da planta de milho & deficiéncia
hidrica situa-se no periodo entre duas a trés semanas ao redor do espigameantd.
Quando ha alta probabilidade de falta de umidade neste periodo, deve-se diminuir a
densidade para que o solo possa suprir as plantas com suas reservas hidricas. Alguns
rabalhos de pesquisa mostram que densidades mais elevadas s¢ devem ser indicadas
sob condigBes de alta precipitagdo pluvial ou sob imigagéo suplementar @ com alto nivel
de manejo, pois com maior densidade aumenta-se o indice de drea loliar e,
conseqlentementa, o consumo de Agua.

indices de area foliar elevados, associados a restricbes no suprimento hidrico,
aumentam © nivel de estresse sobre a planta, devido ao aumento na area transpirante
a, portanto, na demanda hidrica da cultura. Nestas situagbes, a natureza protndrica de
milho s& manifesta mais intensamente. Com isto, a cultura reduz mais acentuadamente
a taxa de crescimento das gemas laterais do que a do ponto de crescimento. Isto
aumenta a defasagem temporal entre o desenvolvimento do penddo e o da espiga
superior, redundando em assincronia floral entre as inflorescéncias masculina @
feminina. Como o periodo de liberagio e de longevidade dos graos de polen é curto, a
defasagem entre pendoamento e espigamento compromete a fertilizagao, reduzindo o
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numero dae graos por espiga @ o rendimento de grios.
b.2) Fertilidade do solo

A necessidacde nutricional das plantas é outro aspecto a ser considerado na
gscolha de densidade de plantas, pois a cultura de mitho & muito exigente em
lertilidade do solo. Milho responde progressivamente a elevadas adubagbes, desde
que os demais fatores estejam em niveis étimos, sendo o nitrogénio o nutriente ao qual
apresenta maior resposta de aumento de rendimento de grics. Trabalhos com
gendtipos, densidades de plantas e niveis de ferilidade do solo evidenciam que &
medida que se eleva a densidade de plantas, sdc necessariosniveis crescentes de
nutrientes. Por outro lado, com baixa disponibilidade de nutrientes, na qual se espera
menor rendimento de grioes, a densidade indicada deve ser reduzida.

c) Manejo da cultura
c.1) Epoca de semeadura e latitude

A época de semeadura e a latitude também podem influir na escolha da
densidade de plantas em milno, Em regides temperadas, a duragdo da eslagao de
crescimento estival & menor. Conseqlentementa, ha necessidade da utilizagio de
cultivares menos exigentes &m soma térmica para concluirem seu ciclo. Estas
cultivares, por sua vez, demandam maior densidade de plantas para otimizar o
rendimento de grdos, em fungéo do menor nimero de folhas, menor area foliar @ menor
eslatura de plantas que as caracterizam. Nas semeaduras feitas no inicio da estagéo
de crescimento, particularmente em regibes temperadas e sub-tropicais, como no
astado do Rio Grande do Sul, usualmente sao requendas malores densidades de
plantas. Mestes casos, temperaturas do ar mais baixas e menor disponibilidade de
radiagio solar incidente restringem o crescimento vegetativo da cultura, aumentando ©
nimero de plantas necessdrio para otimizar a eficiéncia de uso da radiagio solar.

¢.2) Incidéncia de moléstias

Um dos fatores limitantes ao incremento da densidade de plantas na lavoura &
que esta pratica cullural pode aumentar a incidéncia de moléstias. Densidades mais
elevadas implicam em menor insclagéo e menor circulagao de ar no interior da
comunidade, aumentando o periodo de deposigdo de orvalho nas folhas e estimulando
a germinacdo de esporos de fungos que ocasionam doengas foliares, principalmente
dagueles que sdo exigentes em periodo de molhamento, tais como a Phaeosphenia.
Elevadas densidades impdem restricbes a atividade fotossintética das folhas. A
limitagéic imposta as folhas induz o colmo a redirecionar fotoassimilados em maior
quantidade ao enchimento de grdos, fragilizando-o e faciltando a ocomancia de
podridbes, tais como as ocasionadas por Diplodia. Densidades elevadas aumentam a
ocorréncia de grios ardidos na lavoura por dois motivos: primeiro por favorecer o
aparecimento de podriddes de colmo, cujos agentes causais migram posteriormenta
para a inflorescéncia feminina. Segundo porgue, normalmente, ¢ empalhamento da
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aspiga & menos efefivo em altas densidades, o que tambem expde mais 05 (raos a
aste tipo de problema, ocasionando grandes preéjulzos a qualidade do produto colhido.

Compatibilizar caracteristicas morlo-fisioldgicas positivas para altas densidades
com sanidade de plantas &, atualmente, um dos maiores desalios aos programas de
melhoramento, Grande pane dos atributos que aumentam a tolerancia ao
adensamento, tais como redugdo no numero de folhas, na area foliar, na estalura de
planta & na altura de inser¢éo de espiga apresentam grande corralagio com a duracio
do periodo emergéncia-pendoamento. Quanto mais precoce tor a cultivar, normalmente
mais compacto é o ideotipo de planta decorrente @ maicres séo as possibilidades de
obter resposta positiva ao adensamento de plantas. Neste sentido, o5 programas de
melhoramento atuaram de forma marcante no Sul do Brasil, introduzindo genes de
materiais de clima temperado e reduzindo a duragdo do periodo vegetativo. O numero
de hibridos suparprecoces e precoces disponiveis hoje @ muito maior gue ha alguns
anos atras. Contuedo, estas cultivares sdo também mais suscetivels a doencas e
astresses ambientais. A utilizagdo de praticas de manejo que previnam a incidéncia de
doengas, tais como rotaciao de culturas, adequacgéo do gendtipo a regido de cultivo e
tratamento de sementes, & fundamental para que s& possa utilizar altas densidades
como estratégia de manejo do arranjo de plantas que incremeanta o rendimento de
graos de milho,

Considerando-se 0s aspectos anteriormante descritos, pode-se estabelecer faixas
de densidade de plantas que se dese|a por hectare (Tabela 6.1).

Tabela 6.1. Indicagdo de densidade de plantas de milho para o estado do Rio Grande do Sul
(Mundstock & Silva, 1990; Silva et al., 2002 e 2003).

Densidade (pUm®)  Condighes para ulilizagio

2ad Cultvaras de ciclo normal, ém regides de baixa précipilagdo pluvial

3ad Cultvares de ciclo precoce e superprecoce, em regides de baixa
precipiacio pluvial
Cultivares de ciclo normal, em regebes de média precipitagdo pluwial

dah Cullivaras de <ciclo precoce &8 supanprecode, am reQides de média
precipilagao pluwal
Cullivares de ciclo normal, em regidas de elevada precipitacac pluvial

Hak Cultivares de ciclo precoce @ suparprecoce, em regides de elevada
precipitagio pluvial
Cultivares da oclo normal, am lavowras imgadas & 20b albd nivel de
mangjo

a7 Cultivares de ciclo precoce @ superprecoce, am lavouras irmgadas ¢ sob
alto nivel de manejo

Tag Fara alguns hibridos cultivados sob condigdes de manejo para
potencializar o rendsmenio de gracs

A cultura do sorgo apresenta resposta mals elastica & variagdo na densidade de
plantas, devido ao fato da planta afilhar. A densidade de plantas indicada para a cultura
do sorgo @ bem maior que a de milho e depende do objetivo de producio. Assim, para
o sorgo granifero, a densidade de plantas indicada ¢ de 20 ptm®, enquanto para o
sorgo silagem é de 15 plim®,
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Necessidade de replantio

Por vérias razdes uma lavoura de milho pode se apresentar com populagio de
plantas abaixo da esperada. Entre estas, pode-se citar a baixa umidade, compactacao
@xcessiva ou salinidade do solo, alaques de pragas ou doengas, problemas com
equipamento de semeadura etc. Mestes casos © agricultor se apresenta diante do
dilema de ter que tomar uma decisdo quanto a necessidade de efetuar uma nova
semeadura. A planta de milhe possui uma capacidade limitada de compensagio por
falhas aleatdrias na populagio planejada de plantas, Porém, dentro de certos limites,
as plantas adjacentes as falhas podemn compensar parcialmenta. Esta compensagao
depende de varios fatores. Trabalho de pesquisa mostrou que entre 30 e 70.000
plantas por hectare e entre 10 e 40% de diminuigio aleatéria de plantas e duas épocas
de semeadura, as perdas médias de rendimento foram de aproximadamente 50% da
percentagem de diminuigao de plantas em relagao ao originaimente planejado. Entao,
na decisdc de replantio, devem ser considerados a perda tedrca esperada no
rendimento, 0s custos financeiros da nova operagac @, muito impornants, 0s provaveis
efeitos de um plantio retardado sobre o rendimeanto da planta.

6.1.2.2 Espacamento entrelinhas

Grande parte dos produtores de milhe do Brasil utiliza espagamentos entrelinhas
compreendidos entre 80 e 100 cm. Esta distdncia convencionalmente utlizada entre
filsiras parmite adequado funcionameanto dos equipamentos necessarios a semeadura,
tratos culturais & & colheita, independentemeants do sistema de produgdo e do lipo de
tracao utilizados.

Uma forma importante de modificar o arranjo de plantas @ interfarir na eliciéncia
de ulilizagdo dos recursos do ambiente & reduzir a distancia entre as linhas de
semeaadura. O interesse am cultivar milho utilizando espagamentos entrelinhas
reduzidos, de 45 a 60 cm, tém crescido nos dltimos ancs em diferentes regides
produtoras, principalmente entre os produtores que trabalham com densidades de
semeadura maiores que 5,0 plm® e alcangam rendimentos de grécs superiores a 6,0
vha, Esta idéia tem sido discutida recorrentemente nos ulimos 30 anos, sem que tenha
sido implementada em larga escala. O desenvolvimento de hibridos mais tolerantes a
altas densidades de plantas, ¢ maicr numero de herbicidas disponiveis para controle
seletive de plantas daninhas e a maior agilidade da indistria de maquinas agricolas no
desenvolvimento de equipamentos adaptados ao cultivo de milho com linhas mais
proximas tém estimulado a adogéo desta pratica cultural.

a) Vantagens da redugido do espagamento entrelinhas

Mantendo-se constante a densidade de planias na lavoura, a redugac do
espacamento entrelinhas apresenta vérias vantagens polenciais. A primeira & que
incrementa a distancia entre as plantas na linha, propiciando arranjo mais aquidistante
antre plantas na drea de cullivo. Isto reduz a competigo entre plantas pelos recursos
do ambients, otimizando sua utilizaglo. O arranjo mais favoravel de plantas propiciado
pela aproximaco das linhas estimula as taxas de crescimento da cultura no inicio do
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seu ciclo, incrementando a interceptacéo da luz solar e a eficiéneia de uso da radiagéo
solar incidente &, consequentemente, o rendimento de grios.

O fechamento mais rdpido dos espagos disponiveis entre as plantas da
comunidade, devido ac usec de menores espagamentos entrelinhas, reduz a
transmissao da radiagio através da comunidade. A menor incidéncia luminosa nos
axtratos inferiores do dossel limita o desenvolwmento de plantas daninhas,
principalmente das especies intolerantes ao sombreamento. Desta forma, a redugio do
espagcamento entrelinhas atua como método cullural de controle das plantas daninhas,
reduzindo a duragdo do seu pericdo critico de competigdo com a cultura de milho,

Outra vantagem do sombreamento antecipado da superficie do solo obtido com
menores espagamentos entrelinhas & a menor quantidade de édgua perdida por
evaporagio no inicio do ciclo de milho, Isto, em associagio 4 melhor exploragio do
s0lo pelo sistema radicular, decomente da distribuig8o mais equidistante das plantas,
aumenta a eficléncia de absorgio e uso da Agua. Além disto, a cobartura antecipada
da superficie do solo também pode auxiliar a protegé-lo, diminuindo o escoamento
superficial @ a eroséo decomentes de precipitagdes pluviais inlensas nas primeiras
fases do desenvolvimenio da lavoura,

Do ponto de vista de mecanizagdo agricola, a redugdo do espagamento
entrelinhas apresenta trés vantagens potenciais. A primeira, estd relacionada a maior
operacionalidade que espagamentos reduzidos de 45 a 50 cm proporcionam, pois as
semeadoras nlo necessitam ser substancialmente alteradas na mudanga de cultive da
soja para o milho. A segunda & a de que, com espagamentos entrelinhas reduzidos,
obtem-se@ melhor distribuicdo das plantulas no sulco de semeadura, devido & menor
velocidade de trabalho dos sistemas distribuidores de sementes. A terceira esta
vinculada & distribuigao dos fertilizantes em maior quantidade de metros lineares por
hectare, o que melhora o aproveitamento dos nutrientes e reduz a possibilidade de
efeitos salinos fitotdxicos a semente, principalmente 0s elevados tecres de poldssio.

b} Limitagdes & redugdo do espagamento entrelinhas

Os eleitos da redugdo do espagamento entrelinhas sobre o rendimento de gréos
de milho existentes na literatura sdo heterogéneos. No Sul do Brasil, 08 incrementos
obtidos com redugdo do espagamento entrelinhas de 90-100 cm para 45-50 cm séo de
pequena magnitude, variando de zero a 10%, para diferentes cullivares e ambiantes,
Trés fatores importantes que podem intererir na resposta da cultura de milho &
redugac do espagamento entrelinhas em regides sub-tropicais, sdo a época de
semeadura, a cultivar e a densidade de plantas. Os beneficios desta pratica cultural
sdo potencialmente maicres quando milho & semeado no inicio da estagio de
crescimento (agosto-outubro). Nas semeaduras precoces, hd menor acimulo de
unidades témmicas por dia, determinando crescimento mais lento da cultura até a
floragdo. A ocorréncia de temperatura do ar mais baixa limita a expanséo foliar @ a
produco de massa seca da cultura, originando plantas mais compactas e de menor
estatura. Este idectipo de planta incrementa a eficiéncia de uso da radiagéo solar
incidente com redugio do espagamento entrelinhas. Da mesma forma, cultivares de
ciclos superprecoce e precoce, com presenga de folhas curtas e eretas, sdo mais
responsivas & distribuicio eqlidistante das plantas propiciadas pela reducdo do
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espagamento entrelinhas. O efeito positivo da redugac do espagamento entrelinhas
sobre o rendimanto de grdos se manifesta mais claramente quando sdo utilizadas
densidades de plantas superiores a 50 plim’. Mestes casos, os espagamentos
convencionais (80 a 100 cm) fazem com que as plantas fiqguem muito proximas entra si
no sulco de semeadura (10 & 20 em), aumentando a compeligio por agua, luz e
nutrientes @ limitando a disponibilidade de carboidratos & produgao de graos.

Deve-se deslacar que a simples reducdo do espagamento entrelinhas ndo é
garantia de incrementos no rendimento de graos, Alguns lrabalhos de pesquisa nac
detectaram qualquer benelicio da ulilizacdo de linhas mais proximas sobré ©
rendimento de grdos de milho. Os resultados contraditorios existentes na literatura
podem ser atribuidos a diversos falores, entre 05 quais o tipo de hibrido, densidade de
plantas, caracteristicas climaticas da regiao, nivel de fertilidade do solo, rendimento
médio experimental, entre outros.

Além dos aspectos agrondmicos, a recomendagao de redugao no espacamento
entrelinhas deve também levar em conta aspectos econdmicos., Uma das maioras
dificuldades para sua implementagio se refere aos ajustes necessarios a semeadura,
tratos culturais e, principaimente, & colheita, devido as plataformas de corte das
colhedoras serem ajustadas ao recolhimento de plantas na faixa de espagcamento
compreendida entre 70 & 100 cm. A disponibilidade de equipamentos adaptadoes para
cultives com espacamentos entralinhas reduzidos tem aumentado nos ditimos anos,
am fungdo das vantagens apresentadas. Atualments, existem disponiveis no mercado
plataformas de colheita que permitem colher lavouras instaladas com espacamentos
entrelinhas de 45 a 50 cm. Contudo, sua agquisigao tem custo elevado a curto prazo,
que precisa ser confrontado com os beneficios potenciais advindos da adogao dessa
pratica cultural,

6.1.2.3 Distribulgdo de plantas na linha e variabllidade entre plantas

Ma semeadura manual de milho, em pequenas #reas, que nao permite a
distribuicdo de sementas de maneira uniforme ao longo das linhas, & pratica comum o
astabelecimentoc de duas a trés plantas por cova. A vantagem da ulilizagao deste
sistema ¢ a facilidade de controle manual e/ou mecanizado de plantas daninhas.
Trabalhos de pesquisa desenvolvidos nos estados do Rio Grande do Sul @ de Santa
Catarina indicam ndo haver redugao no rendimento Te gréos de milho com a utilizagdo
de duas a trés plantas por cova em relagéio a distribuigao uniforme de sementes na
linha, desde que seja mantida a mesma densidade de plantas. Nestes trabalhos, os
tetos de produtividade de graocs obtidos vararam de 6 a 8 tha.

Qutra forma de se manipular o arranjo de plantas é a distribuigdo de plantas na
linha quanto & desuniformidade de emergéncia, que depende do tipo de semeadura, se
manual (saraqud) ou mecanizada. Por sua vez, a vanabilidade entre plantas e
influenciada pela época de semeadura, pelo vigor de semente e pela precisdo da
semeadora. Nas semeaduras precoces, o uso de sementes menos vigorosas e a
variagdo na profundidade de semeadura aumentam a variabilidade entre plantas, por
influenciarem a velocidade de emergéncia das plantulas, devido & menor temperatura
do solo. A variabilidade temporal no desenvolvimento das plantas na linha & uma
caracteristica desfavordvel a oblencdo de elevado rendimento de graos, pois as plantas
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que emergem tardiamente sdo menos eficientes no aproveitamento dos recursos do
ambienta, o que limita a parformance agrondmica do dossal.

6.1.3 Profundidade de semeadura

A profundidade de semeadura afeta a quantidade de sementes que val emergir.
Embora a semente de milho seja de tamanho grande em relaglo a outros careais e,
por 1stg, consiga emergir sob profundidade maior, ainda assim este pode Ser um
problema @m solos mal preparados ou ¢om uso de semeadoras mal requladgas.

A profundidade de semeadura pode variar de 3 a 8 cm, dependendo da epoca de
semeadura e da regido de cultivo. Nas semeaduras precoces, em que a lemperatura
do salo & mais baixa & normalmente nfio ha deficiéncia hidrica durante o subpericdo
semeadura-amergéncia, deve-se utilizar menores profundidades de semeadura (ao
redor de 3 a 4 cm). Pelas mesmas razdes, a profundidade de semeadura deve ser
mengr em regides mais frias. Por outro lado, semeaduras nas épocas intermedidria e
tardia requerem maior profundidade de semeadura, devido a maior lemperatura do solo
g para possibilitar que a umidade do sclo seja adequada para a germinagac &
emergéncia das sementes. Deve-se salientar que semaduras profundas geralmante
implicam em maior duragio do subperiodo semeadura-emeargéncia, o que pode
favorecer a desuniformidade na emeargancia das plantulas.

6.1.4 Equipamentos para semeadura

A semeadura pode ser procedida manualimente ou com semeadora mecanizada.
O emprego da semeadura manual é pratica comum em pequenas lavouras. Apos
marcadas as linhas (espagadas &m cerca de wm metro), as sementes sdo depositadas
com auxilio de uma semeadora manual (ipo saraqud) ou com auxilio de enxada ou
outra ferramenta, em distdncias previamente estabelecidas. A utilizagio de
semeadoras tratorizadas ou a tragdo animal traz a vantagem de distribuir as sementes
a distancias e profunididades mais uniformes.

QO uso de um ou outro métedo propicia bons resultados. O aspecto mais
importante & a regulagem correta dos equipamentos ulilizados para que a distribuigao
de sementes seja uniformea. O objetivo maior @ ndo se afastar muito do numerg de
sementas astabelecido para serem distribuidas por metro linear, para manter a
densidade de plantas desejada.

As etapas para regulagem das semeadoras tratorizadas devem seguir 08 ponlos
principais que sao: velocwade adequada para a operagao da semeadora, que deve ser
ao redor de 5 km.h'', para que ndo haja grande variagdo na distribuigiio espacial das
sementes, uso de discos adaptados ao tamanho das sementes, determinado pela
peneira de classificacao, estabelecimento da densidade de plantas desejada e
distribuicio do adubo ao lado e abaixo das sementas, para evitar que o efello saling do
fertilizante inviabilize a emergéncia de algumas plantulas ou mate plantas ja emergeidas,
refletindo-se em reducio da densidade de plantas e, por conseguinte, no rendimento
dae graocs.

A regulagem deve ser feita previamente sobre uma area de gramado ou eslrada,
com a semeadora levantada para gue, na velocidade astabelecida, as sementes caiam
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B pOSssam sar contadas.
6.1.5 Exemplo de adequagdo de cultivares e de praticas de manejo

Como descrito anteriormente, a decisdo por uma ou outra forma ou estratégia de
manejo para a cultura de milho ¢ dependente de uma série de eventos & fatores, 0s
quais vao determinar diferentes niveis de rendimento para a cultura. Abaixo e
apreésentada uma proposta de adequagao de cultivares e de praticas de manejo para
obtencio de quatro niveis de rendimento de graos em milho, 08 quais reprasentam
variadas formas de condugdo da cultura no RS,

Tabela 6.2. Adequacdo de cullivares & de praticas de manejo para oblengic de quatro niveds de
rendamento de graos em milha no Rio Granda do Sul.

Tipo de cultivarpratica Expectativa de rendimento de graos (tha)
de manejo <3 3ag Gag =9
Tipo de culivar VIRAT VIPA ou  Hibrdos Hibrides simples
hibndos ou triphos
Epoca de semeadura Conforme classiicagho de nsco  Coincidir maior |AF (espigamento)
por deficiéncia hidrica com dias mals longos
Suplemantacio hidrica Sem Apgnas sob  Sob Indispansavel
alta daficiéncia
dediciéncia hidrica
hidrica média & alla
Densidade (pim?) 25835 40250 50a65 6,5 & 8,0 (depende
dor hitorida)
Espagamento 08a1.0 07810 07Fans 0.4 a07
gntrelinhas (m}
Adubagdo P e K Ma semeadura & de acordo com a andhkse de solo @ axpectativa oe
rerdimento da culiura
Adubacao M (kgha)
* Total &l 100 130 180
* Semeadura 30 30 30 30
* 1% aplicagdo cob (V42 30 Al B0
* 2 aplicagdo cob (V9) 40 Gl 90
* Aplicagdo Gnica (V5 30 70

1 WP Viriadacks G DOiniZacio et
2 Conformne escala propasta por Fitchia e, al. {1983)

7 MANEJO INTEGRADO DE PLANTAS DANINHAS

As perdas na produtividade de milho, ocasionadas pela interfferéncia de plantas
daninhas, podem ser de até B5%. Levando-se em consideragao as perdas mundiais de
produgéo na cultura de milho, decorrentes da interferéncia desses crganismos, pode-se

estimar em cinco milhdes de toneladas, aproximadamente, essas perdas no Brasil, No
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caso de sorgo, as redugoes de produtividade podem ser de até 0%,

O manejo de plantas daninhas nas culturas de milho @ de sorgo deve integrar
diferentes estratégias, dependendo da infra-estrutura @ da mao-de-cbra disponiveis na
propriedade, visando obler-se resultado salisfatong de produgio. Alem da pravengio
de problemas com plantas daninhas, os demais métodos disponiveis sdo: manejo
cultural, controle macanico & controle quimico,

7.1 Interferéncia de plantas daninhas em milho e sorgo

Os efeitos decorrentes da interferéncia de plantas daninhas na produtividade de
graos de milho e sorgo séo varidveis @ dependem, entre outros fatores, da espécie
daninha presente e do periodo (estadio e duragao) no qual ocorre. Em relagio ao
espectro de plantas daninhas, lem-se observado, em lavouras de milho & sorgo no Rio
Grande do Sul, que ocorrem ftanto espécies magnoliopsida (dicotileddneas), como
Amaranthus spp. (carury), Bidens spp. (picdo-preto), Cardiospermum halicacabum
(balozinho), Euphorbia hetarophylla (leiteira), /pomoea spp. (corda-da-viola),
Raphanus sativus (nabica), RAichardia brasiliensis (poaia-branca) e Sida spp.
{guanxuma), quanto liliopsida (monocotileddneas), como Brachiana plantaginea
(papua), Lhgitaria spp. (milha), Echinochloa spp. (capim-arroz) e Eleusine indica (capim
pé-de-galinha). De uma forma geral, as especies liliopsidas (poaceae) causam maiores
prejuizos a produtividade de milho do que as espécies magnoliopsida.

0 lento desenvolvimento de sorgo, nos prnimeiros estadios de desanvolvimento,
torna-o suscetivel 4 interferéncia de plantas daninhas, uma vez que essas apresentam
rapidas germinagac & emergencia, desse modo utilizando antecipadamente os
recursos do maio.

A epoca de inicio do controle de plantas daninhas apresenta grande influéncia no
crascimento das plantas e na produtividade de graos da cultura, O periodo em que as
plantas daninhas efelivamente causam prejuizos & cultura @ durante o qual ndo se
pode permitir sua presencga, denomina-se 'periodo critico de interferéncia’. Para a
cultura de milho, esse periodo & varidvel, mas, na maioria das situacdes, inicia aos 15 &
perdura ate os 50 dias apos a emergéncia. As variagdes no periodo critico de
competicio devam-se a cultivar, 4% apocas de semeadura & de emergéncia da cullura,
a disponibilidade de agua e nutrientes, as espécies daninhas presentes @ & densidade
populacional das mesmas.

7.2 Prevengdo de infestagdes

A imponrtancia em s prévenir infestagdes de plantas daninhas estd na premissa
de se evitar a introdugdo, o estabelecimento e a disseminagdo de novas espécies
daninhas, uma vez que a erradicagdo torna-se economicamente invidvel em grandes
areas de cultiva. Algumas praticas de prevencio que devem ser adotadas, incluem:
= utiizar sementes de qualidade garantida, livre de propagulos de plantas daninhas;
=  promover limpeza rigorosa de maquinas @ implementos agricolas antes de serem

transportados para areas livres de plantas daninhas ou onde elas ocorram em

densidades populacionals baixas, bem como ndo permitir que animais se tomem
velores de sua disseminacio,
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« controlar © desenvolvimento das plantas daninhas, impedindo sobretudo a
producio de sementes elou de outras estruturas de reproducao em margens de
estradas, cercas, teracos, patios, canais de imigagac ou outros locals da
propriedade;

« controlar os focos de infestagdo, utilizando todos os metodos disponivels para tal
finalidadea;

« utilizar as rotagbes de culturas e de herbicidas como meios para diversificar o
ambiente e prevenir o aparecimeanta de biotipos resistentes.

7.3 Métodos de manejo @ controle

A busca por alternativas que diminuam os custos, mantendo ou melhorando a
eficiéncia do controle de plantas daninhas, relaciona-se, diretamenta, com a utilizagéao
de um sistema diversificado de praticas agricolas. Neste sentido, o manejo integrade
de plantas daninhas deve ser utilizado continuamente, com o objetivo de racionalizar ¢
uso de herbicidas, preservar o ambiente e reduzir o custo de produgao,

7.3.1 Manejo cultural

O método cultural é utilizado corriqueiramente pelos agricultores, embora, na
maicria das vezes, ndo estejam conscientes de astarem empragando uma técnica de
manejo de plantas daninhas. Esse método consiste na utilizagio de caracteristicas da
cultura & do ambiente que aumentern a capacidade competitiva das plantas de milho ou
sorgo, favorecendo seu crescimento e desenvolvimento, Entre as medidas culturais,
destacam-s&: uso de cultivares adapladas, época de semeadura apropriada,
adubagdes adequadas, uso da cobertura morta e da alelopatia @ emprego da rotagao
de culturas.

Uso de cultivares adapladas

Cultivares que se desenvolvem mais rapidamente e cubram o solo mais
intensamente, mostram potencial superior em suprimir as plantas daninhas e sofrer
menos sua interferéncia. Deve-se oplar por cultivares mais adaptadas a regiao de
cultivo, capazes de apresentar resisténcia ou tolerdngia 4s principais pragas e doengas
@ QuUe Mostrem crascimento acelerado, além de potencial produtive slevado,

Arranjo de plantas

Entre as priticas de manejo de plantas daninhas que objetivam reduzir sua
intarferéncia, incluem-se modilicagdes do arranjo das plantas de milho ou sorgo, coma
reducdo no espagamento entre fileiras e aumento na densidade de plantas.

A modificacdo no arranjo de plantas possibilita alcangar-se makor @ mais rapida
cobertura do solo, ao se utilizar espagamento mais estreilo @ densidade de plantas
mais elevada, o que aumenta a competigido da cultura e favorece a supressao das
plantas daninhas. O arranjo mals eqlidistante das plantas da cultura, como redugéo do
sspagamento entre fileiras, diminui o potencial de crescimento das plantas daninhas ao
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aumentar a quantidade de luz que @ interceptada pelo dossel da cultura, Porém,
qualquer alterag¢ao no arranjo de plantas deve respeitar as caracteristicas da cultivar e
do ambiente de cultivo,

A densidade reprasenta o nimero de plamas por unidade de drea, a qual
apresenta importante papel na produtividade de uma lavoura. A cullura apresenta uma
densidade otima (em gue o rendimento & maximo), que & varidvel para cada situagio e
depende da cultivar @ das disponibilidades hidrica e de nutrientes. Alteracio desses
tatores afetard a densidade otima de semeadura,

A escolha de hibridos de milho de menor porte permite cultivar-se o cereal am
menares espagamentos @ malores densidades. Esses hibridos séo capazes de se
desenvolver precocementa, apresentar menor massa vegetal e originar plantas com
menor auto-sombreamento (favorecendo a interceptagao da luz pelas folhas infaricres
da cultura).

A maior interceptagac da luz, associada ao rapido fechamento do dossel, permite
melhorar a aficiéncia do controle de plantas daninhas com herbicidas aplicados em pré-
emergéncia. Esses herbicidas atuam desde o inicio do ciclo da cultura, sendo
complementados pelo rapido fechamento do dossel, proporcionado por elevadas
densidades de milho ou por redugdes do espacamento entre filairas,

Epoca de semeadura

A época de semeadura é delimitada por fatores como disponibilidade hidrica,
radiagio solar e temperatura. A época mais adequada para semeadura de milho &
aquela em que o periodo de floragéo coincida com os dias mais longos do ano e a fase
de enchimento de grdos com o periodo de temperatura mais elevada e maior
disponibilidade de radiagdo solar, desde que sejam satisfeitas as necessidades de
dgua raqueridas pela cultura,

Culturas de cobertura

A crescente utilizagéo do sistema de plantio direto (SPD) decorre, além de outros
benslicios, da dificuldade em controlar plantas daninhas e do incremento no uso de
herbicidas. A impossibilidade de revolver o solo no SPD implica em impedir a
eliminagao das plantas daninhas por meio de operacoes de preparo do solo. Por outro
lado, a manutengio da cobertura vegetal sobre o solo no SPD restringe a emergéncia
de plantas daninhas, em comparagdo ao solo descoberto ou ao pousio. A utilizagéio de
culturas de cobertura aproveita tanto os efeitos fisicos quanto os quimicos
(alelopaticos) dessas especies, reduzindo as infestagies de plantas daninhas,

Mo SPD, @ necessario realizar a operagio de manejo, que consiste em formar
uma cobertura morta sob a qual a cullura serd semeada, com o abjetivo de suprimir a
emeargancia @ o crescimento das plantas daninhas. O manejo mecénico pode sar
realizado com rogadora, role-faca ou grade-niveladora destravada, A eficiéncia do
mansjo depende da época de sua realizagio, sendo normalmente mais eficiente
quando efetuado no estadio de floragho plena da cultlura de cobertura, como deve
QCOrTer para especies como aveia-preta, envilhaca e nabo-forrageiro.
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No manejo quimico sdo utilizados herbicidas, geralmente & base de glyphosate.
Entretanto, apesar da sua eficacia em controlar poaceas nas doses usuais, & pouco
eficiente em varias espécies magnoliopsidas, especialmente em fases mais avangadas
do desenvolvimento das plantas. Nessas situagdes, a associagéo de herbicidas & base
de glyphosate com outros de agdo lanfolicida amplia o espectro de controle das
aspacies daninhas.

Rotagao de culturas

No manejo de plantas daninhas em culturas como milho e sorgo deve-se utilizar
praticas diversificadas, que incluam a rotagfio de culturas. Ela rompe a especificidade
das comunidades de plantas daninhas associadas & cultura, impedindo o crescimento
populacional de determinadas espécies daninhas que obtém sucesso com O Sistema
cultural praticado sucessivamente. Alem disso, a rotagdo de culturas propicia
alternéincia de mélodos de cultivo e de herbicidas usados no controle das infestagdes
de plantas daninhas.

Atravas da alterndncia de diferentes culturas, em sequéncia sazonal numa
determinada 4rea, modifica-se a intensidade de competicdo e agragam-se efailos
alelopaticos ao sisterna, Com iss0, diminui-se © eslabelecimento de uma comunidade
padrdoc de plantas daninhas e se obtém redugdo da populagdo de ervas,
comparativamenta a um sistema de sucessio de culturas fixo, Além disso, oportuniza-
ge praticar rotagdo de herbicidas na drea de cultivo, dificultando a perpetuacac de
certas especies & o aparecimanto de DIGtpos resistantas.

7.3.2 Controle mecanico

O controle fisico ou mecénico consiste em arrancar ou corlar as plantas daninhas
com ¢ use de varios equipamentos (enxada, arado, grade, etc.). O metodo pode ser
realizado manualmente (capina manual) ou com o auxilio de outros implementos
(capina mecdnica).

Caplina manual

A ¢capina manual & um método amplamente utlizade em peguenas lavouras.
Geralmente, os produtores a empregam duas a trés vezes durante os primeiros 40 a 50
dias de ciclo da cultura. A partir dai, o prépro crascimento da cultura contribuira para
reduzir as condigbes favordveis & germinagéo e ao crescimento das plantas daninhas.
A capina ndc deve ser operada em solos umidos, por ser ineficlents, devendo ser
realizada em dias quentes e secos. Cuidados devem ser tomados para se evitar danos
as plantas de milhe ou sorgo. Esse méatodo de controle demanda grande quantidade de
mao-de-obra, visto que o rendimento da operacao & da ordem de B dias-homem por
hactara.

Capina mecanica

A capina mecdnica, que utiliza cultivador de tragdc animal ou tratonzado, & um
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sistema de controle de plantas daninhas ainda Jtilizado no Brasil. As capinas
mecdnicas, assim como as manuais, devem cobrir 0s primeiros 40 a 50 dias do ciclo da
cultlura. Nesse periodo, os danos fisicos ocaswonados a cullura sac minimizados,
comparados aos possiveis danos (quebra e arrancamento de plantas) decorrentes de
capinas realizadas tardiamente. O cultivo deve ser realizado em solo seco, de
prefaréncia em dias de elevada temperatura @ baixa umidade do ar, e operado
superficiaimente, aprofundando-se a enxada apenas o suficiente para arrancar ou
gortar as plantas daninhas. O rendimento do método & de, aproximadameants, 0,5 a 1
dia-homem por hectare quando a tracdo for animal, @ de 1.5 a 2 h por hectare quando
for tratorizada.

7.3.3 Controle quimico

O meétodo de controle quimico de plantas daninhas consiste em utilizar produtos
herbicidas devidamente registrados em oOrgéos oficiais. A selegio do herbicida deve
basear-se nas espécies daninhas presentes na area, bem como nas caracteristicas
fisico-quimicas dos produtas, no impacto ambdental potencial & no custo do tratamento.

Ma aplicagio, deve-se atlentar para as condigdes mateorologicas, como
temperatura, umidade relativa do ar, ocorrencias de vento e de chuva, bem como para
as condigbes do solo e das plantas. Para se aplicar herbicidas de pré-amergéncia,
deve-se conferir, especialmente, a condigdo de umidade do solo, evitando-se aplicar
quando houver deficiéncia de umidade. Para aplicagdes em pos-amergéncia devem ser
observadas as condigies em que se encontram as plantas daninhas, ewvitando-se
aplicar herbicidas sob situagio de estresse. E importante averiguar a persisténcia dos
herbicidas no solo, uma vez que diversos produtos apresentam potlencial de danificar
culturas semeadas em sucessao. Na escolha de um herbicida, tambem se deve atentar
para o intervalo de seguranga, que se refere ao periodo de tempo decorrante entre
aplicagao do harbicida & colheita da cultura.

O uso continuado e repetido de herbicidas com O Mesmo meacanismo de agaoc
pode provocar a selegac de bidtipos resistentes. A ocorencia da resisténcia depende
de varios fatores, tais como: adaptabilidade ecologica @ capacidade de reprodugac da
espécie; dorméncia e longevidade dos propagulos da espécie ou do bidlipo sob
saleGao, frequéncia na utilizagao de herbicidas que possuam © MESMO MECanismo de
agdo, eficacia do herbicida e sua persisténcia no solo, e dos metodos adicionais
ampregados no controle de plantas daninhas.

As alternativas herbicidas disponivers para © controle de plantas daninhas na
cultura de milho estao relacionadas na Tabela 7.1.

Aplicagdo em pré-semeadura

Esta modalidade consiste na eliminagao de plantas daninhas estabelecidas, antes
da semeadura da cultura, utilizando-se, para i5s0, herbicidas de contato ou sistémicos.
O periodo entre a aplicagio do herbicida e a semeadura da cullura varia am lungao de
caracteristicas do produto, da dose utllizada, da cobertura vegetal presente, da textura
do solo e das condigbes de ambiente.

E importante salientar que as plantas daninhas interferem no desenvelvimento das
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plantas de milho com intensidade variavel, em fungdo da populagdo, das espécies
presentes @ da época @ duragdo de sua ocorréncia. A presenga de elevada populagac
de plantas daninhas no inicio do desenvolvimento da cultura pode acarretar pardas
acentuadas de produtividade se a dessecagao ndo for adequada ou naoc for realizada
o momento oportuno.

Nas aplicagbes em pré-semeadura, em determinadas situagoes podem-se ulilizar
herbicidas dessecantes combinados com produtos de acglio residual. Essa praitica pode
ser vantajosa, considerando-se que obtém-se a dessecagao da cultura de inverno, que
sarvird como cobertura morta, @ a acdo residual do herbicida pré-emergenta, que
mantera a cultura no limpo durante a pnmeira parte do seu ciclo.

Aplicagdo em pré-emergéncla

Os herbicidas pré-emergentes sdo aplicados no periodo entre a semeadura e a
emergéncia da cultura, Com a finalidade de ampliar o espectro de controle, frequentements
combinam-gse herbicidas de agio preponderante sobre espécies magnoliopsidas com
produtos que mostram atuagdo preferencial sobre lliopsidas (poaceas).

Os herbicidas aspergidos em pré-emergéncia apresentam comporiamento
diferenciado de acordo com o tipo de solo, as espécies daninhas e a quantidade de
palha. Situagdes de reduzida umidade do solo @ alta quantidade de palha proveniente
da cobertura mana, podem resultar em baixo nivel de controle.

As plantas de sorgo geralmente sdo pouco tolerantes acs herbicidas de agao pre-
emergente sobre lHiopsidas (poaceas), assim, ¢ controle dessas reprasenta um
problema de dificil solugéo, Diversos herbicidas de pré-emergancia que sao eficientes
no controle de liliopsidas (poaceae) em milho, como acetochlor, alachlor & s
metolachlor, ndo podem ser usados em sorgo, Os danos causados pela aplicagao
dessas harbicidas costumam ser severos, podendo causar redugdes superiores a 90%
na populagio de sorgo. Contudo, o sorgo apresenia elevada tolerdncia ao herbicida
atrazine, usado principalmente para controle de magnoliopsidas, tanto em aplicagbes
em pré como em pds-emergéncia. A utilizagho de atrazine, tanto em aplicagéo isolada
guanto em mistura com &leg minaral, constitui-se em alternativa viavel para sorgo.

Os herbicidas registrados para uso na cultura do sorgo estdo indicados na Tabela 7.2,

Aplicacdo em pés-emergéncia

Este tipo de aplicagdo é realizado quando as plantas daninhas & a cullura ja se
encontram emergidas. Para se obter os melhores resultados € necessano observar
alguns fatores, como condicdes meteoroldgicas por ocasido do tratamento & estadio de
desenvolvimento das plantas daninhas. A eficiéncia dos herbicidas aplicados em pos-
emergéncia esta condicionada, sobretudo, em nao aplicar com umidade do ar inferior a
60%. As plantas daninhas nos estadios iniciais de desenvolvimento séo mais
suscetiveis a agao herbicida de pbs-emergéncia, devendo ser as epocas preferencials
de tratamento.
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Aplicagdo em jato dirlgldo

A aplicagdo dirigida ou localizada de herbicidas representa uma opgac quando
ocorrarem falhas de aplicagio ou de atividade do herbicida ou, mesmo, COMo uma
astratégla de controle sequencial de plantas daninhas. Aplicaghes sequenciais podem
alcancar melhores resultados por proporcionarem, atraves da primeira operagéo, o
controle das plantas daninhas antes do inicio da interferéncia, ao passo que a segunda
aplicagio possibilita controlar as plantas ndo eliminadas inicialmante &, tambem,
aquelas que emargiram apos o primairo tratamento.

Aplicagdes dirigidas ou nas entrelinhas de milho sao realizadas quando a cultura
astivar com 50 a 80 em de altura, evitando-se que atinjam as plantas de milho. Adaptagoes
especiais, como colocagio de pingentes na barra para aproximar as pontas do alvo, de
modo que o jato atinja apenas as entrelinhas e utilizagéo de pontas de aspersio que
operam sob baixa pressdo, podem evitar cu minimizar & ocorréncia de  deriva.,
Aplicaces dirigidas geralmente utilizam produtos ndo seletivos com agao de contato.

O uso do herbicida paraguat em jato dirigido, aplicado as entrelinhas de milho, @
uma pratica que vem sendo freqientemente utilizada, sem causar efeitos negativos a
cultura. Esse tratamento minimiza possiveis interferéncias de plantas daninhas que
gscaparam ao controle por herbicidas aplicados am pré-emergéncia ou daguelas que
emergiram apds a aplicagio de pds-emergéncia. Além disso, constitui-se em estrategia
eficiente para reduzir o banco de sementes de plantas daninhas no solo @ para manejar
bidtipos de plantas daninhas resistentes a herbicidas.

8 MANEJO INTEGRADO DE DOENGAS
8.1 Milho
8.1.1 Medidas gerais de controle de doengas

Entre as medidas de controle das doengas de milho destacam-se: cullivares
resistentes, sementes sadias, tratamento de sementes com fungicidas, escolha da
época de semeadura, rotagdo de culturas, escolha das espécies que antecedem o
cultive de milho, eliminacio de plantas voluntdrias e de hospedeiros secundarios,
balango adequado de fertilidade, observancia correta da populaco de plantas para
cada hibrido e aplicagdo de fungicidas em Grgéos agrecs.

8.1.1.1 Cultivares resistentes

Em geral o uso de cultivares resistentes tem sido adotado mais comumente para
os parasitas biotrdficos como Puccinia, Physopelia, Ustilago, Paronasclarospora &
Sphacelotheca, Mo caso de milho, a obtenglo de hibridos com resisténcia aos
parasitas necrotréficos também tem sido oblida Com Sucesso para 0s agentes causais
de manchas foliares causadas por Exserohium, Bipolaris, Cercospora @

Phasosphasria.
Nio existem informagdes disponiveis nos programas de melhoramento quanio ac




uso de cullivares resistentes as podriddes radiculares, do colmo @ da espiga @ ao
complexo de patdgenos que reduzem a emergéncia e ¢ estabelecimento de plantas. A
reducic da intensidade destas doengas deve ser explorada mais pela somatoria de
praticas culturais.

8.1.1.2 Rotacdo de culturas

O afeito principal da rotagéo de culturas relaciona-se a fase de sobrevivéncia do
patageno., MNesta fase, os patogenos sfo submetidos a uma intensa competicao
microbiana, durante a qual, geraimente, levam desvantagem. Correm, também, © risco
de néo encontrar o hospedeiro, ¢ que detarmina, geralmente, sua more por
desnutricao. No caso das plantas anuais como milho, isto ocorme no paricdo entre dois
cultivos, durante a fase saprofitica.

Os patdgenos potencialmente controlados pela rotagdo de culluras sao:
Stenocarpella macrospora, 5. maydis, Cercospora reaa-maydis, Exsarohilum turcicum,
Bipolaris maydis, Fusarnum verticilioides e Colletotnchum graminicola.

De modo geral as leguminosas e cruciferas néo sdo hospedeiras dos patogencs
de milho. Por essa razdo, deveriam ser empregadas num sistema de SuCessdo e
rotaclio de culturas com milno. No sistema de rotagéo, no verio, as especies vegelais
mais empregadas sao soja e feijao.

8.1.1.3 Sucessido de culturas

O cultivo altenado de diferentes espécies, na mesma area, em estagdes
diferentes, constitui a sucessao anual de culturas. No sul do Brasil, o culliva de Inverno
antecedendo milho pode predispor a ocorréncia de algumas doengas. Nos casos da
antracnose (C. graminicola) e da giberela (Gibberalla zeas) uma das principais fontes
de indculo para os fungos sfo os restos culturais de gramineas cultivadas no invemno
como trigo, cevada, aveia e azevem. Por esta razfo essas espécies n&o deveriam
anteceder ao cultivo de milho. Gomo medida de controle recomenda-se o culivo de
milho, de preferdncia, em sucesslo sobre restos cullurals de espécies vegetais, folhas
largas, como nabo-forrageiro, ervilhaca, ervilha e chicharo,

8.1.1.4 Uso de sementes sadias

As sementes de milho infectadas sdo os principais meios de sobrevivéncia e
disseminagéo de patdégenos, sendo responsaveis pela introdugac de muitos fungos nas
lavouras. Algumas praticas cullurais como irrgagdo, epoca e profundidade de
semeadura podem interferir na taxa de transmiss&o dos palogenos.

Os fungos de armazenamento dificiimente sio transmitides & planta. No entanto, a
sua presenca na semente pode levar a problemas de deterioragac na semeadura
(germinagio da semente e emergéncia da plantula).

Uma vez que a produgao e a comercializagdo de sementes de milho hibrido & de
responsabilidade das empresas que as produzem, & indispensdvel nas lavouras
produtoras de semente 0 uso integrado das estratégias disponiveis de controle de
doengas a fim de eliminar ou reduzir o potencial de infecgio da semente No Campo.
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8.1.1.5 Tratamento de sementes com funglcidas

O trataments de semantes de milho com fungicidas 1ém como objelivas controlar
e/ou erradicar fungos associados a semente, proteger a semente em germinagio afou
a plantula contra ¢ ataque de fungos do solo e garantir a germinagad e & vigor am
condicbes adversas de semeadura.

A gficigncia no controle do complexo de fungos associados as sementes tem sido
medhorada pelo uso de mistura de fungicidas, melhora na qualidade do tratamento, uso
de semantes com menor incidencia de fungos & menor indice de injuna-mecanica visivel,

Fungos habitantes do solo: Pythium spp., F. equisali, F. oxysporum, F. solani,
Rhizoctonia spp. e Trichoderma sp.

Fungos associados & semente: Stenocarpella macrospora, S. maydis, Bipolans
maydis, Fusanum verticillioides, F. graminearum, Colletotrichum graminicola, Fusarium
spp., Aspergillus spp., Penicillium spp.. Caphalosponium spp.

8.1.1.6 Eliminagéo de hospedeiros secundarios e de plantas voluntarias

Hospedeiros secundarios sao plantas sem importancia econdmica, como par
axamplo, nativas ou invasoras. Um dos principais hospedeiros secundarios dos
patogencs de milho @ o sorgo de alepa, tambeém, denominado de capim massambara.
Logicamente que a aliminagio destas plantas numa lavoura contribui para raduzir a
chance de scbrevivencia dos palbgenos e, consequentemente, a fonle de indcule primario.

Plantas voluntdrias sao aguelas que se desenvolvem aamnlan&amént& numa
lavoura a partir dos graos que sao perdidos no momento da colheita. Estas plantas se
constituem na principal alternativa de sobrevivéncia dos parasitas biotréficos @ numa
opglo para abrigar, também, no periodo entressalras, 05 parasitas necrotrdficos, A
presenga de plantas voluntanas ou do cultivo de milho safrinha no periodo de
entressafra garante o acesso dos patdgenos presentas nos restos culturais. Nesta
situagéo, perde-se o eleito da rotagdo de culturas, pois fica garantida a sobrevivéncia
dos fitopatégenos necrotrdficos de milho.

Sob o ponto de vista epidemicldgico, o cultivo de milho salfrinha, no Brasil, pela
extenséio de sua area, determinou uma alteracéc profunda, imprevisivel, no
comporamento das doangas de milho. Desta manelra, mesmo ¢ ¢lima ndo sendo 140
favordvel ao desenvolvmmento dos patogenos e do hospedeiro, em algumas situagdes
pode ocorrer danos considardvais na cullura, como O ataque severo de lerrugens, do
mildio, de manchas foliares e de podriddes do colmo e da espiga. As viroses e o
anfezamento, também, podam ler sua imporancia allerada, uma vez que a populagao
dos inselos velores, como pulgbes e cigarrinhas, deve ter um aumento marcanta,
devido & disponibilidade de nutnigao durante quase todo o ano.

8.1.1.7 Balango adequado de adubagdo quimica

A adubac#io devera ser feita de acordo com a recomendagao da andlise quimica
do solo, O desequilibrio de nulrientes, especialmante no caso de excasso de nitrogénio
ou deficiéncia de potassio, pode predispor ao surgimento de moléstias nas plantas de
milho. A falta ou desequilibrio de M e K contribui para ¢ aumento das podridbes do colmao.
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8.1.1.8 Populagao de plantas

A medida que a populagio de plantas aumenta, a demanda por nutrientes e Agua
também @ incrementada e, quandc nac forem devidamente supridas qualitativa e
guantitativamente, pode predispor as plantas a infecglo por fungos causadoras de
podriddes do colmo e da espiga de milho.

8.1.1.9 Manejo da irrigagdo

A irfigagdo por aspersdo, como por exemplo, pivd central, pode aumentar
significativarmente a intensidade de podnddes do colmo e da espiga & as doancas foliares.

Doengas de milho, como ferrugens e manchas foliares (helmintosporioses,
diplodia, cercosporiose, feosféria), cujos agentes causais comumente apresentam mais
de um ciclo bioldgico durante o ciclo da cultura, sdo favorecidas quando a irrigagac
propicia sucessivos periodos de molhamento foliar.

A laxa de crescimento de uma doenca foliar resulta em maior incidéncia e
severdade com o aumento da umidade relativa no dossel da cultura. Se a irngagao for
feita principalmente duranta as primeiras horas da manha, aumentando a duragao do
paricdo de molhamento foliar propiciado pelo orvalho, requendo & Infecclo, maior serd
a intensidade da doenga.

'8.1.1.10 Aplicagdo de fungicldas na parte aérea

A aplicagio de fungicidas na parte aérea da planta de milho, visando ¢ controle de
algumas doencas, estd restrita em fungio da suscetibilidade dos genotipos, das
condigoes de ambiente e do tipo de sistema de cultivo predominante na lavoura ou
ragido. O objetivo da aplicagao de fungicida é manter a planta o mais tempo possivel
com area foliar sadia.

Os fungicidas devem ser utilizados nas condigOes em que a doenga alvo do
controle quimico estd causando perdas significativas que justifiguem o custo de
controle (custo da aplicagao + custo do fungicada), As ferrugens polissora e comum, a
helmintosporiose comum & a cercosporiose SA0 As doencas mais comumente
controladas com o uso de fungicidas,

O controle quimico deve ser utilizado quando for viavel economicamenta. Para
tanto, a aplicagéo de fungicidas deve ser feila quando a doenga atingir © limiar de danc
acondmico (LDE). Concaitua-sa como LDE a intensidade de doenga que determina
uma perda (redugio financeira por ha) igual ao custo do controle. Em milho, o LDE
ainda ndo tem sido devidamente explorado por pesquisadoras.

Atualmente esto disponiveis fungicidas eslicientes, entretanto, uma das
dificuldades encontradas no controle quimico @ a tecnologia de aplicagao.

Embora ndo tenha sido gerada a funglo de dano para as ferrugens @
helmintosporiose, tem sido recomendada a aplicagéo de fungicidas para o controle
destas doancas em determinadas situagbes de cultivo. No antanto, a pasquisa ainda
nag determinou 0s critérios clentificos, Indicadores, do momento para a aplicacio de
fungicidas de modo a garantir ¢ retomo econdmico de sua aplicagio. Em geral
aplicacdes sfo leilas no inicio do pendoamento & se necessdrio uma segunda
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aplicacio é leita respeitando-se a persisténcia do fungicida.
8.1.1.11 Controle de fungos de armazenamento

O controle dos fungos de armazenagem pode ser feito na colheita, na secagem &
no armazenamento, baseando-se no uso conjunto de medidas de controle que incluem:
realizar a colheita imadiatamente quando a umidade do grao atingir 24 a 26 %, (b)
regular a colhedora para prevenir ou minimizar injuria mecanica no graoc e obter melhor
limpeza possivel dos graos (um grao Intaclo e mais resistente a penstracio por lungos
do que um grao que tenha sido quabrado ou rachado); (c) uma vez colhido, o produto
deve ser imadiatamente s&co (dentro de 24 a 48 h no maximo) ate nivels de 13-14 %
de umidade; (d) manter 08 nivais de umidade abaixo do otimo para o crescimanto dos
fungos (<13 %), (e) evitar o desenvolvimento de insetos na massa de gros pelo
manajo praventivo (mpeza das instalagoes, evitar mistura de lotes, manter umidade e
lemperatura Daixa) e curativo (expurga); (1) uso de temperatura baixa para prevenir o
crescimento dos fungos e o desenvolvimento dos insetos; (g) limpar as instalagoes de
armazenagem ao receber novos lotes de grdos.

A seguir, encontram-s& a Tabelas 8.1 com as principais doencas de milhe & com o
nome cientifico do agente causal.

Mas Tabelas 8.3 e 8.4, encontram-se 08 fungicidas com registro no Ministeno da
Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA) para tratamento das sementes & da
parte agrea, respectivamente, na cultura de milho.

Tabela 8.1, Principais doangas da cultura de milho @ seus respectivos agentes causais.

Mome da doenca Agente causal

Murcha Acramaonmium strictum
Fungo-de-pds-colneita; Podridac-dos-grics-armazenados Aspergiius llavus
Tombamento Aspargiiius spp.
Cercosporiose Cercospora zeae-maydis
Antracnose-do-colmo; Podriddo-de-Colletotrichum Coletotrichum graminicola
Helminthosporium; Mancha-foliar Exsarohilum turcicum
Podridac-de-Fusarium; Podnddo-do-colmo Fusarium monififorme
Podridac-de-Fusarium; Podriddo-por-Fusarium Fusanum subgiulinans
Bolor-varda Panicliiium digitatum
Bolor-azul; Olho-azul Panicillium oxalicum
Mildio-do-sorgo; Mildio-do-sorgo-em-milho Peronosclerospora sorghi
Mancha-de-Phaecsphaeria, Mancha-foliar Phaeasphaeria mayadis
Ferrugem:-tropical Fhysopelia zeas
Ferrugem; Ferrugem-polisora Puccinia polysora
Farrugem; Farmugem-comum Puccinia sorghi
Podriddo-do-colmo; Tombameanto Pythium aphanidermaium
Estiolamento; Podriddo-de-raizes Pythium spp.
Damping-off; Tombamento Rhizoctonia solani
Mofo-preto Rhizopus spp.
Podriddo-branca-das-espigas, Podridéo-de-Diplodia Stanocarpalia maydis
Carvio-comum Ustilago maydis
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8.2 Sorgo
8.2.1 Principails doengas da cultura de sorgo

Se as condigdes ambientais forem favordveis e a cultivar utilizada for suscetivel,
um grande nimero de doengas podem se tomar limitantes &4 cultura de sorgo.
Dependendo do anc e da regido onde o sorgo & cultivado, pode ocorrar o ataque de
patogenos causadores de doengas foliares e da panicula, de agentes causais de
doengas sistémicas, além de fungos de solo causadores de podriddes radiculares e
viroses. Entre as caracteristicas das principais doengas que afetam a cultura,
destacam-se as que seguem,

A antracnose tem sido, nos ditimos anos, a mals importante doenca da cultura no
Brasil. A sua diagnose ¢ relativamente facil de ser realizada, uma vez que as lesdes
produzidas nas folhas sdo bem caracteristicas, sendo a presenga de acérvulos
(frutificagéo tipica do patégeno), o principal fator para a identificagéo da doenga no
campo. O mildio manifesta-se tanto pela produgdo de lesdes localizadas nas folhas
como pela produgdo de plantas com infecgdo sistémica. A helmintosporiose & uma
doenga cuja mportdncia vem aumentando, e cujo desenvolvimento de lesdes
alongadas e elipticas de coloragio vermaldho - purpura ou amaredo - alaranjadas caractariza
@ presenga da doenca. Em relag@o ao ergot, o sinal externo mais evidente da doenca o
a exsudalo viscoso e agucarado que sal das flores infectadas, caracterizando o nome
comum da doenca, "Doenga Agucarada do Sorgo”. A pulverzagio de fungicidas na parte
aerea das plantas visa, principalmente, proleger os sitios de infeccio, representados
pelos floretes individuais da panicula, do desenvalvimento do fungo Claviceps africana,
agente causal do ergol. A podrdiao seca de macrophomina tem sido um problema
maior em plantios de safrinha, quande a cultura enfrenta situages de estresse hidrico,
condigdo que é, também favoravel ao desenvolvimento do patdgeno. Na Tabela 8.2 &
apresentada uma lista mais ampla das principais doengas que afetam a cultura de
sorgo no Brasil @ com o nome cientifico do seu respectivo agente causal,

8.2.1.1 Medidas gerais de controle de doengas

Vérias alternativas podem ser wtilizadas para o manejo de doengas de sorgo, @
muitas vezes ha necessidade de se langar méo de mais de uma dessas alternativas
para que 0 manejo de determinadas doencas seja realizado com eficiéncia. A
erradicagac completa de um patogeno de uma determinada regido é praticamenta
impossivel do ponto de vista biologico, mas uma redugio significativa da quantidade de
indculo & possivel através da rotagdo de culturas, eliminago de hospedeiros
alternativos ou invasoras e de plantas doantes, @ resisténcia gendtica. A eliminacédo do
capim massambard de uma drea, pode contribuir, por exemplo, para a reducdo do
potencial de inoculo de Colletotrichum graminicola, agente causal da antracnose, & de
Peronosclerospora sorghi, agente causal do mildio de sorgo. Além disso, a utilizagao
de cultivares resistentes ao acamamanto @ tolerantes & seca, bem como a utilizagio de
niveis adequados de adubagéo, podem amenizar 0s danos causados pelas doengas
que afetam a cultura,
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8.2.1.2 Resisténcla genética a doencas na cultura de sorgo

A resisténcia genética constitui-se em uma das mais comuns &, A0 Masmao tempo,
mais eficientes medidas para o controle de doengas de sorgo. A resisténcia genalica
para o controle de doencas de plantas, comegou a ser utilizado a partir do inicio do
século passado, sendo hoje considerado uma necessidade quase universal para o
mangjo de doangas de plantas. Em muitas situagdes a resisténcia tem apresentado
consideravel durabilidade & uma boa astabilidade, mas ha também muitos exemplos de
erosdo da resisténcia, devido & adaptagdo do patégenc. Considerando-se a
antracnose, a prnncipal doenga de sorgo no Brasil, a principal medida de controle e a
utilizagdo de cultivares geneticamente resistentes. Entretanto, o uso da resistencia
genética & dificultado pela elevada variabilidade apresentada por C. graminicola, que
pode determinar, muitas vezes, que uma cultivar resistente seja superada pela rapida
adaptacdc de uma nova raga do patogeno, Outras eslratégias de utilizagéo da
resisténcia genética, como, resisténcia dilatéria e diversificagio da populagao
hospedeira tém sido estudadas quanto & sua eficiéncia na redugdo da severidade da
antracnose. A baixa fregléncia ou a inexisténcla, na populagio de C. graminicola, de
viruléncia associada a determinados gendtipos, tem sido, tambem, explorada na
identificacdo de combinagbes de linhagens de sorgo para a geracdo de hibridos com
resisténcia estavel a esle patdgenc. Com base neste tipo de informagéio, & possivel
supor que tais combinagbes sdo indicativas da existéncia de alguma limitagdo &
capacidade de adaplagao do patogeno, pelo menos a determinadas combinagdes de
genes de resisténcia no hospedeiro. Esta estratégia, que lem sido  denominada de
“pirdmide contra a associagao de viruléncia®, tem permitido a obtencéo de hibridos de
sorgo de elevada resisténcia a C. graminicola.

MNas tabelas 8.5 e 8.8, encontram-se o8& fungicidas com registro no Ministeério da
Agricultura Pecudria @ Abastecimento (MAPA) para tratamento das sementes & da
parte aérea, respectivameanta, na cultura da sorgo.

Tabela 8.2, Principais dosngas da cullura d@ 80190 @ Seus respactivos agentes causais.

Mome da doenga Agenta causal
Antracnose Collgtotmchum graminicola
Tombameano Aspavgilius spp.

Ergot;, Doenga-agucarada-do-sorgo Clavicaps afiicana
Modo-da-panicula-g-grias Cunvuiana spp.
Helminthosporium; Mancha-foliar Exsarohium furcicum
FPodndao-de-Fusarium, Podndio-go-coimo Fusanum moniliforme
Podnidao-cinzenta-do-caule, Podnddo-seca-do-colmo Macraphoming phaseoling
Fungo-de-armazenamento Famichium spp
Mildio-do-sorgo Paronosclerospora sorgh
Ferrugem Puccinia purpurea
Estiolamento;, Podndio-de-ralzes;, Tombamento Pythium spp.

Damping-off, Tombamento Ahizoctonia solan
Podridio-de-raizes, Tombamento Rhizocionia spp.
Mafo-preto Ahlzopus spp.
Murcha-de-Sclerctium, Podniddo-de-Sclertium Sclarohivm roffsi
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9 MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS - “MIP"

8.1 Insetos-praga de milho e de sorgo: manejo @ controle

9.1.1 Introdugéo

As culturas de milho & de sorgd sao cultivadas, no Rio Grande do Sul, aém &poca
climaticamenta propicia ao desenvolvimenio de inumeras espécies de insetos e de
outros organismos fitdtagos. Em todos os estddios fenoldgicos destas culturas existem
insetos & outros organismos associados, embora poucos sejam consderados praga, do
ponto de vista econdmico. Destaque especial merecem as pragas iniciais, que atacam
semantes e plantulas e cujos danos se traduzem pela redugio da populaghio de

plantas.

Entre os principais aspectos que devem ser cuidados no armazenamento de milho
@ S0rgo, UMa vez limpos e secos, S80 as pragas que atacam os graos, danificando-os e
muitas vezes dificultando a comercializago, @ o0s fungos que podem produzir
micoloxinas nocivas ao homem @ a animais.

Com poucas excecdes, as pragas de campo e de armazem de milho & de $orgo
sA0 COMUNS & O que varia é a incidéncia e a importdncia de algumas espécies,

9.1.2. Pragas de lavoura
Pragas de sementes, raizes e partes subterraneas de plantulas

Cords- Diloboderus abderus, Phyllophaga tnticophaga
Larva-alfinete — Liabrotica speciosa

Os cords sdo larvas escarabeilormes (corpo recurvado em forma da letra “C”), de
coloragao geral branca, com cabega e pernas (trés pares) marrons, As especies
rizdfagas que ocorram am milho podem atingir de 4 a 5 cm de compnmento gquando am
seu tamanho maximo. Seus danos decorrem de destruiglo de plantulas, as quais
puxadas para dentro do solo ou que secam & morrem pela falta de ralzes ou, ainda,
gue originam plantas adultas menos produtivas, Os danos de cords 580 mais
acentuados durante os meses de inverno @ Nicio da primaveara.

A larva-alfinete & a forma jovern da vaquinha verde-amarela, também conhecida
por patriota. O adulto, que é polifago, oviposita no solo ou junto & plantulas de milho,
geralmente duas a quatro semanas apods a semeadura, Embora ndo seja um fator
determinants, tendo em vista a grande mobilidade dos adultos, a presenga de outros
hospedeiros nas proximidades pode facilitar a incidéncia de larvas em milho. As larvas-
alfinete atacam as raizes, inclusive as adventicias, geralmente a panir de um més apos
a semeadura, cbservando-se © sintoma de pescogo-de-ganso ou milno ajoelhado. As
plantas alacadas ficam menos produtivas @ mais sujeitas ac acamamento,

Pragas de colmos e da base de plintulas
Broca-do-colo — Elasmopalpus lignoselius
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Lagana-rosca - Agrotis ipsion

A broca-do-colo € uma lagarta de coloragio marrom-esverdeada, muito ativa, que
mede cerca de 2 cm de comprimento e ataca as plantas com até 30 em de altura, Faz
uma galeria ascendente a partir do colo da planta, provecando o secameanto da folha
central (“coragio morto”) @ até a morte de plantulas, Sua incidéncia estd associada A
paniodos de saca e solos arenosos, geralmente nao & problama em plantio direto & em
cultives irngados.

A lagarta-rosca @ uma praga que vive enterrada no solo, & pequena profundidade,
junto & plantula. Tem coloragdo pardo-acinzentada, é robusta e atinge até 5 cm de
comprimento. Sai & noite e corta as plantulas ao nivel do solo. Pode abrir galeria na
base de plantas mais desenvolvidas, provocando o sintoma de "coragdo morto” e o
aparecimento de estrias claras nas folhas. A planta que sobrevive ao ataque pode
perfilhar excessivamenta, gerando uma “toucaira” improdutiva, Sua ocoméncia pode ser
influenciada pela existéncia de plantas hospedeiras na drea, como lingua-de-vaca e
caruru, antaes da semeadura.

Pragas de folhas de plantulas e de plantas adultas

Lagarta-do-cartucho - Spodoplera frugiperda
Lagarta-dos capinzais - Mocis lalipas
Pulgéo-do-milho - Rhopalosiphurn maidis
Cigarrinha-do-milhg - Dalbuwlus maidis

Dentre as pragas que atacam neslas fases, a lagara-do-cartucho ou lagarta-
militar & considerada a de maior importancia. Lagartas recém-eclodidas raspam as
folhas e depois se alojam no carucho das plantas, onde se observa seus excrementos.
580 de coloragdo varidvel, que vai do cinza aoc marrom, @ atingem 4 cm de
comprimento. Pela destruigdo do carucho, principalmente na fase prdxima ao
florescimento, podem causar danos expressives que se acentuam em periodos de
seca, Os danos sdo maiores quando o ataque ocomre em plantas com 8 a 10 folhas,
ambora lambem possam existir, em menor proporgéio, quando o ataque ocorre em
plantas com até 6 @ a partir de 12 folhas. Também podem ser encontradas atacando
plantulas, com habito semelhante ao da lagarta-rosca, e espigas.

A lagana-dos-capinzais quando completamente desenvolvida atinge cerca de 40
mm de comprimento, possui coloragéo geral amarelada, com estrias longitudinais de
coloragae castanho-escura. Possuem a caracteristica de locomogdo como se
estivessem medindo palmo. E uma praga de ocorréncla ciclica & seus danos estio
relacionados com redugao da area foliar,

O pulgdo-do-milho possui corpo alongado de coloragdo amarelo-esverdeada ou
azul-esverdeada, com manchas negras na drea ao redor dos sifunculos, patas e
antenas de coloragdo negra @ tamanho variando de 0.9 a 2,6 mm de comprimento. Os
danos causados sdo uma resposta fisicldgica da planta e estdo assoclados com a
interagao entre a agdo dos pulgbes e os seguintes fatores: estresse hidrico; elevadas
populagbes de pulgbes, possivel ago toxica da saliva do pulgio; compactagdo dos
gracs de pdlen e cobertura dos estile-astigmas pela excregdio do excesso da seiva
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ingerida, causando falhas na polinizagde e deficiencias na granacao das espigas,
desenvolvimento do fungo denominado fumagina, cobrindo a superficie foliar
prejudicando a fotossintese e outros processos fisioldgicos; e também © gendtipo
utilizado para cultivo. Os sintomas observados com mais frequéncia sdo mone de
plantas, perfihamentc de espigas, espigas atrofiadas e espigas com granagao
deficients. Além disso, o pulgdo-do-milho pode ser vetor de viroses, principalmente
transmitindo o virus do mosaico comum do milho, doenga que tem se destacado nos
Ultimos anos devido ao aumento na incidéncia e as perdas gue pode causar na
produgéo.

O adulto da cigarrinha-do-milno apresenta colorago amareio-palida, com duas
pontuaches negras no dorso da cabeca e asas transparentes, seu comprimento varia
da 3 a 4 mm. As ninfas também possuem coloragio amaralada. Tanto adultos ¢omo
ninfas s&o observados sugando seiva no interior do cartucho e a transmissio de
patagencs (virus e molicutes), que causam o enfezamento de milho, & o gue torma este
inselo uma praga de imporancia economica.

Pragas de espigas e paniculas

Lagaria-da-espiga - Hellcovernpa zed
Mosca-do-sorgo - Stanodiplosis sorghicola

Ao atacar os estigmas e as espigas, a lagarta-da-espiga pode provecar danos,
embora nem sempre expressivos, ocasionando redugdo da ferilizagéo e do peso dos
gréos, @ ainda abrindo portas para enirada de microrganismos causadores de
podriddes na espiga.

A mosca-do-sorgo, praga especifica do sorgo, & uma pequena mosguinha (1.5 a 2
mm) que efetua a postura nas flores originado larvas rosadas, que ao se alimentarem
do ovdrio impedem a formagdo dos grdos. As paniculas 580 suscetivels apenas
durante 10 dias, podendo por isso haver escape. Por outro lado, as plantas que
florescem mails tarde sdo mals prejudicadas.

9.1.3 Pragas de grios armazenados

Gorgulhos - Sitophilus zeamais e 5. oryzae
Caruncho - Tribolium castanauwm
Besourinho - Rhyzopertha dominica

As duas espécies de gorgulhos sdo morfologicamente muite semelhantes,
podendo ser separadas somente pela cbservagdo da genitdlia. Podem ocorrer juntas
em massa de gracs, sendo a densidade populacional varidvel, dependendo da regiao
geogréfica. Os adultos medem cerca de 2,0 a 3,5 mm de comprimento, e tém coloragao
castanha-escura, com manchas mais claras nos élitros, visiveis logo apés a
emergéncla, a cabega @ projetada & frente em rostro curvado. O ciclo de ovo até a
emergéncia dos adultos é de 34 dias. Sio considerados uma praga primaria intema, de
grande Importéncia, pois podem apresentar infestagdo cruzada, ou seja, infestar os
gréios no campo @ tlambém no amazém, Apresentam elevado potencial de reproducao,
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possuem muitos hospedeiros, como milha, sorgo, aroz, trigo, cevada, triticale, alc., e
atacam toda a massa de graos, Tanlo as larvas como os adultos slo prejudiciais e
atacam gracs inteircs. Os danos se verficam na redugac do peso e da qualidade do
gréo.

O T. castansum tem coloragfio castanha-avermelhada, corpo achatado, duas
depressoes lransversais na cabeca e mede de 2,3 a 4,4 mm de comprimento. As larvas
s&0 branco-amarsladas e cilindricas (aspecto de larva-arame), & medem até 7 mm de
comprimento. As fémeas colocam ovos nas fendas das paredes, na sacaria @ scbre 0s
graos. Uma geragdo pode durar menos que 20 dias. Como & praga secundaria,
depends do atague de oulras pragas para se instalar nos grios amazenados.
Alimenta-se de vanos tipos de grios e causa prejuizos ainda maiores do que os
resullantes do alaque das pragas primarias,

A Rhyzopertha dominica & considerada praga primaria de gréos armazenados,
atacando lambém outros produtos alimenticios. Originariamente nativa dos trdpicos, fo
disseminada pelo comercio para todas as partes do mundo, sendo seu atague mails
s&Mno nas regides tropicais & subtropicais. Os insetos adultos tem o corpo cilindrico e a
cabega voitada para baixo, com tamanho variando de 2,5 a 3,5 mm de comprimento,

Traga-dos-careais — Sitolroga cerealelia

Os adultos sdo mariposas com 10 a 15 mm de envergadura e de 6 a 8 mm de
comprimento, As asas anteriores sdo cor de palha, com franjas, @ as posteriores séo
mais claras, com franjas maiores. Os ovos s@o colocados sobre os gréos,
preferantemente naqueles quebrados e fendidos. Apds a eclosfio, as larvas penetram
no interior do grao, onde se almentam e completam a fase larval. As larvas podem
atingir & mm de comprimento & s&o brancas com as mandibulas escuras. O periodo de
ovo a adulto dura, em média, 30 dias, E uma praga primdria, que ataca graos inteiros,
porém afeta a superficie da massa de grios. As larvas destroem o grio, alterando o
peso e a qualidada,

9.1.4 Manejo e conlrole
Pragas de lavoura

Insetos e outros organismos associados as lavouras de milho e de sorgo devem
sar manejados para evitar que atinjam niveis capazes de causar danos, quando entao
podem ser controlados quimicamente. A preservacdo do controle bioldégico natural
linimigos naturais das pragas) e © emprego de praticas que favoregam as plantas e
desfavoregam as pragas dave ser uma preccupagdo permanente,

Para algumas pragas de milho existem alternativas ao controle quimico como é o
caso do controle biolégico aplicado de Spodoplera frugiperda com parasitdides de ovos
do género Trichogramma e do entomopatdgeno Baculowvirus spodoplera. Para outras,
como 0s cords, praticas culturais especificas podem ser usadas com SUCESSO para O
manejo & a minimizagio de seus danos.

Quando a opgdo for pelo controle quimico deve-se preferir sempre 08 produlos
mais selalivos e de menor impactio sobre o ambiente @ animais. Seletividade também
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pode ser obtida através de inseticidas sistémicos e de aplicagdo dirigida como @ 0 caso
de iscas toxicas, tratamento de sementes e tratamenlo de sulco de semeadura.
Tratamentos seletivos permitem maximizar o controle biclogico natural, que & muito
abundante nas culturas da milho @ de sorgo.

As pragas de inicio de ciclo, que atacam sementes, raizes e plantulas, a maiocria ja
presentes no solo por ocasido da semeadura, @ outras provenienies de posturas no
sofo ou em plantas apos a semeadura @ a emergeéncia, constituem um grupo cujo
planejamento de controle deve ser feito antes da semeadura. Especialments em milho,
implantado apds coberturas wvegetais dessecadas com herbicidas, a cultura
antecessora & daterminante quanto as pragas que poderfio ocorrer na fase inicial.

Uma alternativa para se minimizar o dano de cords & o retardamento da apoca de
semeadura, de outubro em diante, pois neste periodo os insetos nao mals se
alimentam por estarem, na maioria, iniciando a fase de pupa. Em areas infestadas por
cords, uma decisio deste lipo deve ser precedida pelo monitoramento dos danos nas
plantas de inverno e/ou por levantamentos (abertura de Irincheiras no gsolo) nas
culturas de primavera-verdo. Embora o nivel de controle de cords em milho nao esteja
determinado experimentalments, considerando a densidade de plantas por area @ a
capacidade de consumo dos cords (uma plantula/semana) estima-se que seja inferior a
um corddim®,

Em semeadura direta, sob aiguma coberlura vegetal de inverno, deve ser feito 0
monitoramento & a avaliagao das espécies de pragas potenciais ac milho, bem como a
quantificagio de suas populagdes. Plantic de milho sobre azevem, aveia-preta,
leguminosas ou nabo-forrageiro dessecados, aumenta o risco da ocorréncia da broca-
da-coroa, da laganta-do-trigo, de percevejos e de lesmas, respectivamenta. Da mesma
forma, plantios apos gramineas dessecadas podem favorecer a infeslagao de tripes,
assim como apds pastagens, pode aumentar a possibllidade de ocorréncia de
cigarrinhas, gafanhotos, tripes @ cupins. Esta comissao ndo indica o uso de inseticidas
no momento da dessecagao.

A lagarta-rosca @ muito dificil de ser controlada com inseticidas, sendo que a
pulverizacéo deve ser dirigida para o colo das plantas a serem protegidas. A eliminagac
de hospadeiros da lagana-rosca da drea antes da semeadura é uma pratica que pode
contribuir para © maneajo dasta praga.

O controle quimico das larvas de solo que atacam milho na tase inicial da cullura
oferece mealhor resultado quando feito via tratamento de sementes, aplicagao de
granulados no sulco ou pulverizag@o no sulco de semeadura. Geralmente, &m razac da
maior quantidade de ingrediente ative que permitem aplicar no alvo, o8 tratamentos de
sulco tém melhor resultado em termos de eficiéncia e de efeito residual.

Sugadores na fase de planmulas, como o0s pulgbes, podem ser controlados
gficiantementa com Inseticidas sistémicos aplicados as sementes ou em pulvenzagao
apos a emergencia.

0O controle quimico bem sucedido da lagara-do-cartucho de milho depende da
tecnologia de aplicagao, observando um volume minimo de calda de 200 litros por
hectare & da aplicagio no momento certo, ou seja, antes que as lagartas se alojem no
cartucho & com base no nivel de controle econémico (NCE). Assim, sugere-se que o
controle seja iniclade quando 20% (NCE) das plantas apresentarem o0s sinals do
ataque inicial de lagartas, conhecidos como “raspagens”. No entanto, principalmente
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em condigdes de baixa expectativa de produtividade, recomenda-se que o NCE da 5.
frugiperda seja estimado atraves da formula NCE(3%:)=CT/{0,2xVP). onde: CT= custo do
tratamento {custo do inseticida acrescide do custo de pulverizagao) VP= valor da
producdo/ma (produtividade x valor da saca). Quando do controle desta praga deve ser
feito um rodizio de inseticidas com diferentes modos de agac (Tabela 8.4), em cada
safra. reduzindo deste modo & possibilidade de surgir resisténcia, pois os inseticidas
com o8 principios ativos Clorpirifds, Lufencrum & Lambdacialotrina, ja foram detectados
a campo, no Brasil, como ineficientes, devido & resisténcia desta espacie.

Dentre os procedimentos para se evitar ¢ ataque do pulgéo-do-milho, pode-se
citar a escolha de cultivares menos susceptiveis; a ndo realizagho de plantios em
diferentes épocas para que néo existam plantas de milho de diferentes astadios em
dreas proximas; o watamento de sementes utilizando inseticidas sistémicos com o
objetivo de evitar a infestago precoce nas lavouras de milng, quando as plantas estio
na fase mais suscetivel @ o monitoramento do inselo, observando em detalhe plantas
a0 acaso na regldc do cartucho. O monitoramento da populagao de pulgbes dave ser
realizado na fase vegetativa da cultura, examinando-se 100 plantas, em grupos de 20,
formados aleatoriamente, repetindo-se esta operagdo para cada 10 hectare. Q nivel de
infestagéio para cada planta é classificado da seguinte forma: 0 - sem pulgbes; 1 - de 1
a 100 pulgbes por planta; 2 - mais de 100 pulgdes por planta. O tratamento & justificado
quando 50% das plantas amostradas estiveram na classe 2, as plantas esliverem sob
eslresse hidrico & a populagio de pulgbes estiver crescendo. O uso de inseticidas de
amplo espectro de agio pode facilitar a ressurgéncia da populacies. Na fase de
pendoamento, quando o dano ja ol causado, o controle ndo resultard em benelicio

BConomico,

Pragas de grios armazenados

Os melhores resultados no controle das pragas de grios armazenados sao
obtidos quando & feito o manejo integrado de pragas, que gompraende varias elapas,
COmo:

a) Medidas preventivas.

« Armazenamento de milho @ de sorgo com nivel de umidade maximao de 13 %]

« Higienizagio e limpeza de silos, depdsitos @ equipamentos;

« Eliminagio de focos de infestagdo mediante a retirada, queima ou expurgo dos
residuos do armazenamento anterior;

+ Pulverizagdo das instalagdes que receberdo os graos, usando-se 0s produtos
indicados na Tabela 9.3, na dose registrada e recomendada;

« Evitar a mistura de lotes de grios ndo infastados com outros ja infestados, dentro

do silo ou armazem.

b) Tratamento curativo

Sempre que houver a presenga das pragas nos griios, deve-se fazer o expurgo,
usando o produto fostina (Tabela 9.3.). Esse processo deve ser feito em ArmAazans, am
silos de concreto, em camaras de expurgo, em porbes de navios ou em vagdes,
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sempre com vedagao total, observando-se o periodo minimo de exposicac de sete dias
para controle de todas as fases das pragas e a dose indicada do produto.

¢} Tratamento protetor de gréos

Q tratamento com inselicidas protetores de grios deve ser realizado no momento
de abastecer o amazém e pode ser feito na forma de pulverizacdo na correla
transportadora ou em oulros pontos de movimentagio de grios, com emprego dos
inseticidas quimicos liquidos, ou pelo polvilhamento com o inseticida natural na
fomulagéo po seco. Este dltimo & um inseticida provenients de algas diatomdaceas
fossilizadas, que @ extraido @ moido em um péd seco de baixa granulometria. Age no
inseto por contato, causando a morte por dessecagfio, nfo sendo tdxico e nfo
alterando as caracteristicas alimentares dos graos.

E importante que haja uma perfeita mistura do inselicida com a massa de gréos.
Também pode ser usado a pulverizagdo ou polvihamento para protecdo de grios
armazenados em sacaria, na dose registrada e recomendada (Tabela 9.3.). No caso de
inseticidas quimicos, para protegéo de griios em relagio aos gorgulhes, recomenda-se
@ uso de inseticidas organofosforado (pirimifés-metilice), uma vez que estes inseticidas
s80 especificos para essas espécies,

d) Monltoramento da massa de grios

Uma vez armazenado, milho ou sorgo devem ser monitorados durante todo o©
periodo em que permanecer estocado, O acompanhamento de pragas que ocormem na
massa de grios armazenados é de fundamental importincia, pois permite detectar o
inicio da infestagio que poderd alterar a qualidade final do grio. Esse monitoramento
tem por base um sisterna eficiente de amostragem de pragas, independentemente do
metodo empregado, e a medigdo das varidveis, temperatura & umidade do grdo, que
influem na conservagio de milho amazenado,

9.1.5 Inseticidas

Na falta de uma rede de experimentagdo de inselicidas @ MesmMo de um maior
volume de resultados de pesquisa sobre controle quimico de pragas de lavoura de
milho @ de sorgo, as Tabelas 9.1. e 9.2. contém os inseticidas registrados no Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) por praga e para as culturas de
milhe e sorgo, respectivaments, com base no Agrofit. Para as pragas dos graos
armazenado os produtos registrados estdo na Tabela §.3.

Recomenda-se praticar o rodizio de grupos quimicos de ingrediente ativos para
evitar ou minimizar o desenvolvimento de resisténcia de pragas aos inseticidas,
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10 ZONEAMENTO DE RISCOS CLIMATICOS PARA A CULTURA
DE MILHO: safra 2006/07

10.1 Nota Técnica

Milho pode ser cultivado em tode o Rio Grande do Sul. Tedavia, ocorrem
variagbes no rendimento de graos entre anos e entre regibes. Essas variagbes sdo
causadas, principalmente, pela ocorréncia de deficiéncia hidrica durante o©
desenvolvimento da cultura, que pode ser intensa em alguns anos nos mases de fim de
primavera @ inicio de verdo; em particular nas regides mais quentas. A ocorréncia de
geadas tardias (agosto - setembro) @ outro fator que, embora em menor grau, lambém
pode influir negativamente na variagéo do rendimento. De modo geral, o regime térmico
do Estado atende as exigéncias do milho, configurando-se como principal problema a
baixa quantidade e irregularidade na distribuigao de chuvas, causando deficiéncia
hidnca, que acaba limitando a obtencdo de elevado rendimento de gridos de milho.
Desta maneira, a realizagdo de um zoneamento agroclimatico direcionado para a
minimizacao de riscos climaticos para a cultura de milho pode auxiliar na tomada de
decisdes sobre selegdo de dreas a serem cullivadas, escolha de hibridos/variedades e
de definicdo de épocas de semeadura.

Metodologla

A identificacao dos periodos favoravels de semeadura para ¢ cultivo de milhe no
Rio Grande do Sul foi realizada com base em calculos de balango hidrico didrio,
considerando a interagao entre local (clima) x cxklo das cultivares x pericdo de
semeadura x tipo de s50l0; complementado pelo zoneamento de aptiddo ora vigente no
Estado.

Usou-se o médulo Sarrazon do programa Systeme d'Analyse Regionale des
Risques Agroclimatiques (SARRA) para os calculos do balango hidrico diario de um
conjunto de 251 estagbes pluviometricas do Rio Grande do Sul, com séries historicas
de dados didrios entre 15 e 20 anos organizados pela Embrapa Cermrados,
considerando-se simulagdes de semeaduras centradas nos dias 5, 15 e 25 de cada
més; entra julho @ janeairo.

05 ciclos das cultivares de milho (precoce @ normal) variam em funGdo da epoca
de semeadura e local, em madia entre 130 e 160 dias para atingir a fase de maturagac
fisioldgica no Rio Grande do Sul; conferme consta na Tabela 10.1. Desta maneira, para
as simulagdes de balango hidrico considerou-sé ciclos de 130, 140 e 150 dias, como os
mais representativos nas diversas regides do Estado.

Quanto &4 Capacidade de Agua Disponivel (CAD), para os cdlculos de balango
hidrico, considerou-se trés lipos de solo com capacidade de refengao de agua de; 35
mm, 50 mm & 70 mm, corraspondende aocs sclos Tipol, Tipo 2 e Tipo 3;
respactivameanta.

Usou-se o Indice de Satisfacdo das Necessidades de ﬁngua (ISNA) do subpeariodo
3 do desenvolvimento de milho (floragao @ enchimento de gracs) como principal indice
de zoneamento, Os valores de ISNA, calculados para uma fregiéncia minima de 80 %,
foram espacializados com ¢ Sistema de Informagbes Geograficas SPRING v. 3.4,
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definindo-se trés categorias: favoravel (ISNA > 0.55), imamediaria (ISNA entre 0,45 &
0,55) e desfavordavel (ISNA < 0,45).

Os perlodos de semeadura foram estabeleckdos com base nas dreas delimitadas
pela faixa de valores favoraveis de ISNA; desde que ndo coincidentes com dreas onde
ndo @ recomendado o cultive de milha no Rio Grande do Sul, pelo atual zonsamento de
aptidéo de cultivo, em fungio de baixa disponibilidade témica (riscos de danos por
baixa temperatura).

Tabela 10.1 Giclo em dias de cultivares de milho dos grupos de maturagao precoce &
normal em funcio da época de semeadura, no Rio Grande do Sul.

Grupo de Maturagao

Semeadura Precoce Mormal
SE - MF (dlas) SE - MF (dias)

Julho 160 180
Agosto 150 160
Satembro 140 150
Cutubro 130 140
Movembro 130 140
Dezembro 140 150
Janeiro 150 160
Resultados

Masz tabelas 10.2, 10.3 & 10.4 sdo apreseniados oS periodos de semeadura
favordveis, sob o ponto de vista hidrico e térmico, para a semeadura de milho no Rio
Grande do Sul. Destaca-se que estes periodos referem-se as datas de semeadura am
que & menor a chance de prejuizos causados por deficidneia hidrica, durante a fase de
desenvolvimento desta cultura considerada mais critica (floragio-enchimento de
gréos), e de geadas. Para 0 5eU USO de forma adequada cabe acs usuanos definirem
corretaments o ciclo da cultivar, em conformidade com a apoca de semeadura, @ o tipo
de solo local,

10.2 Tipos de solos aptos para semeadura

Para efeito dos estudos de riscos climético para culturas de graos nao sdo indicadas as
Areas:
« de preservagio obrigatdria, de acordo com a Lei 4.771 do Codigo Florestal,
« com solos que apresentam teor de argila inferior a 10% nos primeiros 50 cm
da 5010,
« com solos que apresentam profundidade inferior a 50 cm;
com solos que se encontram em éreas com declividade superior & 45%;
«  com solos muitc pedregosos, Isto, & solos nos quais calhaus @ matacoes
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(didmetro superior a 2 mm) ocupam mais de 15% da massa a'ou da
suparficia do tarrano,

Solos tipo 1: Englobam solos i) cujo teor de argila é superior a 10% e inferior a 15%
nas pnmaeiros 50 cm de solo; @ i) solos com teor de argila entre 15% & 35% e com teor
de arela inferior a 70%, que apresentam variagio abrupta de textura nos primeiros 50
cm de solo, isto é, que nos 50 primairos centimetros, um horizonte ou camada de solo
tem 15% ou mais de argila, em valor absolute, do que ¢ outro,

Solos tipe 2. Englobam solos com teor de argila entre 15% & 35% e com teor de areia
inferior a 70% nos primeiros 50 cm de solo.

Solos tipo 3 Englobam i) solos com teor de argila maior que 35% nos primeiros 50 em
de solo, e il}) solos com menos de 35% de argila @ menos de 15% de areia (textura
siltosa) nos pnmeiros 50 cm de solo.

Solos tipo 1

Tipos de Solos
Argissolos Acinzentados arénicos, Argissclos Acinzentados

Caracteriticas
«Toeor de argila maior

qua 10% e menor
ou igual a 15%, com
profundidade  igual
ou supenor a 50 cm.

»Teor de argila entre 15

& 35% & com menos
de 0% areia, que

ou superior a 50 cm
116

espessoarénicos, Argissolos Amarelos arénicos, Argissolos
Amaraelos espessoarénicos, Argissolos Vermelho-Amarelos
arénicos, Argissolos Vemmelho-Amarelos  espessoarénicos,
Argissolos  Vermelho  arénicos,  Argissolos  Vermealho
espessoaranicos, Lalossclos Amarelos Coesos, Latossolos
Amarglos psamiticos, Latossolos Vermelhos psamiticos,

Latossclos  Vermelho-Amarelos  psamiticos,  Luvissolos
Crédmicos Palicos arénicos, Neossolos Quarnzarénicos,
Meossolos  Fluvicos  psamiticos, Neossolos  Regoliticos
psamiticos, Planassolos Haplicos espessoardnicos,

Planossolos Haplicos arénicos.

Argissolos  Acinzentados abrupticos, Argissclos  Amarelos
abripticos,  Argissolos  Vermelho-Amarelos  abruplicos,
Argissolos Vermaelho abripticos, Luvissolos Cromicos Pélicos

apresentam planossdlicos, Luvissolos Cromicos Pélicos abripticos.
diferenca de textura
ao longo  dos
primedros 50 em da
50l0, é COMm
profundidade igual
Ou superior a 50 cm.
Solos tipo 2
Caracteristicas Neme do Solo
+ Teor de argila entre  Alissolos, Argissolos Acinzentados latossolicos textura média,
16 @ 35% e mais de Argissolos Acinzentados tipicos textura média, Argissolos
70% arela, com Amaralos epiaquicos textura medla, Argissolos Amarelos
profundidade igual latossolicos textura media, Argissolos Amarelos cambicos

textura media, Argissolos Amarelos tipicos textura média,



Solos tipo 3

Caracteristicas

« Teor de argila
maior que 35%,
com profundidade
igual ou superior a
50 cm

Argissolos Vermalho-Amarelos Aluminicos tipicos, Argissoios
Varmelho-Amarelos latossolicos textura meédia, Argissclos
varmalho-Amarelos tipicos textura média, Argissolos Vermelho
latossolicos textura média, Argissolos Vermelho tipico textura
média, Argissolos Vermelno chemossolico textura media,
Argissolos Vermelho cambico texiura media,  Argissolos
vermelhos Eutroférricos  charnossolicos  textura media,
Argissolos Vermelnas Eutroferricos latossalicos taxtura media,
Argissolos Vermelhos Eutroférricos tipicos textura media,
Cambissolos textura média pouco cascalhentos, Chemossolos
wextura média, Glelssolos Haplicos textura media, Gleissolos
Melanicos textura média, Latossolos Amarelos textura média,
Latossolos Vermelhos textura média, Latossolos Vermelnos-
Amarelos textura média, Latossolos Brunos textura madia,
Luvissolos Hipocromicos textura média, Luvissolos Crdmicos
Carbonaticos  textura média, Luvissolos Crémicos Orticos
textura média, Luvissolos Pélicos cmbicos textura media,
Luvissolos Palicos tipicos textura média, Neossolos Flavicos
Carbondticos textura média, Neossolos Flivicos Tb Distrdlicos
textura média, Neossolos Flivicos Tb Eutrdficos textura média,
Meossolos Flivicos Ta Eutrdficos textura media, Planossolos
Haplicos tipicos textura media.

Nome do Solo
Argissclos Acinzentados latossolicos textura argilosa ou muito
argllosa, Argissolos Acinzentados lipicos texiura argilosa ou
muito argilosa, Argissolos Amarelos eplaquicos texiura argilosa
ou muito argllosa, Argissolos Amarelos latossdlicos textura
argilosa ou mullo argilosa, Argissolos Amarelos cambicos
textura argilosa ou muito argilosa, Argissolos Amarelos tipicos
textura argilosa ou muito argilosa, Argissolos Vermelho-
Amarelos Aluminicos tipicos, Argissolos Vemmelho-Amarelos
latossdlicos textura argilosa ou muilo  argilosa, Argissolos
Varmelno-Amarelos tipicos lextura argllosa ou muito argilosa,
Argissolos Vermelho latossdlicos textura argilosa ou muito
argilosa, Argissolos Vermelho tipico texiura argllosa ou muito
argilosa, Argissolos Vermelho chemossdlico textura argilosa ou
muito argilosa, Argissolos Vermelho cambico textura argilosa ou
muito  argilosa,  Argissolos  Vermelhos Eutroférricos
charnossdlicos textura argilosa ou muito argilosa, Argissolos
Varmelhos Eutroférricos latossolicos textura argilosa ou muito
argilosa, Argissolos Vermelhos Eutroférricos tipicos textura
argilosa ou muito argilosa, Cambissolos lextura argilosa ou
muito argilosa pouco cascalhentos, Chemossolos  textura
argilosa ou muite argilosa, Gleissolos Haplicos textura argilosa
ou muito argilosa, Gleissolos Melbnicos textura argilosa ou
muito argilosa, Latossolos Amarelos textura argilosa ou multa
argilosa, Latossolos Vermelhos texiura argilosa ou muilo
argilosa, Latossolos vermelhos-Amarelos textura argilosa ou
muito argilosa, Latossolos Brunos textura argilosa ou muito
argllosa, Luvissolos Hipocrdmicos textura argllosa ou muito
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argilosa, Luvissolos Cromicos Carbondtices textura argilosa ou
muito argilosa, Luvissolos Crémicos Orticos textura argilosa ou
muito argilosa, Luvissolos Pdlicos cAmbicos textura argilosa ou
muito argllosa, Luvissolos Pdlicos tipicos textura argilosa ou
muito argilosa, Neossolos Fllvicos Carbondticos textura
argilosa ou muito argilosa, Neossolos Flivicos Tb Distrdficos
textura argilosa ou muito argilosa, Neossolos Flivicos Th
Eutrdficos textura argilosa ou muito argilosa, MNeossolos
Flovicos Ta Eutrdficos textura argilosa ou muito argilos,
Mitossolos textura argiosa ou muito argilosa, Planossolos
Haplicos tipicos textura argilosa ou muito argilosa, Vertissolos
Hidromdrficos Carbonaticos, Vertissolos Hidromérficos Orticos,
Vertissolos Ebénicos Carbonaticos, Vertissolos  Ebénicos
Orticos, Vertissolos Cromados Carbonaticos, Vertissolos
Cromados Orticos.

= Solos com menos de  Neossolos Flivicos Carbondticos textura siltosa, MNeossolos
35% de argila e Fluvicos Tb Distroficos textura siltosa, Neossolos Fluvicos Th
menos de 15% de Eutrdlicos textura siltosa, MNeossolos Flivicos Ta Eutrdficos
areda (lextura sitosa), textura siltosa.

com  profundidade
gual ou supernor a
50 cm.

10.3 Periodos de semeadura

Periodos 21 22 23 24 256 26 27 28 290 30 231 32 33 34 35 38 1 2
M1 21 01 220 M 210 120 121 01 1
Datas A A4 & R'a a2 A R A 'Aa‘'‘a & a am N & =&
31 10 20 31 10 20 30 10 20 31 10 20 30 10 20 31 10 20
Més :ll_: AQosto Setembro Oulubro Movembre Dezembra  Janeiro

A época de semeadura indicada pelo zoneamento, para cada regifio, ndo serd
prorregada ou antecipada. No caso de ocorrer algum evento atipico 4 época indicada
{p. &x.: seca que impega o preparo do solo e semeadura, ou excesso de chuva que nao
permita o trafego de maquinas na propriedade), recomenda-se aos produtores ndo
efetivarem a implantagéo da lavoura nesta safra no local atingido, uma vez que, o
empreendimento estard sujeito a eventos climéticos adversos impossivels, ainda, de
serem pravistos pelo zoneamento.

Nota: caso exista mais de um pericdo de plantio, por exemplo, 21 a 24 + 28 a 36,
significa que nes periedos intermedidrios ausentas da indicagdo (25, 26, 27 e 18 2, no
axemplo), o plantic ndo é recomendado.

10.4 Municipios e periodos favorivels de semeadura

A relagdo de municipios aptos indicados para semeadura de milho no Estado do
Rio Grande do Sul, tabelas 10.2, 10.3 e 10.4, fol baseada em dados disponiveis por
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ocasifio da sua slaboracdo. Se algum municipio mudou de noma ou foi griado um nNoOVo
am razdo de emancipacdo de um dagqueles da listagem abaixo, todas as
recomandagdes sao idénticas as do municipic de origem até que nova relagac o inclua
formalmenta,

Tabela 10.2. Indicagdo de periodos favoraveis de semeadura para cultura de milho, Gicho 130 dias,
Estado do Aio Grande do Sul, satra 2006-2007.

Municipio Pericdos de semaadura
Tipo de solo i 2 3

Acegua M 36 35 a 36
ﬁ.nua'sama 26adi+ial 26ad36+1a2 25a36+1a2
Agudo “ai{adBsia?  23+31a36+1a2 28a36+lal
Ajuricaba ola24+32a36+1 21a27+31a36+1 21ad6+1a2
— R ————— _..EE ....... . - EE - —— - -
Alecrim 21 a24+20a36+1 21a36+1a2 21ad6+182

az2 .
Alagrete ia2 23+33a35+1a2 23a24+32a36+1

a2
:ﬁ.legria - "'213;??4323[!&';1 21a36+ 182 21ad6+1a2
P ol b

Almirante Tamandaré do 204+ 27Ta28+3223a36+1a2 23a36+1a2
BUE. e ag6+ta2
Alpestre 2{af6+30ad3c+1 21a36+1az 21ad6+1a2

az
Alte Alegre 23426+ 32a364+1 23236+ 182 23836+ 1a2

a2
Alto Feliz 23a27+30a36+1 23a36+1a2 29a%+1a2
e a2 : g el o0 Wik
Alvarada Soa2d+37a34+1 22a24+31a36+1 22a36+1a2

Arnaf'ﬁ_l Ferrador

az .
2a33+1a2

23+31a36+14a2

23pa25+20a36+1
a2 __

.ﬁmmis!a'ﬁn Ehl '21 aZeE+30ads+1 2133-E+ 1-5;'11—' B 21 aﬂé'-n: 1 aE

PO ol st snn B i i .

André da Rocha 27 a 36 26 8 36 2% a 36

Anta Gorda 26 ad6+1as2 25a36+1a2 23a36+1a2

Antonio Prads T o7apdBeia?  26a36+ia2 28436+ 1a2

Arambaré 32a36+1a2 29 a24+32a36+1 23a36+1a2 i

Aranca 22ad6+1a2 22piG+1a2 2als+1al

Aratiba athraiads 2ladb+iaz 21adB+lal
Continua...
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Tabela 10.2. Conlinuagdo.

Municipio Periodos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Arraio do Meio 23+ 26a2r+29a3623a36+1az2 23a36+1a2
+1ag
Arroio do Padre 2 23a2d+32a36+1 282 a25+20a36+1
- - aE P I 1 - — I.]E-
Arroio do Sal 23a36+1a2 23a3B+1a2 23a36+1a2
Arroio do Tlgra 23+31a368+1a2 23+30a36+1a2 23a38+1a2
A:mmd-l::-sl:’latﬁs 2343342 22al244+32a365+1 22a27+32a 36+1
aE moma -.EE - PRSI W T S
AFTGio Grﬂnl:la- Ml 32835 32836
.ﬁ.nru-razlnha 23+28335+132 23a36+1a2 Eﬂaﬁﬁ+1aﬂ
Augusto Pestana 21a23+32a36+1 21a27+32a36+1 21a36+1a2
bl b ls, MEFL L elEn T RE
Aurea 23436 23335+132 73a384+14a2
Bagé M 36 358 36
Balneano Pinhal fda2d+33a38+1 238254+ 32a36+ 1 23&25+3ﬂaﬂ-ﬁ+ 1
L ae az a2
Barao 23a27+3adk+1 FJaW+1az EE&SEH.&E
az
Barlo de Colegipe 23a26+30a3E+1 23a3E+1a2 23adB+1a2
Barao do Triunfe D3+ 32835+ 2 22a25+32a36+1 22a27+31a36+1
ag a2 ;
Barra do Guarita 21a26+30a38+1 21afB8+1a2 21ad+1a2
a2
Barra do Quarai NI 33 834 33 a 36
Barra do Ribeiro  32a3d4+2 22a24+32a36+1 22825432436+ 1
a2 _ag
Earra;dﬂﬂlt-ﬁ.:ul 21a26+31a35 21ads+1a2 E1Eﬂﬁ+1-ﬁ|2
a.arm”FLLn;:ja  23a284 31 a36+1 23a36+1a2 2 23a%6+1a2
Earrar:acr 23 a 36 Aada+1az 2hadE+1az
Barros Cassal  P3+28a27+29a3623a364+122 p3a%8+182
=) B_E
Ben]amln'i‘.‘.-{:nnsiantdﬂ 21a26+30a36+1 21a3+1a2 2la3B+1az
Sul
Bantaﬁnm;al-.-as Eﬂaﬂﬁ+1a2 EE&EE+132 25a36+1a2
Boa Vista das Misses 21a26+31a36+1 21a36+1a2 2 21a 36+1a2
EE
Boa Vista do Buricé 21a36+1a2 21a3é+1a2 21ad6+1a2
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Tabela 10.2. Continuacan.

Mumcu’pfﬁ- Pariodos de semeadura
Tipa de solo 1 2 3
Boa Vista do Cadeado 223*2:“32'536“ 21a27+32a3+1 Z1ad6+1a2
Boa Vista do Incra 234+32a3+1a2 23ad8+1a2 2iadB+1a2
Boa Vista do Sul 23a27+30a3%6+1 23ad6+1a2 23a36+1a2
S — E.E - —— - S—
Bom Josus M M MI
Bom Pringipio 23a2T+32ad+1 23adb+1a2 23aldB+1a2
ae
Bom Progresso 21alf+1a2 21alf+1az 21a3+1a2
Bam Retire do Sul 22823+32a36+1 22a36+1a2 22ad6+1a2
EE PR S B e ————————
Boqueirdo do Le#do 21+ 28R27+293623a36+102 23ad36+1a2
+1EE - - - - - -
Bassoroca 21a234+32a836+1 21a24+3%a36+1 212256+31a38+ 1
qE ac ac
Bazano 21 a4 +32a36+1 21a27+32a36+1 21a36+1a2
a2 a2 B
Braga 21a?6+30a38+1 21a38+1a2 21a36+1a2
age
Brochier e2a2d+26+32a3622a36+1a2 22adG+1a2
................ +ia2 - - - e - - —— - :
Buli 2923+ 32a33+2 22023+31a3+1 22a26+32a36+1

Cagapava doSul
Eacadui

Ea:hneifa t-i-cu -Eﬁl- -

2

2

32293 +36+1a 2

a2

23+32a36+1a2

23+31836+122

30254+ 084+31a%622a%+1a2

23a244+32a36+1
i B
23a24+31a36+1
. iy
23a24+300836+1
az

Cachoeirinha 22a24+31a34+1

- - - - ﬂE +1a2 i

Cacgue Doble 23836 8a¥d+1az 26adt+1a2

Caibaté M af4+3adb+l 21a25+27a28+2121aB36+1a2
a2 _ ad+1a2

Caigara 218a26+30a3k+1 21a3d6+1a2 Zladé+1az
az2

Camaqué d2adB+1a2 29a24+31a38+1 23a368+182

az o
Camargo 23+26a3+1a2 23adbf+lal 23al3g+1a2
Continua...
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Tabela 10.2, Continuagao.

Municipio Fericdos de semeadura

Tipo de solo 1 2 3
Cambara do Sul MI M MI
Campestre da Serra 28 a 35 29a35 26 a 36
Campinas das Missdes 21a24+32a36+1 21a25+20a36+1 21ad6+1a2
............... a2 R I 25 .
Campinas do Sul 23836+ 1 23a36+1a2 232a3B+1a
Campo Bom 22a244+27+31a36822a36+ 182 22p86+1a2

. +1az2
Campo Novo 21a26+30a36+1 21a36+1a2 P1a36+1a2
az
Campas Borges 23+26+32a36+1 23ad6+1a2 23adb+1a2
az
Candelaria 234+431adB+1a2 23+4WadB+1a2 23a385+1a2
Candido Goddi 21824+31836+1 21a36+1a2 27a36+1a2
_____ ot : ke ol 2
Candiata M 38 32a36
Canela 20 a 34 26 a 34 26 A 36
Cangugu a2+1a2 24432a3B+182 242254+3048 36+ 1
. a2

Canoas 22a2d4+31add+1 22a24+31a36+1 22a365+1a2
G0 & riiy s ae e el eem—
Canudos do Vale 23+ 2627 +29a36283a36+1a2 23a36+122
Capéo Bonito do Sul 29835 28 a 38 28a36
Capéo da Canca f3adE+taz 23a36+1a2 23ad6+1a2

Capéo do Cipé
Capdo do Ledo
Gapel'a' de Santana
Capitao

f’iﬁi:l-;ra'r-i -d-:n Sul
Carag

Carazinho

Carlos Barbosa

EﬂﬂDB“EIﬂ- -II-IES-

21a23+32a36+1
H.E.
M

20 804 + 2
23a27T+29a36+1
az

28a24433236+1

ae
22alt+1a2

23+27828+032a36

23a27+30a36+1
az
23836

21223+ 51236+ 1

_8g

23a24+32a36 + 1
a2

22a3+1a2
23adselaz

232254+32236+ 1
az _
22ad6+1a2

23p364+1a2
23a36+1a?

23a36+182

asg

21a25+31a36+1
ad _ _
23a25+29836 +1

22a%+1a2
23a36+1a2

23a25+32a06+1

a2

23a36+1a2
23a36+1a2

23a36+1a2
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Tabela 10.2. Continuagio.

Municipio Pariodos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Casca MMalB+1a? 2Bads+1a2 25al3b+1a2
Caseiros 2Sadd+1az 2dGads+1az 26a36+1a2
Catuipe 21a24+32236+1 212a27+31a35+1 21a36+1a2
a-2. EE '] - a TR
Caxias do Sul 25 a34 29234 26 a 36
camé}{éﬂ'a FLin 23598 23a36+1a2 "23a38+1a2
Carrito a3 £ T¥ELR £8 C23a24+32a36+1 23a25+31a364+1
a2 el :
Cerro Branco EE+31&3&+152 23+31a38+1a2 23adb+ial
Gerro Grande "21a26+:1-0a36+1 E'IEIEEHEE 21335+1a2"
a2 Tt
Cerro Grande do Sul 32aldf+1a2 23a25+32a3+1 23a3B6+1a2
az2
Cerro Largo 21a24+31a36+1 21ad6+1az 21ad6+1a2
. R AN e BT NN (R v S N T LT T S
Chapacda 23a25+32a36+1 23ad6+1a2 23ads+1a2
az2
Charqueadas 23 +2 22824+32a36+1 22225+ 32236 + 1
_ az C L Vil
GCharrua 23+ 25a36 23adE+1az 23ad6+1az
Chiapeta 21a24+32a36+1 21a27+31adk+1 21aB+ial
. _ae az - iy
Chui M M 32alb
Chuvisca A2a3B+1a82 | 23a24+31a36+1 23a36+1a2
ae
Gldreiré' 23ase+1a2 23a25+30a36+1 Eﬂai‘:ﬁ+1ﬂ.2
az
Cirlaco 26836+ 182 26af6+1a2 26al6+1az
Colinas 23+26a27+30a3623a36+1a2 Eﬂaﬁﬁ+la2
+1a2
Caolorado 23+E?a23+32a3523&36+1&2 2333'5-+1E.E
e R o 3 A e TS B i
Condor 21a24+32a36+1 21a27+31236+1 21a38+1a2
az ag annanis oy
Constanting 21aib+1 21a36+1a2 2lad+1az
C‘-cqumm-EaIJ-:cu 23a27+20a36+1 23aB36+1a2 23a3+1a2
E.E
Coqueiros do Sul 23a24+27a28+3223a36+1a2 23ad6+1a2
a36 + 1
Continua...
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Tabela 10.2. Continuagio.

Munigipio

Tipo de solo

Pericdos de semeadura

1

2

3

Coronel Bamos

Gnmnel Blcam
Coronel Pilar

Colipord
Coxilha

Criciumal
Cristal

Cristal do Sul
Cruz Alla

Cruzaltense
Cruzedro do Sul

Diois Irmdcs das Missdes 21 a 26 + 21 ads+1 21a36+1a2

21a24+32a36+1 21a27+32a36+1 21ad6+1a2

a2

az

az

21a2B+32a36+1 21adB+1az

23a26+30a36+1 22236+ 1a2

aE'
27a364+1a2

23a36+1a?

21a86+1a2
32235+ 2

" TE TRl T
23a3k+1az

21ad8+1a2

23a24+31a36+1

a2

21a26+30a36+1 21ad6+1a2

az

23a26+30a35+1 23a36+1a2

M3+3%apB+tial 23a27+32236+ 1

as

22823+29a36+1 22a36+1a2

21823+32a36+1 21a25+32a36+1 21ad6+1a2

2Bad6+1a2
21a26+30ad+1 2adBeing

az

E1.§|3-E-+1Et2
23ads+1a2

26ad6+1a2
23a36+1 auE'

21 a 35 +1a2

21836+1a2

23a36+1a2

23a36+1a2

22a+1a2

'Eaaaeﬂaz"'"”

21afB+1a2

23+93a3E+1a2 Eﬂa24+32335+1

22ad7+30a36+1 23a36+1a2

az?
David Ga.nal::uﬂrrc- 25adk+1az
Derrul:-a.das &
B . L - a E
Dezesseis de Novembro
Dilermando de Aguiar 2
Dols Irmacs

ae
DmsLa,tnadns 26aldB+1a2
Dom Feliciang 32 a 36 +' 1a2
Dom Pedrito NI
Dom Pedro de AlcAntara 23a36+1a2
Dona Francisca ”'31'}11;’16+1 az
Doutor Mauricio Cardoso21 a36+1a2
Doutor Ricarda 258 36 + 1 -aE-
Eldorado do Sul T

2:3;135+ a2
23+31 ads + 1 aE

NI

23 a '3-E+'1 aé'
23+31a36+1a2

- 2M1adB+1a?

23a36+1a2

22824+32836+ 1

a2

az

23a36+1a2

2ladE+laz

23a36+1a2

'ﬂaa:pﬁnaz”'""

a5 a 38
238365+ 1482

23a36+1az

21.&354-1&2'

23a36+1a2
22825432436 + 1

az
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Tabela 10.2. Cantinuagia.

Municipio Periodos de semeadura
Tipo de s0l0 1 2 3
Encantado 23a28+25a3+1 23a36+1a2 23a3B+1a2
az
Encruzilhada do Sul  32a33+1az 23+31ad6+1a2 23a24+30a36+1
ae
Engenho Velno 21 a36+ 1 "2lad8+1a2  21azé+1a2
EmréFil.t.‘-nsdnSui. Eia-Eé+-3';Jﬂﬂl-3+1 2.1-33'E+THEE.-. 21a3+1aZ
Entre-ljuis 21a27+32a36+1 21a28+32a36+1 21a%6+1a2
a2 a2 . Y 95 BEeD
Erebango 23a36 2lad+1a2 23a36+1a2
Erechim  23a38  23adB+tral 23ad6+1a2
Ernestina 23+27a28+32a3623a36+1a2  23adBselaz
. e +1E2
Erval Grande 21 826 + 30 a 36 21adE+1a2 2ladb+l1az
Erval Seco 21a26+30a36+1 21a36+1a2 21a¥+1a’
az2
Esmeralda 30 &35 28 a 35 28a3
Esperanca do Sul  21asB+1a2 - 21ad36+1a2 21a%%+1a2
Espumosa 23+26+30+32a3623a36+1a2 2 23a36+1a2
P + 1 EE R R IR
Estagéoc 23 a 36 23a36+1a2 23a36+1a2
Estdncia Velha = 22a24+32a36+1 22a36+182 2 22ad6+1az2
az
Esleio 22a24+31a344+2 22a36+1a2 22a36+1a2
Estrela 23+30a36+1a2 23a26+1a2 g3a’E+iaz
Estrela Velha 23+30+32a36+1 23+30a36+1a2 23al6+1az
az2
Eugénio de Castro 21824+32a36+1 21a27+32a36+1 21ads+1az
B e bt o SR o ol e a2
Fagundes Varela 27a3B+1a2 Eﬁa:!ﬁﬂaﬂ EBaEE+1aE
Farroupilna 30a35 28 a 35 26a 36
F’&i&ﬁﬁj’ﬁas.:.tuma""' 32a36+1a2 23+31a3+1a2 23a3B+1a2
Faxinalzinho . 21a2é+30a36+1 21a36+1a2  21alk+1a2
Fazenda vila Nova  22823+32a36+1 22a36+1a2  22a38+1a2
ac
Feliz 23a274+32a36+1 23a36+1a2 23836+ 1482
a2
Flores da Cunha 28 a 36 JRa38 2 2Bamm 0000
Confinua...
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Tabala 10.2. Continuagan,

Municipia Periodos de semeadura
Tipo de s0io 1 2 3
Flariang Peixolo 23238 23a3B+1a2 23a36+1a2
Fomnoura Xavier 23+26a27+29a3623a36+1a2 23a36+1a2
+1582
Formigueairo B+1a2 23+33a38+1a2 23a24+32a23541
az
Forquatinha 23+26a27+20ad523a36+1a2 23ad6+1az2
*132 e e — e ————
Fartaleza dos Valos 23+32a3B+1a2 23al36+1a2 PrladB+1a2
Frederico Westphalen 21a26+30a36+41 21a36+1a2 21a36+1a2
. p B A Sy e,
Garibaldi Walk+1a2 P4p3B+1a2 24ad36+1a2
Garnschos a4l add+l Mafd+32a368+1 21a25+28a36+1
s o g a2 gre s A ee o op . o az
Gaurama 23a28+32a38 23a36+1a2 23p36+1a2
General Camara 22383 4+33a336+1 22a23+31238+1 222a26+32236+1
a2 az a2
Gentil 2adE+1az 26a3E+1az2 25&36+ja2
Getdlio Vargas 23896 23a36+1a2 2 23a3B+1a2
Girud 21a28+32a36+1 21a3B+1a2  21as36+1a2
a2
Glorinha P2a24+91a34+1 22a3B8+182 P2a36+1a2
az
Gramado 28 a34 294 34 26 a 36
Gramado dos Loureitos 21a26+30a36+1 21 a%6+ 1a2  21ald+1a2
ac
Gramado Xavier 23+ 20a27 +29a3623a36+1a2 23a36+1a2
+1a2 i S,
Gravalai P2aP4+31a34+1 22836+ 1022 22adB+1a2
arz?
Guabiju 27al36+1a2 sBal3Bb+1a2 26al38+1a2
Guaiba 2 T 2raz4+32a36+1 22225+32a364 1
i = 5 s B2 ceteppace A2 oo
Guaporé 26a3B+1a2 25a38+1a2 25836+1a2
Guarani das Missdes 21a24+31a36+1 21a36+1a2  21a36+1a2
a2
Harmania P2APE+32a36+1 23836+1a2 Plal368+1a2
_ 32
Herval MI 33 a 35 32 8 36
Herveiras 234284+20a35+12a222236+122 2 23a36+182
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Tabela 10.2. Continuagaa.

Munigipio Periodos de semeadura
Tipo de s0lo 1 2 3
Harizontina 21a36+1a2 21a36+1a2 21a36+1a2
Hulha Negra NI 860 T L
Humais 21ad36+1a2  21ad6+1ag 31a36+1a2
Ibarama A1a36+182 23+30a36+1a2 23a36+1a2
Iblaga 26a36+1a2 dad+l1az2 25a36+1a2
Ibiraiaras 20a36+182  26a36+1a2 2 268364142
Ibirapuitad 2d+26a28+32ad623ad6+1a2 23adG+1a2
Ipirub& 23+32a3+1a2 23ad6E+1a2 23a3E+1a2
Igrejinha 22adE+1a2 23adG+l1a2 23a36+1a2
fjui 21A24+32836+1 21827+32a36+1 21836+142
ag az?
lEpolis 2B+MmadB+1a? 23aB+1al 2389836+ 1a2
Imbé 23036+ 182 23a6+182 2 23a08+182 2
Imigranta 22a2f+30ad36+1 E‘Ba.‘.'i:vﬁ+1a2 23al36+1a2
iaad r
Independéncia 2182043283641 21a36+1a2 21a36+1a2
a2
Inhacora 21a284+322a38+1 21a36+1a2 29a95+1a2
a2
Ipé 27a 35 26 a 35 26 a 36
Ipiranga do Sul 23436 23a38+1a2 23a38+1a2
Irai 21ags+30a36+1 21a36+1a2 21adG+1ag
azs
[taara 32a3B+1a2 P+ ad3B+1a2 23a26+31a364+1
az?
Hacurubi 2l+32a36+1a2 21a23+32a3+1 21a25+31a36+1
= " = ﬂE aE - - -
apuca 23+26a36+182 23a36+1a2 2dad+1az
Itagus M +34+182 21a23+32a36+1 21a23+32a236+ 1
. az a2
Iteiti 2dad6+1az2 2apdE+1ag 23g36+1a2
ftatiba do Sul 21a26+31a36 21a36+1a2 29a3%+1a2
vord 32a36+1a2 23+31a36+1a2 23a26+20a36+1
a2
ol 22a27T+32a364+1 23a36+1a2 23a36+1a2

ae

Continua...
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Tabela 10.2. Contmuagad.

Municipio FPerodos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Jaboticaba Mad+31adB+1a221adsg+1az 21a36+1a2
Jacuizinho 234+26+830+32a3623+26a368+1a2 23ad36+1a2
+1a?
Jacutinga 23a36+1 23a36+1a2 23adb+1az
Jaguaréo NI 33 a 35 Samsd 0
Jaguan d2addb+1az 25+31ad6+1a2 23a2d4+31ado+1
W L e
Jaguirana NI NI NI
Jari ' T 82a%6+1a2 23+31a%+1a2 23a25+31a36+1
ar
Joua 22a23+32a36+1 21a25+32a36+1 21a26+31a36+1
aZ az a2 _
Julio de Castilhos 32al3B+1a2 23+31a36+1a2 23a26+3123641
a2
Lagoa Eonita do Sul 23+31adb+1a2 23+30a836+182 23836+1al
Lagoa dos Trés Cantos 234 27Ta28+32a3623a38+1a2 23ald8+1a2
+1a?2 i
Lagoa Vermalha 29a 35 28a3d5s 28 a 36
Lagodo 23+26+29036+1 2834+42MMadE+1a2 23a38+1a2
a2
Lajeado 23+26a27+20a36253a3G+1a2 23a36+1a2
: +1asg ;
Lajeado do Bugre 21a26+31a36+1 21a36+1a2 21adé+1az
a2
Lavras do Sul 2 23+ 2 23+35a35+1482
Liverato Salzano 21a26+30a36+1 21as36+1a2  21ad+1ag
ae
Lindolle Collar 22a26+32a36+1 23a28+1a2 2la36+1a2
a2
Linha MNova 23a27+31ad¥+1 23ad+1a2 fdal3f+1a2
az?
Macambard 2Z1+3+1a2 21a23+3ade+1 21a23+32a36+1
a2 e Bl e g R ot
Machadinho 23a264+32038 23a38+1a2 23a38+1a2
Mampituba  2EadG+1a2 23a36+1a2 23a36+1a2
Manoel Viana 32add4+1a2 234323364122 253a24+31a35+1
az2
rlagquine a3+ 1a2 23adG+1a2 22a36+1a?

Conlinua..,
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Tabaela 10.2. Conlinuagio.

Municipio Pericdos de semeadura
Tipo de solo 1 2 a
Marata 22agd4+32a36+1 23a3db+1ai 22adb+1az
az
Marau Eﬂ+25a29+3293&23n3&+132 23a36+1a2
T T +1aE . - - -
Marcaling Ramos 2la+32a36 23adE+1a2 23ads+1a2
Mariana Pimentel - Sz 35wigr NREN 22a24+32836+1 22a25+32a36+1
. SEf¥dEpaN ad a2
Marano Mora 21a26+4+32a386 21a3§+132 2MMa3s+1a2
Marques de Souza 23+ 26027 +20a3623 036+ 1482 23a6+182
+1EE
Mata 32&34+1a2 23431a38+1a2 23a24+31a36+1

a8z

Mato Castelhano 23+26ad65+1a2 22a36+1a 23ad+1ag
Mata Leilao 22a23+20a36+1 22a36+1a2 | 22a38+1a2
azg
Mato Cueimado P1a2d4+31a36+1 21a36+1a2 21a3d6+1ag
ae
Maximilhano de Almeida 23 a26+32a3  23ad6+1a2  23adB+1a2
Minas do Ledo 22a23+32a36+1 22a23+31a36+1 22a26+32236 + 1
LR T a2
Miraguai 21826+30a36+1 21a36+1a2 21436+ 1a2
az
Maontaurn EBaEE+1aE‘ 23a36+1a2 EﬂaBEHIaE =
Monte Alegre dos 30 & 34 30 8 34 . 30a%
Campos i iseanes: g .
Mante Belo do Sul 3a3B+1a2 PEA3B+1a2 Fads+1a2
Mantenegro 22824+ 2 22alB+32A036+1 22a28+52a064+1
. . e a2
Marmago 23+ 26827 +30a3623a36+1a2 23a3B+1a2
+1ag : _
Morrinhos da Sul EEﬂE!-E+1aE 2dadk+1a2 2ladB+1a2
Morro Redondo & ' 23a24+32a36+1 23&25+29335:r"1"
. - e E aE - - a-l?
Moo Heuter 23a36+1a2 23a35+1a2 23&36”:12
Mostardas 23+33a34+1a2 23a24+32a36+1 23a25+232a36+1
: az a2 ik
Mugum 26+30a35+1a2 23&35+1a£’ ESaEEHaE
Muitas Capoes 30 a 35 28835 BT e
Mulderng 26a3b+1a2 EE-aE-Ei-+IaE 2ads+1a2 =
Continua..,
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Tabala 10.2. Continuagao.

130

Municipio Periodos de semeadura
Tipo de solo i 2 3
MNao-Me-Toque 23+27a284+43233623a36+1a2 23ad8+1a2
- - a = +1a2 . 2
Micolau Vergueairo 23 + 26&23+32&3623a36+1a2 23adb+1a
+182 R T e
Monaai 21525+3ﬂa:§|ﬁ+1 2\&36+1n2 21lads+1a2
Nwamuumda 23+EEaEIE+1a2 23pdE+1az 23ad+1a2
Nova Araga T 28a38+1a2 | 26ad6+1a? 2Bal6+182
Nova Bassano 26ad36+1a2 26a36+1a2 Hads+1a2
Nova Boa Vista naB+31ad8+] 23a3E+1as  Pladk+laz
az2
Nova Brascia 23a27+20a36+1 23adk+ial 23a36+ 182
az2
Mova Candelansa 21a3+1a2 2Maldf+1a? 21al36+1a2
Nﬂ-.-aE:spura'm;a.duEul 32ad5+1a2 23+31ad36+1a2 23a25+31a36+1
azg
Mova Harlz 22a35+1a2 22alB+1a2 22a38+1a2
Mova Padua 2Tadb+1a2 2Hadb+1az f6a3b+1az
NovaPama = 32a38+1a2 23 +31a36+1a2 23a36+1a2
Mova Petropoiis 28ad+l1a2 2Badb+t1a 26a36+1a2
Mova Prata 282964142 26a36+1a2  28a86+1a2
Mova Ramada a2d+32a36+1 21a27+31a36+1 21a36+1a2
Mova Roma do Sul 27a36+14a2 f8adB+1a2 EEaﬂEHaE
Mova Santa Rita 22224+ 3242 22 pPd+32a36+1 22a36+1a2
- — — - - - - aﬂ- - T T TS S il
MNaowva Barreira E"IB.EE-+31E$E+'IE1EEE+1E;E 2Z1ad6+1a2
a2
Novo Cabrais 23+31a:5$+132 Pi+31a36+1a2 23a3656+1a?2
Movo Hamburgo poaPd+A1adB+1 22a36+1a2 2 22a36+182
- - B a.l? - - — e - - ———
Navo Machado 21al6+28a36+1 21a36+1a2 21a35+1a2
ae
MNovo Tiradentes 21a26+30a36+1 21ad6+1a2 21ads+1a2
az
Nowvo Xingu 21a28+31a364+1 21a36+1a2 21436+ 182
Dsornio 23a36+132 P3adE+1al 23a36+1a2
Paim Filho 23 a 38 23a38+1a2  23azs+1az
Continua...



Tabela 10.2, Continuagao,

Municipio

Fernodos de semeadura

Tipa de solo 1

Falmares da Sul

Falmeira das MissHes

Falmitinha

2 a
23a24+33a3+1 23a24+32a3+1 23a25+32a35+1
a2 aa @&z
21a28+32a38+1 21a36+142 21ad6+1a’
ae
21a26+30a36+1 21a36+1a2 21a3B+1a2
a2 Al L TR
23+32a3+1a2 23a27+32ad6+1 23a36+1a2

ae.

220234312836+ 1

22a26+30a36+ 1

Pantano Grande 32ads+ 1a2
az AR UL e
FParai feads+1ag Bads+1az 26a36+1a?2
Paraise do Sul "M afé+l1a? 2 23+31ad+la? 23ad6+1a2
Pargci MNovo 2PR24+26+32a3623a36+1az2 Ziadb+1ag
I po | .+1EE - - —— - - — e e e B e .
Paroba 22a38+1a2 22a35+1a2 22adB+1az
Fassa Sete 23+31a36+1a2 23+IWadkx+1a2 23al6+1a
Passo do Scbrada 22823+ 83641 22a23+30a36+1 22a36+ 182
aE BE - P S i LN < a h il
Passo Fundo 23+27a28+32a3623a36+1a2 23a3%+1a2
+1ad B NOE S RO PO sl e
Faula Banlo 234 38 23p36+1a2 23ads+1a2
Faverama 22a23+32a36+1 22a36+1a2 22ad+1a2
ag
Padras Alas M 33 a 35 32 a 36
Padra Qsdrnio M 32a35 d2adk+1a2
Pejugara 23+32a36+1a2 23 a27+32a36+123a36+182
ag
Palatas 2 P3af4+032895+1 23a25+2038 41
az az
Picada Café 23a36+1a2 23a3+1a2 23ad6+1az
Pinhal 51 a28+30a/+1 21a3B+1a2 2 2a+taz
azs
FPinhal Grande 32a3G+1az 23+30ad+1ag 23adw+1as
Pinhal da Serra 30 & 35 28 & 35 28 a 36
Pinheirnhe do Vale 21agB+30a36+1 21a36+1a? 21a36+1a2
az
Pinheiro Machado 2 32a38+1a2 J2ads+1a2
Pinto Bandeira 30836+ 1a2 26a36+1a2 Z6ads+laz
' Continua...
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Tabela 10.2. Conlinuagio.

Municipio Pericdos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Pirapd 21 a23+32a36+1 21a25+32a36+1 21a836+1a2
e - s aE. aE . e
Firatini 32 + 2 JZ2ad+iaz 32&35-!-1&2
Planalto 21a26+30a36+1 21a’+1a2 21a36+1a2
az
Fogo das Antas 23a2d4+26+30a3623a36+1a2 dadb+la2
+1.HE
Pontio Eﬂa24+2?azﬂ+3023a35+1a2 23a36G+1a2
AIATE 420N o Eeaelt onging)
P'l::nn’rEF'r-Ela 23aig+ 1 cdadm+1a? 2daiB+1az
Pondo P2 aP4+32a35+1 22a86+182 2 22al6+1al
a2 ke e )
Poro Alegre 20 a24+32a34+1 22a24+32a36+1 22a25+32a36+1
. az a2
Porto Lucena 21a24+32a36+1 21a25+298 36+ 1 21a36+1a2
- - S—— - - EE E'E e —— —— -
Poro Maud 2132d+26+2333521azﬁ+1'az 21ald8+1a2
+1a®2 | e -
Poro Vera Cruz 1a2d4+32a36+1 21a36+1az2 21ad6+1a2
az N ot
Poro Xavier 21a24+32a06+1 21a25+20a36+1 21alb+1a2
- i & aE E.E. e - " i - - - - w e
Pouso Novo P3a27+2%a36+1 23a38+1a2 29a38+1a2
a2
Prasidente Lucena 23a27+31ad%+1 Z3ak+laz 2iadb+l1al
az
Pragresao 234+26a27+20a3623a36+1a2 23a36+1a2
+1a2
Protasio Alves 27adk+1ag 26al+1a? 26a3k+1a2
Putinga 23+26a36+182 23a36+1a2 23a36+182
Cuaral M 33 a 34 33a36
Quatro Irméos 23a36 " PialB+t1a? 23al6+1a2
Queavados J2ald+1ad 23+31a3B+1a2 23ad6+31a36+1
a2
Cuinze de Novembro 23+ 32a3+1a2 23a36+1a2 23.&35+152
Redeniora Ma26+30a6+1 21al6+1a2 21a36+1a2
a2 et
Relvado 23a36+1a2 23a3B+1a2 23a06+1a2
Restinga Seca 33+35a3k+1a2 23+32adB+1a2 EE-aE#+EEaEIE+1

ad
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Tabela 10.2. Continuagao.

Municipio Periodos de semeadura
Tipo dé sala 1 2 3
Rio dos indios 2ia26+30a36+1 21ad6+1a2 2{ad+1a2
Rio Grande NI A2adS+1a?  32a28+182
Rio Pardo Aadkriaz 97393+ AadB+1 22arh+30a35+1
- P e - - - - - 'E.E S —————e R -E'E

Awrinho DalB+1a2 23a3f+1a2 23.&35+1a2
Roca Sales 23a26+30a36+1 23a36+12a2 23a36+1a2

HE - — —— B T e ————
Rodeio Banito E1a26+3{:a35+1 21ad6+1a2 21a35+1a2

a2
Roladaor 21a23+32a36+1 21a25+32a35+1 21a 35+1a2
- -.32 S 32 - - S - - -
Rolante EEE.EEHHE 23a3c+1az gdad6+T1a
Honda Alta 23a35 + 1 23a3%s+1a2 2lad3k+1a2
Aondinha 23 a28+30a36+1 23a36+1a2 ZRad6elaz
Roque Gonzales 21523+532a3+1 21a25+29a36+1 21a36+1a2
..... E'.i!:!- - aE PR - Ty
Hmﬂnnmﬁul g 3+32a34+1a2 23a24+31a36+1

Sagrada Familia
Saldanha Marinho
Salto do Jacul
Satvador das Missoes
Salvador do Sul
Sanaﬁﬂwa

Santa Barbara do Sul
Santa Cecilia do Sul

S_anﬁ E}iﬁra do Sul o

Eanm-ﬂ-ruz do -E-ul. -

21a2Bel8+31a3621a36+122
+ 1 az
23+32 E.EE+1 a? 23535+1 aE

+1a2 az

Eia2#+31a36+12133$+1a2
B.E ' - - me " - S ——
29824+ 26+32a3623836+142
+1a2 Uy RS

26 a a5 2Mal3B+1a2
23+32a36+1a2 23a36+122
26a3+1a2 6a36+1a?

234+ 2827 +20a3623a36+1a2
+1a2 e
22‘&23+3ﬂaaﬁ+1 a2 EI.23+EE ads+ 1
az az

P1ads+1a2

23356+1”£:1-:‘E”

E:ilaaﬁﬂuﬂ B

“21a%+1a2

T 23a36+1a2

EEaﬂE+1aE
23&36+1a2

26a36+1a2
“23a36+182

EEaE-E--J-'IaE

Santa Maria 3+1az 23+33a%+1a2 23a24+32a036+1
a2 -
Santa Maria do Herval 23a35+1a2 93a36+1a2 23436+ 182
Santa Margarida do Sul 2 23 + 2 23+35a36+1a2
Continua...
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Tabela 10.2. Conlinuagdo,

Periodos de semeadura

Munigipio
Tipa de solo 1 2 3
Sanla Aosa cla2d+26+28a3621a38+1a2 21ia36+1a2
+1ag
Santa Tereza 26+30a3+1a2 23aldB+t1a? 23a3B8+1a2
Santa Vitdria do Palmar NI NI a2 a 36 '
Santans da Boa Vista 232+1a2 ' 23+32a%+1a2 23a24+32a36+1
, a2
Santana do Liviamento NI 37 a 34 31a3b
Santiago 21+32a368+1a2 21223+31236+1 21225+31a36+ 1
A az a2
Santo Angelo 21a27+32a36+1 21a28+31a3 +121a36+1a2
Sante Antdnio das 218 23+1a2 21a24+32a36+1 21426+30a36+14a
P N W ¢ 2 -
Santo Anténio da 22al36+1a2 22a36+1a2 23ad+1a2
Patrulha P ..
Santo Anténio do Palma 26a 36 +1a2 bade+1az2 2hadb+1az
Santo Antdnio do 0342702843236 23036+1a2 2 23a36+1482
F-”"I&rr_altu +1a? .
Santo Augusto 21a24+32a36+1 21a36+1a2 21a3G+1a2
az
Santo Cristo 21024 +298365+1 21a38+142 21a3B+1a2
_ . M
Santo Expedito do Sul 26 a 36 26a 35 25ad6+1a2
Sao Boja 21+432a34+1a2 21823+32a36+1 21a23+082a06+1
[l Sty ag i,
Sao Domingos do Sul 28336 +1a2 26a3k+1a2 26ad6+1a2
éﬁn'ancism de Assis ﬁﬂaﬂ-ﬁ} 1'41-15”” ' EE.'+':'E|1EE|E-5--|-‘|'3.E ééaé4431aaﬂ+1
52
S8o0 Francisco de Paula 30 a 34 a0 add4 30 4 36
S0 Gabriel 2 ' 23+42 2 23+35a38+1a2
S40 Jerdnime 20 a03+52a33+2 22a23+31a36+1 22226+32a36+ 1
az . o ioilerhaenibeing
Séo Jodo da Uriiga 23 a 36 23a36+1a2 25a36+1a2
S&o JoAodo Polesine 32a36+1a2 2 23+431a3+1a2 23a36+1a2
S0 Jorge 27a36+1a2  26a36+182 26836+ 182
S80 José das Missbos 21a26+28+31a3621a36+1a2  2ladé+ias
+1ad
S&0 José doHerval  23+26a27 +29a3623a36+ 142 23a36+1a2
+182
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Tabela 10.2, Continuagao.

Municipac Periodos da semeadura
Tipo de solo 1 2 3

S0 José do Horténeio 23a27+32a36+1 23a36+1a2 23ad38+1a2

HE A - -
SanoJosédoinhAacora 21ad36+1a2 21a36+1a2 21a36+1az2
Ean-.lusaud'ri.li:mé NI ' 32a36+1a2 2a36+1a2
S&0 José do Ouro 23 a 36 26a36+1a2 6a36+1a2
S0 José do Sul 20 af44+26482a3623236+142 238 36+14a2

+lae e T L T Ty
Sdo José dos Ausentes NI i T I .t
S0 Lecpolde  22824+31a36+1 22a36+1a2 22a36+1a2

az : R e B
Sdo Lourengo do Sul 32add+ 2 23a24+32a36+1 23a36+1a2

S&0 Luiz Gu:mz-mjh“

Sa0 Marcos
Sao Maninho

Sao Martinho da Eérra

Sao Migual das Missdes

S0 Nicolau

S5a0 Faulo das Missdes

Sio Pedro das Missdes

Sao Pedro da Serra
Saoc Pedro do Bulia
a0 Pedro do Sul
Sa0 Sebastiao do Cai
580 Eap&

Sdo Valentim

3223442

21a23+32a036+1
Az
28 a 35

a2 _
21a244+32a36+1
az
29 a 35

21 a27+30+32a3621a3+ 182

+1a2
32a364+1a2

21a23+32a3k+1
21a23+32a36+1
az _
flad+32a36+1
a2
2lazZb+32ad6+1
32 i =
23a274+30a36+1
HE E -
21a24+32a36+1
az

-_|-1a2

—

26adB+1a2

T e3.32a%+1a2

23+31a36+1a2

2laz2d+32a36+1
21a26+32a36+1
ﬂE e R ——
21a25+28a36+1
a2

gladb+1a2

23236+ 1a2

21 a25+29a36+1
a_E

a2

23a36+1a2

21a26+31a36+1

Az

26 H.éﬁ S
E‘I-a +ial
93264+ 31 836+ 1
az2

21 a26+3aib+i
a2

21a36+182
21a3B+182

21a36+1a2

23al6+1a?

M adB+iaz

23a24+31ad6+1

21a36+1a2
23ads+1 az'
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Tabela 10.2. Continuagio,

Municipio FPericdos de semeadura
Tipo de sala 1 2 3

S0 Valério do Sul 21a25+32a36+1 21a3d8+1a2 21ladé+1ag

ag
Sao Vendaling 23a27+30a36+1 23a36+1a2 23nd6+1ag

a2z
S0 Vicente do Sul d2a3d+2 23+E-2336+1a2 23324+Eiaﬂﬂ+1

ad

Sapiranga 22ad+1a2 22adt+laz 22ad6+1a2
Sapucaia do Sul 2282443183641 22a36+182 22396 +14a2

az
Sarandi 23a28+30adk+1 23a36+1a2 23ad6+1az2
Seberl 21828+30a36+1 21a%6+1a2  21a36+1a2

ag
Seda Nova 21a27+30a36+1 21a36+1a2 21adt+laz

E.E‘
Eagradu Ea+:£|1a:i|ﬁ+1ui‘ 23+20a365+1a02 23a36+1a2
Selbach 23+32a36+1a2 23a36+1a2  23ad36+1a2
Senador Salgado Filho 21a24+31a36+1 21a36+1a2  21a36+1a2

aE B S -
Sentfinela do Sul 32 a364+1a2 23a254+322%36+1 23a95+1482

a2z

Serafina Correa Eﬁa$E+'1a2 EEaﬁHaE 25ad6+1ag
Sério 994+ 26a274+2023623a36+12a5 23a36+1a2

+1ag? _ :
Sernao 23a36 22a3E+1a2 2dadb+l1ac
Sartho Santana 3283542 20aP5+32a3641 22427+ 31896+ 1

aze a2z

Sete de Setembro 21a26+32a35+1 21a3é+1a2 21ads+1a2

az
Severano de Almeida 23a28+32a 38 23al3k+1a2 23a38+1a2
Silveira Marlins sea3k+laz 23+31a3-ﬁ+1a2 23ad6+1az
Sinimbx  23426+420a36+1 23a36+1a2 23a36+1a2

az?
E.uhradmhn 23+31a36+1a2 23+Eﬂa{iﬁ+1a2 23adb+1a2
Soledade 234+26A27+30a03623a36+1a2 2 23a38+1a2

+1a2 : ]
Tabai 22a23433a3+1 22224+ a3B+1 22a27+30a36+1
B az a2 &g
Tapejara 26adt+laz 26ad6+laz 25a36+1a2
Tapera 23+32a36+1a2 23a35+1a2 23a36+1a2
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Tabela 10.2. Continuagac.

pMunigipio Peariodos de semeadura
Tipa de solo 1 2 3
Tapes 32ad6+1a2 23a25+32a36+1 23adb+rl1al
az
Taquara 22aldB+1a2 22a3B+1a2 22aldb+1a2
Tagquari 22al23+33a36+1 22a24+3ad+1 22a27+30a36+1

Taquarugu do Sul

Tavares

Tenente Portela

Terra de Araila
Teutdnia

Tio Hugo
Tiradentes do Sul
Torapi

Torres
Tramandai
Travesseira
frﬁs .;fumicm
Trés Cachogiras

Tras Coroas
Trés de Maio

Trés Forquihas

Trés Palimeairas

Trés Passos

Trindade do Sul

Triunta

Tucum:lmfﬂ

Tunaa

Tupanci do Sul

a2

21a26+30a364+1
a2
B+1a?

21a26+308 535+ 1

e o an
2 alB+1a2
23+ 26+302 36 + 1
a2

+1a?
2MadG+1a2

WalB+1a?

edadb+lal

23838+ 182

HE PR
Madé+ia2

2adb+iag
flads+1a?

23a36+1a2

23a36+1a2

29427 af8+32a3623a36+1a2

21addk+1a2

234312364+ 1a2

23a36+1a2

23a36+1a2

23+ 26a27+29a3623a36+1a2

+1ag
2laP8+ 32038

23a36+1a2
"23a%8+1a2

flade+1a

23a%+1a2

2132-5+3u.~13ri+1
21a36+1a2

21826430836+ 1
a2

Eﬂa-.‘!.'i-+2

2ladG+1a2

D3+264+20236+ 1

as
26 a 36

 2aa36+1a2

23a36+1az2

2afE+1a?

21adc+1az

23a36+1a2

21iadc+1ae

21a38+182

21g36+1a2

 22a24+32836+1

az?
21ads+1az2

23+26a36+122

28 ada

a2
21a36+1a2

32a36+1a2

21a36+1a2

29a36+1a2
23a36+1az

23.135+ 1 az

2P1ladé+1az

23824 +31836 + 1
El..‘!
Eﬂa s+ l1ag

23&35+152
dcdaib+1az

23a36+182
23ad+iaz
2dadB+1az
21ladgb+1az
23236+1a2
21a36+1a2
21236+1a2
21a36+1a2
20 a25+32a35+1

21a36+1a2

233354-1 az

foa3dt+1az
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Tabela 10.2. Continuagio.

Municipio Periodos de semeadura
Tipo de solo . 1 2 3
Tupancireta 22a23+32ad3+1 23+3adb+1a2 22a26+31a36+1
: az az

Tupandi 23a27+32ad8+1 23a38+122 23a36+182

a2
Tuparandi 21a24+26+28a3521a36+1a2 21iads+1a2

+1a2 i e e
Turugu S 8 33 4+ 35 + 2 2324+ 32a36+1 22a25+20a 36+ 1

W O0pg ar  BEON . ol

Libiretama 21a24+31836+1 21236 +1a2 21a36+1a2

a2
Unido da Serra 26al3G+1a2 23a36+1a2 23aldb+1az

uﬁ:stalda

Uruguaiana
Vacara
Vale do Sol
Vale Real

Vale Verde

vanini
Veanancio Aires

Vara Cinuz

Vaspasiano Correa
Viadutos

214+32234+182

M

80835

23+3Madk+1al

23a28+20a38+1
a2
22a23+32a36+1
a2

2Ba3b+1az

PRadi+29a36+1
az !
22a23+31a36+1

Az

27a36+1a2
2BRJdE+1a2
23a26+32a35

ETE

21823+32a36 + 1
a2
33 a 34

2d+30p3B+1a?
P3ad+1a2

22a23+31a36+1
az
2dEads+14a2

f2adg+1a?
22A23+30a3B+1

23a36+1a2
29a36+1a2

3028

22ad6+1a2

21825+31836 4+ 1
ad
33 a 36

23a36+1a2
29a36+1a2

22826+30a36+ 1

az

SBadB+1a2
2ea3G+1az

28a38+182

2ialB+1a?
23a36+1a2
22 825+ 322a36+ 1

Viamao 22p2d4+33a34+1 22a24+32036+1
a2z a2 az

Vicante Dulra 21a26+30a35+1 21a3%6+1a2 21a35+1a2
=

Victor Graefi 23+ 27a2B+32a3623a3b+14a2 23adk+1az
+1az2

Vila Flores 2Ta3B+142 253358+ 14a2 PEAdBE+1a2

Vila Langaro 23a36+1a2 23a36+1a2 23adG+iaz

Vila Maria 234+26a36+182 232364182 2a864+1a2

Vila Nova do Sul P 23 + 33 + 2 23+33+35a36+1a2
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Tabala 10.2. Continuagao.

Municipio Faripdos de semeadura

Tipo de sala 1 2 3
Visia Alegre 21a28+30a¥+1a221a36+1a2 2la3b+1az2
Vista Alegre do Prata 262364 122 28a36+1a2  28alB+1a2
Vista Gadcha 21a26+30a3B+1a221a86+1a2  21ad6+ia2
Vitoria das Missdes  21a2f+32a3+1a221a8+81adk+1a221ad6+1a2
Weetfalia 23a27+30a36+1a223a36+1a2 23a36+182
Kangri-la 23a36+1a2 25a96+1a2 s3a36+1a2

Tabela 10.3. Indicagio de periados favardvals de semeadura para cultura ce milhe, ciclo 140 dias,
Estade do Rie Grande do Sul, safra 2008-2007

Municipio Paricdos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Acegui N 36 34 2 36
Agua Santa 27ad¥+1a2 23ad6+1a2 23a36+1ag
Agudo 31adk+1a2 3adB+1a2 23a25+27a364+1
h az2
Ajuricaba 21a23+3ad+121a26+209a36+121836+1a2
a2 SRR P REOES g g g st
Alecrim 21323+2E-a35+121a3&+1a2 21a36+1a2
az
Alegrate __35+1a? 32a31+3&+1u£‘ _23+30a35+__1_.a_a_ﬂ___
Alagna 21023425826+ 3121a36+1a2 21a36+1a2
al+1a2 e o
Almirante Tamandaré do 23 a27+31a 36+ 123a36+1a2 23ad6+1a2
Sul P L
Alpesire 21&25+29335+1E1a33+132 21adé+1a2
az PR o i
Alto Alagre Jladk+1al 2dads+lad 23ads+1a2
Alto Feliz 23a26+20a3+123a365+1a2 23ad6+1a2
az?
Alvorada 22323+31aﬂ$+3622323+3:}a35+122&35+132
+ia2 az .
amaralFarrm:Im " 31a36+1a2  30a36+1a2 = 28aI+182
Arnelnsladﬂﬁul 21a25+29&3€-+121a3&+1a2 21836+1a2
azs
André da Rocha 28 a 36 26+28a36+1a2 26a36
Anta Gorda EEaEﬁ+EBaaﬁ+‘IEBaSE+‘IaE 23ad36+1a2
ag
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Tabela 10.3. Continuagao,

Municipio Pariodos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Anténio Prado 26a36+1a2 26a3+1a2 26a36+1a2
Arambarg Nade+1a? 23+3a¥%+1a2 23a2?+-ﬂﬂaﬂﬁ+i
ae
Aranca 23ad+1a2 22&35+1HE  22alb+laz
Aratiba E1a23+31.535+:= 21a36+1a2 21al6+1a2
Arraia do Meaia PEaf26+28a35+123a08+1a2 23al3+1a2
a2
Arroio do Padre JMadZ2+1ag 23+31ad6+1az 23&24+EE&3&+1
az
Arroio do Sal P3a38+1a2 23a384+142 23ad36+1a2
Arroio do Tigre Malé+taz 24a25+20a36+123a3+1a2
g
Arrgio dos Ratos 22+31a32+1a2 2a23+31a34+36822a244+302368 +1
+1az ag
Arroio Grande Ml 31 @36 30 a 56
Arvarezinha 2halé+2BadM+123a38+182 2iadt+1az
a2
Augusto Pestana 21a22+31a36+121223+31236+121a27+30a36+ 1
aE aE - .....'aE - -
BN 23a3+1a2  23a36+1a2  23a36+1a2
Bage _ Bk s i i o A g
Balneario Pinhal 23+32aB+1a2 23+31a36+1a2 23a24+29a36 +1
aE
Barao 23+25a26+20a3623a36+182 EEI&:]E+1B.E
+1-'E.E - — ==
Bardo de Cotegipe 23+25+428a36+123a36+1a2 23a36+1a2
a2 )
Bardo do Triunfo Jads+lal 2Zai+Nadb+ia222a25+30adb+iaz
Barra do Guarita 21a214+2564+20a3621a38+1a2 21a36+1a2
+1ag
Barra :i_q_l'._fZ!l_.larm n NI MI 31 a6
Barra do Ribeiro EE+31533+1E.E 22323+31a34+3622524+3na36+1
E_arrauaﬁicvﬁxu_l 21&23+33335+'E E1ESE-+132 21E|BE+1E.E
Barra Funda 23 a27+30a36+123a36+1a2 23adkb+1a2
a2
Barraclo 23a25+27a28+3023a36+1a2 23a36+1a2
335+E 5 i e i
Barres Cassal chaZ6+28ad+123a3E+1a2 23a36+1ag
a2
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Tabala 10.3. Continuagao,

Municipio FPeriodos de semeadura
Tipo da solo 1 2 a
Benjamin Constantdo 21a23+25+29a3621a36+1a2 2falB+1a2
Sul_ +1a2 .
Banlo Gongalves cbadb+iaz 26a36+1a2 2 2Haldbf+lal
Boa Visla das Missfes 21a25+20a35+121a36+1a2 21ald3B+1a2
a2
Boa Vista do Burica 21adf+1a2 21a35+1a£’ 21&35ﬂa2
Boa Vista do Cadeado 31 ad36+1a2 29+31z136+1a2 21325+3ﬂa:35+1
a2
Boa Vista do Incra 31a3B+1az 29a3+1a2 23a25+30aa36+1
arc
Boa Vista da Sul 23425826+ 20a3623a36+ 142 23a36+1a2
- - - +IH.E - - - - e -
Bom Jesus NI M NI -
Bom Principio 23a26+20a36+123a36+1a2 23ad+1a2
az
Bom Progresso 21a23+25+293621a36+1a2 21aldB+1az
+1a?
Bam Ratire do Sul 22+20a36+1a2 22a26+280a35+122a36+1a2
E'E SYSECTE e y e e
Boqueiréo do Ledo 25428+ 28236+ l2355'5+'lﬂ2 23ad+1a2
azs
Bossoroca a2+ Mads+i21a22+Nad+121a24+30a36+ 1
_ az B2 az
Bozano 21a23+31a36+121aEE+29a35+121.935+1a2
az az _
Braga 2la2d+25+20a3621ad6+1as 21adc+1a2
- - - ...--_+1EE ....... - - ——— PSS
Brochier 22a23+25+31a3522336+132 22a3E+1a2
_ +1az2 ;
Butia 22 4+ 31832+182 22+31 a4 +36+122a26+30a36+1
- - S— - - — —— I - HE EE
Cacapava do Sul 36+1ag 31:.34+35+1a? ECIEIEI-E+'iELE
Cacequi N+1a2 Jadd+3B+1a2 23+30a3b+1al
CachoeiradoSul ~ 31a3db+laz Jladd+r3b+lag 23+29a36+1a2
Cachoairinha 225234-33::33+3&22a23+2?+3ﬂa:§42253&+15.2
+1a;} +35+1EE 2 e —————
Caciqgue Doble ~ ~ 27a3f+lac 2badt+l1az 26a36+1a2
Caibaté 21a23+3ﬂ&3$+121323+26a2?+3|:|21335+1a2
a2z a3dG+1a2?
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Tabela 10.3. Continuagao.

Municipio Pariodos de semeadura

Tipo de solo 1 2 3

Caigara 21825+202364+121a36+1a2 21a36+1a2
aeg

Camagua Jiad6+laz 23d+30a3+1a2 2Wa+laz

Camargo 25268+ 28038 +123adB+1a2 23a36+1a2
az

Cambara do Sul I M I

Campestre da Sera 20a35 26 a 36 26 a 36

Campmnas das Missdes
Campinas do Sul
Eamp}a E::-m

Campo Movo

Campos Borges

Candelarna
Candido Goddi

Candiota
Canela.
Cangugu
Canoas

Canudos do Vale
Capao Bonito do Sul
Capao da Canoa
Capéo do Gipo
Capao do Ledo
Capeala de Sanlana

Capitao
Capivan do Sul

Carad
Caraznho

51803+ 30a364+121a23+28a36+121a36+1a2
az ac

23+ 25 +28a36+123a36+1a2 23a3b+1a2

222234+ 26+30a3822a35+1a2 22alB+1a2z

+1ag

21a23+25+20a3621a36+1a2 21adé+1az

+1EE " SN

31a35+1a2 24a36+1a2 23a3+1a2

Wadb+1a2 2als+1az 23a36+1a2

21a23+30a3+121a36+14a2 2ladt+1a?

M a6 34436

28 a 35 26 a 35 26 a 36

31 +36+1a2 dladb+1az 28adc+1a2

22523+31a3:3r3522323+3ﬂu33+362£a2?+E'aa:£|5-n-‘.l

+1a2 +1a2 az2

haldb+ P8R +123ad8+1a2 ESEHE+1£|E

a2

28 a 35 28 a 36 _EEEEE -

22a36+1a 23a38+1a2 EEB.EIE+1E|E

g1+31ad6+1as 21a22+31a$6+121=a24+30a35+1

2 23+:31a35f132 EEHEd+3CIE|..']E+‘I

a2

22agd+3la 3E‘r+122325+31aﬂ$+3522&2?+33336+1

a2 1 %la2 i1 Bt 00

25836+1a2 232364 122 _ __EE&.’!-E+':&2

23+3adk+1a2 23+31aﬂﬁ+1a2 23a24+30a35 +1
--aE

23a36+14a2 2a36+182 22adb+1a2

25&2?+31a35+123a35+152 23a38+1a2

acz
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Tabela 10.3, Continuagad.

Pariodos de semeadura

Pumicipss
Tipo die solo 1 2 3
Carlos Barbosa 234+25a25+20a36823a36+1a2 23ads+1a2
. = +1ﬂ2' .
Carlos Gomes 23a36+1@2  23a3+laz  23adb+laz
Casca 25325+25a36+125335+132 25a36+1a2

az =t
Caseiros 28a3¥+1a2 Eﬁaﬂﬁ+132 2Hadb+la
Catuipea :-."1323+31HEE+1EIEEE+31EHE+IE1HEE+3UEEE+1

BE = 'E.E = aE S e I | T
Caxias do Sul 28 a 35 26 a 38 26 adb
Centgnario 23ads+l1ad 23adG+1a2 Eaaaﬁ+132
Cerrito 31+1az 23+31a36+1a2 EEEE4+3E:|£|E-E+1

o a2

Cerra Branco NadEs+1az IpadG+1a 23325+2?a36+1az_
Carre Granda 2ladé+iad 21adB+1a2 21al3B+1a2
Cerro Grandedo Sul  31a36+1a2 28+ adb+1a2 23a36+1az
Cerro Largo 21a23+30a36+121a23+26a28+3021236+1a2

az ajg+1ac
Chapada 23a27+31ad+123a+1a2 23ad6+1az

az
Charqueadas 90 4+92 a8+ 182 2Pa23+31a344+3622a24+ 30236 +1

_ +1az2 az

Charrua 25a36+1a2 = 23a36+l82 Eaaaﬁ+1a2____
Chiapata ElaEB+E1B.35+121£|EE+29&36+121&354-1&2

-E.E a? PTEH
Chui MI 32a36 30 a 36
Chuvisca 31HE-E+*IE.E 23+ a¥+la2 23a36+1az
Cidreira 23+3ﬂa35+152 23+29a36+1a2 23a36+1a2
Ciriaco 28al6+1a2 26a3+1a2 26a36+1a2
Colinas 5adE+29a3k+123a3+1a2 23ad+1a2

az
Calorado 25 a27+31236+1238038+1a2 23a36+1a2

age
Condor 23+ 31ad6+1a? P3a26+29a36+123a36+1a2

aZ

Censtantina 21a36+1a2 21a364+1a2 2aldB+l1a __-___
Coqueiro Baixo 23+25a36+1a2 23a3d5+1a2 23ads+1a2
Cogqueiros do Sul 23a27+31ad+123adk+1az 23a3E+1az

Coronel Barros

a2

51293+ a36+121a28+31a35+121a28+30a36+ 1

aé

az

a2

Continua...
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Tabela 10.3. Continuagao.

Municipio Pariodos do semoadura
Tipo de solo 1 2 3
Coranel Bicaco 21a23+31a3B+121a86+1a2 21a3B+1a2
a2z
Coranal Pilar 23+ 25+29a36+ 12436 23ad6+1a2
a
Cotipora 29a36+1a2 24a36+1a2  24a36+1a2
Coxilha 2Ta3E+1az 23ad+1a2 22adé+i1az
Cnciumal 21ad6+1a2 21a36+1a2 21a3E+1a2
Cristal 31a36+1a2 23+30a36+1a2 23824427236+ 1
a2
Cristal do Sul 2la2b+29a36+121a36+1a2 21a36+1a2
a:-.'
Cruz Alta 1a26+182 20a36+1a2 23a25+30a836+1
az i
Cruzaltense 23+25+29a365+123a36+1a2 Eaaaﬁﬂaﬂ

Cruzeiro do Sul

David Ea_nabarrn

Derrubadas

Dezessers de Novembro

Dilermando de Aguiar

Dais Irmaos

az

25+ 28a36+1a42

cdp3e+1a?

9 A0+ 2B A6 +122a36+14a2

az
ciad+iag

21a23+25+20a3621a35+ 142

+ 1 a2

26a36+1ac
21adB+1a2

21a22+31 a3 +121a23+31a36+121a24+27+ 254836

az
£
EEa:]-E-l-laE

ag

d32ade+3B+1a2

23a35+ 1a2

Dois |I'i‘l'I€Il'.“'E das Mrﬁsﬁeaﬂl af3+25+209a321a3k+1a?

Dois Lajeados
Dom Feliciano
Dom Pedrilo

25+28a36+1a2 24alB+1a2
31a3+1a2

+1az2

Ml

Dom Pedro de Alcantara 23 a 36+ 1a 2

Dona Francisca

31adB+1a2

WadM+1a2
M

edadb+1a2
NadE+1a2

Doutor Mauricio Cardosao?1 a25+28a 3B +121a36+1a?

Doutor Ricardo
Eldorado do Sul

Encantado

E-r-'liz':m.iiir'iada da é‘.ul:

az

25+29a3B+1a2 23836+1a2

224+ 4+1a2

_+1aE
_Eﬂa:}E+IaE

23a3+1a2
21adb+1a2

230%6+182

23a36+1a2
34 a 36
2dadb+t1az
EBHEE+E?&3&+‘:
az

2ladé+1a2

 23a3B+182

EE&EB+31&34+3522&E4+3D336+1

+1az2

23+ 25 +20a36+ 123836+ 182

az2
diadc+1a2

Walk+1a?

&IE
EEIEI.EIE+IB_2

20a36+1a2
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Tabela 10.3. Continuagio.

Municipio Pariodos de semeadura
Tipa de solo 1 2 3
Engenho Velho 2ladb+1a2 2ladb+1ad 21adb+1al
Entre Rios do Sul 21a23+25+20a3621a36+1a2 21ads+1a2
Entre-ljuis 21 a2g+31 a3+ 12132?4—31 5.35+121 428 4 E{ra :35+ 1
L azs az az
Erebango Ciadb+28ad6+i23ads+iaz 23ad8+1a2
az2
Eréchlm- 23325+23a35+1ﬁ;iﬁ¥-iﬁ'2"-"'--'ééaaﬁ+132
ae :
Ernestina 25 a36+1az2 23ads+1a2 2 28ad+la
Erualll?-randn _E‘ra23+29335+2 21a36+1a2  21a36+1a2
Erval Seco 21a234254+29a3621a36+1a2 21a36+1a2
r1ag
Esmaralda . 30adk 28 a 36 . #8ad6
Esperangaﬂnﬁul 21a23+25+253:]3£1a35+1a2 21a3¥+1a2
+1az2 _
ESpumoso 25+29+31a36+123a36+1a2 23ad3+1a2
az
Eslacao 23225+28a36+123a364+182 238364142
ag
Estancia Velha 22a23+3)a36+123adb+1az 23a3b+1a2
a2
Estelo T 20823+30a364122223427a364+122a364+182 _
Estrela 25+20a3+1a2 23a2B6+280a3b+123adH+1a2
a2
Estrela Velha 284+31a36+14a2 20a36+1a2 Eaaﬁ-ﬁnaz
Eugénic de Caslro Z1a23+31ad36+121a27+31a38+121a27+30a36+1
M . az &z . ag S g A e
Fagundes Varela ~  28a36+1a2 ?*”435""9-2 .-...-24_!!3!3!"9_2____
Farroupilha 29a 35 26 a 36 26 a 36 _
Faxinal do Sotumo 31ad6+1az Waib+1az 23a25+ 27a 36+ 1
a2
Faxinalzinho E1aEE+EE+EEaEEE1aEE+|E.E 21adG+1a2
+IB'E i
Fazanda Vila Mova 22+ 209+31a36+122a26+28a36+ 122436+ 1a2
HE EE PSS e e —
Faliz 23325+29535+12333ﬂ+1a2 23adB+1a2
: a2
Flores da Cunha 27 a 36 26 a 36 26 a 35
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Tabela 10.3. Continuagac.

Munici pio Periodos de semeadura

Tipo de solo 1 2 3

Floriane Peaixato 23a36+1a2 23ad8+1a2 aM+ia2
Fontoura Xavier 25a26+28235+123a36+1a2 23alb+1a2

Forguetinha
Fortaleza dos Valos
Fradenco Wesiphalen

Garibaldi
Garmuchos

Gaurama
Generﬁl -L‘;E'ri-laia-

Getllio ".-'argaa
Girua

Glorinha

-Grai'h.adn

Gramado dos Lourairos

Gramado Xavier
Gravatai

Guabiju
Gualba

Guaporé

Guarani das Missbes

az

A2+ 147
2RaPB+28ad+123a36+1a2
a2 ;

JMad6+1aZ 2dadg+l1az

51a25+20a36+121a36+1a2

EI.E
25+EEE 36

24 a 36

32a86+1a2

23+:3Da:35+1a2
P3a3B+1a2

33226+ 28 836+ 1
B.E
2‘1333+1HE

E"daEE

21EEE+31a3-3+121-&2-3+-3‘|-&35+12‘1HEd+E?+EEaEE

asa aze
23a2s+31adb+123ad6+1a

ad
22.32a36+1a2 EE+31a35+1a2

ae

+1a2
23adB+1a2

29 826 + 30 & 36 + 1
az

f5+28a36+1a2 23ad6+1ad 2dadb+1a

23a3b+1a2 23p3E+1a2 23al6+ria2

E‘IE.ET-"+31a.']-Ei+121&2?+30&3E-+12133I5+152

az ae il

22a23+3aik+122a23+27a3bB+122a36+1a2

aE ! o .-t {IE ............

29 a 35 26 a 36 26838

21a3B+1a2 E1a-36+1a.2 21ad+1a2

25a26+28ad6+123a35+1a2 23ad6+1ad

aE ..... .

22a23+3|]a[!-5+122&2‘3+E’TE35+122336+132

ae ,_ag

28ad6+ia2 EEaEE+1aE _EE&EEHaE ;

24324122 20a23+31a34+3622a24430836+1
+1az2 az2

25 a26+28a 3 +124a36+1a2 E4a:35+1a2

21824 +30a06+121827+30a36+121836+1a2

a2 a2
Harmonia 23+ 25+31a36+123a36+1a2 23adc6+1az
Harval NI 31 a 36 30 a 36
Continua...
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Tabela 10.3. Continuagio

Municipio Periodos de sameadura
Tipo de aolo 1 2 3
Herveiras eBad6+1al 23a26+28a354+123235+12a2
Hormzentina 21a36+1a2 21ad6+1a2 21a36+182
Hulha Megra M 36 B 34 236
Humaita 21a36+1az 21ad5+1a2 2ladd+1a2
Ibarama_ 3ad6+iaz  29ad+ia2  28aB+ia2
Ibiaga 27a36+1a2 262364122  26a96+182
Ibiraiaras 2BaldB+1a2 26 +28a3B4+1a2 28a3B8+1a2
Ibsrapuita 25+27a36+1a2 23a36+1a2  23a36+1a2
Ibirba 3ajdk+laz 24adi+ing 23a3G+Taz
lgrejinha 23alB+1a2 2iadB+tal 20ad6+182
ljual Maf3+31a3+121a26+31ad36+121a28+ 30436+ 1
a2 a2 a2
llépalis 2had+2ads+1a223adb+1a2 2dad6+1a2
Imbé 23lad3B+1a? 23a36+1a2 23adB+1a2
Imigrante 23+ 25a26+29%9a3623ad+1a2 23a3+1a2
: +1az &
Independéncia 21827 +31a38+121a28+30a36+121a36+1a2
agz az 8
Inhacora 21a23+31adb+121a36+1a2 21ad6+1a2
pcm ﬂE . e e ey o
lpé 26 a 35 26 a 36 26436
Ipiranga do Sul 23a25+28a36+123a38+1a2 23ad36+1a2
-E.E = P PRI
Iraei 21a28+29a 3 +121a36+182 21a36+1a2
Naara IMads+2 IMads+1az 238225+ 30a38 +1
acurubi 21 +31a33+3B+121+31aE+1a2 21223 +30a36+1
- aZ a2
Hapuca Ma+2BaW+123ad6+1a2 23436 +1a2
= aE s = P
Hagui J3+1a2 JMadd+36+102 21a22+30adB+1
ltati 23a36+1a2 23a36+1a2 23a36+1a2
tatibadoSul  21a23+30a3+2 21ad+1a2  2NaFb+laz
lvorg dladg+182 289036+ 1az 22825+ 2848356 +1
_ a2
It 23a25+20a3B+123a36+1a2 23al6+1az
az
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Tabaela 10.3. Continuagao.

mMunicipia Periodaos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Jaboticaba 21a25+29a38+121236+12a2 21a38+1a2
Jacuizinho 25+20+31a36+124a36+1a2 23a3d8+1a2
az
Jacutinga 23+25+28a36+123a%+1a2  23a36+1a2
Jaguardo Ml 5 8 ad6  30a36
Jaguari 31a3d35+1a2 Wad+ia2 __23+3Ga35+|&2
Jaguirana NI NI NI LT
Jari 31ade+1a2 WadE+ia2 23a24+30a36+1
az
Jéia 21222+31236+123431238+182 21225430836+ 1
az az
Julio de Caslilhos Jad+taz 29ad6+1a2  23a25+3adb+iaz
Lagnch-nﬂadnSul 31adé+1a2 Walt+1a2  23a36+142
Lagoa dos Tres Cantos 25+ 27+ 31236+ 123236+14a2 23a38+1a2
az
Lagoa Mirim . TS,
Lagoa 'uferms-lha 25335 28 a 36 _________EEnE.E _
Lagodo 25+ 28a36+122 24a364+1a2 23536+132 _______
Lajeado 2opd6+28a36+123a36+1a2 23ad6+1a2
azg
LajeadodoBugre  21a36+1a2  21a%+1a2  21a36+ia2
Lavras do Sul 1a2 s Jadk+1a2
Liberato Salzano 21a36+1a2  21ad+1a2  21ad%+la2
Lindolfo Collor P3a25+20a38+123a36+1a2 23a36+1a2
az
Linha Nova 25a2+20a36+123a36+1a2 23a3k+1a2
az
Magambaré 33+182 21481884+ 836+121a22+30a 36 + 1
W& - be gk pta (@2
Machadinho 23a25+31a35+2 23836+1a2 23a36+1a2
Mampituba 23a36+1a2 23aldg+1a2 2dadb+1az
Manoel Viana 31233+ 36+ 182 31534+JE+1aE 23+EIDE$E+‘I-!E )
Maquing 23ad6+1a2 23a36+1a2  23al36+1a2
Marata 23+25+31a36+123a36+1a2 2dadb+1az2
Sf 5 a8 =R H.E —- . i = - S —
Marau L o 25+28a38+1a2a2 23a36+1al2 23a3b+1az
Marceling Ramos 23a25+31a35+2 25a36+1a2 2dals+1az2
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Tabela 10.3. Continuagas.

Municipio
Tipo de solo

Pariodos de semeadura

1 2

3

Mariana Fimental

Mariano Maro
Margues de Souza

Mala

Ma.tuﬁastalhana .

Mato Leit@o

Mato Guaimado

Maximilhana de Almeida

Minas do Lelo
Miraguai

Mantaur

Monte Alegre dos -

Campos
hMonte Belo d::l- Eul

Montenggro

Mﬂl‘n‘iﬂﬂ;ﬂ:'
Mominhos d:} Sul
Moo Redondo

i Heut.g.; Al

Mostardas

Mugum
Muitos Capbes

Multemo
MNég-Me-Toque

Hi.:::ﬂaﬁ ‘-.n'nrguﬁiru:u
r'-.ll;:rmm

Mowva AI\;'WH.UE :

Nova Araga

23a36+1a2

32a33+38B+1a2 23+1'3-1a.'}6+1a2

 30a3s

29 + 31 a33+122 22a23+31a84+3622024+ 30036 +1

+1a2

21 E.EE+3'IE|35+E 21aﬂiﬁ+1-aE L

25aP6+28036+123a36+1a2
ag
El'ia35+1a2

27ad6+1a2 23adc+1a2

30a86+1a2

.;2
E_1_a:3:ﬁ+132
23adE+1a2

 23+30a36+1a2

28a36+1az

EE+EE+2&&3&+‘IEE£EE+23&3&+122a35+1a2

a2 Rl az2

Mafi+30aB+121a23+2%a27+3021a3E+1a2

a2 adb+lad

23a36+1a2

254290364122 23a36+1a2

28m36
28a36+1a2
25a27T+31ad+123ad36+14a2
EE

05+28a38+1a2 23adb+lal

2ladb+r1a2 21a36+1a2
25a26+28a3+123a36+1a2
26ad3B6+1a2

26a38+18a2

26336-#15-2”."

23525_-_!-__:?1_1335+2 23836+ 1482 23a3E+1a2
22+31332+:3:ﬁ+122+31334+3E+122a26+3ﬂa35+1
g 8z az
21a2i+25+20a3621a36+182 21ad6+1az
+1EE L S
ESaEE+EBaSﬁ+1EEaEﬁ+1aE 23adf+1a2

az

30 a 35 31 ads 30 a 36
29a36+1a2  24836+1a2 24836+182
22323+31a35+122325+31333+3522a2?+m336+1
ag s +Na2 oo @@ o
__25+Eﬂafsﬁ+1aﬂ 23a36+1a2 2333&+1HE i
23a364+1a2 23ad6+1a2 23a36+1a2
ad2+t1a c3+3lp36+1az 23a24+3£)aﬂﬁ+1

az

 23a036+182

23 a4 24 4 30 H.ﬂ-6+‘l

azc
. EEESE _+__1__q._? _________
_._Esaaﬁ

26a3ds+1al

EEﬂEE+IaE

"z3a38+1a2
21ad6+1a2
23adg+1ad

26a36+182
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Tabela 10.3. Continuacgao,

A=

Municipio Periodos de semeadura
Tipo de sala 1 2 3
MNova Bassano BajdE+1am2 e6alB+1n2 25a36+1a2
Nova Boa Yista 21a27+830a3+123a3B+14a2 23a38+1a2
i EE a
Mova Brescia 2d+2583B+1a2 23adi+1al 23adk+1a2
Mova Candeldria 21a36+1a2 21a36+1a2 21ad6+1az
Mova Esperancado Sul 31a38+1a2 3Madt+1a2 23+30a35+1a2
NovaHarz  23a36+ia2 22a36+la2  22a3+la2
Ml:hraF&l:lua 26ad5+1a2 26836+ 1a2 26a3k+1a2
Mova Palma Madg+1a2 20ali+ a2 23a38+1a2
Mova Petrapolis 28ade+1az 26ad36+ial 26a36+1a2
I":IIE:!'u_I_ﬂ_FI:'-E_I_EI__ _EEaElE+1.EE E‘Ea:}ﬁ+‘ia2 EEE-EIE+1EE__.
Mova Hamada E1323+31535+1E1a25+2'99.35+121HEE+132
; az az
MNova Roma do Sul 26a36+1a2 2Badé+lal EEaﬂE+1aE
Mova Santa Rita EEa.ESH:'HaBE+122&EB+31333+362252?+30535-1
g0 e az +1a2 a2
MNovo Barreiro 23a27+31a36+123236+1a2 23a%+1a2
az .
MNovo Cabrais Wadc+1ag Waidb+1a2 23ags+erads+ 1
aE
MNova Hamburgo 22a23+30a36+122a36+1a2 22a36+1a2
EE‘
Movo Machado E1aEE+EE-a:i-E+121aE-E+1-a2 21ad6+1az2
az
Novo Tiradenias 21a25+29a36+121a36+1a2 21a36+1a2
— — - ﬂE - - - e
NovoXingd  21ad6+1al 21adb+1a2 2ipd6+1a2
Osorio 23a3+1a2  23a36+1a2  23a36+1a2
Faim Filho 23ads+1a2 23a3s+14a2 __23;136+132
Palmares do Sul 23+32a36+1a2 23+ ad+iad 23a2d4+30aI6+1
az
Paimeira das Missbes 23a25+31a36+123a38+1a2 22a36+1az
az
FPalmitinho 21225+ 28adE+121ad6+1a2 21adc+1ai
az
Panambi 31a3&+132 23a264+29a36+123a36+1a2
ars
FPantang Grande Mads+1az 29adE+1a2 22 a 23 +25a 26 + 28
b Nihie il SN Bk e adé+la2
Paral 26+28a36+1a2 26m36+1a2 2MaldB+1a’
Continua..,
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Tabela 10.3. Continuagao,

runicipio Paricdos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Paraiso do Sul Walf+1a2 30ald+1a? 23afs+27Tad6+1
az
Fareci Movo 23+25+31&35+123a35+1a2 23323+3ﬂ-a35+1
a2 _ ag
Parobé 23a36+1a2  22a3+1a2  22a3k+lal
Passa Sete 30ad6+1a2 28a36+182 23a36+1a2
Passo do Sobrado 22+30a3B+1a2 22&25+Eﬂa35+122a26+23a35+1
_ ae a2
Faa_:.r_.i_:-_FLrndn _E'?aEE+lB.E : 23ad6+1az2 Eﬁg_:qgi_j-_j_qg
Paula Banlo 23+25+Eﬂaaﬁ+12:3&35+1a2 23a368+1a2
ae
Pavarama 22+31a36+1a2 22a26+28ad35+122a36+1a2
a2
FPedras Altas ] 32 a 36 13-0 a :}E
Pedro Qsanio 2 31 a 36 30 a 36
Pajugari 3ad+1a2 E#aEE+E$aEﬁ+123aEE+1aE
az2
Pealglas 31a3?2+1a2 23+31336+1a2 2352-1+29a35+1
ae
Picada Café Plaf6+28a3+123a36+142 25a36+1a2
a2 nRE NS  aaosn o W o
Finhal E1aEE+EEIa3-E‘r+1‘EiaE-E+1aE 21a3$+‘|412
- - 32 - i e i i G B W e e i ] R
Pinhal Grande 31 EEE+1EE EE.HEE+IEE _E_@_E_l_EE+1aE'
Pinhal da Serra anaas 28 236 288368 .
Finheirinho do Vale ElaEE+2‘Ea3~B+1E1ESE+1aE 21&3&‘+132
EE
Finhairo Machado :3E+‘|+12 _ 31adé+t1a2 EIJEEE+1ELE___
Finto Bandeira Eﬂaaﬁ+1a2 26a36+1a2 26836+1a2
Pirapé E1ﬂ22+31aE-E+1Eia.E:3.+31aﬂE+1Eia24+E?aE!6+1
B e —— B'E - ﬁE - e ﬂE
Firatini 31+0641a2 g 31aaﬁ+la2___ 303364-15._2 _________
Flanalto 21a25+29&3&+12133&+132 Mad3B+1a?
ae
F*m;-ndashnms 23 +25+208 36+ 123a36+1a2 23ad6+1a2
a2
Pontdo 23 a36+1a2 23a3+1a2 .2.'3-&35+1B.E Lnll
Fonte Preta 20+ 25+29a3+123a36+1a2 23ad+1a2

az

Continua...
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Tabela 10.3. Continuagia.

Municipia Pariodos de semeadura

Tipo de sala 1 2 3

FPortao 22a23+31a36+122a38+1a2 2Z2ad8+1a2
az

F‘c-rinaﬁ.legre 22a23+4+31a33+3622a23+31a3E+122a24+30a36+1

= +182 az az

Forto Lucana 21323+3u335+12‘:a23+23335+121a25+2?aaﬁ+1
az az azd

Parto Maua 21a25+28a3B+121a36+1a2 21a36+1a2

Pono Vera Cruz

ad

a2 a2

21823+30a36+121823+28a36+121a36+142

Porto Xavier 21223+30a36+121a223+31a36+121a24+27a36+ 1

EE EE - - . - HE - - - -
Pmsumq A gd+25a36+1a2 23a36+1a2 23535+152
PresldanteLucena 23a26+20a35+123a364+1a2 23al3B+1a2

a2 !
Progresso 25a26+28a36+123ad6+1ag 23a36+1a2

EE
Protasio Alves EBaﬂEHaE EEaSE‘-+ Iaﬂ dBawv+1az
Putinga 25a26+28a36+123a36+1a2 23ad5+1a2

ad _
Quaral NI 32a33+36 BDEEE :
Qualro Irmaocs 23 +05+28 836+ 123a36+14a2 23a36+1a2

a2
Cluevedos Jladk+1a2 30a3t+1ag 23a25+30a36+ 1
CJuinze de Novembro 31 a36+1a2 24a36+1a2 23adk+1a2
HRedentora 21 a3 +25+29a3621a36+1a2 21ad6+1az

+1ﬂ2 - . ———————— - —— - ——
Helvada 25a25+25335+123336+1a2 239.315+1a2

az?
Restinga Seca J2+34a36+1a2 INadk+1al 23 +25+27a36 +1

a?

Rio dos indios 21236+ 122 21234142  21a38+122
Rio Grande 2 31 a35+1a_2 : & 30 a 36
Rio Fardo ads+1az 29a36+1az2 22add+20a26+29
eciiis e pA sk 88 e S | as+tlaz
Riozinho 23a36+1a2  23a86+1a2 2323 +1a2
Hoca Sales 23+ 25+2Mad6+123a3B+1al 23dad+1a2

az

Caontinua, ..
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Tabela 10.3. Continuagad.

Municipio " Periodos de semeadura
Tipa de solo 1 2 3
Rodeio Bonito 21a26+20a36+121a36+1a2 21ad3+1a2
- I ...
Rolador 21aEE+31aEE+1:E1aEﬂ+31a35+121535+1aE
: az az
Ralante 23a36+1a2 23adG+1a2 g3ads+1ad
Ronda Alta o% .05 L 98 a36+123a38+122 23p354+14a2
ae
H-Dﬂﬂlr'lh& e 2333'5+1=a2 23ad6+lad EEIa:Iﬂ+1aE
HuqueGnnzales 21a22+31ad6+ 121 823+ 31 a 36 + 121 aEd+ETaEﬁ-+ 1
a2 az e T
Rosario do Sul J+rl1al J1addi+3HB+1a SI}aﬂB+1aE
Sagrada Familia 21ad6+1a2 21al+1a2 2iadm+1al
Saldanha Mannho 3Madf+1a2 23ad6+1a2 23ad+1a2
Salto do Jacui 95 + 284+ 31 adG+124a36+1a2 23a26+ 28436+ 1
aa ag
Salvador das Missdes 21 a 23 + 30 a 36 + 121 a2i+eTacB+3021ad6+1az
a2 AUSwad o
Salvador do Sul 2% . 95 + 20 a36+ 123a38+182 235.354-1&2
a2
Eanar‘rﬂu'-.ra 27ad6+1a2 26436 Hadb+laz
Santa Barbara do Sul 31al+1a2 23adB+102 2 23a36+1@2
Santa CeclladoSul  27ad6+1a?2 25a3+1a2 26a36+1aZ2
Santa Clara do Sul PEad+28a3+123adB+1a2 23a36+1a2
az
Santa Cruz do Sul a0 . 00a%+182 22a286+28a36+122a36+1a2
ac
Santa Maria 2 _ 32adE+1az Eﬂ+maaﬁ+1a2
Santa Marladn Hen.ral 23ad+1a 23a36+1a2 23 E.35+1-ELE
Santa Margar-dadnaui Ml ,  34ald6+1al
Santa Rosa 21a3k+1a2 21ad6+1a2 21a36+1a2
Santa Tereza 25+20a36+1a2 23a36+1az Eﬂasﬁ+1a?‘_ _____
Santa Vitdna do F'a]rnar M 32a36 30 a 36
SantanadaBoalista 32+36+1a2 3133#+3E=+132 ﬂﬂa35+132
Eanlanadﬂmrnmenm 31  Jada+ b 30 a 36
Santiago 21+31a36+1a2 E1B.EE+31&H-E+1EI&E-1+BGEEE+1
acz az
Santo Angelo 21826+31836+ 121227+ 31436+ 121 a 28 + 30 & 86 + 1
e ge az ae a2
Santo Antdnio das 21+31a38+1a2 21&22+31&35+1E1&23+33a35+1
Missoes az aa
Continua...
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Tabela 10.3. Continuagao,

Municipio Periodos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Santo Antdnio da 2PadG+laz 22ai+1a2 22a36+1a2
Patuiha_ _ e ot
Santo Antbnio do Palma 25 a 26 + 28 2 36 + 125836+ 182 2536+ 142

az
Santo Antdnio do 25a27+31ad+123ad6+1a2 23a36+1a2
Planalte az Adl ae
Santo Augusio 21323+31a$ﬂ+121aﬂ&+1a2 21a3+1a2

E.E .......
Santo Cristo 2la23+28al3¥k+121a36+1a2 21ladt+1al
Santo Expeditodo Sul 27 a3B+1a2 26 a 36 Eaa EE ________________
Séo0 Bora 32a33+1a2 21+31a364+122 21a22+30a36+1
ShoDomingosdo Sul  26+28a36+1a2 26adb+1a2 EEaEE+1aE _
Sho Francisco de Assis 31a33+36+1a2 31a34+35+1a2 21+ ﬂﬂa.‘lﬁ+1aﬂ
S840 Francisco de Paula 30 a 35 31ads 31 a36
Sao Gabriel NI ' Bdalb+la2
SMLMMmmﬂ 2+31ad32+1a2 EE+31E34 EE+IEEaEE+EDaSE+1

az a2

Sao Joao da Urliga 25a36+1a2 23a36+1a2 25a36+1a2
Sa0 JoAo do Polesine 31adé+1a2 30ad6+r1az E‘-BEEE+E?535+1
Sao Jorge 28add+1a2 26a23B+1a2 26;135-4-132
Sao Jose das Misstées 21a36+1a2 21a36+1a2 2adk+1a2
Sao Jose do Herval 25a26+28a36+123a36+1a2 2dadb+l1az

az
Sao Josd do Horténoio 253 a85+20a36+ 123a36+1a2 23a3B+1a2
SaoJosédolnhacord 21ad36+1a2  21a3+1a2  21ad+ia2
Sao Josaé do MNorte 2 31aldB+1a2 Aadb+1a2
Sao José do Oura 27ad6+1a2 P6a36+1a2 2Badb+1a2
Sa0 Jose do Sul 23 +25+31a36+123a36+1a2 23ad+1a2
- =il aE ......
Sao José dos Ausentes NI Ml Y | 90
Sao Leopoldo 22a23+30adb+122a36+1a2 22adE+1a2
SAo LourengodoSul  31alds+1a2 23+31ad6+1a2 23824+ 27835+ 1

S#o Luiz Gonzaga

a2

21a22+31a38+121a23+31ad6+121a24+ 30336+ 1

a2

az

a2
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Tabela 10.3. Cantinuacao.

Municipio Periodos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Séo Marcos 28 4 35 26a38 26838
Sao Marinho 21a23+25+204+3121a3+1a2 21a365+1a2
: ad+ia2 _
Sdo Martinho da Serra 31 a35+1a2 Jads+1az 23 a25+30a 36+ 1
az
Sao Miguel das Missdes 21 a22+ 31 a36+121a23+ 31236+ 121 a254+30a36+1
Sdo Nicolau 21a22+31a36+121a23+31a36+121a24+ 27 +208 36
agin gl + B8 t1a2  odned
Sdo Paulo das Missdes 21a23+30a36+121a23+28a36+121a26+27a 36 +1
R 5 I L a2 a2
Sao Pedro das Missdes 21a36+1a2 21adé+1az 21al+laz
Sao Pedro da Serra 23+25a26+29a3623a06+1a2 2ladB+1az
+1az
Séo Pedro do Butia 21a23+31add+121a23+28+30a3621a36+1a2
S&o Pedro do Sul 31a33+1a2 31ads+1az 23+30adk+1a2
5S40 Sebastidodo Cai 23+ 25+ 31ad+123ad6+1aL 23pa36+1az2
a2
540 Sepe 32 + 2 32+34a35+1a2 23+30a3+1a2
Sao0 Valentim 21a23+25429a3621a3+14a2 21a36+1a2
Sao Valentmdo Sul  20a36+1ad 2dadb+la2  283ad6+182
240 Valdrio do Sul 21a23+31ad38+121a3%+1a2 21ad6+1a2
az
Sao Vendaling 23a2h+29a3b+123a3k+1a2 23adb+1al
az
SaoVicentedo Sul  31a33+1a2 31a36+1a2 23+30836+1a2
Sapiranga 22ad6+1az 22a36+1a2 22al36+1a2
Sapucaia do Sul 22823 +30ad+122a23+27a3+122a36+1a2
do L AL ¥ g - 05 g
Sarandi 23a38+1a2 23a36+1a2 = 23a38+182
Saben 21a25+20a3 +121a36+1a2 21ald6+1a2
E e aE - PR
Sede Nova 21023 +25+20n 3681 a36+1a2 21ad6+1a2
.‘1&2 e
Segredo MNadb+ta P24 825+28a36+123a36+1a2
a2
Salbach 25+31al6+1a2 23ad6+142 23a36+1a2

Cantinua...
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Tabela 10.3. Continuagao,

Municigia

Tipo de solo

e e e,

Farodas de sameadura

1 i

3

Senador Salgado Filho 21 a26 «30a 38+ 121a36+1a2

Senifinala do Sul
EE;ﬁTlnﬂ Correa
Sério

Serlao
Sertao Santana

Sete de Satembro

Severiano de Almeida

Silveira Martins
Sinimbu
Sobradinho
saledade
Tabai

Tapejara it
Tapera
Tapas

Taguara
Tagquari

Taquanin;:u o Sul

Tavares
Tenente Porela

Tarra de Arela
Teutdnia

Tio Huge
Tiradentes do Sul

az?
31a3s+1a?

E’JEEE+EEHEE+1EEEEE+1EE

az

25a26+280a365+123a36+1a2

a2

23+27a36+1a2 23adB8+1a2

d1ads+iaz
ac

fd+3lad6+1a2

21a36+12a2

23827+30a36+1

EEEEE+ 1 .92
23ad6+1a2

23a36+182

22a2d+31ad+122a25+ 305 38 + 1

8

21a28+3Nadd+121a27+a¥W+121a36+1a2

52 ;I.E

a2

23a25+31a35+2 23a%6+1a2 23ad+1a2
sladc+1a2 ad+1a2 23a2e+28a36+1a2
25+28a36+ 102 20a26+20a36+102283a36+1a2
31a36+1a2 20ad8+1a2 23a36+1a2
25a26+28a3+1a223ad6+1a2 23al36+1ag2
22+32a36~1ad 22823+ a36+122a26+30836+1
27adb+1a2 23a35+132 23a35+1a2
do+dladb+lad 23adb+1az2 23a3b+l1az
dads+1a2 23+ ad6+1a2 23a25+30a36+1
| ex a2
22al3G+1a2 22ald+1a2 22a38+1a2
ee+32a36+1a2 22a23+31ado+122a26+30a365+1
_ a2 a2
21325+29536+121356+132 21ad36+1a2
az :
3B+1a 3lade+l1az _E?DJ;EE-HM-E
21&23+EE+EE&3621EEE+HE 21a36+1ag
+1ﬂ2 = = P e e P L L e L T
EEB.EIE+1-5|2 23ad6+1a2 23adb+i1az
25+29ad6+1a2 23ad6+1al 23dadb+iaz
25adB+t1az 23ad6+122 = 23a36+182
21325+2533&+121&3&+1a2 21ad6+1a2

Toropi 31ad3b+1a2 Nad+1az ____231_:11;1_5@@_+__1__a;§___

Torres 2dadB+iaZ Eaaaﬁ+1a2______ 23ad6+1a2

Tramandal 23aldsE+1a2 23a3B+1a2 23a36+1a2
Continua...
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Tabela 10.3. Continuagao,

Municipia FPariodos de semaadura
Tipo de solg i 2 3
Travessein 25426+ 28236 +123a36+1a2 23a3B+1a2
a2z
Trés Arrcios 23a26+31ad3b+2 23ad6+1a2 23a3b+1az
Trés Cachoeiras 23a36+1az 2adf+1a2  23a36+1a2
Trés Coroas 23a36+1a2 23236+ 182 23a36+182
T:E-sﬂal'ﬂal-:r 21a35+1az2 21ad6+1a2 _dlad+la2
Tr&EE_cul_qqi]r}_.q.s _23mdE+t1a 23ad6+1a2  23adb+l1az
Trés Palmeiras 21a23+25+2836271a36+1a2 21a36+1a2
Trés Passos Eia23+25a35+121a:35+132 2lad3b+1a2
az
TrindededoSul  21a3+1a2  21a%6+1a2  21a3b+la2
Triunfo 22+32a3+1a2 22323+31333+3522a24+33535+1
S +1a2 : az
Tucunduva 21a36+1az2 21a36+1a2 21a ﬁEr+ 1 EE
Tunas 25+23329+:31a3524&36+132 23&364-1&2
+1a2
Tupanci do Sul 27adb+lac 28 a 36 EEaE-Er
Tupancireté 21522+31Eﬂﬁ-+131ﬂ&ﬁ+1&2 EEB.EE-+EDEEE+1
Tupandi 93 4+25a26+20a3623a36+1a2 23336+1a.2
- - " - +1a2 - s e S — M
Tuparandi 21425427436+ 127a36+182 21ad6+1a2
az2
Turugu J1ad2+34a35+123+31a3b+1a2 23a24+28a30+1
Utnretama 21a26+30a36+121a36+1a2 2Z1a36+1a2
az
Uniao da Sera 2526+ 28a36+123a36+1a2 23a36+1a2
ad
Unistalda = 31a33+36+182 21+31a34+36+121824+30a 36 + 1
R et . E.E-..... N e -EE . -
Uruguaiana NI M 31a E—E
Vacaria 0ads 91436 S S0ngs . e
Ualadnﬁn}_ 3Daaﬁ+1a2 I ;E_;:_E_E_f_‘_l_gn_?________Eﬂaﬁﬁ+19.2 sl
Vala Heal 23a25+20a36+123a36+1a2 23ad3B8+1a2
azs
Vale Verde 224+32a36+182 22+31a36+1a2 22826+294036+1
az2
Vanini 28ad+1a2 26adB+1a2 26a36+1a2

Continua...
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Tabela 10.3. Continuagao,

Municipic
Tipo de solo

Feriodos de semaadura

1 2 3

Venlncio Alres

22 4+ P85+ 28 a8+ 122826 +28a36+122a36+1a2
az? az?

Vara Cruz 22+3adk+1al 22ald6+20aik+122a36+1a2
L Sl O
Verandpolls 29a36+1a2 26a36+1a2 = 26ad6+1a2
Vaspasiano Correa 254+2%9a3%+1a2 23a36+1a2 23al6+1az
Viadutes  23a25+31a35+2 23a36+1a2 Kdabk+1ad
Viamao 22a23+32a33+3622a023+ M ad+ 122024+ 30836 +1
: +1az ae az2
Vicente Dulra 21a25+28a36+121a36+1a2 2lads+1a2
az
\;fimurEraGIf 25a27T+31af88+123a36+182 23a36+1a2
az
Vila Flores 28adk+1a2 26ald6+1a2 26a36+1as
Vila Langaro 27ad6+1a2 23ad6+1a2 23ad6+1ad
Vila Maria PRADE4+ 28236+ 123a36+102 23a36+1a2
age
Vila Nova do Sul MI 32+1a2 d0+32aBb+lac
Visla Alagre 21a25+29a36+121a36+1a2 21a36+1a2
ag
Vista AlegredoPrata 28+28a36+1a2 24a36+1a2 . 24a36+1a2
Vista Gaucha 2lag2i+25+20a3621ad6+1R2 2lad6+1az
+ 182
Vitdna das Missdes 21 a26+3a3B+121a27+21a364+121a28+30a36+1
a2 az ag
Westfalia 23+25a26+20a3623a3+1a2 23adk+1a2
1‘1["2 a — P i e )
¥angri-la 23a3B+1a2 2dal+1az2 23a36+1a2

Tabela 10.4. Indicacio de periodes favoraveds de semeadura para cultura de milhd, cicko 150 dias,
Estago do Rin Grande do Sul, safra 2006-2007.

Municipio Pariodos de semeaadura

Tipo de selo 1 2 3
Acegua 36 34+ 36 Fad
Agua Santa 27ads+laz 24a36+1a2 25a¥k+1a2
Agudo Padk+1a? 20a36+1a2 24+26a36+1a2
Ajuricaba 2122443023+ 1a221a25+20a3+1a221a%8+122
Alecrim 21a22427Ta¥+1a221a3+1a2 21a36+1a2

Continua...
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Tabala 10.4. Continuagao,

Munigipio Pericdos de semeadura
Tipy de solo 1 2 3
Alagrede 38ad6+1a2 MaM+3B+1a2 Hadb+1ag
Alegria 21a2s+30adB+1a221a2B+29aH+1a221a3b+1a
Almirante Tamandaré do 24a26+30a36+1a2 23a36+1a2 23alE+1az
Sul
Alpestre 21a24+28a36+1a221a35+1a2 E_1_;g$+1a2 s
Alto Alegre adk+1a2 24a3+1a2 2Za+lad
Al Feliz : 23325+E335+15233a35+132 - 23ai+l1a
Alvorada __E_;_+3:]a:aﬂ+1aa 22+2'-§latﬂ+1a2 . 2a¥%+1a2
Amaral Ferrador Wapk+1a2 23adk+1al Mads+1az
Ametista do Sul 2la24+28adb+ia221adk+lad 2lad+lad
André da Flocha 27206 27a3% a3
Anta Gorda 24225427296+ 12223a36+1a2 23adB+1a2
Anténio Prado 26adb+1al MHad+i1az 26a3+1ag
Arambard WaB+1a2 Hadkd+laz 23adk+1a2
Ararica 2alB+1a2 22a3B+1a2 22adE+1az
Aratiba 2Ha22+29a335+1a221a36+1a2 2a3d+1az
Arroig do Meio 2ab+2Tadb+1a2 23adb+1a2 23ad+laz
Arroio do Padre Wa+1a2 30adB+1a2 23+28a36+182
Arraio do Sal 23alt+1a2 Ziadb+1a2 23a3+1a2
Arroio do Tigre 28adG+1az 2Badd+iaz 2dad+lal
Aroiodos Ralos 36+ 1a2 22+30ad+1a2 22a23+W0a3b+1ad
Arralo Grande 3B+1a2 Hadb+1a2 ak+1a2
Arvorazinha 24a25+07a%6+1a224a36+1a2 23a36+1al
Augusto Pestana 21a24+3a+1a221a25+0ab+1az221ag7+29a36+1a2
Aurea 24a25+30add+18220a6+102  2Ba3B+1aZ
Bage B 34 4 36 33a8 '
Balngaric Pinhal MNak+1a2 adk+1az 23a24+28+30a36+
laz
Barlo  24a25+28a36+1a223a36+1a2 23a36+1a2
Barao de Cotegipe 24+27a35+1a2 23adb+1a2 Eaaﬂ!_aﬂaz_ :
Barao do Triunfo adi+B+laz 203+Wadb+1a2 22a24+29a36+1azd
Barra do Guarita 21a2+24+26R36+ 21236+ 182 21a36+1a2
la2
Barra do Quara 36 36 32435
Earraunﬂmaum . 0+R+W+1a2  2+WaH+lal  2ad+Nadbelal
Barra do Rio .ﬁ.zul . 2la2e+20a35+18221a36+1a2 2la+1a2
Barra Funda 23a26+20a36+1a223a36+1a2 23ad5+1a2
Barracao 23a24+26+Fadk+ adk+1aZ 23al+1a2
lad
Continua...
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Tabela 10.4. Conlinuagio,

Municipio Periodos de semeadura
Tipo de solo 1 2 3
Barros Cassal 24a25+27a%+1a223a36+ 1482 23036+ 1a2
Benjamin Constant do  21a24+27a35+1a221a38+1a2 2ad+1az
Sul
Benlo Gongalves 28adE+laz 2adk+1a2 2Badk+lal
Boa Vista das Missdes 21a25+20a36+1a221a36+14a2 21ad+1a2
Boa Vista do Burica Ma22+24a3B+1a221a36+1a2 21a36+1a2
Boa Vista do Cadeado  30a36+1ad a¥k+laz 21a36+1a2
Boa Visla do Incra WadE+1az Madk+1a2  2BaF+laz
Boa Visla do Sul 24a25+28a36+1a2 23ad6+14a2 23a3B+1a2
Bom Jesus M M M
Bom Principio 24a26+2Bad+la223a¥b+riaz 23adk+1az
Bam Prograsso 21a22+24427a36+ 21a3+182 21a36+1a2
1a2 ; 5 32
Bam Retirg do Sul 2B+30ai+1a 2+24a25+28a35+ 2a3+1a2
Boqueairao do Leao 24a26+27a36+18223a3+182 23a36+1a2

21 am+29a3é;1"a:2:

Bossoroca 21+30adb+1a 21+30a3k+1a2
Bozano 21a24+30a36+1aZ 2lad+3a¥k+1az2iadb+1a
Braga 21022 +24+28a36+ 21a3B+1a2 21a36+1a2

a2 b P IR
Brochier P4+ 30836+1a2 22325+28a3+1a222a38+182
Butia _ X+ B+1al adB+1az 22a24+20a36+1a2
CagapavadoSul ~ 1a2 Madk+1a2 adp+1a2
Cacequi N+ +W/+1a2 WadM+B+1a2 0aWb+182
Cachoeira do Sul Jadb+ia2 29a3%+1a2 28+30ad%+1a
Cachoairinha 22+3a3R2+35als+ a2+ WB+29a36+ 22adb+1ad
Cacique Doble 2H+3adk+1a2 MBadd+1az 26al8+1a2
Caibate 2laZ+20a36+1a221a3+1a2 21a27+20a36+1az
Caigara 2lad+28a36+18221a36+1a2 2la¥+1a2
Camaqua Wals+iad ads+1az 23ad+1a2
Camargo 24a225+28a36+1a224a35+1a2 23a3+1a2
Cambard do Sul i N e
Campesire da Serra 2623 _ 28add o 2Bads
Campinas das Missoes 21a22+2%a36+1a221a36+1a2 HaFK+1a2
Campinas do Sul 4+27ad+1a2  23adb+laz 23ad+1ad
Campo Bom 22+25+29a36+1a222a38+1a2  22ad+laz
Campo Novo 2Ma22+24+28a38+ 21a36+1a2 21a3B+1a2

1az

continua..,
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Tabela 10.4, Continuagao.

——

Municipia Periodos de semeadura

Tipo de solo | - g 3

Campos Borges a3k+1az2 24336+1a2 23a36+182
Candeldria 2Had¥+iaz 2Badi+ia2 = 24+Had+lazs
Candido Gedd la2+29ad6+1a221a%+1a2  21a%+fa2
Candiota 36 M +3 S1a38

Canela 26 a 35 26 a 36 25a36

Cangugu adkd+iaz 0a3d+36+1a2 2Badk+1ad
Canoas 22+30a32+35a36+ 2+28a3+1a2 22a36+182
Canudes do Vale 24a25+27a36+1a2 BaH+1az 23ad+1a2

Capdo Bonito do Sul 28236 28 35 _ 2Bads

Capdo da Canoa Eﬂaaﬁnaz 23a36+1a2 23a3%+1a2

Capao do Cipo 3adks+1a2 21+30alB+1a2 2Mal3+29a3+1az2
Capao do Leac ak+1az MaF+l1a2 23+20a35+182
Capela de Santana d+1a2 2+24+FaPB+1a222a36+1a2
Caplad 24a25+27adB+1a223a38B+1a2 23a3B+1az
Capivan da Sul 22aZ3+ad+1a230adk+1a2 23+30ak+1a2
Carad 2Z2ads+lal 22ad+1a2 23a%%+1a2
Carazinho 24a26+30al8+1a223ad+1a2 2iadE+1a2

Carlos Barbosa 2aZi+2BadB+1a223a38+1a2 J3adB+1az

Carlos Gomes 23a2d+30adM+ia223ad+1a2 23a36+1ag

Casca 25+27ad8+1a2  25m36+182 25ad+iag
Caseiros 2Tadk+1a2 26ad+1a2 2Badk+laz
Catuipe _ 21a24+31326+13221a25+33335+1a221&$+132

Caxias do Sul 26 836 _ 26ad 26 838 -
Centenario _24325+3:Ja34+1a2 235:354-132 _ Eﬂaﬂﬁnaﬂ

Cerrito Wa3dk+1az WaM+B+1a2 23+Eﬂa::‘ﬁ+1a£
Carro Branco 9adk+l1ag  ZBaK+lad 24+2Had+1al
Cerro Grande  2la¥+1a2 02 2adé+1az 21a36+182
Cerro Gra_nded-:rsul___ adk+1a2 23+30a3k+1a2 233%4-1&2

Cerro Largo 21a22+29a35+1a221a3+1a2 21a36+1a2
Chapada 23a26+30al3B+1a223adb+1a2  23adB+l1a
Charqueadas J+lad 22+30a3+1a2 22323+3}a35+1a2_
Charrua 25adb+1a2 24236+1a2 23adk+1a2
Chiapata 2la24+WadB+1a221aZi+20adb+1a221a3b+1a2

Chui 36+ 1 Wad __Wa
Chuvisca Madb+1al 29a3+1a2 _23335+1a2_______
Cidraira ap+r1a2 Badp+1a2 23adt+1a2

Cirlaco 27fadb+1az  Ha¥+laz Bad+iad
Colinas 24a25+28a36+12223a35+1a2 23ad6+1az2
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Tabela 10.4. Continuacaa.

Farindes da semeadura

Municipio
Tipo desole 1 ¢ o
Colorado 25226+ adB+1a224a36+142 23adb+ a2
Condor Wax+1a? 22a25+20a36+1a221a38+1a2
Constantina 21adE+~1az 2lad+lae flad+laz
Coguairo Baixo 24a25+27adb+1a2 23a36+1a2 2Bad¥+lag
Coqueiros do Sul 24a26+30a36+1a223a36+1a2 2Ba86+ 182
Coronel Barmos 2a24+30a%b+1a221a25430a06+1a221a27429a86+1a2
Coronel Bicaco 21a24+30a36+1a221a36+1a2 2la3+1az
Coronal Pilar 24a25+28a36+10223a36+1a2 - 23a3%+1a2
Colipora 27a36+1a2 26a06+1a2 26a3%+1a2
oxilng 2fad+1az 2daF+t1az 23&35+1E|2
rciumal 21a2Z2+27ad6+1a221a36+1a2 _21335+1a?
Cristal 30adk+1a2 Wad¥k+1a2 2‘.’]-+EE£|._.'3_E_+_‘I_1_'1_.E_. N
Cristal do Sul 21a%6+1a2 2adb+ial 2Madk+1a2
Cruz Alta Hak+laz WaF+1a2 23ads+1az
Cruzaltense 24+27a35+1a2  23a36+1a2 23a36+1a2
Cruzeiro do Sul 24+E"?-59£+1a-1-2 22+3¢a25+2?335+ 2Palg+1a2
1a2

David Canabarro. 2Fad+laz 26ad6+1a2 Hadp+iaL
Derrubadas 2la22+28a38+1a221a36+1a2 21a36+1a2
L'..ia:ze-s-seiade Movembro 21 +30al6+1a2 E1aﬂ+33335+1a2 21a23+28a36+1a2
Dilermando de Aguiar 368+1a2 HMadb+lal Hak+1az
Dois Iméos | 24a25+28a36+1a222a36+1a2 23adriaz
Dols Irmacs das Missdes 21824 +29838+18221a36+1a2 21a3B+14a2
Dols Lajeados 24a25+2Tad+1a224a36+14a2 23a36+1a2
Dom Feliciano HaiB+1a2 20a36+1a2 2dadp+laz
Dnn'l Fednm 36 35 X3ads
Dom Pedro deﬁ.lﬂé.Mara Eﬁamﬂa.‘! 23adB+1a2 e3adk+1a2
Dona Francisca Hak+1ad 20ad6+1a2 24+ HaH+lal
Doutor Mauricio Cardoso2l aZ+27 adé+1a221a36+1a2 2lad+laz
Doutor Ricardo  24a25+27a38+1a223a36+1a2 23adk+la2
Eldorado do Sul B+1az 22+3aFH+1a2 52223430236+ 122
Encantado 24a25+27ad6+1a223a3+1a2 _ 23ad+1az
Encruziihada do Sul  30a3+1a2 20836+ 182 2Badk+1a2
Engenha Velho 21ad6+1a2 21a36+1a2 21a38+14a2
Entre Rios do Sul 21a24+27a3B+1a221a36+1a2 2ladk+iaz
I-Ent'r'a-liuis 21a25+3:|i1:i|ﬂ+1aEE1aEﬁ+3ﬁaEﬁ+1aE‘Etaﬂ?+Eﬂaaﬁ+1aE
Erebango P4ad5+27a34+1a220a36+1a2 2Ba%b+1a2
Erachim 24+27a3d+1a8 23a3k+1a2 25ad+1a2
Emestina 28ads+1a2 2dadB+1az 23a35+1a2
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Tabela 10.4. Continuagao,

Municipic Perigdas de sameadura
Tipo de solo 1 e 3
Erval Grande 21a22+28435+ 18221436+ 1a2 21a%+1a2
Erval Saca 2laM+28a3+1a221adk+1a2 21lads+1a2
Esmeralda 30 835 20836 25 a 36
Esperanca do Sul 21422+ 27a%6+1a221a36+142 21a36+14a2
Espumosn 2d+-2;ﬁa.$+'.l-a-2. 3 EdaﬂE+TaE 23&55+1a2:':_ 4
Eslagdc 24+27a34+1a2 23adb+1al R+
Estancia Vielha 29a3+1a2 EEB.E?-rEaEHaE 2iadE+laz
Esteio 22+20a36+1a2 2242627429036+ 22a3+1a2

1aZ2
Estrela 24+28a36+1a2 22a3k+1az 23a3+1a2
Ealmla‘-.-'ﬂlha 28+30a36+1a2 2iadb+laz 24025+27036+102
Eugénio de Castro 21a24+30a36+1a2 2132&+mam+132 2132?+25Iaaﬂ+132.
Fagundes Varela 2fad+1az2 Had+la2 HadK+laz
Farroupilna 28 a 36 26 8 35 26835
Faxinal do Sotumo Aad+1a2 Hads+1a2 24+26a36+1a2
Faxinalzinhe 21224+28a36+1a221a3+1a2 Had+1az

Fazenda Vila Nova

Feliz

Flores da Cunha
Floriana Peixata
Fonloura Xavier
Farmigueiro
Forguetinha
Fortaleza dos Valos

Fmﬂanm Wéstphal&n

Ganbaldi
Garruchos
Gaurama

Ganﬂml E}amara :

Gentil

Getllio Vargas
Girud '
Glorinha

r.'iramam::

Gramado e:l-:usr Lnurema

Gramado Xavier

E+Aa+1a?

22+24p25+2836+ 2ad+1a’l

1a2
2a25428a%+1a2232%6+ 182 23a%+1a2
25 a 35 26adb 26836
24a25+27ad4+1a223a36+1a2 23adi+iaz
2dagb+27adb+1a223a36+1a2 23a35+1a2
4ad+1a2 0a%+1a2  31a%+ial
24825+27a36+1a223a06+1a2 Badk+laz
~ Hak+iaz Ba¥d+laz 23adE+1az
E1H.Ed+2;55.36+1a221a:£+1.52 2HadB+1a2
24+ 28436+ 1 24 a 36 ﬂﬁ_._._-_____
21+30al+1a2 daZ+ak+1ad Na3+29a3+1a2
24+30add+1a2  23ad6+1a2 23ad6+1a2
HNa¥K+la2 Ha+1a2 22324+i:‘|_{.'!-;|_35+1a2
2fa¥B+1a2 29a3+1a2 25836+1a2
 24a5+27ad4+1a223ad6+1a2  23adh+lal

21a26+30a36+18221a26+29a36+1a221a06+1a2

22+2a36+1a2
+1a2

2636 268 95

21a24+26a88+1a221a36+1a2

24a25+27a36+1a223a3+1a2

__21ad+1a2

22az23+HadT+a 2akx+1az

26236

2daX+1az
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Tabela 10.4. Conlinuagac.

Municipio Pariodos de semeadura

Tipo de solo 1 2 3

Gravatal 22+2ad+1a2 ZaZ3+2al7+29a 22ad6+1a2

: W+1a2

Guabiju 2Tal¥B+1a2 EEaﬂEHaE 2B6al¥+1a?

Gualba ¥+1az 22430236 +1a2 22a23+3}af§5+1az
Guapord 24a25+27a365+1a2 24adB+l1al _24adH+lag
Guarani das Missbes  21a23+20a3641a2 E1a35+1a2 21a36+182

Harmonia 24+30a3k+1a2 22&25+23335+1|a2 23&33+1a2 =
Herval 3 20 ads a6

Hervairas 24+27Ta3b+1a2 E-iﬂEE-rE'?aE-EHaEE‘JaﬁHaE
Horizantina Ma2+27adb+1a2 E1a.E_E+1r_12 - Mad+la2
Hulha Negra 36 34+36 31435 ol
Humaita 21a22+24a36+1a221a%+1a2 21a%6+1a2
Ibarama 28a36+1a2 28a3B+1a2  24836+1a2

Ibiaga 2Gad+1a2 2BaldB+tal 26adB+1a2
loiraiaras 27adb+1a2 2fadbk+lazZ 26ad+1a2
Ibirapuitd Ed+iﬂnaﬁ+1a2 2dadk+laz 23a¥%+1a2
|biruba Wak+1al 25a36+1a2 2dadp+1n2
Igrejinha 23a3+1al 23a36+1a2 23al36+1a2
Hupsicrsin Eiaﬂ-ﬂ-+3;"ﬂﬂﬁ+'lE!E21&2’5+3Uﬂ35+1&221ﬂ331-_}§_2
lidpolis 24;25+2?a:a$+1aa Mal+lad _ 23ad+1a2
Imbé 23adkb+1a2 23ad¥+1a2 ?:?!gﬂﬁﬂaz
Imigrante : 24a25+20a36+1a2 2Bai+lal 23adb+1ad
Independéncia __21aﬁ+3}aﬂﬁ.+‘.a221n2?+29ﬂ35+13221ﬂ35+132
Inhacora 21a25+%0a3+1a221a27+29a36+ 12221236+ 122

ipo _ 26235 223 2609
lpirangado Sul  24+27a34+laz 2daiviaz 23ad+ial

Irai ¢ E1a21+23a35+1g_?_,?1a:£+1a2 E1a:ﬁ+1a2 ;
ltaara 3ada+3E+1a2 fHa¥k+la2 2‘-3&2-1+E'9536+1__ﬂ_|?_
Itagurubi ak+1a2 21+30adk+l1ac 2 +29a36+1a2
ftapuca Eaaamz?assﬂazznaaﬁnaz  2ad¥+laz
ltaqui E.E+:§I$+__132 MadM+3B+1a2  21+30a3HB+1a2
lati Ziad+1a2 23a¥%+1a2 23adk+1a2
Itatiba do Sul . 21a+29a35+1a221adk+laz 21ad+1a2

Ivoré 30ad6+1a2 29a%6+1az ___23a24+2?a:ﬁ+1a2
voti 24+29a%+1a2  22a36+1a2 23a3+1a2
Jaboticaba Ala¥+laz 21ad+1az 21a3+1a2
Jacuizinhe Bad+laz 24adkB+iad  23a¥k+laz
Jacutinga 24+27236+1a2  28a%+1a2  2a¥B+la2
Jaguarag ] 30436 30 a6
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Tabela 10.4. Continuagao,

Municipia Feriodos de semeadura
Tipo de solo 1 2 a
Jaguari WaXi+B+1a2  20a36+1a2 2Ha¥+1al
Jaguirana M NI M i
Jari Badd+H+1a2 29ad+1a2 Z3+29a3k+1a2
Jala 21+30a35+1a2 2313.’.]&%“&2  22a2d4+28a3b+1az
Julio de Castilhos 30a33+3F+1a2 2adkh+1al _23a24129.535+132
Lagna BonltadoSul ~ 28a35+1az 28ad+laz 24a3k+1a2
Lagoa dos Trés C:anlns 24+26+308 36+10224a36+182 ~ ZadF+laZ
Lagoa Vermelha 28a38 28ad ERAReE L _
Lagoao 24+27a3%+1a2 24236+ 1a2 23a3b+182
Lajeado 24a25+27adb+1a223a36+1a2 23adB+1a2
Lajeado do Bugre 21=“IEE+1E.E 21adB+i1az 2la¥+laz
Lavras do Sul 1a2 3+1al Bad+laz
Liberate Salzano 2iadk+lad 21ad+1az 21a3b6+1a2
Lindotfo Collor 24+29a36+102 22al+iad 23ad6+1a2
Linha Nova 23a25+28a36+1a2 23a35+1a2 _ BadE+1az2
Magambara e+3¥H+1ad 51+30a%k+1a2  21+30adk+1a2
Machadinho 23a24+NadM+1a223adb+las 23adE+laz
Mampituba Eﬂaiﬁﬂa? 23adB+1a2 23adp+1az
Manoel Viana Ma32+fﬁam+1a23ﬂa34+35+1az 2adb+1a2
Maguing 23adb+1az 23adk+1al 23ad+1a2
Marala Ed+:!ﬂa$+1a? | 22a25+28a36+1a223a3+1az
Marau 28a3+1a2 24a36+1a2 23a¥+1az
Margelino Ramos f3a24+30aM+1a223a3b+1a2 23adB+1az _
Mariana Fimentel d2add+d+ial 22+3:|aﬁ+132 22a2:3+:3:1aaﬁ+1a2
Marano Moro E1a£2+:‘!m3d+13221a:5+132 21a¥+1ad )
Marques de Souza 24325+27a36+1a223a36+1a2 2BaX+1a2
Mata ki  WNakB+¥é+1al 2Badb+ial Mad+1al
Mato Castelhano ___??a:ﬁﬂa? 24ad6+1a2 23adb+1a2
Mato Leitao 2TadB+ia 924+240254+ 27036+ 22236+ 142

132 - I—————-
Mato Gueimado 21a2+20ad+ia22ladb+iad 21a27+20a36+1a2
Maxumlhanude A1rnal-:|a 23324+3}334+'IHE 23pd+1az 2iad+l1aZ
Minas do Leao W+Madk+1a2 30ad6+142 __EEaEd_-_l-_._?El_gl_:_igE_~+1aE
Miraguai o91a22+244+28a36+ 21a36+1a2 21ad8+1a2

1a2 2
Montaur 24a25+27a36+1a224006+182 adk+ial
M-;-nteﬂ.le-gredn-s 30adb 30a3b A a3b
Campos .
Mante Belo do Sul eBadG+l1az 26adG+1a2 2Badb+iag
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Tabela 10.4. Continuagaco.

B —

Municipio Periodos de semeadura

Tipo de solo SR 2 3
Maontenegro 3+1a2 224+24+3aI+1a22a25+Wadb+1a2
Mormago 24+28a3%+1a2 24adk+1az ddadb+t1az
Morrinhos do Sul 23ad+ia2 2iadk+ia d3ad+laz

Morro Redondo 30236+ 182 0a84+36+1a2  28+420036+182
Morro Reuter 23adB+1az 23al3B+1a2 23al+1a2
Mostardas 3Ma3b+1az MNaikb+1al 23+XaF+1a2
Mugum 24825+27a36+1a223a36+18a2 23a3+1a2

Muilas Capdes 30835 26 a 36 26a38
Mulilerna 2rad+1a2 2adp+1a2 dads+1az
Nag-Me-Togue 24a25+30a36+1a224a36+1a2 23a¥k+laZ
Nicolau Vergueiro 28a3B+1a2 24a3¥k+1az2 23ad+1a2
Monoal 2la24+2Ba36+1a221a35+1a2 HadB+1a2
Mava Alvorada 24a25+27a3k+1a224a3+1a2 23ad+1a2

MNova Araga dfad+laz 2Badb+laz 2ad+1a2

Nova Bassano 27a38+1a2 _ 28ad¥+1a2 2adk+1a2

Mova Boa Vista 23a205+20A8+1a2223a3+1a2 Z3adk+1a2

Mova Brascia 2da2b+27alb+1a223adb+1az Z3adB+i1ad

Nova Candelaria dlazZ+24036+1a221036+1a2 2ladk+ia2

MNova Esperanca do Sul 30a38+1a2 ANa3dk+1a2 29aX+1a2

Mova Hartz 22a3+1a2 s2ad+1az 22a36+1a2

Nova Padua 2529 +1a2 bass+iaz  26a¥+1az

Mova Palma Wadbelaz 20a+182 f-._‘q_ﬂ’?aﬁﬁﬂa&
Mova Petropolis 2Zadk+1az Hal+1a2 Madk+1al

Nova Prata 27adk+1a2 ~2Gad+i1a2 Xad+taz2 -
Nova Ramada 21&2‘4131335+1E.EE13.25+29EL35+1ﬂEETE$+1£E____
MNova Roma do Sul Mads+1a2 2adb+1ald Bad+t1az

Nova Santa Rita 22+430a32+3B+1a222+30a36+1a2 2a%+1a2

MNovo Barreirs  23ad+30a3B+1a22BadK+laz 23ads+1a2

Nova Cabrais 2Hadb+1a2 29ad5+1a2 2:15-_253&35_5152

Move Hamburgo

2+20a¥M+1a2

22227+29a36+1a222a36+142

Movo Machado 2la2Z2+27a¥+1a221ad6+1a2 21ad+1a2

Movo Tiradentes 21a¥H+1az 21a3+14a2 21a36+182

MNove Xingu 2lad¥+1a2 21a36+1a2 .  21a%+1a2

Dsdrio 22a3%+1a2 22a3k+1az 23ad+1az

Paim Filhg 2da2d+0ad¥k+1a22BaFB+1az 2daXK+laz

Palmares do Sul Z3adk+laz Madd+1a2 23+0adB+1a2

Palmeira das Misstes 23a25+30a35+1a2 22a35+1a2 2Makstal

Palmitinho 2la2d+2Bad+1a221ad+1a2 _21ad+1a2

Fanambi Nadxk+1az 25+30alk+1az2 23a3+182
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Tab&lﬂ 10.4, Continuagao,

o

Mummpm Feriodos de semaadura
Tipo de solo 1 2 3
Fantano Grande al+1a2 2Badb+lacz 2Za3+1az
Parai 2raldb+1a2 cGad+laz 2Bad+1az
Faraisc do Sul 20ad6+1a2 29a3+1a2 24+26ad+1a2
Fareci Movo 20+30a3+1a2 22a025+28+30a36+ 23adE+142

1a2 :
Farabe 22a36+1a2 22ads+laz 2ad¥b+1a2
F’aaaa Eﬂt&  28a36+1az ad+1az 24a¥k+1a2
Passo do Sabrado 28a36+1a2 2Tad+1a2 - 2alB+1a2
Passo Fundo 28a36+1a2 2al3b+1az zza:aﬂna'g
Faulo Bento 24+27ad4+1a2 23a36+1a2  23ad¥E+laz
Faverama 3adkb+1a2 22+23a25+28a36+ 22a35+1a2

la2 _ _
Fedras Allas 35 WNad+33adM+36 INalh
Pedro Csona B+1az2 Wadk+1az Hadk+1az
Pejugara adk+1a2 25+30a3+1a2 23al+1a2
Pelotas HNad+1a2 WadFHB+1az 29428238 +122
Picada Cafc s3ad+laz 23ad+1a2 23adt+1az
Finhal 21aldE+1a2 2laiB+1az2 21ad8+1aZ
Pinhal Grande Nadb+1az 28a36+1a2 EdaE’EwE'.-‘aEE_fJ_aE
Pinhal da Serra 3 a 35 27adb6 25a38
Pinherinho do Valo 2la24+28a36+1a221a36+1a2 _21adb+1az
Pinheiro Machado IW+1a2 30a31+33a34+36+ 30836+1a2

132 : :
Pinlo Bandeira 2Bads+1ad 26adb+1a2 2a¥k+1a2
Pirapo 21+ adk+1ad azZ+30a3b+1a221a23+26a3b6+1a2
Piratini AadB+1a2 Hadd+3B+1a2 Hap+laz
Planaho Mazd+28a%B+1a221a36+1a2 21a3B+1a2
Pago das Antas 29+28ad+1a2 23adb+ial Qadb+laz
Pontédo . 2dad¥+1aZ 23ad6+1a2 _23a3+lag
Ponte F'reta 24+27a35+1a2  23al6+1al 23ad6+1a2
Portao HaL+1a2 22a2+30adb+1a222a3b+1a
Parlo Alegre 22+3ad2+35a36+ 2+3aFH+1a2 Z22a23+20a3b6+1a2
Porto Lucena 21a2+20a38+1a221336+1a2 2la2d4+26a36+1a2
Forto Maua 2laz2+27alh+1a221adb+1a2 2ladb+lad
Parto Vera Cruz 21a2Z+20a36+1a221a36+1a2 2lad+1a2
Porto Xavier aR2+AaPB+1a2 213E+maaﬁ+1a;_2!ﬁ23+maﬂ-ﬁ++a2
Pouso Novo 24a25+27a36+1a223a3%b+1a2 23a3+1a2
Prasidente Lucena 2daZs+28adb+1a223adr1az 2dade+laz
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Tabela 10.4, Continuagao.

Municipio Faripdos de semeadura

Tipo de sclo 1 2 3
Prograsso Edaiha?aﬁﬁ-r‘-lz_fﬂ 23ade+1a2 2adb+1a2
Prolasio Alves 2Tad+1az 26ad+182 - MBad¥+laz
Putinga 24a25+27a3+1a223a36+1a2 23adb+1a2
Quarai 35 . MaXs® A ¥NaXk

CQuatro Irmacs 24427a34 4122 Esamﬂu.ﬂ____ . 23ad6+1aZ
Quevedos 30alx3+3H+1a 2adk+1a2 . 2:1&24+2933&+'-a2
Quinze de Novembro ~ 30adb+1a2 2oal+laz 23a3b+1a2
Redentora 21a24+28a3B+1a221a36+1a2 E1aﬂﬂ+1a2 )
Relvado 24a25+27a%b+1a223a36+1a2 EﬁaﬁﬂaE_
Restinga Seca BaF+la2 30adb+1az 26a3+1a2

Rio dos Ir_uﬂl_rgs_ 21a2d+28adi+ia2 21adk+ial 21a3+1a2

Rio Grande M+la2 Wadk+iad Eﬂﬂﬂﬂa?

Rio Pardo 30+32a36+1a2 2Badk-1a2 EEELEJ‘I+EEEEE+'|EE_
Riozinho 23ad+lac 23ad+iad 23adb+1a2

Roca Sales 2aa25+27ad6+l1az 23aib+1ad 23ad8+1al

Rodeio Banito 21adB+1a2 21a3+1a2 21a3+182
Rolador 21+3a¥k+1a F‘laEE+:3DaEE+1aEE1323tE‘QaEE-+IﬂE
Rolante 23ad6~1a2 Z3add+iaz 23ali+1a

Ronda Alla 24a3+1a2 2iadp+laz BadG+iaz
Rondinha Mad+t1ar 23adB+1a2 23a35+1a2

Aoque Gonzales Maz2+0a¥k+1a21az2+30a36+12221a23+2Badb+1a2
Fosdrio do Sul W+ +3W+1a HadM+I+lae Wa+lag
Sagrada Familia 21a36+1a2 21al8+1a2 21adb+1a2
Saldanha Marinho adk+laz 24536+1a2 23ad+1a2
Salto do Jacui 2B+30ad+1a2 2Baldb+lal 2133.25+E?a35+132

Salvador das Missoes

21a22+20a06+1a221a23+26a36+1a221a36+ 182

Salvador do Sul 24+28a35+1a2 23a¥%+1a2 23ad+1a2

Sananduva 26236+ 1 2Badk+laz 26ad+1a2

Santa Barbara do Sul  30a36+1aZ 25+29a3+1a2 2WaH+lad

Santa Ceciliado Sul  27a3+1al 26a36+1a2  2Bal+la2

Santa Clara do Sul 24825+27a36+1a223ad+1a2 2adB+1aZ

Santa Cruz do Sul dBads+laz 2fadk+1az 22adk+laz

Santa Maria MMa3p+laz HNa¥+iaz - Wad+laz

Santa Maria do Herval Z3ad6+1a2 2a¥B+1az 23ad6+1a2

Santa Margarida do Sul ta2 E+1az 3adB+1a2

Sania Rosa 2la2+Mad+lazziaFH+iad 2lad+iad

Santa Tereza 24a25+27a38+1a224a36+1a2 23a36+182

Santa \itoria do Palmar 36+ 1 30 836 0als

Santana da Boa Vista 31ad6+1aZ HaFk+laz WadB+1a2
Continua...
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Tabela 10.4, Continuagao.

Municipio Periodos de semeadura

Tipo de solo 1 2 3

Santana do Liviamento 32 + 36 WaX4+38 30adb _

Santiago Had6+iaz 21+Xadk+iaz  21a28+20a¥+1a2

Santo Angelo 21ELEE-+3:|ELEE+15221aﬁ+3}aﬂs+1a221a:‘£+132

Santo Antdnio das 21+30adk+1al 21+30a3b+1a2 21a23+29a35+1a2

Missdes : _ :

Santo Antdnio da 22ad6+1a2 22a¥+1a2 23adB+1a2

F'Htl'l.."ha g e e . R

Santo Anténio do Palma 27a%6+1a2 25a36+1a2 2 2Balb+la

Santo Antdnio do 24a26+30a3b+1a224adb+1a2 2ad+la2

Flanalio pn. A s, D Y N AT, P AT} i RN o

Sanmﬁugusm _2_1;_34+3ﬂ335+1a221a36+152 21a$+1a2

Santo Cristo 21a22+24a36+1a221a36+1a2 EiaﬂEHaE__

Santo Expedito do Sul - 26+30a35+1 25836 265 a 36

Sao Bora - Wak+B+la 21+ma:£+1a12____ E_l_-g-:gua':ﬁﬂaz

Sao Domingos do Sul  27a%+1a2 Hadb+ia2 PEald+1az

Sao Francisco de Assis 30a3+1as ad+FB+1a2  29ab+la2

Séo Francisco de Paula 30235 Wa} Nage - oo

S&o Gabriel 1a2 BB PmBL 0 L Jiad+1az

San Jerdnimo W+3B+1a2 30adk6+1a2 22a244+20a36+14a2

Sa0 Jodo da Urliga 24+30ad6+1a2 23ad¥+1al 23ad+lazs

Sao Jodo do Polesine  30a3+1a2 20a36+1a2 25a¥d+laz

Sa0 J-::nrgﬂ Arad+1a2 26adB+1a2 = 26ad6+i1az

580 Jose das Missdes 21a2b+28ad+lad2ladb+1ad 21ad+1al

Sao JosédoHerval ~ 24a25+27a 36+1a22iadb+iaz 23ad+iaz

5S40 José do Horténcio 24a25+28a35+1a223a36+1a2 23adb+1ad

Sao Jose do Inhacora 21a22+24a36+1a221a36+1a2 21a36+1a2

Sa0 Jose do None dG+1a2 Hadb+1a2 30adk+1a2

SaoJosédoOuro  26+30a36+1a2  26a36+1a2 26a%+1a2

Sao José do Sul 24+30a36+122 22a5+28a36+1a223236+182

Sao Jose dos Ausentes NI MI M

580 Leopoldo 22+20a3B+1a2 2a7+20a3b6+1a222a36+1a2

Sao Lourengodo Sul  30ad35+1a2 Wadk+1a2 - 23+2Ba3bB+1az

Sao Luiz Gonzaga 21+30adB+1a2 a2+ adh+1a2 21323+29335+132_

Séo Marcos 26 8 36 26436 26adb

Sao Marinho 21a2+24p25+28a 21adk+1a2 21a36+1a2
B+1az L0 vt

S&uh‘lariiqhﬁ-ﬂaﬁﬂm 0ad3+38+1a2 29a3B+1a2 23a2d4+2ad+1a2

580 Miguel das Missbes

Sao0 Nicolau

21+3aWkB+1a2
2M+3alE+1a2

21a22+30a3k+1a221a24+29a36+1a2
2laZ+AaB+1a221823+29a36+18a2

Cantinua...
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Tabela 10.4. Continuagas.
Municipio Peariodos de sameaadura

Tipo da a0lo 1 2 3
Sao Pauko das Missbes 21 a22+Mas38+1a22a23+Fadk+1a221aM+26a36+1a2

Sao Pedro das Missdes 21a26+20ad6+l1aZ2lad+lad 21a¥H+lad
S#o Pedroda Serra 24+28a36+1a2 23ad+1ad 23aldé+1a2
Sao Pedro do Butia 21 322+3333-E-+1EE 215224-2’?&%“32 E1HEE+1HE
Sé0 Pedro do Sul ad2+3B+1a2 Madk+1a2 29a36+1a2
S0 Sebastido do Cal  24+30ad3b+1a2  2a25+28+30ad6+ BaFb+l1al

recd i IEI'E = e —
Sa0 Sepé 1a2 31+38a35+1a2 31adk+1a2
a0 Valentim 21a2+24+27a35+ 21adk+1ac 2lad¥+l1a2

1a2

ShoValentimdo Sul  24a25+27a3641a224a%+1a2 2383+ 1a2
SéoValérodo Sul  21a25+30a3+1a221a36+1a2 21a3+122
Sao Vendeling 2a2b+2Bad+1a223adb+1az 23ad+1az
S8o Vicents do Sul a3i+d+1az Wadk+1a2 29adb+1az2
Sapiranga 22a35+1a2 22a3%+1a2 22836 + 1_@._'..-.3_.
Sapucaia do Sul 2+29a¥%+1a2 2232?+29a35+la222&35+ a2
Sarandi 24adB+l1a2 2dad+laz 23ad+laz
Sebarl E1a2d+23a35+1a221533+132 21.5541&2
Sede Nova 21a22+24a36+1a221a3+1a2 21a3+1a2
Segredo  Ba%+taz  2sa¥+la2  2Ma¥ylal
Selbach 30a36+1a2 24a%+1a2  BadH+la2
Senador Salgado Filhe 21a26+20a36+1a221a36+1a2 21a3+1a2
Sentinela do Sul Nadb+1a2 23+30a¥k+1a2 23a3+1a2
Serafina Correa 26+27836+1a2 25a3+t1a2 = Wad+laE
Seno 24a25+27adE+1a223a36+142 23a36+1a2
Sendo 2rad+1az 23ad+1az 23adB+1a2
Sertdo Santana MadK+laz 23+3adk+laz 2ald+0adb+ial
Eﬂladﬁ?ﬂ:embm ztaes+3::a35+1az HaX+20a+1a221236+182

Severianc de Almeida  23e24+30a34+1ad ?ﬁg@ﬂa? : 235:3131-152
Silveira Martins EﬂaaﬁﬂaE 29a3+1a2 2lad+1a2
Sinimba | 24+27a3B+1a2  24a25+27ad6+lac 2.’;-_‘;:@113_2. :
Enhradlnhn ~ 2BadB+1a2 28ad+1a2 _dMaX+1a2
Soledade c4adE+28a36+1a2 24234182 EﬂaEHaE A
Tabai 31a36+1a2 22+adk+laz  22a24+30a3+1a2
Tapejara 6a%6+1a2  24a%+1az  25a%Hria2
Tapera 24+30a36+122  24ads+la 23ad+1a2
Tapes Wad+1a 23430a36+1a2 23a24+26a27+30a
S kil
Taquara 22ad¥+laz 22a¥+1ad 2a36+1a2
Continua...
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Tabela 10.4. Continuagao.

Municipio Periodos de semeadura
Tipo de solo a 1 2 3
Taquari MNalB+1a2 22+30a8%+1a2 deald+3adb+1a2
Taquarugudo Sul  21a24+28a36+1a221a36+14a2 __2ad¥k+1al
Tavares - 3Mad+1al 31a3&+1a2 __Bq_g_;iﬁﬂaz
Tenenle Portela 21222424428a36+ 21a36+1a2 2laldB+1az

- 132 .................
TeradeAreia  23a%+1a2  23al6+1a2 23aé+1a2
Teutbnia 24+23236+1a2  23ad6+la2z  2a%H+rla2
Tio Huga - 24+28al¥+1al 24ad+1842 2 23ad6+122
Tiradentes do Eui___ a2+ add+1aZab+lal 21a36+1a2
Torapi 30a33+3B+1a2 2WaH+la2 29a+1a2
Tarres 23adB+1a2 g3adk+1a2  20a¥%+l1a2 000
Tramandai 23a36+1a2 23a3+1a2 23a%+1a2
Travesseiro 24a25+27adb+lazzad+lal 23adk+1al
Trés Arroios 24+30a34+1a2  WaM+l1a2 2 20a%+laz
Trés Cachoeiras 235336+1a2 23a3+1a2 23a¥+la2
Tres Coroas 23a+1a2 23a3+1a2 23adk+1a2
Trés de Maio PlaZzZ+24ad+1a221a36+1a2 E'iaﬂﬁﬂaz
Trés Forquihas 23236+ 1a2 23a36+1a2 Ba%+iaz
Trés Palmelras 21a36+1a2 21a36+1a2 2ad¥b+ia2
TrésPassos = 2iaZ2+24adb+1a221adk+lad 21a3%+1ad
Trnndade l:lﬂlEl..-ll  21ad+1a2 __?1__5_:_@_1-_‘!41_2_ 21a36+1a2
Trunfa J+1a2 2+ Na+1az _EEaE:]-HIIa:aEHnE
Tucunduva E'IEEE+2I._EJ__3§_-|-132 21ad6+1a2 __21ads+1a2 P
Tunas | Pd+28a36+1a2  2dadb+1a2 ___zaaaﬁq-m_g___ :
Tupanci do Sul 2B+ 0ad .?Ea:ﬁ Y et 26a36
Tupancireta 21+30aX3+%6+1a230a%6+1a2 : _22324+29a36+1a2
Tupandi. | 2d+2Bad+1a2 2daFH+lac _ 23al¥+1az
Tuparandi 21&22+E4a35+15221a:ﬁ+1n2 21la¥B+l1a2
Turugu 30adB+1a2 Wadk+1az 23+28a38+182
Ubirelama 2la22+29a36+1a221a36+1a2 21a3+1a2
Unidoda Serra  24a25+27ad6+1a224adb+laz = Jsak+laz
Unistalda 30ad+1a2 21+30a3B+1a2 21+20836+ 14 _2_ _____
Uruguaiana 36 K 32835
Vacaria Hads 30 a 36 a3k
Vale do Sul 2Bads+1a2 27a36+14a2 245:3&_3_1-_1_9_?_ __________
Vale Real 24225+ 28236+1a2 23ad36+1a2 23ad+1a2
Vale Verde ~ MNalb+1aZ HNad}b+ia2 22a244+28a36+1a2
Vanini 27Tadb+1a2 26adk+1a2 GadH+1al

Continua...
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Municipia Periodos de semeadura
Tipo de solo . 1 2 3
Vanincio Aires E?aEEHaE_“ 22 +24a25+27036+ 22a36+182

laz
Vera Cruz 2BadE+1a2 a¥+1az 22a336+1a2
Veranopoli 27adb+1az da+ia2  Bak+lias
Vespasiano Correa 2da26+27adb+1a22403+1a2 _ 23a¥B+1a2
Viadutos 2lal4+FadM+1a223a36+1a2 23alB+1a2
YViamao 224+35a36+1a2 fZ2+3alk+1a 22a23+alb+1a
Vicenta Dutra 21a2d+28a30+1adlad+laz 21a¥%+laz
Victor Graaff 24+20a36+1a2 24a36+1a2 23a3+1a2
Vila Flores 2Ta%+1a2 Ma¥+1a2 Madb+1a2
Vila Langaro rad+l1az 24adb+1a2 ZBadk+laZ
Vila Maria 24225+27a36+1a2 24236+ 122 8a36+1a2
Vila Mova do Sul laz IN+3+1a2 3Mad+1a2
Vista Alegre 21a24+28a36+12a221a36+14a2 21a3+18a2
Vista Alegre do Frata 27a36+1a2 26ad6+1a2 Had+la2
Vista Galcha 21a22+24 428036+ 21a36+1a2 21a3B+1a2

taz

Vitdria das Missoes 21a25+30a%+1a221a26+30a¥+18221227+29a36+14a2
Wesitdlia  24+28a36+1a2  20a8+1a2 23a36+1a2
Xangri-la 23a3+1a2 23a35+1a2 23a38+1a2

11 CONSIDERACOES SOBRE AS CULTURAS DE MILHO E DE
SORGO

11.1 Consideragées sobre a cultura de milho

Com o intuito de contextualizar a situacdo da cultura de milho, sio apresentadas, a
sequir, tabelas e figuras contendo informagdes de estatisticas de produgao e dados
acondmicos da cultura de milho no mundo, no Brasil e no Rio Grande do Sul.
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11.1.1 Mundo

Tabela 11.1. Evolugio de estoque inicial, produgéo, importagao, exportagdo, consuma
@ estogue final de milho no mundo, 2001-2006.

Estoque imcial  Produgde  ImportagBo  Exportagdo Consumo  Estoque fing

A {mil frmal el irmal irnil il
toneladas) torsladas) tonaladas) toneladas)  tonaladas) tonaladas]
2000-01 192 48% 589,454 75.488 77.182 g07.985 172,280
2001-02 172.280 598.918 74,2156 76.260 B20.497 148,656
2002-03 148,656 B01.714 76.885 78.204 B23.928 124.933
2003-04 124,933 623.039 76.554 77,337 G, 207 102.982
2004-08' 102,982 709.080 75.861 77,498 679,266 131.1588
2005-06 131.1568 692.238 76.550 76.850 G92.483 130.388
2006-07- 130.388 682,128 71.876 77.87% 720,336 92180

Fonte: USDA (www.fas.usda,.govipsdl, junho/06, * Previsdo,
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o o & 000
% m:l{ﬂ] 1 ! !_*i!-!‘! -! '= - g
g L] ? W ql
Eiﬂ'm *'ﬁ'l"‘ L ] l:l-'.-'l.'-"-r
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[ Produsividace (kgha) == Area (mil ha) = @ = Produgao (mil tonedados)

Fig. 11.1. Evolugio de drea, de produgio e de produtividade de milho no mundo,
1990-2005. Fonte: FAQ, iunho/2006.
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Tabela 11.2. Percentual de participagBo na producgdo @ no consumo total dos
principais paises produtores e consumidores de milho, safra 2005/2008.

Principals paises produtonas Principals paises

Pais % Pais Yo

Estados Unidos 40,8 Estados Unidos 33,0
Europa 7.0 China 198
China 20,1 Europa 7.0
Brasi 5.9 Brasi 58
México 2.8 Medco 4,1
india 2.2 Jap&ao 2.4
Argentina 2.0 irclea 2,1
Romania 1,5 Canada 1,6
Canada 1.4 Egito 1.5
Africa do Sul 1.1 Roménia 1,4
Qutros 15,3 Outros 21,6

Fonte: USDA (www.fas.usda.govipsdl, junho/2006.
11.1.2 Brasil

Tabela 11.3. Evolugiio de estoque inicial, de produgdo, de importagéo, de expornagio,
de consumo & de estoque final de milno no Brasil, 1997-2005,

E::E?;‘:E Produgdo Impontagdo Exportagdo Consumo Estoque

ANo (mil {rmil iyl (rmil {mil final {mil
toneladas) toneladas) toneladas) toneladas) toneladas)

toneladas)
18997/88 0.548,6 30,187 .8 1.728.9 Fits 35.000,0 6.458 1
1998/99 B6.458.1 32.393.4 8221 7.5 35.000,0 4.666,1
1999/00 4.668,1 31.640.9 1.770,5 8,7 34.480,0 35908
2000/01 3.590,8 42,2893 624,0 5.629,0 36.135,5 4.739.6
2001002 4.739.6 39.280,7 345,0 2.747.0 36.410,0 1.208,3
200203 1.208.3 47.410,9 800,6 3.566.2 37.300,0 B.553.6
2003/04 B.553,6 42.128,5 330,55 5.030,9 38.200,0 77817
2004/05 7.781,7 348769 700,0 1.0552  39.100,0 3.303.4
2005/06 3.303.4 41,3700 400,0 00,0 40.000,0 4.273.4

Fonte: CONAB
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Fig. 11.2. Evolugdo de drea, de produgdo e de produtividade de milho no
Brasil, 1980-2005. Fonte; CONAB

11.1.3. Rlo Grande do Sul

Tabela 11.4. Evclugao de drea plantada e colhida, de producdo e de produtividade de
milho no RS, 1996-2006

Area (ha) Produglo  Produtividade
i Plantada Colhida (tonelada) (ka/ha)
1996 1.374.242 1.3686.777 2,965,323 2,170
1997 1,655,199 1.616.301 4.097.903 2.535
1668 1,523,845 1.473.474 4,362,892 2,960
1999 1.300.048 1,326,085 3,212.735 2422
2000 1.517.758 1.487.337 3.932.244 2 644
2001 1.675.963 1,668,473 6.090.551 3,650
2002 1.434,962 1.425,131 3.901.117 2,737
2003 1.423.377 1.415.817 5,428,243 3.834
2004 1.340.073 1.347.188 4.301.571 3,193
2005 1,293,657 1.281.401 2.029.700 1584
2006 1.416.719 1.394.000 4,529,000 3.249
Fonte: EMATER/RS
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Tabela 11.5. Oferta @ damanda de milho (mil tonealdas) no RS, 199%- 2005,

B e

[fem 1399-@ EIII'DHH 00102 200203 200304 200405 200505
QOFERTA
Estoque inicial - - . 4341 2872 .
Produgas 38320 60900 39010 54202 43015 2.0297 45290
Importagdes 1.358,0 2280 14650 559 SE0.8 PR B00.0
Suprimenio fotal  5.280,0 63180 53660 54841 55967 51355 51290
g A e Atk
Consumo 46350 46850 47360 44470 46555 46555 4.704,0
agmente 30,0 330 34,0 33,0 30,0 30,0 35,0
Perdas B25.0 8500,0 &00,0 70,0 434,0 450,0 380,0
Exporiagéo - 7000 - - 2100 .
Demanda total 52000 63180 53700 50500 53205 51355 51290
Fonte: EMATER/RS
Tabela 11.6. Demanda de mitho no RS, por segmento, 2005,
Dasting Quantidade (mil toneladas) %
Ragbes 4,555,787 87.55%
Avicultura 2.374.610 45, 668%
Suinocultura 1.435.500 27.95%
Pecuaria corte e leite 412.300 7,82%
Paquenos animais 316.377 6,08%
Moagem industrial 274 614 5,27%
Derivados p/ cons,humano 25,123 0, 46%
Usao industrial 140,000 2,69%
Sub produtos pf ragio 109,451 2,10%
Cutros 369.555 7.14%
Consumo humano direto 203.700 3,929%
Uso dentro da propriedade 135.899 2,64%
Sementos P00 oo i 0,58%
Total 2,200,000 100%

Fonte: Emater/RS.
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Tabela 11.7. Produtividade estimada e expectativa, drea estimada, produgéo
gstimada e expectativa por microregiac geografica do RS, 2006.

=

Produtividade (kg/ha) ik Produgio (1)

Regiao  Estimativa Em&;?;ativa Estimada  Estimativa Expectativa Variacao
i ha 9%
inicial DB/06/06 (haj) irecial 28/06/06 (%)

Bags 1 683 882 35276 70.744 31113 5602

el 4362 157020 333955  688.847  10B.27

Erechim = 3.421 3621  211.870 B837.087  767.181  -8,35

Estrela 3125 2688 140110  442.940  376.816  -14.97

i 3516 3749 138550 405467  510.424 28,11

rasso 4.095 4070 252610 saprap  0ed1e 29 28

Fundo 3

Polotas '~ 2.048 1,638 83.550 204495 128500  -56.36

rono 1,784 2 844 38316 G7.630 1084971 11,62

Alegre

Santa 2439 DAB5 140205 415643 451580 1541

Maria

iy 2.449 2814 186,320 458.730 524304 1429

Fonte: Emater/RS

Caractarizacéo do sistema produtivo de milho ne RS, 2005, (Fonte: Emater/RS)

A, Tipo de exploragio: - drga propria: 82,41%
- drea arrendada: 14,40%
. parcena: 3,13%
B. Recurso para implantacio da lavoura: - Recursos prapria - 1B%
- Instituigdes Financeira - 75%
« Troca por iNSUmMos . T%

C. Sistema de cultivo,

Sistema de cultivo % de area
Plantio direto Motomecanizada 28, 49%
Tragdo Animal 1,05% 92,62%
Marnual B
“FIODATD COMIONCIONSI 3 0 Lo v B, 0OM)
e 5550
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D. Manejo da lavoura a colheita.

Manejo da lavoura & colhaita “e & area
Uso de corregao de solo - Calagem . T85
s de rotagda de culturas 43,7
Uso de adubagio W85
Mineral 1,7
Orgénica 28
Adubagio de base Organica verde 1,8
Mineral @ organica 3,2
Semadubagiio 000 05
4 Minaral 98,5
Adubacio em coberiura Orgénica 15
Uso de tratamento de semeante - 26,2
Controle de pragas Uso de controle de pulgao 2.5
Uso de controle lagarta do ¢catucho 443
LUso de herbicida para dessecacio: 91,8
S Uso do horbioida pos plano 979
. Mecanizada ge.7
Colhalia Manualitrilha 0.2

OBS: Perdas na colheita em 2005/08 3,6% (hmite acentdvel de até 2,0%)

D. Desting da Produgao: - Cooperativas: 79%
- Coraalistas: 12%
- Armazenamento da Propriedade: S %

E. Comportamento Colheita x Comercializagdo (% sobre gquantidade total
produzida)

Jan Fewv Mar Abr hai Jun
Colheita 15 % 32 % 39 % G % g % 2 %
Comercializagdo 6 % 7 % 14 % 18 % 11 % 12 %
F. Precos madiaos de transporte:
-Rodaoviano; Propriedade & cidade (30 Km): R50,60/sace 60 Kg
Passo Fundo 3 Rip Granda: R& 3,00/5aco 60 Kg
-Farrovidrio: Passo Fundo & Rio Grande: R$ 2,65/saco B0 Kg
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Cuslo de produgao
Ta bela 11.8. Cusic de produgao de rr1llh-::- gafm 2005086,

Discriminacas Fiﬁ.l'ha RS'sc. B0 kg Paricipagao %o
A- Despesa da cuslaio de lavoura
Operacho com magquinas 282 48 282 20,99
Mao-de-obra temporana 7.25 0,07 0,54
Mao-de-obra fixa 13,890 0,14 0,33
Sements 180,00 180 13,38
Fartilizante 358,50 3,58 26,65
Defensive bl U dGAR0 . ASS. . 11U
| Subotal (A) 996,93 886 7839
B - Despesa de pos-colheita
Transporte extamo 358,00 0,36 269
;?:EEWW' impeza, armazenagem 54 50 0.54 415
PROAGRD 38,88 0,339 2,99
Assisténcla Tacnica 19,43 020 18
Sub-total {(B) 14859 33 1,49 1151
C - Depasa financeira _
i , Sub-total (C) 72,67 074 540
D - Depraciagao
De banfaitona e instalacao 21,50 0,22 1,78
De implemento @ magquina B85 45 0,85 6,47
_____ Sub-total (D) 106,95 P B 25
E - Qutros custos Tfixos
Marutengio pericdica de maquinas 13,65 0,13 1,02
Encargos Sociais 6.7 006 042
e Sub-total (E) 19,35 0,19 1,44
Custo Total 1, 346,23 13,45 100,00

Fanta: Emater/RS

Comportamento de pregos

10,00
8,00

E 22,00
2 20,00
o 18,00
7 16,00
*';n::i 14,00
%“ 12,00
o

Jul | Ago Mov | Doz

iy 2006 | 14,50 14,20 11,50( 11,70] 13.20
5, | 16,50 17,00 17,60] 16.00{ 18,00] 18,00] 17,60 17,50{ 15,00] 14,50
[ e 2014 | 16,00] 1650 17,50] 20,40 18,50] 18,00{ 17,20 17,80] 15,80 15,50

Fig. 11.3. Comportamento de prego de milho (R&/sc. 60kg) no RS. Fonte:
Emater/RS

178



ﬁgﬁﬂ @3&3 ﬂ}@éﬂ ﬁsﬁ" ﬁ.gé’ _@ﬁéﬂ #@*“ﬁﬁ

N Soja C—IMilho ==#==Relagio

Fig. 11.4. Comportamento de preco de milho e de soja (R$/sc. 60kg) e a relagdo
antré pragos de soja @ de milho no RS, 2004-2006. Fonte: Emater/AS

11.2 Consideragdes sobre a cultura de sorgo

Com o intuto de contextualizar a situagdo da cultura de sorgo, sdo
apresentadas, a seguir, tabelas e figuras contendo informagtes de estatisticas de
producio @ dados econdmicos da cultura de sorgo no mundo, no Brasil @ no Rio
Grande do Sul.

11.2.1 Mundo

Tabela 11.8. Evolugéo de produgao, de imponagao, de exportagao, de consumo e de
astoque final de sorgo ne mundo, 2001-2006.

el Fm["mt:fﬂ” Importacdo (mil  Exportaclo (mil c”‘;;';‘[m" Estoque final
toneladas) toneladas) toneladas) tonaladas) {mil toneladas)
2002-  52.743 5012 5912 53661 3.879
2003-  58.924 6.206 6206  58.111 4.692
2004-  58.148 5.364 5364 58357 4.483
2006-  58.879 5,780 5780  58.470 4.892
2008-  57.342 5,520 5520  57.983 4.251

Fonte; USDA (www . fas.usda.govipsd), junho/0B. * Pravisdo,
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Fig. 11.5. Evolugac de area, de produgic e de produtvidade de sorgo no
mundo, 18980-2005, Fante: FAQ, iunho/ 20086,

Tabela 11.10. Principais paisas produlores e consumidores de sorgo, safra
2005/2008.

Principais paises prodularas Prinzipais paises consumidores
Pais % Fais %

Migeria 17.8 Migena 17.9
LISA 17,0 Mexico 18,7
Indlia 13,2 Inclia 13.2
Mexico 83 USA 4.4
Sudéo 7e Sudo 6.8
Etiopia 4.8 China 3.8
China 3.9 Argenting 3.8
Argentina 3.7 Etiopia 3.8
Ausiralis 4.7 Australia 3.3
Brasil a1 Burkina 3.1
Burking-Faso 31 Brasi 31
Quiros T - 1o Qutros 16,3

Fante: USDA (www.fas. usda.gov/psd), junho/ 20086
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11.2.2. Brasil
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Fig. 11.6. Evolugdo de area, de produgdo e de produtividade de sorgo no
Brasil, 1980-2005,
Fonta: CONAB.

Tabela 11.11. Area de semeadura (ha) de sorgo granifero no Brasil, safra 2005-2008.
Arga Serneada (hal

Estadao

Sorgo com taning Sorgo sem tanino Tatal

1 Goias 1.625 267.606 269,231 38,77
2 Si#o Paulo 450 115.303 115.763 15.81
3 Minas Gerais 100 98.918 89.018 13,52
4 Mato Grosso do Sul 25 928577 92.602 12,65
5 Mato Grosso B0 73.491 73.541 10,04
6 Rio Grande do Sul 10.760 23.521 34.271 4,68
7 _Quiros | 638 47 208es 11 47.854 8,63

Tatal Brasil 13,648 718.632 732,280 1000

Fonte: APPS (Abril 2006)
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Tabela 11.12, Area de semeadura {(ha) de sorgo forrageire no Brasil, safra 2005-2006.

Safra = Safrinha
Estado Corte & : Corte @ Total U
SHaghm Pastejo ek pastejo

1 Minas Gerais 70.810 B18 12.6R0O EYE B4.488 279
zdi'cjafl“‘"“"" 17.190 49.087  2.260 1.796 70.342 23,3
3 Goias 22,420 1.695% 12.610 810 37,538 12,4
4 Parana 16.870 8.510 7.470 3.529 36.078 11,8
B Sdio Paulo 22,300 B70 8,240 265 3268768 10,8
5 Mato Grosso 3.380 463 3.620 3.169 10.812 3.6
7 Outros 18.050 4,908  6.480 1.147 30.565 10,1

Total Brasii 169.510 2 67.061 54.330 11.393 1302.204 100.0
Fonte: APPS (Abril 2006)

11.2.3 Rlo Grande do Sul

Tabela 11.13. Area semeada (ha), panicipacio percentual na drea total e produtividade
{kg/ha) de sorgo dos principais municipios no RS, 2005,

Area semeada N
Muricipo Produtividada (kg/'ha)
Hectare e

Alagrate 2.500 11,55 3.038
Bage 2,500 11,55 3.369
Acegua 1.500 6,93 2.230
Itaqui 1.500 6.93 806
Candiota 1.200 5,54 1.973
Hulha Megra 1.020 4,71 1.836
Padras Altas 1.000 4,52 1.829
Sao Gabnel 1.000 4,62 1.419
Outros 9.422 43,64

o S e

Fonte: Emater/ RS
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Comportamento de pregos

o médio mensal
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'iFlﬁfsc. 60kg)
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- 4 2004 1319 1377 1384 1608 1654 1512 1518 1494 1504
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Fig. 11.7. Comportamento de preco de sorgo (R$/sc. B0kg) no RS, 2004 a 2006.
Fonta: Emater/RS,
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