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INTRODUQKO

O trabalho ¢ desenvolvido pela equipe técnica de
fertilidade do solo, em 7 locais assim distribuidos: EEPF
(PASSO FUNDO), C.E.P. - Fecotrigo (CRUZ ALTA), EEFJC ( JU
LIO DE CASTILHOS), P.,A.C. (CARAZINHO) em LAGOA VERMELHA e
VACARIA em propriedades particulares e na Estagao Experimen
tal de PONTA GROSSA (IPEAME-PR).

O principal objetivo é determinar o efeito resi
dual acumulativo da adubagdo e calagem sobre as ‘proprieda
des do solo e o rendimento do trigo, em suscessao trigo-so
ja, nos principais solos da regiao triticola.

Os resultados de PASSO FUNDO, CRUZ ALTA e JULIO
DE CASTILHOS, correspondem ao segundo ano de experimentagao
e representam o efeito residual acumulativo da adubacao.

Os demais experimentos (CARAZINHO, LAGOA VERMELHA
V.CARIA e PONTA GROSSA) foram instalados em 1972 e repre
sentam o efeito simples de tratamentos de adubagao sobre o
rendimento do trigo.

Este trabalho devers ser repetido por um periodo
de quatro a cinco anos nos mesmos locais, para avaliar os
efeitos acumulativos da adubagcdo N, P e K, e também, quan
do um destes elementos torna-se limitante pelo uso intenSi
vo do solo. '

MATERILL E METODOS

Experimento fatorial 2 x 2 x 2, com dois trata-
mentos adicionais, no delineamento blocos completos casua
lizados, com tres repetigdes.



As fontes de nutrientes utilizadas sao:

N - Ureéia

P - Superfosfato simples

K - Cloreto de potassio

Ca e Mg - Calcario (Bagé PRNT 98%)

S - Sulfato de amodnio

Micronutrientes - "Fritted Trace Elements (Fritas)

0s niveis e combinagdes dos tratamentos sao:

n? dos tratamentos N P205 KZO
kg/ha

X 0 0 0

2 50 0 0

3 0 300 0

4L 0 0 100

5 50 300 0

6 5C 0 100

7 0 300 100

8 50 300 100 ¥

9 50 ’ 300 100+Calcario
10 50 300 100+Calcario+

S+FTE
N - Aplicado metade na base e metade em cobertura,
(45-60 dias apds o plantio).
Calcario 7 ton/ha
S - 60 kg/ha
Fritas - 500 kg/ha

Variedades cultivadas: 1971 - IAS 52
1972 - IAS 59 (IAC-5 em Pon
ta Grossa)




Caracteristica do Experimento

Krea total 43 x 16 m

Tamanho parcela € x 2,4m
2

Lrea Util da parcela 10 m

- NUimero sulcos/parcela 12

Bordadura - 0,5 nas cabeceiras e uma linha
de plantas de cada lado da par
cela.

Densidade plantio  1CO0 kg/ha

Espacamento 20 cm entre filas.

CONDUCAO DO EXPERIMENTO

Os tratamentos s3o aplicados antes da semea
dura do trigo e incorporados com enxada rotativa.

Apés a colheita hd o preparo do solo com en
xada rotativa e semeadura da soja para estudo do efeito resi
dual. As amostras de solo sao coletadas anualmente em duas

profundidades (0-12 e 12-24cm) e em tres épocas, antes do cul
tivo do trigo, um mes apés'a semeadura e apés a colheita.

4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

0 efeito dos tratamentos de adubo e calcario
sobre o rendimento do trigo, é apresentado na TABELA 1., A
lanélise da variancia consta na TABELA 2.



I - Resultados de 22 ano de experimentacao

Analisando-se na TABELA 1 os resultados de 22 ano
referentes aos locais de PASSO FUNDO, CRUZ ALTA e JULIO DE
CASTILHOS, observa-se o baixo teto de produgiao verificado nos
experimentos. Embora tenrha havido diferengas significativas ,
(Pp< 0,01) para o efeito dos tratamentos (TABELA 2), estes re
sultados nao serao anzalizados em maior profundidade.,

0 atrazo da época de plantio devido a chuvas, gea
das e excesso de chuvas na floragido e ocorréncia de molestias
reduziram o rendimento do trigo, mascarando * o efeito dos tra
tamentos.,

Comﬁarando-se os resultados das analises de solo,
sob o efeito dos varics tratamentos (FIGURAS 1, 2 e 3) obser
va-se:

a) Redugdo dos teores de aluminio trocavel do so

lo nos tratamentos com calcario. v
b) Maiores efeitos de interacgao dupla entre N e P.

II - Resultados de 12 ano de experimentacgao.

Os resultados de rendimento, referentes a CARAZI-
NHO, LAGOA VERMELHA, VACARIA e PONT: GROSSA (192 ano) encontram
se na TABELA 1.

Analisando-se os resultados da TABELA 2. observa
se que houve da mesma forma-que para os experimentos de 22 a
no diferencas significativas para os efeitos dos tratamentos.

is mesmas observagdes feitas as condigOes climati

cas sobre o rendimento do trigo, aplicam-se para CARAZINHO
(FIGURA 4),
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Tabela 1. Eizito da adubac@o e calagem sobre o rendimento do trigo em sete locais, 1972. Médias de tres

repeticoes.
Niveis kg/ha ' . : : Rendimento kg/ha
ne N PEOJ 120 P. Fundo ++ C.Alta ++ J.Castilhos ++ Carazinho + L,Vermelha+ Vacaria+: P.Grossa+::
s 0 J 0 292 185 BB 140 7 202 40
2 60 0 0 402 177 - 38% 168 12 178 58
% ¢ - 200 0 597 290 $¢303 o 283 540 473 143
4 0 G 100 500 243 312 207 17 LT 67
5 60 300 0 675 188 i) 235 735 588 640
6 60 0 100 625 228 400 243 o7 158 83
7 0 300 g0, 695 275 395 288 677 0, 009 1B6Y 128
8 50 500 1CO 872 210 448 527 910 L o8 740
9 60 300 1C0xcalc 602 N 10 g 495 A7 1060 1150 823
10- &C  30C 1CO%calc.698 S 392 202 1127 1182 872
___+E4FTE
DMS 1% 170 kg/ha 78 kg/ha 98 kg/ha 105 kg/ha 190kg/ha =236 kg/ha '115kg/ha- .

+-12 ano de evlfivo’
++29 ano-decaltivo,



Tabela 2. Aralise da variéncia para os efeitos des tratamentog de adubacao e calcario sobre o rendlmento

do trigo,

em sete locais, 1972.

Causac da variagao

Guadrados medios

P.,Fundo ++ C.Alta++ J.Castilhostt Carazinho+ -L.Vermelha+ Vacaria+ P.Grossa+
Rlocos 11.756 NS 528 NS 22.191 ** 1.023 NS 12,732 NS 55+506: * ?2:193NS
irutamentos 80,993 *#* 5.362 ** 10,178 *#* 9,577 ** 630,159 ** L78,057%%.385,294%%
arro E.iescimental 5.224 1o O 1725 2.008 6.510 10,102 2.39%
C Ve 12% 17% 11% 20% 16% 18% 149%
+ em 1¢ cao de cultivo
++ er 292 uano de cultivo

NS nao sigrificativo
** P < ,08
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Analisando-se as FIGURAS 5, 6 e 7, observa-se em
LAGOA VERMELHA, VACARIA e PONTA GROSSA (PR), que as maiores
respostas, em rendimento verificaram-se pela aplicagdo de a
dubo fosfatado e a associagao nitrogénio-fésforo, devido aos
baixos teores originais de fosforo do solo, inferiores a 4,0
ppm. Houve baixa resposta isolada ao potéssio, devido aos te
ores originalmente elevados no solo (> 100 ppm de K).
" Os tratamentos de calcdrio aumentaram o rendimen
to do trigo e houve efeito positivo mas reduzido, para a as
sociacao de calcario e micronutrientes (FTE),



Tabela 3. Andlise inicial dos solos (profundidade O a 12 cm)

Determinacdes

Locais * AloT 11e U P K Ca+lig
pH me/100g % ppm  ppm  me/100g
Carazinho 4,8 1,0 2,1 4,0 L4it 3,4
Lagoa Vermelha 52 2oy 549 243 162 548
Vacaria 4,6 2.8 2 2,8 132 2D
Ponta Grossa 51y 2 1,8 2,4 0.6 112 240

¥ Experimentos de 12 ano.
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FYIGJRA 2. Efeitos dos tratamentos de adubo e calcario sobre as propriedades do solo e ren-
dimentos do trigo. Variedade IAS-59, Cruz Alta, 1972. Resultados de 2?2 ano,
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Tabela 4, Efeitos dos tratamentos de adubagao e calagem sobre Matério Organlcq, fosforo e potassio do
experimento de Passo Fundo, desde a 1nstalagqo do experimento. Médias de tres repetigoes

Niveis kg/ha M.O (%)
Ne N P05 K0 Loailite . P (ppm) . K (ppm)
ORLG. 3°MES FIN. INIC. ORTC. I WMES FIN, INIC. ORIC, 1?2 MBS FIN, INIC,

gy 0 3,6 2,47 3,6 72,7 oy P W ¢ s - B 1 156 147 123 43
2 50 0 0 5 XS 35T 8,2 " -111,5 7.0 1407 131" 47
3 0 300 0 2,905, 8% 2.8 19,5 16, , 2383 161 112 47
L o 0 100 - 2,23 6 2.8 6.0 (42,16.2 152 145 52
5 50 30050 23 02, T2k 363 20,3137 140 133 47
6 50 0 100 5 5.5 75%g 7.3 21,1 7.5 145 132 53
7 0 300 100 e 3 Ak, I R L 24,0 19,1 257 185 ' 135X 73
8 50 300 100 2 4+ T3 410 6 2333 126,218 4 160 124 60
9 50 300 100+caléario 2,4 3,4 2,6 i e BT 165 133 51
10 50 300 100+cal.+S+FTE2,5 2,9 2,6 19,4  20.3145 179 127 49
ORIG. = teor original do golo (14/04/71)

19MES = ?rsotr“*em feita = um més apos a semeadura (21/07/71;

FIH, = amostragem feita na colheita do trigo (final do trigo) (16/11/71)

INIC.= ‘ostrabem feita na colheita da soja (inicial do trlgo) (10/05/72)



Tabela 5, Efeitos dos tratamentos de adubagao e calagem, sobre o pH, Alumlnlo; trocavel, e C31010+Magne31o
do experimentc de Passo Fundo, desde a instalagao do experimento. Medias de tres ropetigoes

Niveis kg/ha

NQ l‘l P OE K O = I'I A A13+ T loo
ki UG, TG, i, ARG, ORIG. 1°MES FIN. INIC. CRTC TokES TIC

ORIG,., 19MES FIN, INIC,

=

4,6 Dig . Dy il
0] 300
0 L
50 300
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Orig, = teor original do solo (14/04/71).
12 més = =zmostragem feita um més apos a semeadura (21/07/71)

= amostragen feita na colheita do trigo (final do trigo ) (16/11/71)
INIC. = amostragem feita na colheita da soja (inicial trigo):<10/05/72)



Tabela 6. Efeito dos tratamentos de adubacdo e calagem sobre a materia organica, fosforo e potassio
' do experimento de Cruz Alta, desde a instalagao do experimento. Medias de tres repetigoes.

nNiveis kg/ha .
Ne N P05 K0 M.O__ (%) : P (ppm) K_(ppm)
ORIG. 1°MES FIN, INIC. ORIG. 1¢MES FIN,INIC, ORIG, 1° MBS FIN, INIC,

17.59 B OD 2,8, 8,80 5,00 52,5 8,1 53l 6:;6 3.8 144 133 111 46
2 B0 300 40 2.0 % 2,95 n2 5 6,2 6,1 4,3 135 108 51
3 0 300 0 2,90 2,8. 12,5 17:47 1537 6,0 128 99 28
550 0 100 2,9.0 3,0.:12,6 5,4, 6,9, 4,3 179 109 87
5 .50 3000 2,9, 3,25 1.2,% 28,7 23;1, 11,0 140 121 55
€ 50 0 100 3.0, 52,15, 02,5 5;00 Ti2o 4,2 147 107 60
7 0 300 100 3,2, 3,05 02,6 27,0 20,6 10,0 173 128 67
8 5 300 100 ' 2,9, 3.2,95 62,4 22;8 1455 .. 8,6 163 123 63
9 50 300 100 + calcario Zsk v 3,00 50,7 1644 °23,0, 9,3 143 115 56
10 50 300 100+cal+S+FTE 2.9°" 2,6 " 2,2 20,3 24,3 7,5 131 111 56

ORIG, = teor original do splo (23/4/71)

%QYﬁnS = 2m;ostragem feita - um mes apés a semeadura (3/8/71)

FIN., = amostragem feita na ‘colheita do trigo (final do trigo) (12/11/71)
INIC. = omostragem feita na colheita da soja (inicial do trigo) (06/05/72)



Tabela 7. Efeito dos tratamentos de adubagao e calcario sobre o pH, aluminiq trocavel e calcio + magnesio
do experimento de Cruz Alta, desde a instalagao do experlmento. Médias de tres repetlgoesé

Niveis kg/ha
He NP0 K0 pH '
4 ORIG, - 12MES FEN, -INLC,

Ca+Mg fme[lOOg}
CRTG, 12MES" FIN, INIC.

0 0 -0 5,0
50 @ 0 i

0 300 0O

0 0 100

50 300 O

50 -0 100

0 300 -100

50 300 100

560 300 100+ caleario
50 300 100+cal+S+FTE

6,5
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ORIG, = teor original do splo (23/04/71)

12 MES = amostragem feitz - um mes apos a semeadura (3/08/71;

FIN., = amostragem feita na colheita do trigo (final do trigo) (12/11/71)
INIC. = amostragem feita na colheita da soja (inicial do trigo) (06/05/74.)



Tabela 8., Efeito dos tratamentos de adubacao e calcario sobre a materia organica, fosforo e potassio
do experimento de Julio de Castilhos desde a instalagdao do experimento, Médias de tres re-
peticoes.

Niveis kg/ha

Ne N P,O- K,O D M. 0,0 (%) . .
el ) "““”““‘EF““L"‘7T““ P m) K m
ORIG. 19MES FIN, IN; 5 ‘ﬁTET‘Tﬁéé%%FﬁTK“TNTE. _________LEE_l_________

0 ORIG. 10MES FIN, INIC.
300 0 Bl Bl Bk - BB 35,5 41,7 32,7 13,8 200 209 143 43
2 500 0 2 T n 18 2.1 33,2 26,5 20,5 L7 V200 14T AT
3 0 300 O 2,7.7%1,81,9 81,7 33,7 15,3 199 141 . 47
L 0 0 100 2.8 122 1.k 39,2 43,0 16,3 268 160 52
5 50 300 O 2.7 . 11,05 T B0 108,3 48,3 19,1 19y 427 47
6 500 100 5 4,220 2,1 40,0 36,0 14,9 237 155 53
7 0 300 100 2,6.,°1,9 /2,0 95,0 44,3 20,1 241 160 73
& 50 300 100 3.6 01,7 8,1 83,3 44,5 29,9 221 156 60
9 50 300 100 + calcario 2.8.71,8.2,2 100,0. 34,0 17,3 223 141 51
10 50 300 100+cal+S+FTE 2,8 1,8 2,0 118,3 L6,7 20,5 249 151 49

ORIG, = teor original do golo (30/04/71)-

19MES = amostragem feita = um més apos a semeadura (27/08/71)

FIN, = amostragem feita na colheita do trigo (final do trigo) (09/11/71)
INIC, = amostragem feita na colheita da soja (inicial do trigo) (02/05/72)



Tabela 9, Efeito dos tratamentos de adubagao e calcarlo sobre o pH, aluminio trocavel e calcio + magne51o
do experimento de Julio de Castilhos, desde a instalagao do experimento. Medias de tres repetigoes,

Niveis kg/ha Al '
Ne N P05 K0 = T . a3+ (me/100g) Ca+Mg (me/100g)
ORIG.1°MES FIN.INIC. ORIG.19ES FIN. INIC. OR1G. 19MES FIN, INIC.
e Ta ok o 0 ks BT R e oy A geg 5" 0.8 5,5 TR S e
2,868 0 5,0 4,9 5,1 0,9 0,8 0,9 7,8 5,4 6,9
S s (o s 5,1 5,1 6.1 0,9 9.5. 0,9 146 B4 7,4
k' o0 100 Halrbo0- 5o8 0,906 = 0,8 6,8, 4,9 - 6,6
5 80 .300 O 5,1 4,9 5,0 i 0.6 1,0 Te3 4,9 6,4
6 80 0 100 5.0 5.0 90 0,5.'0,% 0,9 6,5 5.3 g
7T 0. 300 160 5,0 50" 5.2 guenes 1.0 8,0 5,5 6,5
8 50 300 100 : 5,0 5,0 5,1 0,7 0:6--0,9 2.9 B h 66
9 50 300 100 + calcario 5,9 5,6 5,5 P2 oL 040 13,00 F,17 10,9
10 50 300 100+cel+S+FTE 5.9 5.3 .55 2 O R M, N 6,2 9,6

CRIG. teor original do golc (30/04/71)

amostragem feita = um més apos a semeadura do trigo (27/08/71)

= amostragemr feita na colheita do trigo (final do trigo) (09/11/71)
aIL. = amostragen feita na colheita da soja (inicizl do trléo) (02/05/72)
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