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RESUMO - O experimento foi conduzido, em campo, na Estagio Experimental Agrondmica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, EEA/UFRGS, ¢m Eldorado do Sul, RS, em 1987. O
objetivo do experimento foi a analise da capacidade combinatéria em relagdo a seis caracteres, em dez
genétipos de trigo. Quando foram analisados os aspectos gen€ticos envolvidos na expressio dos
caracteres avaliados, foi possivel observar que os efeitos aditivos tiveram significativa influéncia na
expressao dos caracteres estatura de planta, comprimento de pedinculo, namero de afilhos férteis por
planta, nimero de espiguetas férteis por espiga, peso de graos por planta e nimero maximo de grios
por espigueta. Foram identificados, ainda, significantes efeitos ndo-aditivos para os caracteres
comprimento de pedinculo, nimero de espiguetas férteis por espiga e nimero maximo de gréos por
espigueta.

Termos para indexag3o: estatura da planta, pedinculo, afithos, espiguetas, peso do grdo, trigo.
COMBINING ABILITY OF SIX AGRONOMIC TRAITS IN WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)

ABSTRACT - The experiment was carried out in the field at the Estagdo Experimental Agrondmica of
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, EEA-UFRGS, in Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul,
Brazil, in 1987. The objective of the experiment was to analyze the combining ability involving six
traits in ten wheat genotypes. When the genetic aspects involved in the traits assessed were analyzed,
it-was observed that the additive effects had significant influence on the expression of the following
traits: plant stature, peduncle length, number of fertile tillers per plant, number of fertile spikelets per
spike, grain weight per plant, and maximum grain number per spikelet. Significant non-additive
effects for the traits peduncle length, number of fertile spikelets per spike and maximum grain number

per spikelet were also identified.

Index terms: plant stature, peduncle, tillers, spikelets, grain weight, wheat.

INTRODUCAO

A literatura tem demonstrado que s3o duas as
formas principais de anélise do controle genético,
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em caracteres de planta, em termos de genética
quantitativa. A primeira ¢ a analise pelas médias das
geragdes (generation mean), em que sdo utilizados,
além dos genétipos fixos P, P, e F, as geragdes
segregantes F,, RC, e RC, (Hayman, 1958a; 1958b;
1960a; 1960b; Anderson & Kempthorne, 1954;
Mather & Jinks, 1971). No entanto, quando existem
apenas as geragdes P, P2 eF,a analise ¢ feita,
geralmente, com base na capacidade combinatdria,
que propicia a identificagdo dos efeitos atuantes
(aditivos ou n3o-aditivos), conforme discutido por
Sprague & Tatum (1942), Hayman (1954a, 1954b),
Griffing (1956), Mather & Jinks (1971), Gardner &
Eberhart (1966) e outros autores. Além disso, ambos
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os procedimentos de avaliagio estdo baseados em
informagdes obtidas a partir de cruzamentos
dialélicos.

Hanson (1987) salientou que a selegdo em
popula¢des varidveis leva a divergéncia de base
dessa populag3o € que a natureza dessa divergéncia,
relacionada aos esquemas de selegio, interessa tanto
aos geneticistas quanto aos melhoristas de plantas.
Assim, as respostas aos diferentes esquemas de
seleclo refletem a natureza do controle genético do
carater, o que permite a escolha do melhor método
de selegfo.

Na década de 40, Sprague & Tatum (1942)
propuseram, a partir do estudo do rendimento de
gréos de hibridos simples e de linhagens selecionadas
¢ ndo-selecionadas, o conceito de capacidade
combinatdria. Conforme os autores, a capacidade
geral de combinagdo (CGC) estaria relacionada aos
efeitos génicos aditivos (VA), representando o
comportamento médio de uma linhagem em
combina¢des hibridas. Quanto a capacidade
especifica de combinagdo (CEC), estaria relacionada
aos efeitos génicos ndo-aditivos, ou seja, os efeitos
da dominéncia (VD) ou epistasia (VI), representando
as interagdes entre /oci de pardmetros genéticos
como aditividade ou dominincia. Além disso, a CEC
estaria caracterizando os desvios de combinagdes em
relagdo ao comportamento médio das linhagens
envolvidas. Posteriormente, Griffin (1956) fez um
exame detalhado do conceito de capacidade
combinatéria em relagdio aos sistemas de
cruzamentos dialélicos, pois esse conceito vem
desempenhando importante fun¢do no
melhoramento animal e vegetal. O autor sugeriu,
entdo, oito tipos diferentes de anélise, tendo como
base dois modelos, fixo ou aleatério (quando os
genitores sdo considerados como uma amostra ao
acaso da popula¢lio sobre a qual serio feitas as
inferéncias) e quatro métodos experimentais, assim
distribuidos: 1) com a inclusdo dos genitores, F1’s,
e F1’s reciprocos; 2) genitores ¢ F1’s, sem
reciprocos; 3) F1’se F1’s reciprocos, sem a inclusdo
dos genitores; € 4) incluindo somente F1’s, sem as
presengas dos genitores e dos reciprocos.

Diversos autores tém comprovado a eficiéncia do
método de andlise da capacidade combinatdria, como
importante instrumento de auxilio na detecglo de
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genoétipos ou combinagdes de interesse para o
melhoramento de vérias espécies de plantas. Como
exemplos, temos: Hayman (1954a), em Nicotiana
rustica; Lonnquist & Gardner (1961), Paterniani
(1969), Pereira (1976), Bonaparte (1977), Vianna
(1977), Rood & Major (1980), Lopes et al. (1985) e
Brenner (1988), todos em mitho (Zea sp); Brandle
& McVetty (1989), em colza (Brassica napus spp
oleifera); Wassimi et al. (1988), em feijdo (Phaseolus
vulgaris L.); Maciel et al. (1987), em milheto
(Pennisetum americanum L.); Riggs & Hayter
(1972), em cevada (Hordeum sp); e Khalifa et al.
(1980), que trabalharam com trigo.

A grande maioria dos trabalhos foi realizada com
milho, com especial interesse pela identificagdo de
combinagdes superiores (hibridos) e pela exploragdo
de efeitos da capacidade especifica de combinaggo.
Assim, em decorréncia desse método de avaliagio
do germoplasma, grandes saltos de rendimento de
grdos e melhoria de outros caracteres foram
alcangados com a produgdo de hibridos. Todavia,
conforme Brenner (1988), a manifestagio intensa
do vigor hibrido s6 poderia ocorrer em condigdes
de adequada tecnologia, comprovando a grande
influéncia exercida pelo ambiente sobre a
manifestagdo fenotipica de um genétipo qualquer.

Em trigo, Khalifa et al. (1980) estudaram a
habilidade combinatéria de oito variedades e
relataram efeitos altamente significativos na CGC e
na CEC, ressaltando, ainda, que algumas das
variedades genitoras, com alta e positiva CGC,
poderiam ser tteis na selegdo de novas cultivares
resistentes ao estresse aplicado.

Baker (1978), ao fazer uma avaliagdo critica das
diversas formas de analise da variéncia, propostas
por diferentes autores, chama a atengdo para duas
pressuposigdes, importantes do ponto de vista
genético, que devem ser consideradas na
interpretagdo dos resultados. A primeira é a
distribuigdo independente dos genes dos pais, o que
seria aceitdvel, conforme o autor, e a segunda, de
que ndo ocorresse epistasia, que poderia estar
incorreta, afetando as estimativas dos quadrados
médios da CGC e da CEC, as variancias e as
estimativas dos efeitos. Além do tipo de heranga,
deveria ser considerado, também, o nivel de ploidia
do material cruzado, que teria que ser dipléide
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(Cockerham, 1961). Dessa forma, qualquer anlise
genética deveria avaliar, em sua interpretagdo, as
diversas pressuposi¢des que ddo validade ao modelo
aplicado.

O presente trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de analisar a capacidade combinatéria de
dez cultivares de trigo, envolvendo seis caracteres
adaptativos, elucidando questdes sobre a heranga dos
caracteres.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados, neste trabalho, dez genétipos de trigo.
Cinco destes (IAS 20, BH 1146, BR 14, IAC 5-Maringa e
Nobre) foram cultivares recomendadas para cultivo no
Brasil, no ano de 1989. Os demais gen6tipos, PF 839204,
PF 84431, PF 84432, PF 85845 e PF 843025, eram
linhagens em testes, na rede oficial da Comissdo Sul-
-Brasileira de Pesquisa de Trigo, em 1989 (Reunido, 1989).
As linhagens PF 839204 ¢ PF 84431 foram recomendadas
para cultivo em 1989 e em 1990, com a denominagio de
Trigo BR 34 e Trigo BR 37, respectivamente.

A obtengdo dos F1’s foi alcangada por cruzamentos
artificiais realizados em campo, na EEA/UFRGS, em 1986,
e, também, em casa de vegetagdo, no verdo 1986-87, na
Faculdade de Agronomia da UFRGS, em Porto Alegre.

Foram estabelecidos na EEA/UFRGS, em 18 de junho
de 1987, os dez genitores ¢ as 45 combinagdes possiveis
entre eles (F1), em campo preparado pelo sistema
convencional (arag@o + gradeagdo). O solo da EEA/
UFRGS ¢ classificado como Lateritico Bruno-
-Avermelhado Distréfico, pertencente & unidade de
mapeamento S3o Jerdnimo (Brasil, 1973). Em sua maioria,
s3o solos profundos, bem drenados, de coloragéo
avermelhada, em que predomina o relevo ondulado. A
adubagio do solo, ap6s a anélise realizada pelo laboratério
de solos da Faculdade de Agronomia, FA/UFRGS, ¢ as
técnicas culturais seguiram as recomendagoes da Comissao
Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo (Comissdo ..., 1987).
Foram feitas duas aplicagdes de fungicidas para controle
das doengas.

Para os genitores, foram semeadas 30 sementes em cada
uma das trés repetigdes e, para os F1’s, também semeados
em trés repeti¢des, o nimero de sementes foi varidvel e
dependente da quantidade obtida nos cruzamentos. O
delineamento estatistico foi o de blocos casualizados. A
distincia entre fileiras de 3,0 m de comprimento foi de
30 cm. Entre sementes, a distancia foi também de 30 cm,
permitindo que as plantas expressassem todo seu potencial
genético.

As determinagdes realizadas foram as seguintes:
estatura de planta (cm), comprimento de pedinculo (cm),
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nimero de afilhos férteis, nimero de espiguetas férteis
por espiga, numero maximo de grios formados na
espigueta central e peso total dos gréios por planta (g).

Com base nos dados tabulados foi possivel a anélise
da variéncia, com a utilizag4o do programa de computagio
baseado na rotag3o de matrizes, rotagdes de Givens (Seber,
1977). Posteriormente, seguindo os procedimentos
indicados por Griffing (1956), para o Modelo 1, Método
2, foi realizada a andlise da varifncia para a capacidade
combinatéria, conforme segue:

ANOVA
Fontede GL SQ QM QM esp.
variagdo
2 2
CGC  p-l Sg Mg 0 + p+2 [I/p-1)] Zg'i
CEC  p(p-1)2Ss Ms 02+2 Ripp-NYE s ij
iSj
2
Erro m Se Me29

O modelo matemético assumido para andlise da
capacidade combinatéria foi:
eijk j=1..p
k=1,..b

xij=u+gi+gj+sij+l 1 z
b k

onde u ¢ a média da populagdo, g, (g) ¢ o efeito da
capacidade geral de combinagdo (CGC), S ¢ o efeito da
capacidade especifica de combinagio (CEC), tal que 5=
s,» € €, € o efeito peculiar a i, *™ observagdo. As restri¢des
impostas foram  2g, =6, e Xs;;+s; =0 (para cada i).

1 J

Para testar os efeitos da CGC ¢ da CEC, foram
utilizados os seguintes testes F:

F[(p-1),m] = Mg/M’e para testar diferengas entre
efeitos da CGC;

Flp(p-1)/2,m)] = Ms/M’e para testar diferengas entre
efeitos da CEC.

Os efeitos foram estimados pelas seguintes formulas,
ainda como proposto por Griffing (1956):

a=2/p(p+t1) X..;
A
§a= (1/p+2)Xi. + x, - 2/p)X..;
s 5 = X (/pH2)x, + x4 x.. x, + 2/(p+1) (p+2)X..
A variincia de qualquer média de genitor ou F1 ¢ var
(x;)= 8 =M’e, e a variincia da diferenga entre quaisquer

dois valores médios € var (x, =X, ) =2 9’
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As varidncias dos efeitos e das diferengas entre efeitos
foi estimada da seguinte forma:

var () = [2/p(p+1)} 82
var (2) = [(p-1)/p(p+2)1 8>

var () = [p(p-1)/(p+1)(p+2)] 62

var (5)={(p2+p+2/(p+1)(p+2)] 52 -, (%)),

var (8-8) = [2/(p+2)] 8 (1),

var (5,-5) = [20-20/p+2)18* .. (i#),

var (s, - 5,) = [2(p+ AP+ 6° .. (i#.kijh),

var (5, - 5,) = [2p/(p+2)] 82 - (i#,k bk kD),

Todas as anélises e estimativas da andlise combinatéria
foram calculadas com auxilio do sistema para anélises
estatisticas SAEG, desenvolvido pela Divisdo de
Informética da Fundagdo Arthur Bernardes, Universidade
Federal de Vigosa, de Minas Gerais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise da variancia

Na Tabela 1 estdo incluidos os quadrados médios
da analise da variancia, calculada de acordo com o
esquema de blocos casualizados. Conforme os testes
de significancia realizados (teste-F), pode ser
observado que, para todas as varidveis estudadas,
houve significincia estatistica quanto aos
tratamentos (genotipos). Quanto a dois (estatura de
planta e nimero maximo de grdos por espigueta)
dos seis caracteres estudados, houve significincia
para blocos a 1 %. Na mesma Tabela 1 estio
incluidas as médias, os coeficientes de determinago,
que variaram de 0,62 até 0,89, e os coeficientes de
variagdo de cada caréter analisado, que revelaram
variagdo de 6,51 até 28,64.

A andlise da varidncia da capacidade de
combinacgéo € apresentada na Tabela 2. Os dados
incluidos na tabela revelam que, quanto a CGC,
valores de F altamente significativos ocorreram nos
seis caracteres estudados (estatura de planta,
comprimento de pedunculo, nimero de afilhos
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férteis por planta, nimero de espiguetas férteis por
espiga, nimero maximo de gréos por espigueta e
peso de graos).

Em relagdo a capacidade especifica de
combinagdo, ocorreu significancia nos caracteres
comprimento de pedtnculo, niimero de espiguetas
férteis por espiga e nimero méaximo de grios por
espigueta.

Pode ser observado, ainda, na Tabela 2, que, entre
os quadrados médios estimados, a CGC foi inferior
a CEC apenas quanto ao carater nimero maximo de
grdos por espigueta. Outro fato de destaque € a
pequena varidncia apresentada nos caracteres
comprimento de pedinculo, numero de espiguetas
férteis por espiga e nimero méaximo de graos por
espigueta.

Neste estudo, os efeitos aditivos estdo
representados pelos efeitos da capacidade geral de
combinag2o associada a cada genitor (g ). Os efeitos
n3o-aditivos estdo representados pelas estimativas
d(os efeitos da capacidade especifica de combinagio

5,)-

"As estimativas da capacidade geral de
combinagio (g iJ.), nos seis caracteres avaliados, estdo
inlcuidas na Tabela 3, bem como os desvios-padro
(dp) da diferenga entre dois genitores quaisquer
(dp (&, -8)). Os valores médios dos genitores, nos
seis caracteres, sdo apresentados nas Tabelas 4, 6,
8,10,12 e 14. Das Tabelas 5,7,9, 11, 13 e 15 cons-
tam os valores das estimativas da capacidade especi-
fica de combinago, os desvios- padrﬁo da diferenga
entre dois pais quaisquer (dp(s -5, )) na dlagonal
entre hibridos com um genitor comum (dp(s ) €
entre dois hibridos quaisquer (dp(s Su))

Estatura de planta

Pelas estimativas obtidas para capacidade de
combinagdo de cada genitor (éi) ¢ possivel observar
que, em relagdo ao carater estatura de planta, os
genotipos que mais contribufram para o aumento da
estatura foram IAC 5 (P), IAS 20 (P ), BH 1146
(P,) e Nobre (P,), com, respectivamente, 4,49; 3,97;
3,01 e 2,79 desvios-padrio acima da média (Tabela 3).
Ja PF 84431 (P,), PF 839204 (P,) e PF 84432 (P,)
apresentaram efeitos negativos de 6,095; 5,286 e
4,757 cm, correspondendo a uma redugdo de 2,87,
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TABELA 1. Quadrados médios da andlise de varidncia, médias (X), coeficientes de determinaciio (Rz) e
coeficientes de variagio (CV) em relaciio a seis caracteres, em trigo (EEA/UFRGS, 1987).

Fonte Graus Estaturade Comprimento  N2de N®espiguetas N°?méaximo Peso de grios/planta (g)
de de liberdade planta de pz:::;culo afilhos fé::;it;;;;ga de
variagio (cm) férteis/planta grios/espigueta
Tratamento 54 206,383**  51,002** 23,808** 4,885** 1,379*+ 127,317**
(genétipos)
Blocos 2 184,377** 3,980 27,882 0,194 0,657** 45,116
(repeticdes)
Residuo 108 14,733 3,409 7,236 0,666 0,083 39,301
X - 105,61 45,80 16,21 21,98 4,68 28,86
R? - 0,88 0,88 0,63 0,79 0,89 0,62
CV (%) - 8,46 9,54 22,20 6,51 15,37 28,64

** Significativo a 1 %, pelo teste de F.

TABELA 2. Quadrados médios dos componentes da capacidade geral de combinagiio (CGC), da capacidade

especifica de combinagfio (CEC), residuo, efeito da média e varifincias em relaciio a seis caracteres
de planta, em trigo (EEA/UFRGS, 1987).

Fonte Graus Estaturade Comprimento N%de N2 espiguetas N? méximo Peso de
de de planta de pedinculo afithos férte'is/t?szilga de grios/planta
variagio liberdade (cm) (cm) férteis/planta princip grios/espigueta ®

CGC 9 330,129** 65,420** 24,475** 8,601** 5,729** 152,589**
CEC 45 16,441 9,415%* 5,592 2,116** 5,742*+ 32,477
Residuo 108 14,846 3,409 7,236 0,666 0,083 39,301
Efeito da média - 105,597 45,889 16,529 21,814 5,004 28,396
Var (0) - 0,270 0,062 0,132 0,012 0,002 0,715

A - 1,113 0,256 0,543 0,050 0,006 2,948
Var(gy)

A - 10,122 2,324 4,934 0,454 0,056 26,796
Var (s ;)); (i)

A - 12,597 2,892 6,140 0,565 0,070 33,346
Var (s i)

** Significativo a | %, pelo teste F.

3,36 e 3,02 desvios-padrdo, respectivamente. A
amplitude de variagdo entre os efeitos, de sinal
positivo e negativo, correspondeu a 8,37 desvios-
-padrdo.

Ao ser considerada a capacidade especifica de
combinagdo (Tabela 5), verificou-se que, entre os
genitores, somente Nobre (P,) ¢ IAS 20 (P)
mostraram efeito de sinal positivo e que apenas
Nobre superou a média em um desvio-padrio,
enquanto os genétipos PF 85845 (P)) e PF 84431
(P,) tiveram os maiores efeitos de sinal negativo
(porte baixo). Verificou-se, ainda, que IAS 20
(120,83 cm) e Nobre (120,08 cm) também revelaram

as maiores estaturas médias e que PF 84431
(87,51 cm) e PF 85845 (89,69 cm) foram as
linhagens de menor porte (Tabela 4).

Entre os cruzamentos (Tabela 5), poucos foram
os hibridos que apresentaram efeitos superiores a
um desvio-padrdo. Tiveram maior efeito, em relago
a aumento de estatura, as combinagdes P xP,P,x
P, P, x P e P, x P,. Com efeito de sinal negativo
superior a um desvio-padréo, aparecem somente 0s
hibridos P, x P, P x P, ¢ P_x P,

Comprimento de pediinculo
As estimativas dos efeitos da capacidade geral
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TABELA 3. Estimativas dos efeitos da capacidade geral de combinacao (ﬁi) e desvios-padrio (éi -éj) dos
dez genétipos de trigo, em relaciio a seis caracteres estudados (EEA/UFRGS, 1987).

A
Efeitos da capacidade geral de combinagio ( g ;)
Geno6tipos Estatura de planta Comprimento N de Nespiguetas  N? maximo Peso de
variago (cm) de pedunculo aﬁlhos férte.islgspiga de . grdos/planta (g)
(cm) férteis/planta principal graos/espigueta

IAS 20 (P) 6,247 2,818 -0,889 -0,751 0,825 -4,941
BH 1146 (P,) 4,740 1,696 -0,428 -0,749 -0,931 -4,506
BR 14 (P3) 1,130 -0,852 1,593 0,269 -0,435 1,485
IAC 5 (P4) 7,067 3,019 -1,300 0,348 -0,363 -3,660
Nobre (P5) 4,396 1,967 0,538 -0,890 -0,705 -1,034
PF 839204 (P¢) -5,286 -0,399 1,199 -1,297 1,234 4,380
PF 84431 (P7) -6,095 -3,121 -2,230 0,544 0,317 -0,450
PF 84432 (Pg) 4,757 -1,806 2,695 1,164 -0,085 3,058
PF 85845 (Pg) -3,991 -3,373 -0,339 0,878 0,452 4,866
PF 843025 (PIO) -3,451 0,050 0,484 0,800 -0,435 -0,311

AA 1,573 0,734 1,098 0,333 0,118 2,559
dp.(8i-8j
TABELA 4. Médias de estatura de planta (cm) em trigo, dos genitores (diagonal) e dos F1’s (acima da

diagonal), de trés repeti¢des, EEA/UFRGS, 1987.
P, P, Py P, Ps Pg P, Py Py Pl

P, 120,83 111,12 109,47 109,47 115,48 106,10 110,82 107,50 112,64 111,74
P, 113,24 112,27 121,74 111,70 102,07 109,15 105,50 112,97 105,45
P, 105,90 115,14 112,51 100,85 100,69 97,27 108,27 106,86
P, 116,60 116,57 109,13 109,42 109,22 106,31 110,16
Ps 120,08 102,67 104,83 105,53 106,39 107,86
P 93,54 96,83 96,50 98,39 94,61
P, 87,51 96,58 87,12 97,97
Py 94,90 102,66 93,92
Py 89,69 99,54
Pio 96,02
P; =IAS 20 P, =BH 1146 P, =BR 14 P4 =IACS P = Nobre P = PF 839204
P = PF 84431 Pg = PF 84432 Py = PF 85845 Pjo = PF 843025

de combinagdo ('éi), quanto ao carater comprimento
de pedinculo, estfio inseridas na Tabela 3, cujos
resultados indicam uma amplitude de 8,71 desvios-
-padrdo entre efeitos positivos € negativos. _

O maior valor positivo quanto a capacidade geral
de combinagao (&) foi obtido com a cultivar IAC 5
(3,019 cm), seguido da 1AS 20 (2,818 cm),
equivalentes a 4,11 e 3,84 desvios-padrdo. Com
efeitos redutores mais elevados, em relago ao
comprimento de pediinculo, aparecem os genétipos
PF 85845 (3,373 cm) e PF 84431 (3,121 tm), com
4,59 e 4,25 desvios-padro, respectivamente.
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Em relag3o as estimativas dos efeitos da
capacidade especifica de combinagfo nos hibridos
(Tabela 7), a amplitude de variagdo foide 15,66 cm,
ou 6,57 desvios-padrdo. Os hibridos com maiores
valores de sinal positivo foram P, x P, P, x P, P, x
P,P,xP,P xP,P xP P xP,P xP, ePxP,
todos eles com efeitos superiores a um desvio-
-padrdo. Entre as combinag8es que apresentaram
efeitos negativos quanto ao comprimento de
pedunculo, podem ser destacados P, x P, P x P, e
P, x P,. Outro fato a ser apontado, na Tabela 7, ¢
que todos os genitores (diagonal da tabela)
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TABELA 5. Estimativas dos efeitos da capacidade especifica de combinagio (SAij) em relacdo ao cn;étex estatura

de planta em trigo e desvios-padrio (d.p.) entre efeito de dois genitores (luaisquer ;i -Sii)s
F1's com um genitor comum (Sij '§ik) e entre dois F1’s quaisquer (Sij -Skp (EEA/Ul‘JRdé, 1

entre

987).
P P, P; P, Ps P P, Py Py Po
P, 2,739 -5,464 -3,504 -3,431  -10,104 3,442 5,071 0,413 4,787 3,347
P, -1,838 0,802 4,336 -3,003 -2,981 4,907 -0,080 6,624 1,436
P; -1,958 1,346 1,387 -0,591 0,057 -4,700 5,534 3,584
P, -3,131 -4.490 1,752 2,851 1,313 -2,363 0,947
Py 5,691 -2,037 0,932 0,294 0,388 1,318
Ps -1,484 2,614 0,947 2,071 -2,249
P, -5,898 1,835 -8,391 1,919
A Ay
Ps dp.(sy-s 1]) =4.449 -1,i83 5,812 -3,468
N A
Py dp.(s ij - S i) =35.217 -7,924 1,386
A A
Pio dp (s 'J -S kl) =4974 -2,674
P, =1AS 20 P, = BH 1146 P3=BR 14 P4=1ACS P = Nobre Pg = PF 839204
P, = PF 84431 Pg = PF 84432 Pg = PF 85845 Py = PF 843025

TABELA 6. Médias de comprimento de pedinculo (cm) em trigo, dos genitores (diagonal) e dos F1’s (acima
da diagonal), de trés repetigdes, EEA/UFRGS, 1987.

Py P, P, P, Py P P, Py Py Py
P, 50,09 46,57 47,38 50,97 44,70 53,06 48,50 47,31 45,53 49,45
P, 46,06 47,44 51,07 49,91 47,43 46,18 49,58 46,82 48,01
P, 40,79 47,97 47,16 43,94 44,13 41,80 45,26 47,89
P, 49,24 52,42 47,86 47,13 49,82 44,64 50,64
P 48,88 47,16 46,11 48,50 45,16 49,50
Ps 39,80 43,02 42,50 44,81 45,67
P, 34,23 45,52 36,28 44.99
Pg 37,84 42,58 4281
P 3447 4428
Pl 41,07
P, =1AS 20 P,=BH 1146 P;=BR 14 P4=1ACS Ps = Nobre P = PF 839204
P = PF 84431 Pg = PF 84432 Py = PF 85845 P, = PF 843025

mostraram efeitos de sinal negativo quanto ao caréter
comprimento de pedunculo, com valores variando
entre -0,943 (Nobre) e -5,416 cm (PF 84431).

As médias apresentadas na Tabela 6 revelaram
que IAS 20 (50,09 cm), IAC 5 (49,24 cm) e Nobre
(48,88 cm) tiveram os maiores comprimentos de
pedanculo, enquanto PF 84431 (34,23 c¢m) e PF
85845 (34,47 cm) tiveram os menores. Entre os
hibridos, P, x P, com 53,06 cm e P, x P, com
52,42 cm apresentaram as maiores médias, ficando
o menor comprimento de pedinculo para a
combinacdo P, x P, com 36,28 cm.

Numero de afilhos férteis por planta

Os quadrados médios, componentes da andlise
da capacidade combinatéria (Tabela 2), revelam que
apenas a CGC foi significativa estatisticamente em
relag@o ao carater niumero de afilhos férteis por
planta.

Na Tabela 3, os gendtipos PF 84432 (2,695
afilhos férteis) e BR 14 (1,593), com, respec-
tivamente, 2,45 ¢ 1,45 desvios-padrio positivos,
foram aqueles com maior contribuigdo quanto ao
aumento do nimero de afilhos férteis, ou seja, foram
aqueles que apresentaram o maior efeito na analise
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TABELA 7. Estimativas dos efeitos da capacidade especifica de combinagfio (SAi') em relagfio ao carite,r com-
primento de pediinculo e desvios-padriiq (d.p.) entre efeitos de dois Agenj\tores quaisquer (S;; -S;:),
entre F1’s com um genitor comum (Sij -S;)) e entre dois F1’s quaisquer (Sij -Sips (EEA/UFRd‘k,

1987).
P, P, P; Py Ps Pg P, Py Py Pjo
P, -1,435 -3,833 -0,475 0,755 -5,974 9,692 2,915 0,410 0,196 0,693
P, -3,221 0,707 0,466 0,358 0,244 1,716 3,801 2,608 0,375
) -3,395 -0,085 0,156 -0,698 2,215 -1,430 3,596 2,803
P, -2,686 1,545 -0,649 1,344 2,719 0,895 1,682
Ps -0,943 -0,297 1,375 2,450 0,677 1,594
P -5,291 0,651 -1,184 2,693 0,130
P, -5,416 1,559 -3,115 2,172
A A
P ap.(s - s g =2132 4436 1870  -1323
A -4,673 1,714
Py dp. (S - 8 ik =2,500 . '
AA
Py dp. (S-S ) =2,384 4,920
P, =1AS 20 P,=BH 1146 P3=BR 14 P,=I1ACS P5 = Nobre P = PF 839204
Py = PF 84431 Pg = PF 84432 Py = PF 85845 P} = PF 843025

da CGC. PF 84431 com 2,11 dp seguido de IAC 5§
com 1,18 dp foram os genétipos que mostraram o
maior efeito negativo. Dessa forma, ficou
evidenciada uma amplitude de 4,56 desvios-padrdo
entre os genitores quanto a CGC.

As estimativas da capacidade especifica de
combinagdo (Tabela 9), que ndo foram significativas,
segundo dados da anélise da varidncia (Tabela 2),
mostraram poucos hibridos diferenciados da média.

Numero de espiguetas férteis por espiga principal

Um dos componentes principais do rendimento
de grdos em trigo é o numero de espiguetas férteis,
que, neste estudo, apresentou média de 21,81
espiguetas férteis por espiga. Na Tabela 2 pode ser
verificada a alta significancia estatistica dos
quadrados médios obtidos quanto 4 CGC e a CEC.

A amplitude de 7,39 desvios-padrdo (Tabela 3)
evidenciou o comportamento diferenciado dos
genotipos, em que os maiores efeitos quanto a
incremento do nimero de espiguetas férteis foi
revelado pelas linhagens PF 84432 com 3,50 dp e
PF 85845 com 2,64 desvios-padrdo. Os efeitos
negativos mais acentuados ficaram por conta dos
genotipos PF 839204 (-1,297) e Nobre (-0,890), que
tiveram, respectivamente, 3,89 e 2,67 desvios-
-padrdo.
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As estimativas dos efeitos n3o-aditivos (CEC),
na Tabela 11, mostram que diversas combinagdes
proporcionaram hibridos com efeitos superiores a
um ou mais desvios-padrédo, entre os quais P, x P,,
P, x P, que aparecem com valores negativos € P, x
P,P xP P xP P xP,P xP,P xP eP xP,
que surgem com os maiores valores positivos.

Nuimero maximo de grios formados na espigueta
central

Dentre os componentes do rendimento, o0 niimero
de grios por espigueta é um dos fatores de maior
importincia, por ser um dos determinantes finais do
rendimento de grdos. Pelos dados da Tabela 1, houve
influéncia do ambiente na determina¢3o do numero
final de grdos por espigueta, uma vez que ocorreu
significdncia estatistica para blocos.

Apesar de a influéncia do ambiente ter sido
grande para este carater, procedeu-se a andlise da
capacidade combinatéria, que determinou alta
significancia tanto em relagdo 3 CGC quanto a CEC
(Tabela 2), apresentando, ainda, valores
extremamente baixos para as variancias.

Com relagdo as médias dos genitores (Tabela 12),
ficou evidenciado que PF 84431 e PF 85845
atingiram as maiores médias, com 5,47 e 5,68 grdos
por espigueta, respectivamente, ¢ BH 1146,
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TABELA 8. Médias de niimero de afilhos férteis (espigas férteis) em trigo, dos genitores (diagonal) e dos F1’s
(acima da diagonal), de trés repeti¢des, EEA/UFRGS, 1987.

P, P, Py P, Ps Pg Py Py Py Pl
P, 16,52 12,94 13,75 13,50 11,54 12,69 12,43 18,56 15,94 15,40
P, 16,86 16,17 15,15 18,12 15,30 16,28 17,33 16,57 15,10
P; 22,64 15,75 19,43 18,73 14,76 17,64 19,12 20,31
P, 13,22 14,03 13,46 11,53 20,02 19,39 16,95
Py 16,24 16,60 17,11 22,53 17,67 18,77
Ps 15,23 15,25 18,72 16,69 14,95
P, 12,95 16,27 11,57 12,88
Py 20,75 20,97 20,62
Py 11,87 16,09
P 16,89
Py = 1AS 20 P, =BH 1146 Py=BR 14 Py=1ACS P = Nobre Pg = PF 839204
P+ = PF 84431 Pg = PF 84432 Pg = PF 85845 Py = PF 843025

TABELA 9. Estimativas dos efeitos da capacidade especifica de combinaciio (SAi-) em relagdo ao cardter
nimero de afilhos férteis por planta em trigo e desvios-padriig (d.p.) entre efeitos de dois genitores

anislguer S; -SAj-), entre FI’s com um
(Sij S (EEA/{JFRGS, 1987).

genitor comum (Sij -S;k) e entre dois FI's quaisquer

P, P, Py Py Py Pg P; Py Py P
P, 1,769 22,271 -3,483 -0,840  -4,638 8,211 -0,890 0,225 0,639 -0,492
P, 1,188 -1,524 0,349 1,481 -1,000 2,499 -1,466 0,809 -1,253
P, 2,924 -1,072 0,769 0,409 -1,042 -3,177 1,337 1,935
P, -0,709  -1,737 -1,968  -1,379 2,096 4,500 1,496
Ps -1,366 -0,666 2,363 2,768 0,492 1,450
P -1,697 0,842 -0,703 0,301 -2,031
AA
P, dp.(S;;- Sjj) =3,106 1,061 -0,634 -2,300 -1,581
AA
P, 4p.(S - S g =3.642 1,169 2,085 1,144
A A
P9 dp ( S U -8 kl)’ = 3,473 -3’981 -0’352
Py -0,144
P, =1AS20 P, =BH 1146 Py =BR 14 P4 =1ACS P = Nobre Pg = PF 839204
P = PF 84431 Pg = PF 84432 Py = PF 85845 Po = PF 843025

com 3,23, a menor. Contudo, ao serem observados
os efeitos da CGC (&), PF 839204 foi o genétipo
com maior efeito positivo, seguido de IAS 20, PF
85845 e PF 84431. Como redutores do ntimero de
graos, foram destacados os efeitos de BH 1146, com
-0,931, e de Nobre, com -0,705 (Tabela 3).

As estimativas dos efeitos da CEC mostraram que
nove dos dez genitores apresentaram efeitos
negativos, sendo BH 1146 a excegdo, com valor
positivo de apenas 0,087. Entre os hibridos, a maioria
das combinagdes revelou grandes efeitos ndo-
-aditivos, demonstrando a complexidade genética na

determinagdo do numero de grios por espigueta
(Tabela 13).

Peso de grios por planta

O peso de gréos por planta, sendo o resultado
final dos componentes do rendimento, é carater da
maior importancia no cultivo de espécies destinadas
a producdo de alimentos.

Pelos dados da Tabela 2, apenas a capacidade
geral de combinagio demonstrou significancia
quanto ao carater peso de grios por planta.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.6, p.831-846, jun. 1995
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TABELA 10. Médias de nirmero de espiguetas férteis na espiga principal em trigo, dos genitores (diagonal) e
dos F1's (acima da diagonal), de trés repeticdes, EEA/UFRGS, 1987.

Py P, P; Py Ps Pg Py Pg Py Pio
P, 21,88 20,14 21,27 21,52 19,82 21,70 22,30 22,64 23,42 23,38
P, 19,92 20,98 21,35 20,68 20,40 21,69 22,58 21,99 21,32
P; 21,47 22,25 20,29 21,16 23,16 23,10 23,29 24,75
P, 21,64 20,54 21,06 23,10 24,72 23,53 22,78
Ps 20,21 20,13 21,17 22,33 21,46 22,44
Pe 19,48 22,49 22,95 22,72 21,83
P, 21,92 23,89 22,40 22,45
Pg 21,89 24,41 23,52
Py 22,08 23,12
Pio 20,09
P = 1AS 20 P2 =BH 1146 Py= BR 14 Py= IAC S PS = Nobre P6 = PF 839204
Py = PF 84431 P8 = PF 84432 Pg = PF 85845 P]O = PF 843025

TABELA 11. Estimativas dos efeitos da capacidade especifica de combinaciio (SAi-) em relagao ao cariter
nimero de espiguetas férteis por espiga em trigo e desvios-padrio (d.p.), entre efeitos de dois

genitores quai;\quer (S;; -S;:

, entre F1’s com um genitor comum (Sij -S;i) e entre dois F1’s

ii
quaisquer (S:: -S. ), (EEA/d‘L’RGS, 1987).
ij 2kl

PI PZ P3 p4 PS PG P7 P8 P9 P10
P, 1560  -1174 0,062 0,109 0353  -7,006 0,693 0414 1479 1833
P, 0396 0355 0,063 0504 0632 0,080 0351 0046  -0,230
P, 0,883 0,181 -0904 0374 0532  -0147 0328 2,182
Py 0870 0732 0195 0394 1394 0489 0,134
Ps 0,175 0,503 0299 0242  -0343 1,031
P 0260 1,429 1269 1324 0829
P; 0983 0368  -0837 0393
AN A
Py 4p. (5§ =042 2251 0554 0,058
N A
P 4p.(S - S g = 1105 -1,491  -0,057
A A
Py dp.(S jj- Sy =1,053 -2,693
Py =1AS 20 P, =BH 1146 P;=BR 14 Py =IACS Pg = Nobre Pg = PF 839204
P4 = PF 84431 Pg = PF 84432 Pg = PF 85845 Py = PF 843025

Entre os genitores, os maiores efeitos positivos
em relagdo 4 CGC (Tabela 3) foram revelados por
PF 85845 (1,90 dp), PF 839204 (1,71 dp) ¢ PF 84432
(1,19 dp). 1AS 20, BH 1146 e IAC 5 tiveram os
maiores efeitos negativos quanto ao rendimento de
grios, com redugdo de 1,93, 1,76 ¢ 1,43 dp,
respectivamente. A amplitude de variagdo, em
desvios-padrdo, foi pequena, atingindo apenas 3,83
dp, equivalente a 9,807 g.

Nas Tabelas 14 e 15, podem ser observados os
valores obtidos para as médias e para os efeitos da
CEC do carater peso de grios por planta, em que a
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maior média foi obtida por BR 14 (32,18 g), seguido
por PF 839204 (31,38), PF 84432 (30,68 g). Ao
contrario, as menores médias de peso foram
expressas por IAC 5 (16,14 g), BH 1146 (18,35 g)e
por IAS 20 (19,22 g). Entre os hibridos, a maior
média foi alcangada por P, x P, com 49,42 g

A andlise da capacidade combinatéria comprovou
a separagdo dos gendétipos em dois grandes grupos
para a maioria dos caracteres estudados,
confirmando o comportamento revelado pelos
genotipos em outros experimentos (Scheeren, 1990),
nos quais cultivares mais antigas (IAS 20, BH 1146,
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TABELA 12. Médias do nimero miximo de grios formados na espigueta central da espiga principal em
trigo, dos genitores (diagonal) e dos F1’s (acima da diagonal), de trés repeticdes, EEA/UFRGS,

1987.
Py P, P, P, Ps Pg P, Py Py Py
P, 3,86 3,43 4,03 4,07 4,00 4,60 5,25 4,47 5,61 4,67
P, 3,23 4,07 3,87 3,90 4,05 5,00 4,17 4,75 4,18
P; 4,06 4,455 3,87 4,58 4,90 5,81 5,11 4,89
P, 4,07 4,14 4,72 5,33 5,12 5,53 5,32
Ps 3,54 4,83 5,17 4,43 5,03 4,20
P 44] 5,71 4,78 5,89 4,78
P, 5,47 5,72 5,92 497
P, 432 603 486
P, 568 524
Py 4,10
PI =1AS 20 P2 =BH 1146 P3 =BR 14 P4 =IACS PS = Nobre PG = PF 839204
P7 = PF 84431 PS = PF 84432 P9 = PF 85845 PIO = PF 843025

TABELA 13. Estimativas dos efeitos da capacidade especifica de combinagiio (§|

nimero méximo de grio

s gpor espigueta em trigo e desvios-padrio (
:), entre F1’s com um genitor comum

d

) em relagdo ao cardter
p- )gentre efeitos de dois

genitores qualsquer( i

ik) € entre dois F1's

quaisquer ( ij - lk), (EEAIHFRGS 1987).
Py P, Py P, Py Ps P, Py Py P
P, -2,795 -1,469 -1,365 -1,397 -1,125 14,636  -0,897 -1,275 -0,672 -0,848
P, 0,087 0,431 0,159 0,531 -1,258 0,609 0,181 0,224 0,418
P, -0,075 0,243 0,005 -1,224 0,013 1,325 0,088 0,632
P, -0,208 0,203 -1,156 0,372 0,563 0,437 0,990
Ps -0,055 -0,704 0,493 0,215 0,278 0,212
Pg -3,063 -0,846 -1,374 -0,801 -1,147
AA
Py ap.(s5-5 ) =032 0,168 0483 0,147  -0,040
A A
Py dp.(s i S 30 = 0390 -0,515 0,658 0,252
AA
Ps dp. (S-S ) =0371 0228 0,095
Py -0,282
P, =1A520 P,=BH 1146 P;=BR 14 Py =1ACS = Nobre P = PF 839204
P, = PF 84431 Pg = PF 84432 Py = PF 85845 P, = PF 843025

Nobre e IAC 5) revelaram maiores médias quanto a
estatura de planta e comprimento de pedtinculo, que
sdo caracteres n3o-desejados em cultivares modernas
de trigo. Por outro lado, aos genétipos desenvolvidos
mais recentemente estiveram associadas as
caracteristicas favoraveis, como maior nimero de
afilhos férteis (Trigo BR 14 ¢ PF 84432), maior
numero de espiguetas férteis por espiga (PF 85845),
maior nimero de grios por espigueta (PF 84431 ¢
PF 85845), mais elevado peso de grios por planta
(Trigo BR 14) e menor porte (PF 84431 € PF 85845).
Essas caracteristicas, além de constituirem

alternativas altamente favoraveis aos programas
futuros de melhoramento, demonstram os avangos
obtidos, até o presente, com a produgdo de genétipos
com superior desempenho e adapta¢do ao ambiente
local.

Franco & Carvalho (1987), ao realizarem a
avaliag@o de cultivares antigas e novas, também
verificaram que os cruzamentos realizados pelos
fitomelhoristas, entre diferentes cultivares,
proporcionaram o surgimento de recombinagdes
génicas superiores, que contribuiram para evidenciar
o incremento do potencial de rendimento de grdos,
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TABELA 14. Médias do peso de gros por planta (g) em trigo, dos genitores (diagonal) e dos F1’s (acima da
diagonal), de trés repeti¢cdes, EEA/UFRGS, 1987,

P 1 PZ P3 P4 PS P6 P'I PB P9 P 10
P, 1922 16381 2084 1893 1526 2405 25725 2662 25,17 23,69
P, 18,35 2436 2135 25,73 2683 31,42 26,83 33,67 2558
P, 32,08 29,1t 3455 3442 2921 3191 3806 3436
P, 16,14 2439 2987 24,74 3429 31,78 32,70
Ps 21,66 32,15 32,50 31,07 3883 3315
Ps 3138 31,41 3405 41,65 2972
P, 26,76 34,18 27,18 2855
Py 30,68 4942 3032
Py 2982 36,35
Pio 2927
Pl =1AS 20 = BH 1146 Py=BR 14 P4 =IACS P5 = Nobre Pg = PF 839204
P7 = PF 84431 P8 = PF 84432 P9 = PF 85845 PIO = PF 843025

TABELA 15. Estimativas dos efeitos da capacidade especifica de combinagéio (§i-) em relacdio ao carater peso
de grios por planta em trigo e desvios-padriio (d.p.), entre efeitos de dois genitores quaisguer
(§i- -§;;), entre F1I's com um genitor comum (S;; -S;3) € entre dois F1's quaisquer (gij “SEp
(E

A/UFRGS, 1987) .

y

P, P, Py Py Py 3 P, Py Py Pio
P; -0,295 -3,139 -5,101 -1,866 -8,162 2,422 1,244 -0,893 -4,152 -1,566
P, -2,033 -2,015 0,120 1,874 -2,440 6,980 -1,118 3,914 -0,110
P, -0,187 1,888 4,703 -0,842 -1,222 -2,029 2,313 2,678
P, -5,937 -0,312 -0,247 -0,547 5,496 1,177 6,163
Ps -5,668 -0,592 4,588 -0,350 5,602 3,988
Ps -6,777 -1,917 -2,784 3,008 -4,857
AA
Py ap.(S 55 ) =7.239 737 2176 6632 -1,197
A A
Pg dp. (s ii- S ) = 8,488 -4,838 12,100 -2,934
AA
Py dp.(S - S ) =8,093 9308 1,287
Py -1,727
P, =1AS20 P,=BH 1146 P3=BR 14 P,=1ACS P = Nobre Pg = PF 839204
P, = PF 84431 Pg = PF 84432 Py = PF 85845 P} = PF 843025

associado a uma expressiva participagdo do niimero
de graos por espiga no progresso genético do trigo,
no Brasil, nos Gltimos 50 anos.

O bom desenvolvimento e a alta prolificidade
revelada no dialélico, pela maioria dos genétipos,
ocorreram, provavelmente, em decorréncia de
excelentes condi¢des ambientais ocorridas durante
o perfodo de cultivo do trigo, em 1987, ano em que
foram obtidas elevadas médias de rendimento, tanto
no Estado do Rio Grande do Sul (1781 kg/ha) quanto
no pais (1780 kg/ha), conforme dados divulgados
pelo Departamento Geral de Comercializagio do
Trigo Nacional - CTRIN e pelo Anudrio Estatistico

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.6, p.831-846, jun. 1995

do Brasil (1987/1988). Esse bom desenvolvimento
¢ a alta prolificidade do material propiciaram a
manifestag3o intensa do vigor hibrido, comprovando
a grande influéncia exercida pelo ambiente sobre a
manifestagdo fenotipica dos genétipos avaliados,
conforme relatado por Brenner (1988) e por Franco
& Carvalho (1987).

Pela observagdo dos valores calculados para os
quadrados médios da CGC e CEC, na Tabela 2,
parece evidente a importincia dos efeitos génicos
aditivos na heranga dos caracteres estudados, pois,
em relacdo a estatura, comprimento de pedunculo,
numero de afilhos férteis por planta, nimero de
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espiguetas férteis por espiga, peso de grdos por planta
e niimero maximo de graos por espigueta, os valores
foram altamente significativos estatisticamente.
Todavia, foram obtidos significativos resultados
tanto quanto & CEC como em relagfo aos caracteres
comprimento de pedinculo, niimero de espiguetas
férteis por espiga principal e nimero maximo de
grios/espigueta, o que indicou a presenga de efeitos
n#o-aditivos, ou seja, efeitos de dominéncia ou
epistasia, confirmando os estudos realizados por
Khalifa et al. (1980).

No caso dos programas de melhoramento de trigo,
por ser este cereal uma espécie de autofecundagio,
h4, por parte dos melhoristas, maior interesse nos
efeitos aditivos, que sdo de facil transmissio,
incorporagdo e selegfio. Atualmente, a obtengdo de
trigos hibridos comerciais € pouco explorada pelos
programas de melhoramento, por conta de problemas
que ainda n3o foram solucionados. Entre eles, podem
ser destacados: a dificuldade em aumentar a
porcentagem de fecundagdo cruzada do trigo, o
tempo de receptividade do estigma, o tamanho
reduzido das anteras, o baixo numero de grios de
pélen produzidos por antera, as dificuldades no
trabalho com genes restauradores e o elevado custo
de produgdo e armazenamento das linhagens. Uma
vez solucionados esses problemas, no futuro, o uso
do vigor hibrido, expresso no dialélico pela CEC,
podera ser indicado como forma para aumentar o
rendimento de gr3os de trigo, atuando,
principalmente, nos caracteres que representam os
componentes do rendimento.

Assim, combinagdes especificas entre genétipos
poderiam ser responsaveis pelo aumento no nimero
de espiguetas férteis e, também, no numero de graos
por espigueta. Isso pode ser comprovado pelos dados
incluidos na Tabela 2, onde, em relagdo aos dois
caracteres, os quadrados médios da CEC foram
altamente significativos, indicando a existéncia de
combinagdes especificas de grande magnitude
(Tabelas 10 e 12), provavelmente resultantes da
grande diversidade genética dos genitores
envolvidos.

Se, por um lado, o uso do vigor hibrido pode
representar, no futuro, um significativo incremento
na obtengdo de gendtipos superiores de trigo, com o
objetivo de se alcangar maior rendimento de grios,
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por outro lado, a exploragao dos efeitos aditivos, aqui
representados pela CGC, parece ser uma opgo mais
segura a curto e médio prazos, para tal objetivo. Para
que isso ocorra, é fundamental que o melhorista
tenha, a sua disposicdo, variabilidade genética para
obten¢do de progresso genético. Nesse caso, a
significlncia estatistica das diferen¢as entre
genotipos a 1 % de probabilidade (Tabela 1)
evidenciou a existéncia de variabilidade e revelou
que as variagdes observadas neste estudo tiveram
origem, principalmente, nas diferengas genéticas
entre os gendtipos estudados no dialélico.

Os valores da CGC (g), incluidos na Tabela 3,
revelaram que, em rela¢fio a todos os caracteres,
houve alguns genétipos que, em suas combinagdes
hibridas, tiveram valores médios maiores ou menores
do que a média de todos os cruzamentos do sistema
dialélico. Dessa forma, os genétipos IAC S, IAS 20,
BH 1146 e Nobre foram responsaveis pelos maiores
incrementos de estatura, enquanto os genétipos de
origem mais recente (PF 839204, PF 84431, PF
84432, PF 85845 e PF 843025) foram responsaveis
pelas maiores contribuig8es genéticas de sinal
negativo, atuando como redutores da estatura. A
cultivar BR 14, na média de seus cruzamentos, nio
teve destaque em relagdo & média geral dos
cruzamentos. Quanto ao cariter comprimento de
pedunculo, as maiores contribui¢des para aumento
foram observadas nas cultivares também
responsaveis pelo seu aumento de estatura, ao passo
que PF 84431 ¢ PF 85845 seriam os genétipos mais
indicados como fontes genéticas para a redugio do
comprimento do pedunculo.

Em relagdo ao numero de afilhos férteis por
planta, apenas os genétipos BR 14 ¢ PF 84432, que
revelaram contribuigdes para incremento da média,
superiores a um desvio-padrdo, poderiam ser
indicados como trigos potencialmente melhoradores
em relagdo a esse carater.

Entre as cultivares antigas, apenas 1AC 5
proporcinou um aumento superior a um desvio-
-padrdo da média quanto ao cardter numero de
espiguetas férteis, apesar de essa variedade
apresentar esterilidade basal da espiga como
caracteristica marcante. Por outro lado, as linhagens
avaliadas, excetuando PF 839204, mostraram
expressivo potencial quanto ao aumento do numero
de espiguetas férteis por espiga.
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Considerando o peso de grios por planta, apenas
PF 839204, PF 84432 e PF 85845 poderiam ser
indicados como potenciais melhoradores desse
carater. Em seguida, na Tabela 3, podem ser
verificados os expressivos efeitos aditivos positivos
dos genotipos IAS 20, PF 839204, PF 84431 e PF
85845, que, em suas combinagdes hibridas,
apresentaram valores médios expressivos em
comparagido com a média geral dos cruzamentos,
sendo, por esse motivo, gendétipos que,
provavelmente, possuem o melhor potencial para
incremento do numero de grios por espigueta.

Como foi visto anteriormente, os altos efeitos
aditivos (alta freqiiéncia de genes favoraveis)
observados em relagdo a caracteres importantes para
o aumento da produtividade de grdos estiveram
associados, principalmente, aos genotipos
desenvolvidos mais recentemente. Contudo, esses
gendtipos revelaram, também, problemas em
relagdo s moléstias fingicas (principalmente as de
espiga), devendo esse aspecto ser considerado por
ocasifo da escolha dos genitores e das combinagdes
entre eles, nos programas de melhoramento.

Mereceram destaque, ainda, entre as variedades
mais antigas, os comportamentos positivos
apresentados por: BR 14, pelo nimero de afilhos e
pela redugdo do comprimento do pedinculo;
IAC 5, pelo numero de espiguetas férteis e IAS 20,
pelo expressivo potencial para incremento do
numero de grdos por espigueta.

Como destaques negativos em relagdo aos
caracteres estudados, surgiram as cultivares BH
1146 e¢ Nobre, que revelaram contribuir
desfavoravelmen-te para todos os fatores de
interesse para o melhoramento, em comparagdo
com os demais genotipos avaliados. Todavia, esses
genotipos pode-rio ser aproveitados nos programas
de melhora-mento, pelo que representam em
termos de ajuste as condigdes de ambiente ¢
resisténcia as doengas, no sul do Brasil, comprovado
ao longo de muitos anos, em cultivos comerciais e
em experimentag3o, em ensaios conduzidos sob a
responsabilidade de 6rgdos oficiais de pesquisa de
trigo.
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CONCLUSOES

Analisados os resultados obtidos neste
experimento, concluiu-se que:

1. Os efeitos aditivos tiveram significativa
influéncia na expressdo dos caracteres altura de
planta, comprimento do pedinculo, nimero de
afilhos férteis por planta, numero de espiguetas
férteis por espiga, peso de grdos por planta e nimero
maximo de grios por espigueta.

2. Os efeitos ndo-aditivos foram significantes em
relagdo aos caracteres comprimento de pedinculo,
numero de espiguetas férteis por espiga e nimero
maximo de grios por espigueta.

3. As variedades mais antigas, BH 1146, IAS 20
e IAC 5, foram responsaveis pelos maiores
incrementos de estatura de planta e de comprimento
do pedinculo.

4. A cultivar Trigo BR 14 e a linhagem PF 84432
propiciaram aumento do namero de afilhos férteis
por planta, enquanto PF 84432 foi o genétipo que
evidenciou acréscimos quanto a numero de
espiguetas férteis por espiga. As linhagens
PF 839204, PF 84432 e PF 85845 foram as que
revelaram maior contribuigdo quanto a peso de grdos
por planta, e IAS 20, PF 839204, PF 84431 ¢
PF 85845 foram os genitores que mais contribuiram
para o aumento do nimero de grios por espigueta.
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