FILOSOFIA CONSERVACIONTSTA®

{J/} Verner A. Wunsche?

1. INTRODUCAD

Conservagao do solo dave ser entendida comd ¢ uso inteligente e racio
nal do solo, objetivando alcangar o m2ximo rendimento das culturas por fem
pe infinito.

Para atingir esse objetivo devem ser utilizados os insumes modernos
tais como fertilizamtes e corrvetivos de solo, culrivares melhoradas, defen
sivos, manejo adeguado do solo e das culturas, etc...

Na parte referents ac menejo do solo € sue nos defrontamos com © PIO
blema da erosSo e seu controle gue terd reflexos nao sb nos rendimenteos da
agricultura mas, tawbem, na deterioraczo da qualidade das aguas e no assn

reamento dos reservattrios de hidrelZtricas e das vias de navegagao.

2. ERUSRO DY SOLO E SEUS FATORES DETERMINANTES

A erssao hidrica dos solos tem varios fatores determinzintes:

e

2.1, Enosividade do chuve - 3 a capacidade da chuva de erodir o  solo

e & caracterfstico de cads vegiao em fungao das chuvas que ali ocorrem.

A quantificacac ds srasividade € feita segundo varios metodos, desen
volvidos para as condigoes proprias das diferentes regioes do globo terres
tre. _

Oz primeires calculos feitos no Rio Grande do Sul, COGO, DREWS e GIA
NELLO (3), seguiram a metodclogia indicada por CABEDA (2).

A @istribuicio da srosividade da chuva segundo C0G0 (3}, consta na Ta

e e e

palestra aprosentada no Curso de Treinamento de Semeadura Direta em Tri

P - 3 - e
go e Soja, realizade no Centro NHacional de Pesquisa de Trigo no periodo
de 28.08 » 19.09.74.

Eng® Agr?, Mestre em Agrouomia, Pesquisador em Conservagae de Solos o
Centro Nacionai Ade Pesguisa de Trigo/FMRRAPA, Cx. Postal 569, Passo Fun
An, RS,



Tabela 1. Erosividade media abssluta da chuva e distribuigao relativa durante
0 ano nos municipios de Ijuil e Passo Fundo, RS.

N

Mes _ Tiui ) Passc Fundo i
Absoluta Relativa Absoluta Relativa

(%} (%)
Janeire 64,3 733 60,5 8,1
Fevereiro 131,64 15,0 118,6 15,8
Margo I 75,1 8,6 84,3 11,3
Abril 57,9 6,6 20,7 2,8
Maio 39,4 4,5 33,5 4,5
Junho 80,2 9,1 55,4 7,4
Julho 22,4 2,6 32,3 4,3
Agosto 63,2 1,2 54,8 7,3
Setembro 71,4 8,1 44,8 6,0
Qutubro 75,6 8,6 45,8 6,1
Novembro 64,2 P - 66,6 8,9
Dezembro 132,2 15,1 131,1 17,5

Total 100 100

Foute: COGO, DREWS e GIANELLO (2}



bela 1, em valorés absolutos e em percentual, para as regices de Passo Fun
do e Ijui.
Pode~se observar que em Ijul a mesma & maior gue em Passo Fundo, re

presentando isto que as chuvas em Ijui sac mais erosivas, Ao analisar a dis

Y

triﬁui;EU relativa da erosividade da chuva durante o ano verifica-se que
as maiores concentracoas estiao em fevereiro e dezewbro, Em junho, outubro
e novemhro tamB&m hZ uma concentragao bastante reprecentative. A erosivi
dade assume papel de relevante importincis quando os meiores valores sao
registrados em perfodos qué coinciderm com as epocas de preparo do sole e
desenyelvimento inieial das culiuras. No caso do planalto riograndense es
ses meses sap os de maio e junhe para as culcuras de inverne e setembro,ou

tulro, novemfiro, dezembiro e janeiro pava 2s culturas de verao.

.2.2, E@odiﬁiﬂiéada do 300 « representa & susceribilidade do sole @ ero
530,
} A erodibilidade & caracteristica para cada tipo de sclo e em termes
gérais, tal come a eresividade das chuvas, nao pode ser alterada,
As primeiras determinagbes realizadas no latessolo vermelho escuro a
lico (unidade de mapeamentc Passc Fundo) indicaram ser esse solo moderada
mente suscetivel 2 erosao, WUNSCHE e DENARDIN (9},

'“”“”2;3, Topogragia
No fator topografia devem ser considerados dois aspectos: ~declivi

dade e comprimento de rampa.

A declividade de uma 3rez normalmente nac pode ser alterada sem gran
des movimentos de terra,

Quanto maior o comprimento de rampa, tantc maior a perda de solo por
erosao, DENARDIN (&),

0 comprimento de rampa & o fator que no Rio Grande do Sul esta sendo
mais commente alterado pela construgao dos terragos.

Esse fator tem importancia fundamwental scbre o volume e a velocidade
de escorrimento da enxurrada, ouv seja, da agua que nao infiltra no solo.

0 espacamento dos terragos & determinado em fungao da declividade do
terreno, e do volume maximo de 3gua que devera escorrer da zrea loge acima

deste terrago.

2.4, Cultunas
As culturas szo as principais responsaveis pela efetiva protecac do
selo contra a erosac, tanto pela cobertura propiciada pelas plantas vivas
como pelos restos culturais, quando nao eliminados. 0 efeito desta cobertu

ra se deve principalmente a absorgao da energia da chuva e ac fato de pro



piciar welhores condigoes para a agua infiltrar no sclo. _

0 aspecte descrito acima f£ica muito bem carecterizado pela Figura 1,
onde se compara a perda de solo em tves tratamentos distintos com a chuva
£ o desenvolvimento da cultura d=2 trigo. Até os sessenta dias de idade da
cultura os tratamentos sofreraw perdas de sclo muito diferentes. Apds is
so, apesar das chuvas continuarem, as perdas nos £res tratamentos se torna
ram semelhantes. Isso mostra gue com a idade de sessenta dias a cultura de
trigo j& teve condigoes de absurver s energia da chuva ¢ mascarar o efeito
dos tratamentos, WUNSCHE e DENARDIN {10},

Quando o solo estZ descoberto, ¢ impscto da gota da chuva  desagrega
os agregados do solo em particulas menores que saoc facilmente  arrastadas
pela dgua que escoa, al@m de obstruirem o5 poros & criarem uma fina camada
compacta na superficie do solo, dificultando a infiltragao da Agua e aumen

tando o escorrimenkog

\\ 2y 5 Pmcws/wmmuauormw odo tadas

.

"

K.maﬂida em que sac utilizadas as pr3ticas conservacionistas mais
completas se reduz o efeito da erosso.

Por exemplo, o plantic em nivel numa declividade de 2 a 7 ¥, pode re
duzir a eros3o para 50 7 daquels que ocorreria em plantic morro  abdbaixo,
WISCHMETER & SMITH (8), se for utilizade o terraceamentc ou culturas em
faixas associado & hos cobextura do selo, selz com restos culturais ou com
culturas e estando ¢ solo em buas condigoes fIsicas, a ercsao pode ser re
duzida a um mInime desprezivel ou, pels mencs permanecer, dentro dos imi
tes de tolerancia,

Perda de solo dentro dos limites de tolerancia & aquelaz gue nao ultra
passa a quantidade de solo novo formade, on seja, se em condigaes de solo
gsob cultiyvo se formam 25 xm de solo em 30 ancs, HUDSON (5), a perda tolera
da seria de 0,8 mm/ano,

Se a perda for igual ocu menor do gque a quantidade de solo formado, is

to significa que a capacidade produtiva do solo n2o serd reduzida.

. PROBLEMKTICA NO RIO GRANDE 20 Sui
3,7, Queima de nestos culiuncis
Os restos culturais sao a grande arma de que se dispoe para a luta
contra a erosao. Sac eles que nos propiciam a protecac do soio quando  as
culturas foram coclhidas ou nos estagios iniciais de desenvolvimento das
plantas, se nao foram queimadas,

Segundo STALLINGS {(6) ¢ impacto da gota de chuva sobre o solo desco



berto & responsavel por 35 % do processo erosivo.

A cobertura do solo além do efeito amortecedor da energia da chuva
val favorecer a infiltragﬁo da agua pois reduz a velocidade de escorrimen
tc superficial. Quando rnac se faz o preparc do sole permanecem ag raizes
da cultura anterior, as guals, apds decompostas, tawbem aumentam a permea
bilidade do solo.

Resultados de pesquisa do CNPTrige, Figuras 2 e 3, demopstram o efei
to dos restos culturais no controle da ercsao e do escorrimento superfi
cigl.

Na Figura 2 szo apresentadas as perdas de solo ocorridas em tr2s mete
dos de manejo do solo e dos restos culiurais ew trigo e soia no periode de
1976 a 1978, O3 tratamentos foram os seguintes:

| a) Preparo convencional sem palba: sols preparade da mesma forma que

para o tratamento “a", Cultivado

0

om trige e soja. Controle gquimico das er
vas daninbas e queima dos resteos culturais apts a2 colheira (palha  queima
da) .

t) Preparc convencional, com palha: solo preparado e cultivado da mes
ma forma que no tratamento "b", Restos culturais incorporados por ocasiao
da layra (palha incorporada},

c} Sem preparo; semeadura divet: de trige e soja. Controle guimico
das ervas daninhas e restos culturais mantidos na superficie do solo (Dire
tol,

Podewse ohservar que rnos tres cultivos o método mais eficiente foi o
plantio direto. A incorporacac dos restos culturais, porém, apresentou, em
wédia, um controle de 64 7 da erpsao ocorrida onde a resteva foi gueimada.

0 escorrimento supexficial cu enxurrada ocorrida no mesmc experimento
esta representado na Figura 3, onda se observa que apenas no primeiro cul
tivo a mesma foi maior no plantio direto. Nos deois cultives posteriores in
filtrou mais Zgua neste tratamento, O ocorrido na primeira cultura se deve
ao fato de ser o primeirc ano de plantio direto, nao existindo, consequen

temente os macroporos deixados pelas ralzes decompostas,

3.2, Excesadvo prepero do sofo
£ um grave problema para a conservagac do solo na regiao de culti
vo de trigo e soja no sul do Brasil,
Pelas mais diversas razoes ¢ realizada a excessiva movimentagao do so
lo: controle de ervas invasoras, preparo de hoa sementeira, uniformizar a
superficie do solo, etc..,
0 problema consiste basicamente no uso do arado pé-de-pato ou arade

de discos a profundidade inadequadas, ou seja, wuite superficialmente, seg



= e

guidas de diversas gradeagﬁeb superficisis. Essas graﬁeaggesAalém de deixa
tem o solo completamente cxposis, pulverizam-no da  forma esce ssiva favore
cendo o seu transporte pela envurrada.

Qutro aspects COMUNM &M NOE3as avouras £a0 as camadze compactadas sub
superficiais. Segurdo WIETHOLYER ()¢

Com a realizacao das operacces de preparc do solo sempre a mesma pro

=

fundidade, val se formandc gracativar evite tma camada compactada. Na rveali
dade, a0 passar polo solo quslquer implements de pyepare ooorre a lompacta
gao de uma fina camada 2, =2 o inplements for passado sempre na mesma pro
fundidade, esta camada vai Ficando 7oz pouves tzo deass gue dificulta 2 dn
filtragao de 3gpa no sclo,

f comum encontrar sclos com um:z camada adeusada uwo fundo do sulco da
lavra. Esta camada tem side chamada de pa-de~arado ov sclz~de-arado. Uma
vez que o solo & preparadc normalmente acims desta camada, a cumpactacao
Z observada apenas sbaixo da comads solta, Num experimente de operagoes de
preperc do selo foi verificado gque guase todos os  Implementos agicolas
criem alguma camada compactada, quandc trabalhsm em condigdes de solo {mi
do, Assim sendo, h& pZs-dz-azads, 42 subsciadorxes, de grades e das rodas
das maquinas em geral,

Verificou-se que a acic normal do arado £ deixar a superficie do solo

v

solta acima de uma camadz denss onde o5 agprepades foram pressionades pelos

[

discos do arado (pelo pe do arado}, ¥ crofotograficas demonstraram que nos
momentos da compactzcao formavse uma finlesima camade de argila na cuperfx
cie da camada compacrada de alpguns mm de espessuva {Filgura 4}, Esta compac
tagao pode diminuir grandements a permesbilidade do solo

A grade de disces e igualments wn impismento de afofamento ou  compac
tagzo do soclo, As mesmas forgas que causmm & penetracac dos discos no 8o
lo provocando o afofamento, tambEm 520 rvesponsavels pela »cmpactagaag con
forme demonstrade na Figura 4,

De grande import3ncia € a umidade do sole no womento do preparc pava
evitar a formagac das czmadas compsctadas. O sclo deve ser trabalhado quan
do seus torroes podem ser facilmente rompidos em fragoes wenores eutre OS
dedos, sem aderir 20s mesmos.

Normalmente por preméncia de tempc, essa condicao nac € respeitada.

0 uso de subsoclsderes deve sevy feito apenas quando constarada a  pre

e

o & .
seaca de compactagac pois sac jmplementos gue exigem grande cOnsumo de tem
po e combustivel. Em mcitos casos, o proprio pe-de~pato ou o arado utiliza
do 3 profundidade suficiente vai resoiver o problema, Apds rompida a com

pactacao & imprescindivel reduzir a profundidade de preparo nos anos poste



riores e melhorar o manejo do sois e dos restos culturszis pare  evitar a
criagﬁo de pe-de~subsclador e necessitar rowpe=~le dentre de pouco  tempo,

consumindo grande quantidade de emergia.

3.3, Revestimento de canais esccadores
Quando 2 implantado o terraceamente em determinada area torna-se
_necessErio a implactagac ce candis escoadores para souduzir sem preblemas
de erosao a ﬁgua captada e escozda pelos terysgos.
No Estado & comum 2 uiilizacae de valetss desprotegidasou "vogorocas”

= P -
para escoar § agua dos terragos, sende esfts pratila responsavel pelo c

imy im

reamento de grande volume de sedimenios para os vales ¢ manancizis de
gua.

Os canaig escoadores devem ser revesiidos com esp@cies de vegetais,es
pecialmente gfamineas, gue tenham bom sistema radicular e propiciem comple
ta cobertura do solo, Ne Rio Grande do Sul pode ser indicade o  Paspalum

notatum ou “gtama-forquilha®, além de serem construides de forms adequada.

4, ?RINCT?IGS FUNDAMENTATS PARA O EFETIVO CONTROLE DA EROSRO

a) Reter a agua da chuva onde ela cai;

b) incrementar a infiltracse de 2guz no soloj

¢) reduzir z velocidade de escoavento da 3gua nac infiltradas
d) aumentar a capacidade de armazensgem de Ggua no sclo
e) reduzir a evaporagdo;

Estas copdigoes podem ser facilmente atingidas com & utilizagao ade

quada dos restos culturais. Se es

T

es forem mantides no solo, propiciarac u
ma Stima cobertura do mesmo, absorvende a chuva e fazende com que a agua
se infilire no mesmo. O aumento do teor de mat®ria orgdunica no solo, alem
de aumentar a resisténcia do soioc & erosao val aumentar a sua - capacidade
de absorcao e retengac de umidade,

0 terraceamento, quandc bem feito, vai favorecer a redugac da veloci
dade de escoamento e o aumento da infiltragao e armazenagem de 3gua mo 50
lo.

f) eliminar o preparc excessivo do sole;

Este & um dos aspectos que esta sendo mais desconsiderado no planalto
riograndense, e € necessaric que o agricultor se conmscientize de que nac @
necessaric mevimentar com intensidade o solo para obter bons rendimentos.

g) manejo de areas terrzceadas 2 nivel de bacias hidrograficas:

£ imprescindivel para se obter um adegquado e seguro manejo de cansis

escoadores para a agua de escorrimento,
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