EFEITO DE NIiVEIS DE FOSFORO E ALUMINIO
SOBRE ESTRUTURAS DA ESPIGA DE TRIGO'

ANA CHRISTINA ALBUQUERQUE ZANATTAZ e CLAUDIO MARIO MUNDSTOCK?

RESUMO - Foram cultivadas duas cultivares de trigo, CNT 10 ¢ PAT 7392, sob duas con-
centragdes de P (40 ¢ 160 ppm de P,0,) e quatro nfveis de calcério (0, 1/4, 1/2 ¢ 1 SMP), As
plantas foram mantidas em casa de vegetagfio, até a alongagio, e transferidas para cimara de
crescimento, af permanecendo aié o estddio de grio em massa. Na maturagfo, foram avalia-
das estruturas das espigas da planta-mfe, A PAT 7392 mostrou maior potencial de producio
de matéria seca (palha e griio), bem como de converter maior proporgiio dos fotossintatos em
grios, enquanto que a CNT 10 em estruturas vegetativas,

Termos para indexagfio: Triticum aestivum, cultivar, cakcdrio, grios.

EFFECT OF PHOSPHORUS AND ALUMINUM LEVELS
ON SPIKE STRUCTURES OF WHEAT

ABSTRACT - Two wheat cultivars, CNT 10 and PAT 7392, were grown under two
phosphotus levels (40 and 160 ppm of P,0,) and four lime levels (0, 1/4, 1/2 and 1 SMP).
Plants were grown in greenhouse until elongation and then transferred to phitotron until
mealy ripe grains. Spikes structures were evaluated in the main tiller of each plant, PAT 7392
showed higher dry matter yield potential (straw and grains) and converted it more efficiently
into grains, while CNT 10 into vegetative structures,

Index terms: Triticum aestivum, variety, limming, grain,

INTRODUCAO

A manutengio da fertilidade do solo € um
dos requisitos bésicos para ¢ aumento da pro-
ducido vegetal. Se ndo forem aplicados todos
0s nutrientes requeridos, e de forma balancea-
da, a cultura sofrerd prejufzos ao invés dos
beneficios da adubagéo (Singh 1979).

O P & tinico dentre os diversos nutrientes
vegetais em muitas das reagbes que ocorrem
quando & aplicado ao solo: (1) existe na solu-
¢io do solo e € absorvido pelas plantas na
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forma anidnica, sendo encontrado quase que
exclusivamente sob a forma de énions ortofos-
fatos derivados do 4cido fosférico (H,PO,);
(2) estd firmemente aderido 3 superficie do
solo e distancia-se muito pouco do ponto de
aplicacio; e (3) reacGes que t8m lugar no solo
podem indisponibilizar o P adicionado, em fa-
ce da formacio de compostos pouco soldveis
ou mesmo insoliveis (Elliott 1979).

Modificagdes no teor deste elemento em um
solo trazem consigo sistemdticas altera¢Ses no
total absorvido pelas plantas e na percentagem
encontrada no vegetal. Tais mudangas intera-
gem com o desenvolvimento e a produgéo ve-
getal, haja vista a essencialidade do elemento.

De acordo com Sutton et al. (1983), o trigo
de inverno absorve P suficiente para garantir a
méxima produgdo de palha nos sistemas aéreo
e radicular ji por volta do estddio de primeiro
né. Mas, a produgiio méxima de grios sé € al-
cancada quando da disponibilidade de P no
estddio de grio em massa, sendo que, apés o
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surgimento do primeiro nd, seria necesséiria
apenas uma pequena quantidade de P para o
desenvolvimento dos mecanismos de translo-
cagéo de carboidratos. Por outro lado, os auto-
res colocam que o trigo de primavera j4 requer
adequado suprimento de P até o espigamento,
de modo a atingir a méxima producfio de grilo
e palha.

Contribuindo para a fixagéo do P, a presen-
ga do Al trocéivel no solo acarreta a necessi-
dade de maiores quantidades deste elemento
para compensar as deficiéncias. A presenga de
Al reduz a concentracic de P no sistema a&-
reo, enquanto que esta aumenta no radicular
(McLean & Chiasson 1966, Andrew et al.
1973, Andrew & Vanden Berg 1973), de mo-
do que o efeito do Al no sistema afreo nio se-
ria causado unicamente por sua agfio direta
(Clarkson 1965). Este elemento ocorre princi-
palmente sob a forma de 6xidos de hidréxidos
ou como constituinte dos minerais de argila.
Em solos muito intemperizados, como € o caso
dos seolos brasileiros, ocupa até mais da meta-
de dos sftios de troca on encontra-se na solu-
¢io (Nodari 1980). Realmente, no Brasil o
problema de incidéncia de toxidez de Al em
grandes extensOes geogréificas s6 assume ca-
réter atenuado no Nordeste semi-firido (Olmos
& Camargo 1976).

Em dez cultivares de trigo, Porto (1972)
constatou que houve aumento de produgio de-
vido A corregfio do solo com calcério, tanto
€Om O menor como com ¢ maior nivel de adu-
bagao fosfatada, com aumento dos teores de P,
Ca e Mg do solo. Entretanto, algumas cultiva-
res mostraram pouca resposta i calagem, en-
quanto que todas responderam ao P, com o
calcdrio permitindo que a adubagéo fosfatada
intensificasse sua atuagho. Assim, direta e in-
diretamente, a calagem aumenta o rendimento
de grios e também a disponibilidade de P no
solo (Padole & Deoras 1978).

Finalizando, o solo e a planta compdem um
sistema heterogéneo e dinfmico, onde trocas
constantes ocorrem: na medida em que as rai-
zes das plintulas crescem, introduzem neste
gistema um volume crescente de solo, e mu-
dangas continuas se dfio também através da
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atividade microbiana. Ao mesmo tempo, enca-
rando-se o solo como fonte de nutrientes, difi-
cilmente pode-se pensar na planta como um
agente passivo, haja vista a que, até certo
ponto, esta influencia a capacidade do solo
fornecé-los (Dean & Fried 1953). Neste tra-
balho, procurou-se avaliar o efeito da intera-
¢Ao entre duas cultivares de trigo e sole com
diferente composicéo qufmica sobre estruturas
da espiga do material em estudo.

MATERIAL E METODOS

A metodologia empregada neste trabalho € basi-
camente a mesma descrita por Zanatta & Mundstock
(1988, 1991). As cultivares de trigo PAT 7392 ¢
CNT 10 foram semeadas em vasos contendo solo
Passo Fundo, naturalmente dcido e com elevado teor
de Al trocével, o qual foi submetido a quatro niveis
de calagem (0, 174, 1/2 e 1 SMP) e duas concen-
tragdes de P (40 e 160 ppm de P,0y). Os tratamen-
tos (calcdrio, P e cultivares) foram arranjados em fa-
torial 4 x 2 x 2, com quatro repetigdes ¢ seguindo um
delineamento experimental completamente casuali-
zado,

As determinacGes de espiga foram efetuadas na
planta-mfic da espiga reservada para observagbes fe-
noldgicas, em cada vaso. Assim como as folhas e os
colmos (Zanatta & Mundstock 1991), as espigas fo-
ram mantidas em chmara seca (10-15°C ¢
25-30% UR), mas estas permaneceram por trés dias,
logo apés. a colheita, em estufa regulada para 39°C,
Para a obtengio dos valores de peso seco das espi-
gas, o material foi mantido a 55°C durante cinco
dias,

O procedimento para determinagiio do peso da
espiga principal resumiv-se na sua pesagem apés
permanéncia em cfimara seca por aproximadamente
30 dias. Na determinagfio do peso seco da palha da
inflorescéncia, foram utilizadas todas as estruturas
componentes deste 6rgdo, quais sejam, réquis, aris-
tas, glumas e glumelas e grios. Mas, ao contrério das
demais, os grios nfio foram submetidos a 550C,
possibilitando, desta forma, semear novamente o
material, com vistas a uma futura avaliacfio da pro-
génie. Assim, os valores de relagfio griio/palha da es-
piga ¢ griofpalha da parte aérea resumiram-se ao
resultado da divisfo efetuada entre o peso dos grios
da espiga principal pelo peso seco da palha desta
mesma espiga, ¢ pelo peso seco da palha do sistema '
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aéreo da planta-mfie (valores retirados do trabalho
de Zanatta & Mundstock 1991), respectivamente,

RESULTADOS

Os resultados obtidos foram submetidos 2
andlise de varifincia e analisados pelo teste F a
1% e 5% e pelo teste de Duncan a 5%. Embo-
ra-nas figuras apresentadas no corpo deste tra-
balho nfio estejam indicados os resultados da
anilise estatfstica, eles sfo descritos neste
item.

Peso da espiga
As variagOes verificadas no peso da espiga

" PESO DA
ESPIGA
PRINCIPAL

TR

40ppm de B, Oy

2,51

2,0

1,5

0,8
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principal derivaram da interagfio entre as cul-
tivares utilizadas, a adubagfio fosfatada e a
calagem (Fig. 1): com 40 ppm de P,0,, as
cultivares tiveram respostas semelhantes na
presenca e auséncia de calagem. J4 com
60 ppm, CNT 10 superou PAT 7392 nos nf-
veis mais baixos de calcério, ¢, & medida que
foi aumentando a dose do produto, a espiga
principal de PAT 7392 ficou mais pesada,
chegando a superar a de CNT 10 em 1 SMP.

O uso de 160 ppm P,0O, permitiu a for-
maglo de espigas mais pesadas em ambas as
cultivares, mas em PAT 7392 esta resposta s6

160 ppm de Py 0g

NIVEIS DE CALGCARIO{SMP )

FIG. 1. Peso da espiga principal de duas cultivares de trigo submetidas a quatro nf-
veis de calcfirio e duas concentracbes de fésforo, na média de quatro repeti-

coes. CNPT, Passo Fundo, RS.
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se manifestou de forma significativa a partir
de 1/2 SMP de calcério.

Comparando o efeito da calagem sobre as
duas cultivares, extrai-se que, com 40 ppm de
P,O,, PAT 7392 aumentou o peso da espiga
principal em 1/2 SMP e, novamente, em
1 SMP de calcdrio, enquanto que CNT 10 esta-
bilizou em 1/4 SMP. J4 com 160 ppm de P,O,,
- PAT 7392 manteve o comportamento verifica-
do com 40 ppm, enquanto que CNT 10 ndo
mais foi afetada pela calagem. Assim, esta cul-
tivar mostrou redugao significativa no peso de
espiga apenas quando com baixa adubagio
fosfatada aliada & falta de calcdrio.

Peso dos graos

Os trés fatores em estudo interagiram na
sua agao sobre o carfiter: as duas cultivares ti-
veram 0 mesmo comportammento em todos os
niveis de calcério quando aplicados 40 ppm de

PESO 005
6RAOS

{g)

40ppm de P205

2,04
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P,0, (Fig. 2), mas, com 160 ppm de P,O,,
CNT 10 mostrou maior peso de grios que
PAT 7392 em 0 e 1/4 SMP, com as posighes
se invertendo nos nfveis mais altos.

Comparando o efeito da adubagio fosfatada
sobre cada uma das cultivares nas diferentes
doses de calcdrio, verifica-se que PAT 7392
teve o peso de grios aumentado pela maior
concentragio de P em 1/2 e 1 SMP, permane-
cendo constante nos niveis mais baixos. Em
CNT 10, no entanto, o carfter em questio sé
ndo foi afetado pelo P em 1/2 SMP, tendo o
peso dos graos aumentado em todos os de-
mais.

Quanto & calagem, com 40 ppm de P,0O,,
esta provocou o aumento do peso dos grios de
PAT 7392 e CNT 10. Entretanto, com
160 ppm de P,O,, CNT 10 nfo teve o cardter
afetado pela calagem, enquanto que 0 aumento
no nivel de calcdrio a partir de 172 SMP levou

160 ppm de P,Og

0 1/4 1/2 1
NIVEIS DE CALCARIO( SMP)

FIG. 2. Peso dos griios na espiga principal de duas cultivares de trigo submetidas a
quatro nfiveis de calcfrio e duas concentragdes de fésforo, na média de quatro
repeticdes. CNPT, Passo Fundo, RS.
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a acréscimos no peso dos grios de PAT 7392.
Da Fig. 2, extrai-se, também, que as culti-
vares apresentaram os maiores pesos de graos
quando receberam a maior adubagdo fosfatada.
A dnica excegio foi PAT 7392, que, na

auséncia da calagem, mostrou baixo peso de

2réos, mesmo com a maior concentragio de P,
J4 este mesmo tratamento em CNT 10 levou a
um dos cinco mais altos valores do cardter,

Peso da palha da espiga
A interagiio entre cultivares, adubagao fos-
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fatada e calagem foi que determinou as va-
riagGes observadas no peso da palha da espiga
principal (Fig. 3). Com 40 ppm de P,O,,
CNT 10 néo superou PAT 7392 no nfvel m4-
ximo de calcdrio, quando as duas cultivares se
assemelharam; j& com 160 ppm de P,0,,
CNT 10 foi novamente superior a PAT 7392
nos nfveis 0 SMP e 1/4 SMP de calcério, mas,
a partir de 1/2 SMP, ndo mais houve diferenca
entre elas.

Ao avaliar o efeito da adubagio fosfatada,

PESO DA 051
PALHA DA 40
ppm de B, 0 160 ppm de £, 0,
ESPIGA (g} 275 25
05
AN
0,4
0,3
PAT 7382
r— CNT 10
0,21
Ql
[+] 1/4 /2 1 [+) 1/4 V2 3

NIVEIS OE CALCARIO [ SMP)
FIG. 3. Peso da palha na espiga principal ¢ de duss cultivares de (rige submetidas a
quatro nfveis de calchrio e duas concentraghes de fésforo, as média de quatro
repetiches, CNPT, Passo Fundo, RS,
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verifica-se que as duvas cultivares deram res-
postas inversas nos diferentes niveis de calca-
rio: o P nilo alterou o peso da palha da espiga
de PAT 7392 em 0 SMP ¢ 1/4 SMP; mas, em
172 SMP e 1 SMP, 160 ppm de P,O, levou a
valores mais elevados. J& em CNT 10, foi nos
dois niveis superiores de calcédrio que o cardter
niio foi afetado pela adubacio fosfatada.

Comparando as respostas 2 da calagem,
percebe-se que, com a menor concentracio de
P, CNT 10 aumentou o peso da palha quando
em presenca de calcério. Entretanto, com
160 ppm de P,O,, a cultivar ndo teve o cardter
modificado por esta pritica. J4 em
PAT 7392, aumentos nos nfveis de calcdrio
levaram a significativos acréscimos no peso da
palha em ambas concentragdes de P. A iinica
diferenca foi que, com 40 ppm de P,O,, o
primeiro aumento se verificou j& em 1/4 SMP,
enquanto que, com 160 ppm, este foi ocorrer
em 1/2 SMP.

Vale acrescentar que CNT 10, com
160 ppm de P,O, ¢ 0 SMP de calcério, s6 néo
mostrou mais peso de palha que PAT 7392
quando esta cultivar estava em condigbes
ideais de P (160 ppm) e de calcdrio (1 SMP).

Relaciio grios/palha da espiga

PAT 7392 mostrou relagio entre o peso dos
grios ¢ o da palha da espiga principal maior
que CNT 10: 3,51 e 2,50, respectivamente.

A calagem também mostrou efeito sobre o
carfter: na auséncia de calcdrio e com 1/4
SMP do produto, observou-se, respectivamen-
te, a maior (3,30) e a menor (2,69) relagio
grao/palha da espiga. J4 com os niveis mais
elevados de calcédrio, os valores obtidos apro-
ximaram-se dos alcangados na auséncia do

produto (Tabela 1).

Relacio grao/patha

Comparando as duas cultivares ensaiadas
quanto 2 relagfio entre o peso dos grios relata-
do neste trabalho € © peso da patha do sistema
aéreo deste material obtido por Zanatta &
Mundstock (1991), verificou-se que PAT 7392
mostrou valor superior (0,78) ao registrado
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por CNT 10 (0,59). Por outro lado, em se tra-
tando do efeito da calagem sobre a relagdo
grio/palha da planta-mie, na média das duas
cultivares submetidas s duas concentragbes
de P (Tabela 2), observou-se que, enguanto
esta relacio ndo se alterou na presenga de
calcdrio, na auséncia de calagem houve um
aumento na relagéio grao/patha.

TABELA 1. Efeito da calagem sobre a relagiio
grio/palha da espiga principal de
trigo, na média de duas cultivares
submetidas a duas concentracdes
de f6sforo, com quatro repeticdes.

CNPT, Passo Fundo, RS.
Niveis de calcdrio Relagfo griio/palha
(SMP) da espiga
0 3,30a
174 2,69b
1/2 2,97 ab
1 305a

Médias seguidas da mesma letra néo diferem signifi-
cativamente (P > 0,05) pelo teste de Duncan.

TABELA 2. Efeito da calagem sobre a relagio
grio/palha da planta-mie de trigo,
na média de duas cultivares sub-
metidas a duas concentragies de
fésforo, e quatro nfveis de calcério,
com quatro repeticbes. CNPT, Pas-

so Fundo, RS.
Niveis de calcdrio Relagio grio/palha
(SMP) da espiga
0 0,34a
1/4 0,64 b
172 0,63b
1 0,640

Médias seguidas da mesma letra nfo diferem signifi-
cativamente (P > 0,05) pelo teste de Duncan.

DISCUSSAO

Em cereais, a produgio de grios €, em Ui-
tima instincia, o que de fato interessa, reves-
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tindo-se de grande importincia a distribuicdo
da matéria seca entre o grio ¢ as partes vege-
tativas da planta (Donald & Hamblin 1976).
Existem cardteres que permitem ao vegetal
uma maior capacidade de exploragdo dos
componentes positivos do ambiente, e também
de adaptagio aos negativos; da mesma forma,
diferentes germoplasmas variam na sua respos-
ta a estes estfmulos ambientais. Inclusive, a
propria distribvigio de assimilados para o
grao, ao invés da palha, produziria plantas
mais eficientes (Singh & Stoskopf 1971) na
distribuigdio dos nutrientes absorvidos e sinte-
tizados e na exploragio do ambiente. A este
respeito, consta, na bibliografia, que determi-
nados genes, a0 mesmo tempo em que atuam
sobre a redugfo no comprimento de colmo,
aumentam a capacidade da espiga em deman-
dar ¢ utilizar os fotossintatos (Gale et al.
1981a, 1981b). §

Efeito da adubagiio fosfatada sobre a espiga
de dois gendtipos de trigo cultivados na
auséncia de calcdrio

Os resultados alcangados na avaliagdo de
estruturas da espiga realizada neste trabalho
sugerem ser PAT 7392 mais eficiente na utili-
zagio dos nutrientes absorvidos e sintetizados,
_distribuindo-os no sentido de alcancar maior
produc@io de grios. E o aumento na capacida-
de produtiva das modernas cultivares de trigo

tem sido associado 4 pronunciada tendéncia a’

maior proporgédo de grios em relagio as de-
mais estrturas da planta (Binghan 1976,
Austin et al. 1980, Lupton 1982). Embora haja
mostrado menor peso do sistema areo que
CNT 10 (Zanatta & Mundstock 1988), e tenha
pouco respondido ao incremento na concen-
tragiio de P empregada - apenas o peso das fo-
has aumentou (Zanatta & Mundstock 1991) -,
PAT 7392 mostrou maior relagio grio/palha.
Alm disso, na proporgio de grios da espiga
principal, esta cultivar mostrou-se superior a
CNT 10 também com o maior nfvel de adu-
bagdo fosfatada. PAT 7392 alcangou valores
médios de 78%, enquanto que, em CNT 10, a
contribuicio dos griios para 0 peso da espiga
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foi de 69%, na média das duas doses de P.

O diferente comportamento dos dois gend-
tipos ensaiados observado por Zanatta &
Mundstock (1991), quando avaliaram o efeito
de nfveis de P ¢ Al sobre estruturas vegetati-
vas do sistema aéreo de trigo, também foi
constatado quando foram avaliadas as modifi-
cagdes ocorridas na espiga principal. Os tra-
tamentos aplicados sobre as cultivares utiliza-
das neste trabalho resultaram no maior peso da
inflorescéncia de CNT 10. PAT 7392, por sua
vez, ndo respondeu & maior adubagio fosfata-
da, mantendo peso de espiga semelhante ao
mostrado por CNT 10 com menor concen-
tragdo de P. Por outro lado, dos dois compo-
nentes da espiga (palha e grios), apenas os
£raos mostraram o mesmo comportamento da
inflorescéncia como um todo, Apesar de gue,
quando o menor nivel de P foi utilizado, cons-
tatou-se maior peso seco da palha de CNT 10.
Este fato ndo chegou a influenciar nos resulta-
dos para peso da espiga como um todo, em
decorréncia da contribuigio dos grios para tal
haver sido bem maior, situando-se por volta de
68%.

A importincia das folhas e da palha da es-
piga, dentre as estruturas vegetativas, para o
desenvolvimento das plantas, bem como a di-
ferenga nas respostas dadas pelos gendtipos,
ficou evidente, pelo seu comportamento ante
0s tratamentos aplicados, no trabalho de Za-
natta & Mundstock (1991) no que se refers As
folhas e, neste, em se tratando da patha da es-
piga. Com adubagfio fosfatada inferior A reco-
mendada, o peso desta estrutura foi relativa-
mente maior em CNT 10, enquanto o peso dos
grdos foi semelhante nas duas cultivares.

Uma vez que as variagSes no peso da inflo-
rescéncia e dos griios, diante da adubagfo fos-
fatada, foram semelhantes 3s observadas para
todo o peso da parte aérea por Zanatta &
Mundstock 1988, poder-se-ia dizer que estes
caracteres refletiram as mesmas tolerfiricias ou
sensibilidades em relagdo ao Al t6xico indica-
das pelas variagbes no peso da parte aérea da
planta com um todo.
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Combinacao dos efeitos da adubagao fosfa-
tada e da calagem sobre a espiga de duas
cultivares de trigo

Os reflexos da calagem e da adubacio fos-
fatada, combinados, se fizeram sentir mais so-
bre PAT 7392 que CNT 10, o contriario do
ocorrido sem o uso de calcdrio. A este respei-
to,” poderia ser levantada a hipétese de que,
reduzido o efeito tdxico do Al, PAT 7392 se-
ria mais intensamente afetado por alteragdes
no ambiente edafico, as quais, por sua vez, se
refletiriam sobre o desenvolvimento de estru-
turas da parte aérea (Mitchell 1975).

Os valores de peso da parte aérea observa-
dos por Zanatta & Mundstock (1988) para os
dois gendtipos enfocados neste trabalho foram
reflexo das alteragGes tanto na patha como nos
grios, os quais mostraram respostas semelhan-
tes as verificadas por aqueles autores para o
peso do sistema aéreo.

Tomando os dados relatados neste trabalho,
bem como nos de Zanatta & Mundstock
(1988, 1991), a compactagiio entre O peso 5eCO
da palha dos sistema aéreo e o peso de grios,
ante os diferentes niveis de calcrio e adu-
bagéio fosfatada, indica a maior proporgio de
palha em CNT 10 e de grios em PAT 7392:
sempre que © padriio de comportamento segui-
do pelas duas cultivares para estas caracter{s-
ticas nio foi o mesmo observado para o peso
de toda a parte aSrea, CNT 10 teve maior peso
total e da palha, sem haver diferenga no peso
dos griios; ou nfio houve diferenga no peso to-
tal, mas PAT 7392 mostrou peso dos grios
superior.

Dos resultados alcangados para o cardter re-
lagio grao/palha, aliados aos de peso da palha
encontrados por Zanatta & Mundstock (1991),
pode-se supor, também, que, se a avaliacio de
gendtipos fosse: baseada na matéria seca pro-
duzida pela planta antes da formag#o e enchi-
mento dos grios, o maior peso seco da parte
aérea alcangado poderia, erroneamente, ser ex-
trapolado para produgio de griios. Tal situagio
poderia ser a caracterizada por CNT 10, que
86 exibiu rendimento superior ao da outra cul-
tivar avaliada quando em condigbes de alta
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‘acidez nociva (auséncia de calcério e 1/4

SMP). Indicando que, em PAT 7392, os au-

mentos no peso seco da palha foram menos

acentuados que os ocorridos no peso dos grios,

estd o fato de que, sem o uso da calagem, ou

com apenas 1/4 SMP de calcério, esta cultivar

mostrou valores inferiores aos de CNT 10

também para palha; e sé os superon quando

toda a recomendacfo para calcidrio € a maior
concentragdo de P foram aplicados ao solo.

Mas, o peso dos grios de PAT 7392 mostrou

ser superior ao de CNT 10 j4 com 1/2 SMP.

Diante deste comportamento das duas cultiva-

res, € reforgada a idéia, colocada anteriormen-

te, de que PAT 7392 foi mais eficiente em

formar estruturas reprodutivas com os nutrien-

tes absorvidos e sintetizados, enquanto que

CNT 10 os utilizou para maior formacio de
componentes vegetativos. De modo que esta
dltima cultivar mais propriamente caractetiza-

ria 0 excedente de ¢struturas vegetativas exis-
tentes na planta de trigo que a literatura su-

gere (Lupton 1982, Binghan 1976). Para au-
tores como Thorne (1974). o potencial fotos-

sintético do trigo suportaria maiores produgdoes
de sementes. Assim, o aporte assimilatério da
planta poderia ser reduzido em beneficio dos
grios (Aguilar & Fischer 1975), mas conser-
vando uma proporgéo tal de palha que permita
a0 vegetal atuar eficientemente como uma en-
tidade produtora de semente (McNeal et al.
1972).

Vérios autores ji sugeriram que o rendi-
mento do trigo em conseqiiéncia do trabalho
de melhoramento vegetal realizado nas iiltimas
décadas est4 associado & maior eficiéncia mos-
trada pelos gendétipos na distribuicdo de maté-
ria seca para formar grao, ou seja, fndice de
colheita superior (Nass & Reiser 1975, Austin
1980, Lupton 1982 e Mengel 1983). Uma vez
que 90% do peso seco da planta € produto da
fotossintese, e desde que o tempo impoe certos
limites & quantidade de assimilados que o ve-
getal pode produzir, uma maior distribuicio
dos fotossintatos para o grio ¢ menor para a
palha indicaria uma planta metabolicamente
mais eficiente (Singh & Stoskopf 1971).

A distribuicdo da matéria seca produzida
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em estruturas reprodutivas e vegetativas obe-
dece a uma lei de preservagdo da espécie co-
mum a todos os vegetais. Realmente, sob con-
dig6es de maior estresse, as plantas de qual-
quer das cultivares ensaiadas tenderam a uma
maijor produgéo de estruturas de parte aérea,
onde estariam incluidos os grios, ¢ de maior
produgéo de gréos que de palha. Zanatta &
Mundstock (1988) observaram que a relagio
parte aérea/sistema radicular foi maior, e, nes-
te trabalho, as de grio/palha e grio/palha da
espiga foram menores, com a mais baixa con-
centragio de P empregada efou auséncia de
calcdrio,

A existéncia de correlacio positiva entre a
produgdo de grios e o indice de colheita (Sin-
gh & Stoskopf 1971, Aguilar & Fischer 1975)
poderia suscitar a idéia da maior conveniéncia
de se utilizar diretamente o rendimento na se-
legiio dos tipos mais eficientes. Cultivando ar-
oz em diferentes condigbes de fertilidade,
Donald (1962) constatou que isto nio corres-
ponde & realidade: alguns germoplasmas mos-
traram uma produgdo econfmica (rendimento
biolégico x fndice de colheita) maior em solo
com reduzida do que com alta fertilidade, em
funcdo de o aumento na biomassa haver sido
bastante mais elevado que o de grios, levando
a um indice de colheita extremamente reduzi-
do.

Haver variabilidade para o cardter, bem
como ¢ fato de estar associado & produgdo de
griios, suportariam a possibilidade de manipu-
lar geneticamente o indice de colheita de mo-
do a aumentar o rendimento da planta. Na re-

lagdo grio/palha alcancada, observa-se que,.

realmente, houve diferenga entre as duas cul-
tivares ensaiadas, a qual se manteve, indepen-
dentemente dos teores de calcério e P empre-
gados. Igualmente Singh & Stoskopf (1971)
encontraram estabilidade no cardter em vinte
oito linhas de trigo cultivadas por trés anos. E
Nanda et al. {(1983) constataram que os valo-
res de fndice de colheita foram os mesmos em
condigdes de alta e baixa fertilidade de solo, o
que reafirma a importincia da caracteristica
como um critério estdvel de selegio. Em vista
de observagbes como estas, e da alta corre-
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lagdo encontrada na literatura consultada para
o indice de colheita de uma geragdo para ou-
tra, Donald & Hamblin (1976) assumem ser
esta uma caracterfstica herddvel. E desde que
envolve néo apenas componentes do rendi-
mentc, mas també€m outros tantos componentes
da produgio bioldgica, os autores afirmam
que, necessariamente, estaria sob um controle
poligénico. .

As estruturas envolvidas na avaliagdo do
peso seco da palha da planta-mae destas duas
cultivares foram o colmo, as folhas (Zanatta &
Mundstock 1991) e a palha da espiga. Mas,
enquanto as modificagdes observadas na pri-
meira delas foram semelhantes as verificadas
para o peso seco de toda a palha da parte aé-
rea (Zanatta & Mundstock 1991), o peso da
palha da espiga variou de forma mais equiva-
lente ao peso dos grios. Por outro lado, as re-
lages entre griios e palha da espiga foram tais
que, mais uma vez, evidenciaram maior quan-
tidade de palha em CNT 10. Onze a dezoito
por cento da matéria seca da palha de trigo
consiste de partes da espiga outras que néo o
grio, onde o maior peso de palha da inflo-
rescéncia seria conseqiiéncia do maior niimero
de espiguetas por espiga (Pinthus 1967). Mas
aumentar a drea de armazenagem nio necessa-
riamente elevaria o total de material armaze-
nado (Stoskopf et al. 1963); isto foi confirma-
do neste trabalho, pelo fato de a variagio
ocomrida no peso da palha ndo haver sido veri-
ficada também no peso dos grios quando da
menor dose de P, nuiriente essencial para a
formag&o de grios (Tisdale & Nelson 1971).

As diferengas na matéria seca total da plan-

ta-mée dos gendtipos ensaiados foram um re-
tlexo mais de modificagdes na espiga que nas

demais estruturas aéreas, concomitantemente
ao efeito dos tratamentos sobre as raizes (Za-
natta & Mundstock 1988): ao mesmo tempo
em que o comportamento observado para o pe-
so da espiga dos dois gendtipos ensaiados foi
similar ao constatado para o da parte aérea
como um todo, proporcionalmente nac houve
variacdo no peso seco do colmo e das folhas.
A contribui¢cdo da inflorescéncia para o peso
da parte aérea (Fig. 4) oscilou entre 48% e

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 26(9):1351-1363, set. 1991
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60% em CNT 10 e entre
52% e 64% em
PAT 7392, J4 a pro-
porgéc de grios no peso
da parte afrea desta dl-
tima cultivar variou de
40% . a 50%, enguanto
que em CNT 10 esta va-
riagdo foi de 35% a 41%
(Fig. 4). Assim, a ampli-
tude de variagio foi
maior quando se tomou
a espiga como um todo,
pouco modificando com
0s tratamentos emprega-
dos. Considerando os
grios, percebe-se maior
variagdo quanto mais
limitantes os tratamentos
para 0 desenvolvimento
da planta. Deste modo,
possivelmente, nio fo-
ram as modificagGes na
espiga como um todo,
mas principalmente as
ocorridas nos grios, que
mais contribufram para
as diferengas observadas
por Zanatta & Munds-
tock (1988) no peso do
sistema aéreo das duas
cultivares.

Ao mesmo tempo, as
alteragbes impostas pe-
los diferentes tratamen-
tos recairam, em ultima
andlise, sobre o peso da
espiga. Em decorréncia
disto, este variou como
um somatdrio das modi-
ficagGes ocorridas na in-
florescéncia. Outrossim,

PA =4019

PA =3,18¢

CNT 10

PA s364g

PA 3,229

PA =5169

PA =3 899

PAT T392
PA =209

PA2l4lg

e m e e o e e m e e mm e e De——mm e g m— - —-—-

PA = 2,91g

PA =158¢ PA=185¢

PA=0,78g
] -.

as alteragGes no peso
dos grios reiteram a &
afirmagfio de que o efei- _ g o™
to combinado da cala-

gem e da adubagfo fos- g
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FIG. 4. Contribuiciio da espiga e dos griios para o peso do sistema aéreo (PA) de duas cultivares de trigo submetidas a quatro nfvels de
calcfirio e duas concentracbes de fésforo, na média de quatre repetiches. CNPT, Passo Fundo, RS,
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fatada se fez sentir de forma mais acentuada
em PAT 7392 que em CNT 10, bem como a
maior eficiéncia de PAT 7392 em distribuir os
nutrientes, absorvidos e sintetizados, no senti-
do de uma maior produgio de grios: em ne-
nhum dos niveis de calcério esta cultivar supe-
rou PAT 7392 quando empregada a menor
concentra¢io de P, conforme observado em
estruturas vegetativas por Zanatta & Munds-
tock (1991).

Apesar da semelhanga de comportamento
observado entre o peso da parte aérea relatado
por Zanatta & Mundstock (1988) e o da espiga
verificado neste trabalho com o uso de menor
dose de P, PAT 7392 e CNT 10 néo diferiram
quanto a este iiltimo carfter. J4 o peso do sis-
tema aéreo de PAT 7392 foi inferior ao de
CNT 10, igualando-se quando aplicada toda a

recomendagio de calcdrio (Zanatta & Munds-

tock 1988). Assim, a superioridade CNT 10,
em termos de parte aérea, nio sendo con-
seqiiéncia da diferenga na produciio de gréos,
foi resultado de acréscimo na palha. Isto, pos-
sivelmente, adveio do aumento no peso seco
do colmo de CNT 10 observado, sob as mes-
mas condigdes de solo, por Zanatta & Munds-
tock (1991).

CONCLUSOES

1. PAT 7392 &€ uma cultivar com maior po-
tencial de produgdo de matéria seca que
CNT 10, em termos de palha e de griios.

2. CNT 10 e PAT 7392 representam dois
tipos de material quanto A particio da matéria
seca produzida: PAT 7392 converte uma
maior proporgac da matéria seca em grios e
CNT 10 mostra uma maior distribuigio da
mesma para a formagéio de estruturas vegetati-
vas.

3. Sob condiges de estresse, a planta de
trigo distribui maior proporgiio de sua matéria
seca em estruturas da parte aérea e, principal-
mente, para componentes reprodutivos.
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