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Introducao

A variabilidade climatica - espacial e temporal - é um dos
principais determinantes de incertezas na atividade agricola. Neste
particular, a cultura de trigo, apesar da sua adaptagao a regides
muito diferentes climaticamente, em nivel mundial (Pascale, 1974),
tem o seu rendimento afetado, tanto em quantidade como em
qualidade, pelas variagbes meteorolégicas durante a estagdo de
crescimento.

No Brasil, como adversidades para a cultura de trigo, citam-se
desde geada, umidade relativa do ar alta e excesso de chuvas na
colheita, a situagdes opostas, como temperatura do ar elevada e
ocorréncia de deficiéncia hidrica, dependendo da regiao (Mota,
1989).

Em termos de riscos climaticos para a cultura de trigo no sul do
Brasil, destacam-se como principais a ocorréncia de geada, em
particular na florago (antese), e o excesso de chuva por ocasido da
colheita. Segundo Scheeren (1982), a geada causa a queima de
folhas, o estrangulamento dos colmos e, atingindo os primdrdios
florais, impede a formagéo de graos. Por sua vez, o excesso de
chuvas no periodo de maturagéo e de colheita, além de diminuir o
rendimento (Luz, 1982) afeta negativamente as caracteristicas de
qualidade dos graos (Guarienti, 1993 e Mandarino, 1993).

Danos por geadas em trigo no Brasil foram amplamente
discutidos por Wendt & Teixeira (1989), especificamente quando
ocorrem por ocasidao do espigamento. Destacaram eles que
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de trigo. Também salientaram que, abaixo de —2,0 °C, embora nao
necessariamente haja danos nos tecidos vegetativos, esta
temperatura é letal aos érgaos reprodutivos.

Prejuizos na cultura de trigo, particularmente qualitativos, s&o
determinados por excesso de chuva no periodo de colheita.
Belderock (1968) e Schrodter & Grahl (1974) destacaram o risco de
germinagao na espiga em trigo, decorrente de chuvas no periodo de
colheita, desde que tenha havido a quebra de dorméncia dos graos
por efeitos térmicos, durante a fase de enchimento de graos.

Ha exemplos de sucesso e de fracasso na triticultura brasileira.
O que de fato diferencia um do outro? Varias coisas. Uma é
fundamental: saber gerenciar riscos.

Risco e incerteza sao diferentes. Classicamente, a situagao €
definida como de risco quando as probabilidades dos possiveis
resultados sao conhecidas. E, quando essas nao sao conhecidas, o
ambiente é dito de incerteza.

Em agricultura, o risco do negdécio é composto por tipos e
fontes diferentes. Destacam-se: (1) risco de produgao, que decorre
principalmente da variabilidade climatica na estagao de crescimento,
(2) risco de mercado, resultante da variabilidade de precgos, (3) risco
institucional, tem por origem a mudanca de regras previamente
vigentes (leis, impostos, tarifas de importacao/exportagao etc.), (4)
risco pessoal, associado a natureza humana (doenga, morte,
divorcio, divisao de sociedades etc.). O somatério desses
componentes forma o risco do negdcio. E este, por sua vez, pode
ser aumentado pelo risco financeiro do empreendimento, que
depende do grau de financiamento.

Na agricultura de hoje, em que eficiéncia e competitividade sao
essenciais, saber lidar com riscos é o que realmente faz a diferenga
para o sucesso da atividade. Assim, o gerenciamento de riscos deve
ser considerado por produtores, por assistentes técnicos, por
pesquisadores, por extensionistas rurais, por politicos e por
planejadores de politicas agricolas.

A variabilidade climatica nao prevista pode ser considerada
como a principal causa de risco para produzir. A ela ficam
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condicionados a resposta do potencial genético da cultivar usada, o
resultado do uso de adubo, o surgimento de doencas e de pragas,
entre varios outros aspectos. Assim, no manejo de culturas, uma
grande atengcdo deve ser dada as questdes climaticas — sua
variabilidade natural e suas projegGes para a estagao de crescimento
—, particularmente para aquelas decisdes em que ha alternativas de
escolha.

No mundo real, e em especial na agricultura, muitas coisas sao
decididas sem o dominio do risco associado. E o que de fato
permite a tomada de decisbes de forma racional é a compreensao
dos riscos envolvidos em cada alternativa disponivel. Para isso, é
necessario entender o conceito de risco, dispor de informagdes e de
avaliagbes de suas consequéncias. Somente assim o futuro pode ser
colocado a servigo do presente e convertido em uma oportunidade.

E evidente que muitas decisdes sdo tomadas com base na
experiéncia do passado e em certo grau de subjetividade sobre as
crencas no futuro. Também, pela nova ordem econémica mundial,
esta claro que é impossivel isentar de risco a atividade agricola
exclusivamente com base em regulamentag¢des governamentais. Por
isso, gerenciar riscos em agricultura implica mudanca de atitude
com relacdo ao futuro. Substituir a aleatoriedade das consequéncias
esperadas pela teoria das probabilidades de resultados.

Em termos de uso de informacgbes climaticas aplicadas na
triticultura brasileira, citam-se os trabalhos de zoneamento de riscos
climaticos, desenvolvidos no ambito do "Programa Reducao de
Riscos Climaticos na Agricultura”, posto em pratica pelo Ministério da
Agricultura e do Abastecimento a partir da safra de inverno de 1996.
Os zoneamentos de riscos climaticos contemplam a variabilidade
climatica natural em termos probabilisticos, com base em anadlise de
series historicas. Atualmente, destaca-se também o potencial de uso
de indicadores de variabilidade climatica futura, na escala estacional,
com base em prognésticos do fendmeno El Nifio-Oscilagcdo do Sul,
particularmente nas regides afetadas.

Este artigo destaca os trabalhos de zoneamento de riscos
climaticos para a cultura de trigo, que ora subsidiam as politicas de
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crédito e securidade agricola, e a andlise de impactos e aplicagdes
de informagdes relacionadas com o fenédmeno El Nifio-Oscilagdo do
Sul na cultura de trigo no Brasil

Zoneamento Agricola e Epocas de Semeadura

O Ministério da Agricultura e do Abastecimento implementou o
Programa de Zoneamento Agricola para dar subsidio operacional as
politicas de crédito e securidade agricola no Brasil a partir da safra
de inverno de 1996. Efetivamente, comegou com o desenvolvimento
dos trabalhos de zoneamento de riscos climaticos para a cultura de
trigo no sul do Pais.

Os zoneamentos de riscos climaticos sao sistemas de suporte
a tomada de decisdes que definem, a partir da escolha da cultura e
da cultivar, o nivel de riscos de natureza climatica para cada época
de semeadura, em um dado local.

Zoneamento Agricola - Rio Grande do Sul

Desde 1996, a Comissao Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo
tem referendado, como recomendagao de épocas de semeadura
para trigo no Rio Grande do Sul, as atualizagbes anuais do
zoneamento agricola publicado Ministério da Agricultura e do
Abastecimento.

Este trabalho define, para cada municipio do RS, o periodo de
semeadura de menor risco de natureza climatica, especificamente
com relacao a ocorréncia de geada no periodo de floracao e de
excesso de chuva por ocasiao da colheita (para detalhes sobre
metodologia e discussao dos resultados, com apresentagao das
cartas de riscos, vide Cunha et al., 1997 e 1999).

A semeadura de trigo, no Rio Grande do Sul, da-se entre maio
e julho, dependendo da regidao, comegando pela parte mais quente
do Estado, fronteira noroeste, e terminando na regiao mais fria,
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Campos de Cima da Serra.

Os dois riscos climaticos considerados neste estudo — geada
na floragdo e excesso de chuva na colheita — apresentam
magnitudes diferentes em nivel regional, dependendo da época de
semeadura.

Nas semeaduras em maio, constatou-se que os riscos de
geada na floragao eram altos (maiores que 20 %) em duas regides,
particularmente quando feitas no comeco de maio: no nordeste do
Estado (Campos de Cima da Serra e Planalto Médio) e sudeste do
Estado (Campanha, regiao de fronteira com o Uruguai e com a
Argentina). Gradativamente, com as semeaduras a partir de meados
de maio, os riscos de geada na floragado diminuem sua abrangéncia,
permanecendo ainda altos nas regides citadas.

Nas semeaduras em junho, os riscos de geada na floragao
considerados altos (maiores que 20 %) diminuem ainda mais a sua
zona de abrangéncia, tornando-se bastante restritos para as
semeaduras de julho, quando desaparecem a partir de semeaduras
apds a metade deste més.

De modo geral, para os riscos de chuva na colheita, destacou-
se que a chance de se ter problema nessa época eram maiores na
metade norte do Estado. Isso porque chove mais na parte norte do
Rio Grande do Sul, quando, na primavera, passam a atuar os
complexos de meso-escala que se formam no Paraguai e se
deslocam para o sul, atingindo, com chuvas de grande intensidade, a
regiao da fronteira noroeste do RS.

Através do cruzamento das cartas de risco de geada na
floragao e de.excesso de chuva no periodo de colheita, foi possivel
definir, para cada local do Estado, periodos para a semeadura de
trigo em que os niveis de risco, em 80 % dos anos, ficassem abaixo
da situagédo de alto risco e fossem minimizados, conforme constam
na Tabela 1 e na Figura 1. Esses resultados integraram as
recomendagdes da- Comissao Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo,
nas safras de 1996, de 1997, de 1998 e de 1999, podendo também
ser encontrados nas atualizagdes do programa ZonTrigo (Cunha et
al., 1997).
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Zoneamento Agricola - Santa Catarina

O zoneamento agricola de Santa Catarina baseou-se na
definicho das regides agroecolégicas e suas sub-regides
(agroecossistemas) estabelecidas com a finalidade de agrupar
municipios com caracteristicas homogéneas (clima, geomorfologia,
capacidade de uso do solo, etc.) em um total de cinco grandes
regides agroecoldgicas e onze sub-regioes. Especificamente para a
cultura de trigo, Thomé et al. (1996) estabeleceram sete sub-regides
de cultivo. Nestas sub-regides, os periodos favoraveis de semeadura
(Figura 2) foram definidos com base em dados de experimentos, em
risco de geada no espigamento (20 % de ocorréncia de geada forte),
em déficit hidrico antes do espigamento, em excesso hidrico na
maturagéo, em tipo de solo e na altitude.

Zoneamento Agricola - Parana

A regionalizacao para épocas de semeadura de trigo no estado
do Parana, estabelecida por Gongalves et et. (1998), foi realizada a
partir de analises de risco de geadas no periodo de florescimento,
assim como deficiéncia hidrica no periodo de estabelecimento e
florescimento e excesso de chuvas na colheita. Riscos de geada
superiores a 30 % foram considerados como critério restritivo a
semeadura. Esse aspecto, combinado com menor risco dos outros
fatores e com dados de rendimento obtidos em experimentos,
permitiram identificar nove regides distintas, com periodos de
semeadura bem definidos, variando de marco a julho.

Tendo como base, principalmente, a frequéncia de geadas e
com o apoio de dados de latitude, de altitude, de deficiéncia e de
excedente hidrico e de tipos de solo, foram identificadas nove zonas
homogéneas quanto as épocas de semeadura de trigo no Parang,
definidas como A, B, C, D, E, F, G, H e |, conforme. Figura 3.

A Tabela 2 apresenta as épocas de semeadura com maiores
probabilidades de se obter maiores rendimentos, para cada uma das
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zonas e de ciclos das cultivares. As linhas de separagao de regides,
observadas na Figura 3, indicam transicdo de uma condicdo para
outra. Assim, dentro de uma mesma zona, recomenda-se que nas
areas mais ao Norte, a semeadura seja concentrada no inicio do
periodo indicado na Tabela 2, enquanto que préximo ao limite Sul,
deve-se semear, preferencialmente, no final do periodo indicado.
Para obtencdo de maiores detalhes, recomenda-se a leitura do
trabalho de Gongalves et al. (1998).

Zoneamento Agricola - Sao Paulo

No trabalho realizado por Zullo Jr. et al. (1999), para a cultura
de trigo, foram definidas épocas de plantio para ciclos precoce
(duracao aproximada de 120 dias) e normal (duragéo aproximada de
130 dias), em trés tipos de solos principais (arenosos, médios e
argilosos), no periodo de 11/fevereiro a 20/maio.

As datas favoraveis para o plantio sdo aquelas que atenderam
aos seguintes requisitos:

a) indice de satisfagcdo das necessidades de dgua (ISNA) igual ou
superior a 0,55 na fase de florescimento e produgdo para uma
freqiéncia de ocorréncia igual ou superior a 80 % dos casos
analisados;

b) temperatura minima média durante todo o ciclo igual ou superior
a9 °C;

c) temperatura maxima média na fase de florescimento e producao
igual ou inferior a 28 °C;

d) probabilidade de ocorréncia de excesso de chuvas na colheita
(50 mm em pelo menos 3 a cada 5 dias) igual ou inferior a 25 %.
Esta verificagcao foi feita nos trés quinquidios subsequentes ao
final do ciclo de 90 dias, visto que os periodos de plantio tém
duracao de 10 dias cada um.

Os periodos favoraveis para plantio de trigo em Sao Paulo, por
municipio, podem ser encontrados no endereco Internet:
http://www.cpa.unicamp.br/zonsp.htm.
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Zoneamento Agricola - Mato Grosso Do Sul

O trabalho de zoneamento agricola para a cultura de trigo no
estado de Mato Grosso do Sul, feito por Lazzarotto (1997), baseou-
se em resultados de experimentos conduzidos em onze locais,
compreendendo semeaduras entre margo e maio, e em estudos de
probabilidades de ocorréncia de geada.

Para fins de recomendacao de épocas de semeadura, o estado
de Mato Grosso do Sul foi dividido em quatro .regides triticolas,
conforme se observa na Figuras 4 (trigo nao irrigado) e na Figura 5
(trigo irrigado). Os periodos de semeadura indicados encontram-se
na Tabela 3.

El Nino-Oscilacao do Sul e Trigo no Brasil

O fendbmeno EIl Nino-Oscilagdo do Sul (ENSO) ou apenas El
Nino, como é referido nos veiculos de comunicagdo de massa,
possui duas fases: uma quente (El Nifo) e outra fria (La Nifa). O
comportamento da temperatura da superficie das aguas do oceano
Pacifico tropical (parte central e junto a costa oeste da América do
Sul), em associagdo com os campos de pressao (representados pelo
indice de Oscilagido do Sul), altera o padrdo de circulagdo geral da
atmosfera e, assim, influencia o comportamento do clima global.

Vérias regides no mundo, cujo clima é afetado pelas fases do
ENSO, foram identificadas por Ropelewski & Halpert (1987) e (1989).
Entre essas, no caso do Brasil, citam-se a parte norte da Regiao
Nordeste e o leste da Amazdnia (na faixa tropical) e a Regidao Sul (na
faixa extra-tropical), que estd inserida em uma grande regiao
localizada no sudeste da América do Sul, abrangendo também o
Uruguai, o sudeste do Paraguai e o nordeste da Argentina.

Especificamente para o Brasil, estudos complementares, como
os de Alves & Repelli (1992) e Uvo et al. (1994), para a Regiao
Nordeste, e os de Grimm et al. (1996a) e (1996b) e Fontana &
Berlato (1997), para a Regiao Sul, buscaram o detalhamento intra-
regional dos impactos das fases do fenémeno ENSO sobre o regime
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de chuvas.

Particularmente no sul do Brasil, tem-se excesso de chuvas
nos anos de El Nifio e estiagem em anos de La Nina. Apesar da
influéncia dar-se durante todo o periodo de atuagdo desses eventos,
ha duas épocas do ano que sdao mais afetadas pelas fases do
ENSO. Sao elas: primavera e comego de verao (outubro, novembro
e dezembro), no ano inicial do evento, e final de outono e comeco de
inverno (abril, maio e junho), no ano seguinte ao inicio do evento;
conforme evidenciaram os trabalhos de Grimm et al. (1996a) e
(1996b) e de Fontana & Berlato (1997). Assim, nestas épocas, as
chances sao maiores de chuvas acima do normal, em anos de El
Nifo, e chuvas abaixo do normal, em anos de La Nina.

No Brasil, o trigo tem sido cultivado principalmente no sul.
Nesta regiao, Parana e Rio Grande do Sul sao os principais estados
produtores. Também ha trigo em Santa Catarina, embora em menor
escala. No restante do pais, ha disponibilidade de estatisticas de
trigo no Mato Grosso do Sul, em Sao Paulo e em Minas Gerais. Com
isso, pela expressdao no total da producao brasileira de trigo e
considerando a sensibilidade da regidao as variagdes climaticas
associadas as fases do fenbmeno ENSO, serao apresentados e
discutidos, primeiramente, os resultados obtidos para os estados da
Regiao Sul (PR, RS e SC; nesta ordem, pela importancia da cultura).
Na sequéncia, os efeitos sobre o rendimento médio nos estados de
MS, SP e MG e no pais.

No periodo de tempo considerado, 78 anos, ocorreram 23
eventos El Nino e 15 eventos La Nina. Os outros 40 anos foram anos
neutros. A andlise dos dados da Tabela 4 evidencia que os impactos
dos eventos El Nifo sao, na maioria das vezes, negativos sobre o
rendimento do trigo, nos trés estados da Regiao Sul do Brasil. O
inverso ocorre nos anos de La Niha, quando os impactos
predominantes sao positivos. E nos anos neutros, também impactos
positivos sao maioria.

Para os estados de Mato Grosso do Sul, Sao Paulo e Minas
Gerais a influéncia regional das fases do ENSO sobre o clima nao é
tdo evidente quanto no sul do Brasil, por exemplo. Associado ao fato
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da andlise basear-se em uma série histérica mais curta de
rendimentos, os resultados devem ser vistos com cautela. De
qualquer forma, os dados da Tabela 4 indicam maior ocorréncia de
desvios negativos em anos de El Nifo, comparativamente aos anos
de La Niha e neutros, embora, tanto nos episédios El Nifo, quanto
La Nina predominaram desvios negativos para Mato Grosso do Sul.

Considerando-se os dados de rendimento de trigo agregados
no Brasil, no periodo de 1920 a 1997, constata-se que o Rio Grande
do Sul e o Parana tém maior influéncia na composicao das
estatisticas de trigo em nivel nacional. Assim, ha uma dominancia
dos eventos La Nina, em relagao aos eventos El Nino, quanto as
chances de trazerem impactos positivos sobre o rendimento da
cultura de trigo no Brasil.

Os dados da Tabela 4 mostram que, no Brasil, nos 23
episodios El Nino analisados, em 61 % deles os desvios nos
rendimentos foram negativos. Nos eventos La Niha (15 eventos
considerados) ocorreu o inverso, pois em 73 % dos casos 0s desvios
no rendimentos foram positivos, ou seja, acima do esperado. Nos 40
anos considerados neutros, em 55 % das vezes os desvios foram
positivos e em 45 % das restantes, negativos.

O comportamento da variabilidade dos rendimentos de trigo no
Brasil, frente as fases do fendbmeno ENSO, pode ser explicado pela
influéncia que o mesmo exerce nas anomalias de chuva nos
periodos de primavera e de comego do verdo, no sul do Brasil
(Grimm et al.,, 1996a e 1996b e Fontana & Berlato, 1997). Esta
regiao concentra, no Parana e no Rio Grande do Sul, grande parte
da produgao nacional. E excesso de chuva para o trigo, como ocorre
em anos de El Nifo, cria condigdes de ambiente favoraveis para o
desenvolvimento de doengas, além do encharcamento do solo e da
redugao de luminosidade, verificados em periodos chuvosos,
diminuirem o crescimento das raizes e da parte aérea (massa seca),
influindo negativamente nos componentes de rendimento, conforme
estudos realizados com trigo no sul do Brasil por Sheeren et al.
(1995a) e (1995b). No evento El Nino de 1997, Berlato & Fontana
(1997) indicaram estimativas de perdas de 568.641 toneladas na
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safra agricola da Regiao Sul. Deste total, 82 % era referente a
cultura de trigo.

Também ficou evidente que nem todo ElI Niho causa,
necessariamente, impactos negativos sobre o rendimento da cultura
de trigo no Brasil. O nivel de impacto vai depender muito da
intensidade do fenbmeno e da anomalia causada no regime de
chuvas, sendo que, para quantificacdo de efeitos, os episodios
podem ser classificados como fracos, moderados ou fortes, com
base no indice de Oscilagdo do Sul (I0S) médio anual.

Pelo exposto, em fungcédo do peso representado pelos estados
do sul na produgao brasileira de trigo, fica evidente o maior risco
para essa cultura, nos anos que o fendbmeno El Nifo esta atuando.
As chances maiores de impactos climaticos positivos ocorrem nos
anos de La Nina, seguidos dos anos neutros, devido ao
comportamento do regime de chuvas no sul do Brasil em
associacao com as fases do fenébmeno ENSO. Uma discussao
detalhada dos impactos das fases do fenémeno El Nifio-Oscilagao
do Sul sobre a cultura de trigo no Brasil pode ser encontrada em
Cunha et al. (1999).
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Tabela 1. Periodos de semeadura para a cultura de trigo no Rio

Grande do Sul, com base no zoneamento de riscos
climaticos (escape em 80 % dos anos dos riscos de
geada na floragcao e de excesso de chuva no periodo de
colheita), Cunha et al., 1997 e 1999

Zona Periodo de semeadura

01 de maio a 10 de junho
11 de maio a 20 de junho
21 de maio a 30 de junho
01 de junho a 10 de julho
11 de junho a 20 de julho
21 de junho a 31 de julho
Nao recomendado

NoOOar~hwWN =

Tabela2. Epocas de semeadura de trigo mais indicadas para o Parana,

definidas por zonas, conforme Gongalves et al., 1998

Epocas indicadas por ciclo

A |
Eend Apranganaid Precoce Intermediario

A Cornélio Procépio - 21/margo a 20/maio 21/margo a 10/maio
Londrina - Maringa

B Campo Mourdao - 11/abril a 31/maio 11/abril a 31/maio
Ivaipora- Sta Helena

C Toledo — Cascavel — 11/maio a 10/junho  01/maio a 10/junho
Roncador
Ortigueira -

D Telémaco Borba — 01/maio a 30/junho  21/abril a 30/junho
Arapoti
Foz do Iguagu -

E Ramilandia — 21/maio a 20/junho  01/maio a 10/junho
Realeza

F Francisco Beltrao — 21/maio a 30/junho 11/maio a 30/junho
Pitanga — Sengés

G Laranjeiras do Sul - 11/junho a 10/julho  01/junho a 10/julho
Irati — Castro
Guarapuava -

H Clevelandia — 21/junho a 20/julho  11/junho a 20/julho
Barracao

Palmas - General 01/julho a 20/julho 11/junho a 20/julho
Carneiro

' Os limites de cada zona sdo apresentados na Figura 3.
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Tabela 3.

Periodos de semeadura para a cultura de trigo no estado

do Mato Grosso do Sul, com base no zoneamento de
riscos climaticos, Lazzarotto, 1997

Zona

Periodo Favoravel

Trigo n&o irrigado

Trigo irrigado

OO w>»

01 abr - 30 abr
01 abr - 10 mai
20 mar - 30 abr
20 mar - 20 abr

01 abr - 10 mai
01 abr - 10 mai
01 abr - 10 mai
01 abr - 10 mai

Tabela 4. Impactos no rendimento médio da cultura de trigo no Brasil, conforme as
fases do fendmeno ENSO, periodo 1920 a 1997, Cunha et al. (1999)

Estado Periodo = i d(_a LY Total de;rc:r?cI)s
Parana 1920-1997 9 (39%) 14 (61%) 23 (29%) 78 (100%)
Rio Grande do Sul 1920-1997 10 (43%) 13(57%) 23 (29%) 78 (100%)
Santa Catarina 1920-1997 9 (39%) 14 (61%) 23 (29%) 78 (100%)
Mato Grosso do Sul  1971-1997 3 (30%) 7 (70%) 10 (37%) 27 (100%)
Sao Paulo 1952-1997 6 (43%) 8 (567%) 14 (30%) 46 (100%)
Minas Gerais 1976-1997 4 (44%) 5 (56%) 9 (41%) 22 (100%)
Brasil 1920-1997 9 (39%) 14 (61%) 23 (29%) 78 (100%)

Estado Periodo = Anos d? La Rina Total dgzt:(l)s
Parana 1920-1997 9 (60%) 6 (40%) 15 (19%) 78 (100%)
Rio Grande do Sul 1920-1997 10(67%) 5 (33%) 15 (19%) 78 (100%)
Santa Catarina 1920-1997 8 (53%) 7 (47%) 15 (19%) 78 (100%)
Mato Grosso do Sul  1971-1997 2 (40%) 3 (60%) 5(18%) 27 (100%)
Sao Paulo 1952-1997 6 (75%) 2 (25%) 8 (17%) 46 (100%)
Minas Gerais 1976-1997 3 (100%) 0 (0%) 3(14%) 22 (100%)
Brasil 1920-1997 11 (73%) 4 (27%) 15 (19%) 78 (100%)

Estado Bariodo Anos Neutros Total

+ - Total de anos
Parana 1920-1997 26 (65%) 14 (35%) 40 (52%) 78 (100%)
Rio Grande do Sul 1920-1997 25 (63%) 15(37%) 40 (52%) 78 (100%)
Santa Catarina 1920-1997 22 (55%) 18 (45%) 40 (52%) 78 (100%)
Mato Grosso do Sul  1971-1997 8 (67%) 4 (33%) 12 (45%) 27 (100%)
Sao Paulo 1952-1997 12 (50%) 12 (50%) 24 (53%) 46 (100%)
Minas Gerais 1976-1997 3 (30%) 7 (70%) 10 (45%) 22 (100%)
Brasil 1920-1997 22 (55%) 18 (45%) 40 (52%) 78 (100%)
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Zoneamento Agricola
Trigo - RS
Safra 1999
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Figura 1.

%

Periodo de Semeadura

EH 12mai- 10 jun
B 11 mai-20 jun
BB 21 mai- 30 jun
Bl o jun-10ju

] 11 jun - 20 jul
I 21 jun - 31 jul
[] Nao recomendado
Lagos

Periodos de semeadura para a cultura de trigo no Rio
Grande do Sul, com base no zoneamento de riscos
climaticos (escape em 80% dos anos dos riscos de
geada na floragao e de excesso de chuva no periodo de
colheita), Cunha et al., 1999.

Figura 2.

E] Né&o recomendado
10/06 a 31/07
KXY 10/05 a 30/06
B 20106 a 31/07
20/05 a 10/07
B 1206 a 10107
Bl 20/05 a 20/07
19/06 a 20/07

Zoneamento agricola e épocas de semeadura para trigo
em Santa Catarina, Thomé et al., 1996.
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Figura3. Zonas homogéneas com relagdo a época de semeadura
de trigo no estado do Parana, Gongalves et al., 1998.
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- Regides nao recomendadas

Figura 4. Zoneamento para a cultura do trigo nao irrigado em Mato
Grosso do Sul, Lazzarotto, 1997.

DReqiéas néo recomendadas
-Regiéas recomendadas

Figura 5. Zoneamento para a cultura do trigo irrigado em Mato
Grosso do Sul, Lazzarotto, 1997.
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