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ResumoO objetivo foi avaliar as respostas relacionadter@orregulacdo de 45 novilhas Nelore (NE),
Angus x Nelore (AN) e Senepol x Nelore (SN) subdadia teste de tolerancia ao calor, na Embrapa
Pecuéaria Sudeste (CPPSE), Sédo Carlos, SP. Fordimades trés medidas diarias de temperatura retal
(TR), freqUéncia respiratéria (FR) e taxa de suda@®s), durante trés dias, totalizando 9 medidas
repetidas (Med). As medidas foram tomadas as 789h3:00h (apds 6h no curral, sem acesso a &gua e
sombra) e as 15:30h (apds 1 hora no curral, cossacesombra mas ndo a agua). Nas medidas das 7h e
13h foi também avaliado o nivel sérico de protédtal (PT). Houve significAncia para efeitos prpais

de grupo genético (GG) para FR (P<0,05), TS (P9G60RT (P<0,01) e de Med para todas as variaveis
estudadas (P<0,05 e P<0,01) e GG x Med para FR@Px@ TS (P<0,05). As médias das variaveis
estudadas foram maiores apoés o estresse térmid@ifaes 15:30h). Os animais AN apresentaram maiores
valores de FR, TS e PT e 0s animais SN apresentasamenores valores de TS. Nas condi¢cdes de
estresse térmico deste estudo, as novilhas SNesmpaeam maior e os AN menor habilidade para manter
a homeotermia.

Palavras—chavebovinos de corte, cruzamento, estresse térmicanpetros fisioldgicos

Termorregulation of Nelore, Senepol x Nelore and Agus x Nelore heifers submitted to a heat
tolerance test in the Southeast region of Brasil

Abstract: The aim of this study was to evaluate the physicklgesponses related to heat tolerance of
Nelore (NE), Angus x Nelore (AN) and Senepol x Nel¢SN) heifers submitted to a heat tolerance trial
at the Southeast — Embrapa Cattle (CPPSE), Sdos=aH. Fifteen heifers of each genetic group (GG)
were evaluated in three days, at 7:00 a.m. (restiegsure), at 1:00 p.m. (after 6 h under the stim na
access to water and shade) and at 3:30 p.m. (@ithsa to shade), totalizing 9 repeated measured)(Me
Rectal temperature (TR), respiratory frequency (BRJ sweating rate (TS) were measured at the three
daily measures. and serum total protein levels @tRp.m and 1:00p.m.. There were effects of GEGRN
(P<0.05), TS (P<0.01) and PT (P<0.01), of Med dwaliables (P<0.05 and P<0.01) and of GG x Med
on FR (P<0.01) and TS (P<0.05). Variables means vWégher after the heat stress (1:00p.m. and
3:00p.m). AN heifers presented higher FR, TS andni®bns and SN heifers presented the lowest TS
means. In the conditions of this study, SN heifgesented higher and AN lower ability to maintaauf
temperature.
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Introducao

Em aproximadamente 100 anos € esperado aumento aedémperatura da superficie do globo
entre 2C e 6°C, com a area terrestre aquecendo mais que ososceas zonas temperadas mais que o0s
tropicos. Além da elevacdo da temperatura, sdoradpe oscilacdes pluviométricas, enchentes, secas,
escassez de forragem, estresse hidrico e transmiss@ovas doencgas (IPCC, 2007). Com base neste
cenario, a producdo de bovinos de corte no futereih se baseada ndo apenas em produtividade, mas
também em adaptabilidade, sendo fundamental arpegs® de germoplasmas ja existentes em regies
tropicais e ainda pouco utilizados, assim como sedeolvimento de novos grupos genéticos com
caracteristicas de produgéo e adaptacdo adequadastender as novas demandas mundiais de uma
pecudria produtiva e sustentavel.



O objetivo neste trabalho foi avaliar as respofiséslogicas de novilhas Nelore e cruzadas Angus
x Nelore e Senepol x Nelore submetidas a testeldehcia ao calor na estagédo do verao.

Material e Métodos

Este experimento foi conduzido na Embrapa Pecugwideste, localizada em Sado Carlos, SP
(22°01"S e 47°53”"W). Foram avaliadas, em teste wderancia ao calor, 45 fémeas, com
aproximadamente 14 meses de idade, sendo 15 dgmrgaagenético (GG), a saber: Nelore (0,098de
taurus e 100,0% de adaptada), Senepol x Nelore (50,08. tlurus e 75,0% de adaptada) e Angus X
Nelore (50,0% d@. taurus e 50,0% de adaptada). Os animais foram dividido$rés grupos de manejo
com cinco animais de cada GG. Foram realizadasnigiidas diarias, as 7:00h (descanso), as 13:00h
(ap6s 6h no curral, sem acesso a agua e a somlas)18:30h (ap6s 1 hora no curral com acesso a
sombra), durante trés dias, totalizando 9 medidgmetidas em cada animal. Foram avaliadas a
temperatura retal (TR), a frequéncia respiratdfR)(e a taxa de sudacéo (TS) nas trés medidasglgri
os niveis de proteina total (PT) as 7h e as 15B8fa os mesmos horérios foram calculados os gdie
temperatura e umidade (ITU) (Thom, 1958) e de glmgro e umidade (BGHI) (Buffington et al., 1981).

Inicialmente um estudo exploratério dos dados &alizado sendo retiradas da base de dados
amostras consideradasutliers’. Os dados foram analisados por meio do procedimEhXED do SAS
considerando um modelo misto que incluiu os eféiitass: média global ),GG, medida (M - nove
medidas repetidas) e GG x M e os efeitos aleadire (animal dentro de GG, erro para testar &G)
dentro de individuos.

Resultados e Discussao

Nas medidas da manh& (M1, M4 e M7), das 13:30h (#&¢ M8) e das 15h (M3, M6 e M9) as
médias dos valores de ITU minimos e méaximos forar2le 78, 76 e 84 e 76 e 84, respectivamente. De
acordo com a classificacédo WoS. Livestock weather safety index (LCI, 1970),valores de ITU até 74 sao
considerados de conforto, entre 74 e 79 de akamtee 79 e 84 de perigo e maiores que 84 de enwagén

Foram encontrados efeitos de GG para FR (P<0,05)(Pk0,01) e PT (P<0,01), de Med para
todas variaveis estudadas (P<0,05 e P<0,01) e de K& para FR (P<0,01) e TS (P<0,05). As médias
por GG e por medida estao apresentadas na Tabale GG x Med na Figura 1.

De forma geral, para as variaveis estudadas, imdepée de GG, as médias das medidas as 7h
foram menores que as médias apos o estresse teawitd e as 15:30h (Tabela 1).

Tabela 1 Médias e erros-padré@o estimados da fre@lifgspiratoria (FR), temperatura retal (TR), td&a
sudagdo (TS) e proteina total (PT) de novilhas fdelSenepol x Nelore e Angus x Nelore
submetidas a teste de toler&ncia ao calor

FR TR TS PT
GG (mov/min) (°C) (g/nf.h (%)
Nelore (NE) 35,6 +03 40,0+ 0,10 8050 + 463  9,5+0,07
Senepol x Nelore (SN) 36,5+ 0,9 39,7 £0,10 599,3+462 9,7+0,0?
Angus x Nelore (AN) 39,0 + 0% 39, 8+ 0,10 7282+ 462  9,8+0,07
Medida
M1 (7h) 331+12 39,7+0,1% 654,7 + 36,1 9,6 +0,08
M2 (13h) 39,1+17%F 39,9+ 0,07 766,8+44.%F 9,6 +0,08
M3 (15:30h) 39,8+ 1% 39,9+ 0,08 958,4 + 51,9
M4 (7h) 359+0% 39,5+ 0,08 625,8 + 40,6 9,7 +0,08°
M5 (13h) 39,5+ 1,3° 39,9+ 0,09 832,8+76%  9,7+0,08°
M6 (15:30) 40,9+09 40,1 + 0,07 826,4 + 60,%
M7 (7h) 33,9+ 0,89 39,5+0,16 473,7 +31,8 9,8 +0,08
M8 (13h) 36,1+05% 39,9+ 0,08 602,1 + 49,8 9,7 +0,08
M9(15:30h) 37,0+ 09 40,1 + 0,08 656,9 + 51,6

2P Médias seguidas por letras distintas diferem esitf@<0,05) pelo teste de Tukey

Em bovinos, a manutengdo da homeotermia se da ipaimente por meio de mecanismos de
termélise evaporativa, ou seja, aumentos na freggiéespiratéria e na taxa de sudacdo. Nao houve
diferenca (P>0,05) na TR para GG; entretanto, redidas da tarde (as 13h e 15:30h), as médias de TR
ultrapassaram os limites entre 38 a 39,5, considedla termoneutralidade.

Na Figura 1 é apresentado o desdobramento dagate@G x Medida. Observa-se que 0s animais
AN apresentaram maiores médias de FR, mantend@iasaftas que a dos outros grupos nas medidas da

tarde.



Em relagdo a TS, os animais SN apresentaram asresemeédias, ndo havendo diferencas
(P>0,05) entre os grupos AN e NE. Similarmente,dgban et al. (1999) encontraram valores menores de
TS em cruzados Hereford x TulBds taurus adaptada), quando comparados com animais Brahman,
Hereford, Boran e seus cruzados. Corroborando cssasedados, Ribeiro et al. (2007) encontraram
nimero menor de pélos/érem animais cruzados SN em comparacdo com NE eCANo as glandulas
dos bovinos estdo sempre associadas a um folidakmpconseqiientemente, se os animais SN possuem
menos pélos, também devem possuir menor nimertadéudas sudoriparas.

Os animais AN apresentaram médias maiores de PMeAin nos niveis de proteinas plasmaticas
sugere reducdo do fluido extracelular, como em icord de desidratacdo, o que pode ser explicado,
neste caso, pelos maiores valores de FR e de ESempados por esse GG.
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Figura 1 Médias estimadas da freqiiéncia respiea{6iR), temperatura retal (TR), taxa de sudacaogTS)
proteina total (PT) e do indice de globo negro @ade (BGHI), de novilhas Nelore, Senepol x
Nelore e Angus x Nelore submetidas a teste defiodéa ao calor

Conclusbes
As novilhas dos trés grupos genéticos eliciaramamismos de termoélise durante o teste de
tolerancia ao calor, sendo que as cruzadas Seredelore apresentaram maior e as Angus x Nelore
menor habilidade para manter a homeotermia dumatgste de tolerancia ao calor.
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