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Resumo: O objetivo foi utilizar técnicas de andlises exatdrias para conhecer a natureza da variancia
de dados de medidas fisioloégicas de 45 novilhadN@lbre, 15 Senepol x Nelore e 15 Angus x Nelore)
submetidas a teste de tolerancia ao calor. Forafizadas trés medidas diarias de temperatura retal,
frequéncia respiratéria e taxa de sudacao, dutedgalias, totalizando nove medidas repetidas (Mesl)
medidas foram tomadas as 7:00h, as 13:00h (apd® Glurral, sem acesso a agua e a sombra) e as
15:30h (apds 1 hora no curral, com acesso a sombrahdlise exploratéria mostrou-se eficiente para
detectaroutliers nos dados originais. Com a retirada destes dossdadginais, observou-se maior
simetria na distribuicdo dos dados, maior simikdiE entre a média e a mediana, reducdo nos
coeficientes de variacao e sensivel melhoria gquaajaroximacéo dos dados a distribuicdo normal.

Palavras—chavedistribuicdo normal, medidas de disperséo, tendémntral outliers, estresse térmico

Exploratory analysis of physiological measures assiated with termorregulation of straighbred
and crossbred cattle submitted to a heat toleranceest

Abstract: The objective was to use exploratory data analysigrder to know and explore all kind of
latent variation associated to physiological measwaf 45 heifers (15 Nelore, 15 Senepol x NelorkHn
Angus x Nelore) submitted to a heat tolerance fHstee evaluations of rectal temperature, respiyato
frequency and sweating rate were made each d&yQ@ta.m., at 1:00 p.m. - after 6 h under the sith w
no access to water and shade and at 3:30 p.m. awitbss to shade), during three days, with a tétal
nine repeated measures (Med) by animal. The explgranalysis technique showed to be efficient in
order to detect outliers. After eliminating outleit was observed higher similarity between thamand
median, a coefficient of variation reduction anldetter adjustment of the data to the normal digtidim.
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Introducéo

O cruzamento de racas zebuinas com racas tauremassendo cada vez mais utilizado no
sistema de producdo de bovinos de corte brasilégmodo como principal objetivo o aumento de
produtividade e de qualidade do produto final, meaTodavia, 0 desempenho desses novos grupos é
dependente da adaptagdo dos animais a condigdeensamig variadas, com frequentes oscilagfes de
temperatura, de umidade e de pluviosidade, sitsag@®uns em grande parte do territério brasileiro.

A avaliacdo da adaptacdo e da produtividade dimsaés em relacdo ao clima sdo comumente
realizadas através da medida de variaveis fisioédge comportamentais por meio de testes de tolaran
ao calor (Carvalho et al., 1995; Beatty. et al.p®0 Ha, contudo, grande variacdo nos estudos
encontrados na literatura quanto ao nimero de @iende medidas utilizadas em cada avaliacédo, e em
consequéncia, nos resultados apresentados.

Em razao disso, é fundamental conhecer a natdiezariacdo e explorar informacdes latentes
existentes na amostra, detectando a existéncid@der dados influentes e detliers e verificando, apos
a eliminacao destes. a influéncia na distribuigd®dahdos e nos resultados das analises de variancia

O objetivo neste trabalho foi utilizar técnicasasélises exploratdrias, tais como, as medidas de
tendéncia central e medidas de dispersdo em dadoedidas fisiologicas de bovinos.

Material e Métodos



O experimento foi conduzido na Embrapa PecuarideSe, S&o Carlos, SP (22°01"S e
47°53"W). Durante a estagéo de verdo de 2007/28088émeas, 15 Nelore (NX), 15 Senepol x Nelore
(SN) e 15 Angus x Nelore (TA), foram avaliadas doaa tolerancia ao calor. Foram realizadas trés
medidas diarias em cada animal, as 7:00h (descars®B:00h (apds 6h no curral, sem acesso a &yua e
sombra) e as 15:30h (ap6s 1 hora no curral, cossaGe sombra), de temperatura retal (TR), freqaénci
respiratdria (FR) e taxa de sudacéo (TS), em {e&s thtalizando 9 medidas repetidas (Med).

Para a analise exploratéria dos dados foi inical® utilizado o diagrama de caix@ok—plo},
que permite visualizar a dispersao dos dados emo th& média, o grau e a direcdo da simetria, agrmtu
da variancia em cada efeito e a presenca ou néotlilers. Em adi¢éo a esta andlise visual, foram obtidas
as medidas de tendéncia central, as medidas dershspe testes de normalidade por meio da estatisti
de Shapiro-Wilks para amostra menor ou igual a 2000 (SAS 200220@flas essas estatisticas foram
obtidas considerando-se 0 moduMSIGHT do SAS (SAS 2002-2003). Para o leitor interessaio
conhecer maiores detalhes sobre estas técnicamdalisearecomenda-se a leitura do INSIGHT e o
trabalho de Freitas et al. (2008).

Resultados e Discussao
Na Figura 1 é apresentado o diagrama de caixaatas/eis TR, FR e TS, por grupo genético
(GG). As maiores médias de FR, TS e TR foram aptadas pelos animais dos grupos TA, NX e SN,
respectivamente, havendo menor variagao entre dimsndos grupos genéticos para TR.

43 0 43
’
49 . . A 42 A
B a1 :
s | l |
R | R
a0
© ] BT T ] e
Eien e
38 | ¥ H 1 |
3
NX B T B o T
2500 B 2000 i B’
. -
2000 ) . i
i : 1500 .
T 1500 ' :
8 E 1000 3
1000 i
500 R Eied BRI 200- M
) ; i [ i
NX g TA X SN TA
80 . 81 .
,
, § C C
R - | % P E E m
| l
20 H E |
210 H

Figura 1 Representacdo por meio de diagrama da daixlados de temperatura retal (®), da taxa de
sudacéo (TS, g/th) e da frequiéncia respiratéria (FR, mov/min.), d&nB e C ) e sem (A", B’
e C") outlierspor grupo genético (Nelore —NX; Senepol x NeloeN-e Angus x Nelore —TA).

A existéncia deoutliers foi avaliada por GG e por Med, seguindo a metagialaescrita por
Freitas et al. (2008). Observou-se diferenca ingmdet no nimero deutliersde acordo com a forma de
avaliacdo. Por GG, foram identificados dztliers sendo cinco para TR, dois para TS e cinco para FR
(Figura 1); por Med, observaram-se 6 samidliers sendo dois para TR e quatro para TS, porém, na
maioria eles foram coincidentes entre os doisrogéde avaliacdo. A avaliagéo datliers por GG, a
principio, pareceu mais atrativa uma vez que efi# imediato um comportamento que pode ser
atribuido a diferenca entre este efeito.

As variaveis estudadas apresentaram distribuicdticfitica e assimétrica positiva. Os valores
da média, da mediana, do erro-padrdo da médiacedfiriente de variacdo de dados de TR, TS e FR por
GG, séo apresentados na Tabela 1. Apés a retieslautliers observou-se reducao na média e maior
similaridade entre esta e a mediana, contudo, ornmapacto foi observado no coeficiente de variacao
com reducdo para a TR de 1,3% para 1,1% no NX1le59é para 1,3% no TA; para a TS de 57,4% para
50,2% no SN e de 44,7% para 42,4% no TA e para de6-R7,2% para 16,3% no NX e de 17,0% para



15,1% no SN. No geral, os coeficientes de varido@am 1,4%, 19,2% e 51,3%, para TR, FR e TS,
respectivamente, indicando que o grau de dispetadovaridveis é crescente no sentido TR, FR e TS.
Assim sendo, a retirada datliersmelhorou a curva de distribuicdo das trés varigesisdadas.

Tabela 1 - Valores da média, da mediana, do emlodpada média e do coeficiente de variacdo de
dados de temperatura retal, taxa de sudacdo eéfrieigurespiratéria por grupo genético
(NX — Nelore, SN — Senepol x Nelore e TA — Angusetore), com e semutliers

Grupo Média Mediana Erro-padrdo da média Coeficienteat@mgéo

genético Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
outlier  outlier outlier outlier outlier Outlier outlier outlier

Temperatura retal (TRG)

NX (3 )+ 40,0 40,0 40,0 40,0 0,5 0,0 1,3 11

SN 39,7 39,7 39,6 39,6 0,6 0,6 15 15

TA(2) 39,8 39,8 39,8 39,8 0,6 0,0 15 1,3

Taxa de sudagcéo (TS, dim)

NX 795,2 795,2 670,3 670,3 35,3 35,3 51,2 51,2

SN (1)+ 595,6 579,9 526,3 521,8 29,5 25,2 57,4 50,2

TA(1) 7229 717,6 622,0 626,5 28,1 26,4 44,7 42,4

Frequéncia respiratéria (FR, mov/min)

NX (1)+ 35,7 35,8 36,0 36,0 0,5 0,5 17,2 16,3

SN (4) 36,8 36,9 36,0 36,0 0,5 0,5 17,0 15,1

TA 39,2 39,2 38,0 38,0 0,6 0,6 19,0 19,0

“+" = Numero deoutlierspor grupo genético e por variavel.

Com base no teste @&hapiro-Wilks a retirada dosutliers teve maior impacto para melhorar a
aproximagao dos dados a distribuicdo normal nagwas TR e FR, ndo alterando os valores para TS
(Tabela 2). Os resultados obtidos neste estudmodam com aqueles obtidos por Freitas et al. (2088)
andlise de dados de producdo de matéria seca dertds de 92 cultivares de alfafa. Segundo estes
autores, a retirada dasutliers proporcionou maior simetria nos dados com maiorlaridade entre
média e mediana, reducdo nos coeficientes de dariacsensivel melhoria quanto a aproximagdo dos
dados a distribuicao normal

Tabela 2 — Testes de normalidade pelo métodd@iupiro-Wilksajustados a dados de medidas de
temperatura retal, frequencia respiratéria e taxautlagdo de bovinos Nelore (NX) Senepol
x Nelore (SN) e Angus x Nelore (TA), com e seutliers

Grupo Temperatura retal Taxa de sudacédo Freqgiiéncia respiratéria
Genético

Comoutlier Semoutlier Comoutlier Semoutlier Comoutlier Semoutlier
NX 0,0008 0,0145 0,0000 0,0080 0,0341
SN 0,0001 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000
TA 0,0000 0,2879 0,0000 0,0000 0,0001
Geral 0,0000 0,07 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Conclusbes

A analise exploratéria utilizada em dados de medifisioldgicas de bovinas mostrou-se
eficiente para detectawutliers nos dados originais. Com a retirada destes, obiges® maior simetria na
distribuicdo dos dados, maior similaridade entrexédia e a mediana, reducdo nos coeficientes de
variacéo e sensivel melhoria quanto a aproximagaalddos a distribuicdo normal.
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