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- RESUMO

* A produgdo animal exerce um papel importante na alimentagdo humana, sendo fonte de
. proteina de qualidade para a populagcdo. No entanto, a forma como vem sendo praticada, ¢
. considerada de alto impacto sobre os ecossistemas naturais do planeta. Assim, é
~ importante destacar que o uso dos recursos naturais (solo permeavel, dgua residente, ar,
‘vegetagio permanente diversificada) de forma inadequada estd sendo apontado como
' causa da queda da produgio agricola e também da desertificagio de areas em todo o
- mundo e inclusive em determinadas regides do Nordeste brasileiro, com avango rapido dos
_ sintomas de aridizagio nas regides Sudeste, Centro-Oeste ¢ também Sul, conforme
~ demonstram imagens de satélite recentes. Esta situagdio se torna mais critica quando se
.~ observa que o crescimento da populag¢io mundial exerce de forma efetiva um aumento da
* demanda por alimentos. Dessa forma, espera-se, por conseqiiéncia, o crescimento da oferta
~ de alimentos, que deve ocorrer pelo aumento da produtividade ou pela abertura de novas
. dreas para a exploragdo agropecuaria. Assim, ¢ de suma importancia tratar dos temas que
. propiciam a produg@o animal de forma sustentavel, buscando inserir nos sistemas de
’ - producfio pecudria praticas de manejo que proporcionem aumento da produtwldade com
. _menor impacto sobre o’ambiente.

b -
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. 1. INTRODUCAO ‘

O crescimento da populacdo mundial exerce de forma efetiva um aumento da
~ demanda por alimentos. Dessa forma, espera-se, por conseqiiéncia, o crescimento da oferta
- dé alimentos, quer seja pelo aumento da produtividade ou pela abertura de novas areas
Lpara a exploragdo agropecudria. De uma forma ou de outra o impacto ambiental estar
~ presente, tendo em vista que, na maior parte dos casos, ndo existem a¢des sustentadas para
. as atividades exploradas seguindo normas de boas praticas de manejo de agua, de solo e de
" vegetacdo. Muitas dessas intervencdes ocorridas, com o objetivo de aumentar a
- produtividade agropecudria, podem levar, em curto intervalo de tempo, a uma resposta

- contraria a desejada, sendo reflexo do uso de praticas perdularias de exploragdo dos
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recursos naturais e dos insumos. Um exemplo tipico dessas ocorréncias é a degrada\gzéo
precoce das areas de pastagens na regido Norte do pais, em funcdo do uso de solos
improprios para o cultivo ou pela introdugdo de cultivares de plantas forrageiras que ndo
se adaptaram as condigdes regionais ou pela eliminagio de infra-estruturas naturais que
realizam servigos ambientais essenciais para os sistemas de produgdo, ou a. ndo
incorporagdo destas estruturas e servigos ambientais essenciais nos sistemas de producdo
sob clima tropical. Também, pode ser destacado, o uso inadequado do bioma caatinga no
Nofdeste do Brasil pela utiliiag:ﬁo de praticas que empregam a substituicdo da vegetagdo
nativa por espécies exoéticas ndo resistentes as condigdes aridas da regido. Nessas
condicdes de exploracdo, diversas plantas nativas estdo sendo extintas sem que fossem de
fato estudadas quanto ao potencial produtivo ou a possibilidade de melhoramento
genético, o que poderia representar opgdes de cultivo para a alimentagdo animal ou
humana para essas areas. As conseqiiéncias sd3o perda de biodiversidade e controle de
pragas, impermeabilizagio do solo, impedimento & recarga dos lengois freaticos e
aquiferos, chuvas mais curtas e mais intensas, encurtamento do ciclo da dgua com mais
periodos secos e secas mais prolongadas, aquecimento local e regional, oscilagdes
extremas da temperatura e da umidade relativa do ar, entre outras. O maior problema ¢ a
restricdo de agua disponivel, responsavel por mais de 70% da produtividade das
forrageiras.

Assim, ¢ importante destacar que o uso dos recursos naturais (solo permeavel, d4gua
residente, ar, vegetagdo permanente diversificada) de forma inadequada estd sendo
apontado como causa da queda da produgio agricola e também da desertificagio de 4reas
em todo o mundo e inclusive em determinadas regides do Nordeste brasileiro, com avango
rapido dos sintomas de aridizagdo nas regides Sudeste, Centro-Oeste ¢ também Sul,
conforme demonstram imagens de satélite recentes. A queda de produgéo e a inadequag@o
dos solos para a agricultura geram uma demanda por novas éreas, deixando para tras as
areas degradadas, exercendo pressdo sobre matas remanescentes, gerando um novo ciclo
de desmatamento para abertura de novas areas, até ndo ocorrer mais esta op¢do, em lugar
de se optar por praticas conservacionistas e recuperadoras. Esse ciclo de destruicdo foi
destacado no relatério publicado pela FAO (2006) que aponta os paises em

deserivolvimento como principais territorios para a amplia¢do da oferta de alimentos para
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o ;nundo, infelizme.nt\e conseguida atualmente sob agdes ndo sustentaveis. O Brasil, em
realidade, constitui o pais,com maior potencial mundial de areas agricultaveis (lavouras e
pastagens), mas /que estdo sendo rapidamenté degradadas por praticas inadequadas e
perdularias.

A interag¢do entre os fatores de produgdo animal e o impacto ambiental causadd
pelas diversas atividades t€m sido, cada vez mais, os objetivos de pesquisas relacionadas
com as mudangas climaticas mundiais. Sendo assim, o conhecimento dos fatores que
determinam a emissdo de produtos poluidores e a conservagdo dos recursos naturais sao
fundamentais ao processo de reducdo do impacto ambiental causado pelos sistemas de
producdo animal, que ocupam a maior drea geografica na agropecudria brasileira. Dessa
forma, esse artigo tem como objetivo, abordar as caracteristicas da producdo de bovinos e
identificar praticas importantes para adequar a atividade as exigéncias de uma exploragéo
racion?ﬂ sustentavel, com a finalidade de se eliminar motivos de barreiras de exportacdo,
“como rastreabilidade da sanidade, emissdo de gases de efeito estufa, e destrui¢do de
florestas tropicais, necessarias para regular o clima e os servigos ambientais regionais

essenciais para manter o sucesso das atividades agropecudrias nacionais.
2. A PRODUCAO DE BOVINOS NO BRASIL

A pecuaria brasileira € praticada quase que exclusiva de forma extensiva, com uso
de plantas forrageiras sob pastejo. Apenas cerca de 5% da carne produzida provém de
animais confinados, mesmo assim, cabe ressaltar que essa ¢ uma prética com perspectiva
de crescimento no pais. Com uma taxa de desfrute de aproxitnadamente’ 22%, a atividade
pode ser caracterizada como de produtividade média a baixa, embora existam rebanhos de
alta produtividade e com excelentes indices zootécnicos. Quanto aos nimeros € a
‘distribuicdo do rebanho, pode-se verificar um aumento da popula¢do bovina nos tultimos
anos, impulsionado principalmente pela recuperagdo dos precos da arroBa e uma mudanca
das regides produtoras, sendo direcionado mais para os estados da regido Norte do pais.

' O IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) divulgou os primeiros
resultados do Censo Agropecuério 2006.- De acordo com a pesquisa, que coletou

informagdes em 5,2 milhdes de estabelecimentos, o rebanho bovino brasileiro cresceu para
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169.900.049 de cabegas; em relagdo ao levantamento realizado em’ 1996, o aumento foi de
11%. As estatisticas também revelaram Que o maior aumento do rebanho ocorreu na
regido norte, 80,79%, seguida pela regido Nordeste (13,97%) e Centro-Oeste (5,88%). Os
estados da regido Sul (-8,89%) e Sudeste (-2,67%), apresentaram redugdo no nimero
efetivo de bovinos, dando 'lugar as lavouras de soja e também da cana-de-agucar. O
rebanho bovino da regido norte quando confrontados os anos de 1970 € 2006 passou de
1.706.177 para 31.233.724 cabegas, mostrando que tem acontecido um deslocamento da
atividade pecudria, principalmente para esta regido do pais, e em especial para as éreas da
Amazonia Legal, fato importante quando se trata de preservagdo ambiental de importancia
macrorregional, nacional.

Outro dado importante refere-se as dreas de pastagens. O constante
desenvolvimento do setor agricola e expansdo da area plantada, principalmente para
produgdo de grios, proporcionaram redu¢do na area de pastagens, que diminuiu para
172.333.073 ha. Em relagé@o ao valor divulgado em 1996, o Brasil teve uma reducio de 3%
na area de pastagens, no entanto, na regido norte, a area de pastagens passou de 4.428.116
ha para 32.630.532 ha entre os anos de 1970 e 2006. :

Conforme pode ser observado, mesmo com diminuigdo da area destinada a
producdo de bovinos, o rebanho continuou crescendo, evidenciando a possibilidade de
aumento da produtividade do setor, que tem conseguido produzir de forma mais intensiva.
Determinados resultados de pesquisas ndo oficiais tém apontado que o rebanho pode ser
maior do que o divulgado, sendo estimado em cerca de 207 milhdes de cabecas, da mesma
forma que as areas de pastagens, que tém sido estimadas em 220 milhdes de hectares. O
que se tem de concreto € que as areas de pastagens estdo crescendo, e sobre as dreas de
matas, mesmo ndo sendo as pioneiras para a substituicdo das florestas, lamentavelmente
consideradas somente banco de solos agricolas, e desconsiderando o grande efeito na
realizagdo de servigos ambientais essenciais as atividades agropecuarias (especialmente,
mantendo o ciclo da adgua mais longo, chuvas melhor distribuidas e ‘menos intensas,
recarga mais eficiente dos lengoéis freaticos e dos aquiferos, estabilizagdo da temperatura,
manuten¢io da umidade relativa do ar), sem os quais estas fracassam, e fracassa o efeito

dos insumos investidos.
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Por outro lado, diversas areas de pastagens estdo sendo substituidas por areas de
produgio de grios e também de cana-de-agiicar, o que proporciona certo equilibrio em
relagdo a area total. O que pode ser notado € que o crescimento do rebanho foi bem maior
proporcionalmente ao crescimento da area de pastagens no pais.

Quanto a produtividade do rebanho, sdo muitas as causas dos baixos indices, sendo
que elas se iniciam pelo alto grau de degradagio das pastagens, causada por falhas nos
ajustes das taxas de lotacéo, comprometendo o solo ¢ as plantas forrageiras, favorecendo a
infesta¢do por plantas invasoras, que promovem competi¢do por nutrientes. Outro aspecto
importante € que o Brasil possui um ecossistema pastoril ndo equilibrado (principalmente
quando com pastagens de uma so espécie forrageira em lugar de sistemas silvipastoris), e
em fungdo disso existem periodos de escassez de forragem durante o ano, o que leva ao
baixo desempenho dos animais criados nessas condicdes, tanto de ordem de
desenvolvimento corporal como de fatores reprodutivos, gerando a necessidade de
intervengdes estratégicas quanto a alimentagdo para esse periodo. O baixo nivel genético
de nosso rebanho também contribui para o restrito desempenho do setor, embora
atualmente tenha se verificado uma reestruturagdo da atividade pecudria no Brasil.
Variagdes das condi¢des sanitarias, embora de forma menos efetiva, também contribuem _
para esses indices inadequados.

Atualmente a producido de carne bovina no Brasil enfrenta o desafio de aumentar a
oferta de um produto de melhor qualidade, por meio da implementagdo da eficiéncia do
sistema de producgdo e pelo atendimento dos principios da preservagdo e conservacdo
ambiental (évitar degradagdo de biodiversidade, de solos permeéveis, da égu:; residente e a
polui¢do do ar), além dos aspectos de equidade social e de sanidade animal. Esses fatores
sdo claramente exigidos pelos clientes externos como critério para abertura dos mercados

e defini¢des de compras.
3. ASPECTOS AMBIENTAIS NA BOVINOCULTURA
Conforme destacado anteriormente, o rédpido crescimento da populagio mundial

propde a conversdo de areas silvestres em dreas agricolas, o que reduz as areas verdes e

sua fungdo hidrotermorreguladora, aumentando as superficies radiadoras de calor
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(radia¢do infravermelha ou de ondas longas) em excesso e a emissdo de gases que
contribuem para o efeito estufa (retém esse calor irradiado), verificando-se assim, o
fendmeno das mudangas climéticas locais e globais. O crescimento da produgdo de carne e
leite foi projetado pela FAO, através do relatério 2006 intitulado “A Sombra Comprida da
Pecudria” (Livestock’s Long Shadow), para ocorrer em sua grande parte nos paises em
desenvolvimento, conforme pode ser visualizado nas Figuras 1 e 2. A producdo de carne
deve aumentar cerca de 63% até o ano 2050 e 82% desse incremento devera ser
proveniente de paises em desenvolvimento, considerando ainda que cerca de 20% desse

incremento devera ser por meio da incorpora¢do de novas areas.
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Figura ‘1. Projecdo da produgdo de came nos paises
desenvolvidos e enfdesenvolvimento para os anos
1970 a 2050. FAO (2006)

.. Figura 2. Projecio da produgdo de leite nos paises
desenvolvidos e em desenvolvimento para os anos
1970 a 2050. FAO (2006)

Nesse sentido, a bovinocultura tem chamado atengdo, quando se trata dos aspectos
ambientais. Embora em sistemas confinados a atividade‘ possa levar a contaminacdo
ambiental por meio da grande produgdo de residuos e dejetos, o foco mais importanté, e
que tem chamado.a aten¢do da sociedade, ¢ mesmo a necessidade de manutencdo de
grandes édreas para a expl,orak:ﬁo extensiva e a incorporagdo de vastas areas de florestas
tropicais ao processo produtivo para a formagdo de pastagens, ao mesmo tempo em que
sdo abandonadas dreas. Calcula-se 50 milhdes de hectares de pastagens degradadas num
universo He 220 milhdes, ou seja, quase 23%, de dreas que vao produzir calor em excesso,
vao gerar aquecimento local, irdo evitar armazenamento de agua das chuvas e trazer outros
graves problemas ambientais relacionados a redugdo ou interrupgdo de servigos ambientais
essenciais, 0 que pode ser considerado crime contra a economia nacional de médio e longo

prazo. Hé tecnologias simples para\dbbrar a lotagdo média de 0,6 UA/ha para 1,2 UA/ha, e
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tecnologias mais intensivas com o uso das pastagens, mediante a exploracdo do enorme
potel?cial de produgﬁo das gramineas tropicais, e que permitem chegar a lotacdes de 5 a 6
UA/ha/ano, e até mais (em torno de 10 UA/ha) com irrigagdc® Se dobrarmos a lotagio
poder-se-ia reduzir a area de pastagem de 220 milhdes para 110 milhdes, e nos sistemas
mais intensivos sobre pastagem em torno de 40 milhdes de hectares seriam suficientes.

A expectatlva de crescimento das pastagens na América Latina esta projetada para
expandlr sobre as florestas, numa taxa anual de 2 4 milhdes de hectare/ano, 65% da |
_ previsdo de desmatamento. Segundo Veiga et al. (2004) a contribui¢do da Amazodnia Legal
- para o rebanho brasileiro passou de 10% a 30% entre 1980 ¢ 2000, respectivamente. Em
2004, foram derrubadas na \Amazc‘)nia 24,5 milhdes de metros ctbicos de arvores, sendo
que o efeito do impacto da pecudria no desmatamento chegou a 12% da Amazoénia Legal,
ou 60 milhdes de hectares utilizados em atividades de pecudria. No ano de 2007 foi
registrado que o desmatamento na regido amazonica triplicou, em relagdo ao ano de 2006,
sendo esse 0 motivo de discussdo quanto a real situagdo do desmatamento nessa regido.

Esse deslocamento da atividade tem sido impulsionado por fatores ;élacionados
com a rentabilidade da atividade, ‘considerando, por exemplo, que a taxa interna de retorno
(TIR) da pecudria em algumas regides da A_mazénia, Legal pode ser duas vezes mais
rentavel nos prirneirds 2 a 3 anos que no Sudeste do pais e também pela substituigdo das
areas de paétagens poryculturas mais rentaveis nas areas agricolas nobres do pais. No
entanto, a atividade pioneira no desmatamento tem sido a madeireira, sendo a implantagéo
de pastagens uma seqiiéncia a explora¢do da area desmatada. Contudo, pode-se observar
intensa utilizacdo do fogo como método de queima de restos Vegetals florestais, controle
de plantas invasoras, e na tentativa de renovagdo das plantas forragelras 0 que gera grande
quantidade de CO, pela queima da matéria seca. A pressdo por novas dreas também esta
sendo impulsionada pela queda da producéo das é4reas que sdo manejadas de forma
inadequada e que sdo exauridas através dos anos de utilizagdo. Segundo dados da FAO
(2006), as mudancas climaticas podem reduzir a produgdo de forragem na magnitude dé
16 a 25% até 2030, em vista do aquecimento e da reduc@o da dgua disponivel no solo.

Considerando que foram abatidos 44 milhdes de animais em 2005 (ANUALPEC
2006), o que equivale a 7,45 milhdes de toneladas de carne equivalente carcaga, € que a

demanda estimada para o ano de 2020 ¢é de 8,6 milhdes de toneladas, espera-se um
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acréscimo de 1,2 milhdes de toneladas, o que deve representar um incremento na area de
pastagens de 30 milhdes de hectares, caso o padrdo de produgdo continue sendo de 43 kg
de carcaga ha/ano e ainda desconsiderando a queda da producdo das pastagens, sua
degradago e a substituigdo de areas por culturas agricolas.

A reducdo das estruturas naturais, florestas, reflefe diretamente em alteracdes
climaticas locais e regionais, dependendo da escala, por reduzir as dreas atenuadoras de
calor, que sdo vaporizadoraé ¢ hidrotermorreguladoras e aumentar as areas que irradiam
calor em excesso, que vai abastecer os gases de efeito estufa, e que vai resultar em menos
4gua disponivel para a produgdo de forragem. Além desses fatores, a redu¢@o de reten¢do
da umidade do solo e do ar e a impossibilidade da recarga do lengol fredtico também
devem ser destacadas, como resultantes do processo de degradagdo do solo e da cobertura
vegetal, iniciando um circulo vicioso de redugdo de lucros. A compactacdo e a erosdo do
solo também sdo reflexos dessas agdes, em funcdo da exposi¢do do solo aos impactos das
chuvas tropicais.

Diversos modelos estudados propdem que para haver produgdo agricola
sustentdvel, 0 manejo dos recursos deve ser de tal forma que diminua as emissdes de gases
de efeito estufa, aumente o armazenamento de agua pluvial e reduza os picos de
temperatura. A emissdo de gases de efeito esfufa em geral representa perda de energia ou
de insumos dos ecossistemas da produgdo e dessa forma reduz a eficiéncia dos insumos
externos, podendo tornar inviavel seu uso. 3

A agropecuaria, no Brasil, ¢ respohsével pela emissdo de grande quantidade de
di6xido de carbono (CO,), por meio das queimadas das vegetagdes ou do revolvimento do
solo, com oxidagdo da matéria orgénica, principal£nente quando se aplica calcario, pela
acelerag/:ﬁo da decomposi¢do da matéria organica, e por ser uma propria fonte de CO..
Quando a matéria seca vegetal, celuldsica, é decomposta em condi¢des de presenga de
oxigénio, libera energia, gas carbonico (CO,), minerais e ‘dgua, na propor¢do média de
dois quilogramas de CO, para cada quilograma de matéria seca. Assim, na queima de um
hectare de mata amazénica com 250 t de matéria seca, vai lancar aproximadamente 500 t
de CO; no ar. Posteriormente o manejo do solo pelas agdes necessarias para o plaﬁtio da
lavoura, qlie reduz o teor de matéria orgdnica de 3,5 para 1,5%, como média, langa-se

mais 80 t de CO,, quando se considera a densidade do solo igual a um, sendo geralmente
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maior. Os registros de queimadas no Estado do Mato Grosso em 2007 foram 200% maior
que o ano referéncia de 2006, mas ndo tem uma relagdo apenas com as queimadas de areas
de pastagens.

A quantidade de CO, liberada pela queima de areas de pastagens depende da
matéria seca residual de forragens e das plantas invasoras. Por outro lado, as plantas
forrageiras tropicais conseguem acumular muita energia na forma de biomassa, sendo
responsavel pelo seqiiestro de carbono do ambiente na propor¢do de duas vezes a
produgdo de matéria seca. Considera-se que a biomassa do sistema radicular e das coroas
seja igual ao da forragem produzida. Pastagens bem manejadas, em solo fértil e que ndo
sdo submetidas & queima, podem produzir cerca de 40 a 50 t de matéria seca total/ha/ano o
que equivale ao acimulo de 80 a 100 t de CO,. Nesse sentido, podé—se observar que a
pastagem pode ser uma aliada no processo ambiental, desde que manejadas de forma
adequada. Pode ser verificado que se ndo houver falta de célcio e boro no perfil do solo, e
que ndo ocorra superpastejo Vda pastagem, deixando-se um residuo de aproximadamente
1.800 kg/ha, o sistema radicular se aprofunda e’aumenta o teor de matéria orgdnica no
solo. O sequestro de carbono pode ser muito maior se o sistema de produgdo for
convertido para um sistema silvipastoril, muito mais sustentavel e rentavel. =

A pecudria também contribui para a emissdo de metano (CHy), que ¢ 23 vezes mais
potente na reten¢do de calor do qué o CO, e é gerado quando ocorrem situagdes de
anaerobiose, como no rimen dos animais, ou quando os dejetos sdo manejados de forma a
proporcionar a anaerobiose, como em lagoas de decantag¢@o. A perda de energia na forma
de metano ¢ de aproximadamente 6% da energia bruta ingerida e pode chegar até 18%,
quando o animal estd sendo alimentado com dietas pobres em proteina bruta, abaixo de
7%.

Segundo Cotton e Pielke (1995) o metano (CHy), além de ser caracterizado como
umv importante gas de efeito estufa, contribuindo com cerca de 15% para o aquecimento
global (Tabela 1), tem relac@o direta com a eficiéncia da fermentagdo ruminal em virtude
da perda de carbono e, conseqiientemente, perda de energia, determinando menor

desempenho animal.
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Tabela 1 - Gases-trago atmosféricos, fontes e contribui¢io para 0 aumento do efeito estufa

Gas Metano Oxido Nitroso Clorofluor- Oz6nio Monéxido de
carbénico (CH4) (N20) carbonetos (03) Carbono (CO)
(CO2) (CFCs)
Principal Combustiv - Arroz Fertilizante, Refrigeradores, Hidrocarbonetos Combustiveis
fonte eis fosseis, cultivo conversdo do aerossois, (com NOx), fosseis,
antropica desmatame inundado, uso da terra processos queima de queima
nto pecudria, Industriais biomassa de biomassa
combustiv
eis fosseis, }
queimadas \
Tempo de  50-200 10 anos 150 anos 60-100 anos - semanas a meses
vidana  anos meses
atmosfera -
Taxa 0,5% 0,9% 0,3% 4% 0,5-2,0% 0,7-1,05
anual ;
 atual de
aumento
Contribui_ 60% 15% 5% 12% 8% -
¢ao
relativa ao
efeito
estufa

Adaptado de Cotton e Pielke (1995).

Conforme pode ser observado, este gas aumenta anualmente em uma taxa de 0,9%

na atmosfera. As emissdes globais de metano geradas a partir dos processos entéricos sdo

estimadas em 80 milhdes de toneladas por ano (US EPA, 2000), correspondendo a cerca

de 22% das emissdes totais de metano geradas por fontes antrépicas (Figura 3).

Ruminantes;

~Q

<= “|Esterco; 7%

Combustivel
* fossil; 28%
Armroz; 17%

Figura 3. Fontes antropicas globais de metano
Adaptado de US EPA (2000)
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Mas o grande problema dos ruminantes ndo € o metano gerado pela fermentagdo
ruminal, considerando que o rebanho brasileiro contribui com apenas 2% do metano
globél produzido por atividadeé antrépicas, ou cerca de 10% do me§ano‘mminal global
(FAO, 2006). O fato importante ¢ que o manejo inadequado, quando se utiliza o fogo,
gerando calor e CO, para a atmosfera, e os animais sdo submetidos a restrigdo de :
_ alimentos, por ocasido do periodo seco do ano, uma grande quantidade de gases sdo
gerados para produzir um quilo de carne ou de leite, considerando o baixo desempenho
dos animais nessas condi¢des.

Os valores padrdes ¢z produgdo de metano por um bovino adulto pastejando em
condi¢des normais, podfem variar de 40 a 70 kg/animal/ano, o que equivale a 0,92 a 1,61
t/animal/ano de CO, equivalente. No entanto, a expectativa de fixagdo de CO, proveniente
da atmosfera pelas plantas forrageiras sdo bem maiores, considerando o potencial de
producdo de matéria seca das plantas de clima tropical. Uma simulag¢do do balango dos
gases gerados em um sist\ema de produc}ﬁo de bovinos em pastejo podé ser visualizada na
Tabela 2. 2

Conforme pode ser\observado, a atividade pecudria pode ser uma aliada, quanto aos
aspectos de seqiiestro de carbono, desde que praticada de forma racional. Evidentemente
que a produ¢@o de CO, equivalente pode variar em fungdo, por exemplo, do uso de fo'go ¢

também da decomposi¢do dos dejetos dos animais.

Tabela 2 - Simulagdo do balango dos gases (CO, e CHy) produzidos pela atividade

pecudria em pastagens
Bovino adulto :
Emissdo de CH; . 60,5 kg/ano' Equivalente CO, 60,5 x 23 = 1.391

Emissdo de CO, 54,0 kg/ano- . 54
_ : TOTAL Eq. CO, = 1.445 .
Pastagens '
Segilestro de CO, 60.000 kg/ha/ano® Considerando 0,95 S ey
animais/ha
BALANCO = -61.712

"Considerando um bovino adulto consumindo exclusivamente forragem e sal mineral. *
Considerando a produg¢@o anual de matéria seca de forragem de 30 t/ha. (considerando um
pasto bem manejado (parte aérea mais raiz). A brachiaria em solo pobre produz de 2 a 5
t/ha/ano de MS de parte aérea). Esta simulagdo n3o considera todas as fontes de retencdo
ou emissdo de gases, como o estoque de carbono pelo incremento da matéria organica no
solo ou a emissdo, quando em decomposigao.

-
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Uma quantidade de oOxido nitroso (N,O) também deve ser produzida,
principalmente na utilizacdo de adubos nitrogenados, ou pela propria fonte de nitrogénio
organico dos animais, excretado através da urina. Ou por plantas leguminosas fixadoras de
nitrogénio do ar. Isso quando houver condi¢des de falta de ar (anaerobismo), como em
solos compactados, ou em periodos chuvosos intensos ou em éreas de irrigagdo com
empocafnento de 4agua. Outro aspecto que deve ser considerado ¢ que nesta simula¢éo ndo
foi considerada a produgdo de gases pelo processo de eliminagdo da vegetagio original da
area, que deve ser acrescentada a quantidade de carbono gerada e diluida pelo tempo
produtivo da pastagem. O que ndo pode ser admitido é a transformacdo de floresta em
pastagem, poié as florestas contem de 120 a 300 t MS/ha, que se queimados vdo gerar 240
a 600 t COy/ha, o que nenhuma atividade agropecuaria consegue repor. Agora, transformar
uma pastagem degradada em pastagem bem manejada, ai sim, vai haver vantagem no
aspecto de retirada de CO, atmosférico. :

Um aspecto que deve ser considerado € que a queimada gera gases que vao resultar
em o0zoOnio troposférico, e este gas, além de prejudicar a saude vegetal e animal, ainda
retira do ar os ions OH* que deveriam neutralizar o gds metano eliminado pelos bovinos.
Essa pratica necessita ser revista. E ndo é s6 isso: as queimadas produzem fuligem,
microparticulas de carbono que podem constituir nucleos de condensagdo de gotas muito
pequenas de agua formadoras de nuvens, e que tem dificuldade para precipitar em
ambientes quentes. Ou seja, se houver muita area sem cobertura vegetal, quem gera calor,
vai aquecer o ar atmosférico, aumentando a demanda por agua. Isso aumenta o processe de
evapotranspiracdo das plantas remanescentes, e retirada exagerada de agua do solo. Essa
agua vai ser distribuida péra as regides do entorno. Se houver formagdo de nuvens, essas
nuvens afetadas por fumaga de queimada ndio vdo poder precipitar, pois as gotas sdo muito
leves para vencer a barreira de calor que sobe a partir do solo descoberto e compactado, e
podem ser deslocadas por ventos. Sem dgua e nuvens o calor ndo pode ser amenizado e as

produg¢des despencam, podendo inviabilizar o negécio agricola ou pecuario.
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4. ASPECTOS ATENUADORES DO IMPACTO AMBIENTAL

Os pontos relacionados com o impacto ambiengal‘ na bovinocultura tém referencia
direta com dois fatores:

1. A produgdo de residﬁos dos animais;

2. .O manejo aplicado na atividade.

Com relacdo a producgdo de residuos, 0 metano pode ser destacado como o principal
produto, proveniente da fermenta¢do ruminal e também dos dejetos estocados de forma a
_ proporcionar fermeritagﬁo anaerdbia, neste caso proveniente do manejo de animais em
confinamento. A emissdo de metano tem relagdo direta com a eficiéncia fermentativa
ruminal, por meio da perda de carbono e conseqiiente perda de energia, podendo
determinar um menor desempenho animal. Além da baixa eficiéncia de animais obrigados
a fazer longas caminhadas em busca de forragem e de agua, ndo tem sombra disponivel,
sofrendo com calor, e quando passam fome no periodo da seca. A producdo de metano €
parte do processo digestivo dos herbivoros ruminantes e ocorre no ramen. A fermentagio
que ocorre durante o metabolismo dos carboidratos do material vegetal ingerido ¢ um
processo anaerébio efetuado pela populagdo microbiana ruminal, e converte os
carboidratos celuldsicos em acidos graxos de cade;a curta, principalmente acidos acético,
proprionico e butirico. Nesse processo fermentativo, € dissipado calor pela superficie
corporal e sdo produzidos didéxido de carbono (CO,) e metano (CH,).

A emissdo de metano varia entre 4 e 9% da energia bruta do alimento ingerido (ou
2% com dieta a base de grios, mas transferindo o problema dos gases para a agricultura),
em média de 6%, mas pode atingir até 18%, em situa¢des de alimenta¢do com déficit de
proteina e composta por fibra de baixa qualidade. Desde que a produg¢@o de metano varia

de acordo com a quantidade e qualidade do alimento digerido, as varias modalidades e
condigdes de sistemas de criagdo de animais domésticos implicam em fatores diferentes de
emissdo de metano. As indicagdes para a redugio das emissdes desse gés pela pecudria
estdo ligadas ao manejo alimentar e estratégias nutricionais. Mas o maior impacto sobre a
produgdo de metano estd relacionado com a unidade de produto. A reducdo dos ciclos
~produtivos reduz drasticamente a producdo de metano por unidade de produto, carne ou

leite.
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Quando se trata do manejo aplicado na atividade pecudria o destaque deve ser dédo
principalmente pelo uso de queimadas como método de controle de plantas invasoras e
recuperagdo de pastagens -e a deficiéncia da aplicacdo de técnicas que garantam o
melhoramento dos -indices zootécnicos, como o melhoramento genético, controle :
reprodutivo, o manejo estratégico das pastagens e o controle sanitdrio do rebanho. Esse
conjunto de medidas 'deve elevar os indices produtivos e garantif menor relagdo de
produgio de metano por unidade de produto.

s

4.1. Manejo nutricional para reducdo da pro,dug:ﬁo de metano ruminal

As indicagdes para a redugdo das emissdes de metano pela pecuaria estdo ligadas a
melhoria da dieta, 2 melhoria de pastagens, a suplementagdo alimentar, & melhoria
genética e outras medidas que resultam na melhor eficiéncia produtiva, o que num todo,
reduziria o impacto ambiental do sistema de producéo, e seria mais rentavel, permitindo a
inclusdo social de pequenos produtores de leite, por exemplo. :

Em geral, dietas que proporcionam alta taxa de digestdo reduzem a emissdo de
metano, ja que o alimento ndo permanece por tempo prolongado no rumen (AAFC, 2003).
A quantidade de forragem na dieta, conteudo de proteina bruta, método de preservacio,
estagio de crescimento da planta forrageira, tamanho de particula e grau de moagem, a
quantidade de grdos na dieta, a adicdo de lipideos e aditivos, como os ionéforos, sdo
importantes componentes que afetam e estdo envolvidos na produgdo de CH, no riimen
(Johnson & Johnson, 2002).

Pedreira (2004) mediu as perdas de energia ingerida na forma de metano ruminal,
em novilhos, recebendo silagem de sorgo tendo partes crescentes da matéria seca
substituida-por concentrado energético (Tabela 3), em Jaboticabal/SP, e também cana-de-
acucar picada cofrigida com 1% de uréia ou 40% de concentrado energético (Tabela 4),

em Sdo Carlos/SP, ambos em condigdes controladas de ingestio de matéria seca.
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Tabela 3. Perda de metano por novilhas mestigcas zebuinas ingerindo silagem de sorgo
com substituicdo crescente de MS por concentrado energético.

Concentra| PV MSIL emissao CHy =—---—-————s-=-oeaee

do

% kg kg/d % g/d |kg/ano | g/dkg % g/kg
PV PV EBI MSI

0 467 |a - | 561c~1'12le-|125|b.. 1 46]c | 027|b | 73|a | 22]a

30 459(a | 8,0/b |[1,7|b [150|a 55|a | 0,33/a | 6,2|b | 19]|b

60 456|a | 8,8|a | 1,9|a |140|ab 51|b | 0,31}{a | 54|c.| 16]c

Fonte: Pedreira, 2004. Concentrado de grdos substituiram parte da matéria seca (MS) da
silagem de sorgo. Proteina bruta na dieta com 0, 30 e 60% de concentrado, foi de 5.4, 7,5
e 9,6%, respectivamente; ¢ FDN de 70, 56 e 42% respectivamente. I = ingerida; EBI=
energia bruta ingerida calculada. Animais com peso variando entre 400 e 540 kg. Média
seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si (P<0,05, Tukey).
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Tabela 4. Perda de metano por novilhas leiteiras mesticas zebuinas ingerindo cana-de-
acucar com diferentes qualidades e tratamentos

Can |Trat. |PV | — WL e e et emissio CHy ——-——roesiis
a
kg kg/d % g/d | kg/ano | g/d.kg % g/kg
PV | PV | EBI MSI

l SMNEUURG e PRSI NE

TAC 86-2480, com relagdo FDN/Pol de 2,3

1 =+ 357(a| 69|b | 1,9|b {113|b | 41|bc | 0,32|{b|5,4|ab.| 17 |ab
uréia

1 5 372|a| 109|a | 29|a | 166|a | 61|a | 045|a|49|b | 15|bc
conc. - 3

TAC 87-3184, com relagdo FDN/Pol de 3,0

2 + 370ja| 73|b [2,0(b 122{b | 45|bc 0,33|b|53(ab | 17|ab
uréia
2 =5 3991a| 11,|a [2,8|a 140|b | 51|b 0,36|b|4,4|b 13 ic
conc. 2 2

2 pura 370|a| 53|c |1.4]|c 101 {c | 37|c 0,27|b |64 |a 19|a

Fonte: Pedreira, 2004. Trat.= tratamento: pura = cana picada pura, + uréia = com 1% uréia, +
conc. = 40% da MS na forma de concentrado de grdos com 20% de PB. Proteina bruta final da
dieta de 10,5%. Cana: variedade com relagdo FDN/sacarose de 2,3 =1 e de 3,0 = 2;|
I=ingerida; EB = energia bruta calculada. DIVMOD: 1 = 64%, 2 = 55%. FDN, das canas 1 ¢ 2,
de 41 e 50%, respectivamente. Lignina % MS foi de 3,4 e 5,2%, respectivamente. Animais com
peso variando entre 300 e 450 kg. Média seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si
(P<0,05, Tukey).

Conforme pode ser observado, o fornecimento de alimentos concentrados, nas duas
situacdes estudadas, proporcionou aumento na ingestio de nutrientes pelos animais e,
conseqiientemente maior produ¢do de metano por dia, mas reduziu a producdo desse gds
por unidade de matéria seca, matéria orgénica e energia digestivel ingerida.

A redugdo de CO, a metano, realizada pelas bactérias metanogénicas no rimen,
desempenha importante fungdo, agindo na remocio continua de H' resultante da
fermentag¢do da matéria organica. Dessa forma a redugfo ou eliminagdo da metanogénese

pode exigir o estabelecimento de outra rota para evitar o acimulo de H' e o adequado
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funcionamento do ramen (W;imer, 1998), caso contrario, determinados sistemas
enzimaticos podem ser inibidos comprometendo o desenvolvimento dos microrganismos
ruminais.

Normalmente, compostos que causam redugdo na produgdo de metano resultam em
reducdo da produgdo de acetato e amonia e aumento na produc¢io de propionato e, algumas
vezes, butirato. :

O fornecimento de lipideos insaturados estd associado a reducdo na produgio de
metano no rimen por exercer a¢do deletéria sobre as metanogénicas e protozoarios e
~ consumir H' pelo processo de biohidrogenagio (MacHmiiller et al., 1998), sendo que a
intensidade com que ocorre a inibi¢do da producdo de metano ¢ determinada pelo grau de
saturagdo da gordura utilizada ¢ a quantidade suplementada. No entanto, Weimer (1998)
citou que a utilizagdo de alimentos comumente fornecidos na alimentagdo animal pode
apresentar baixa eficiéncia como aceptor de elétrons, reduzindo de forma insignificante a
metanogénese. Por exemplo, a quantidade de gordura insaturada para reverter a perda
causada pela produ¢do de metano em uma vaca que produz 90 kg de metano por ano seria
muito alta (4 kg /d), inviabilizando assim o emprego da técnica.

Os ionéforos, principalmente a monensina, sdo bastante empregados ma tentativa de
reduzir a producdo de metano de origem ruminal. De acordo com Tedeschi et al. (2003),
os ionéforos podem reduzir a p‘rodug:ﬁo de CH, em 25% e a ingestdo de alimentos em 4%,
sem*afetar o desempenho animal. A molécula de monensina é um poliéter carboxilico,
devendo ser ndo-protonado, que se liga a fons metédlicos ¢ assim cataliza a saida de
potassio através da membrana das bactérias sensiveis, as Gram-positivas (maiores
produtoras de H') (Lanna & Russell, 2001). No entanto, Sauer et al. (1998) citaram que
mesmo as bactéria Gram-positivas podem desenvolver mecanismos de resisténcia apds um
periodo e exposicdo a monensina, entre eles, modificagdo nos’ polissacarideos
extracelulares, aumento na atividade da bomba de ions e ciclo fitil de ions. Jonhson &
Jonhson (2002) citaram que a adaptagdo pode ocorrer com 30 dias de administrag¢do da
monensina, observando que ap6és a queda na producdo de metano, no inicio do
fornecimento do produto, os valores retornam aos niveis iniciais, acrescentando também
que a acdo da monesnina na reducdo da pfoduc;ﬁo de CH, se da, possivelmente, por meio

da redugdo no consumo e nao por efeito direto sobre a metanogénese.
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Outra substancia empregada com resultados satisfatérios sobre a inibi¢cdo da
emissdo de CH, € 9,10-antraquinona, composto de ocorréncia natural em algumas plantas,
ipsetos e microrganismos (Garcia-Lopez et al., 1996). Kung Jr. et al. (2003) destacaram
que a 9,10-antraquinona é um potencial redutor da produ¢do do gas em ruminantes,
apresentando como  vantagens resultados mesmo quando presente em pequenas
quantidades, ndo causar efeito negativb sobre a digestdo ou saude animal e aparentemente
ndo ocorrer adaptagdo a substancia. Garcia-Lopez et al. (1996) demonstraram que a
reducdo na produc@o de metano foi acompanhada do aumento na concenﬁagﬁo ruminal de
H". O acimulo de H' sugere que provavelmente a 9,10-antraquinona possui efeito direto
sobre as metanogénicas, enquanto que ionéforos, como a monensina, inibem a prbdu(;ﬁo
de metano por afetar hegativamente 0s microrganismos que suprem com H' o ambiente
ruminal. k

A utilizagdo de drenos alternativos para remog¢io de H' constitui-se em outra
alternativa para redu¢do da metanogénese. Segundo Weimer (1998) a melhor alternativa ¢
o processo de acetogénese, onde o CO, é reduzido produzindo acetato. Esse processo
‘apresenta como vantagens a utilizagio de H' presente no meio e a produgdo de acetato,
que representa fonte de energia prontamente disponivel para o ruminante. Entretanto, esse
processo encontra determinadas barreiras. Entre elas, a principal é que a metanogénese
possui maior afinidade por elétrons do que a acetogénese. A capacidade dos
microrganismos acetogénicos em competir com os metanogénicos in vivo depende dos
fatores ambientais e das interagdes entre os microrganismos. As interagdes entre diferentes
populagdes sdo essenciais para sustentar o ecossistema ruminal. A maior vantagem da
utilizagdo desta estratégia é que consiste em um processo natural, onde inter(fengées\
envolvendo antibidticos e aditivos quimicos deixam residuos no leite e carne

podeﬁdo causar uma resisténcia aos produtos pelos consumidores (Joblin, 1999).

4.2. Sistemas de Manejo e o potencial de produgido animal
O incremento na utilizagdo de energia é citada por O'Hara et al. (2003) como
estratégia mais eficaz na redu¢do na emissdo de metano por unidade de produto (carne ou

leite) pelos ruminantes. O fornecimento”de dietas que possuem em maior quantidade
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carboidratos rapidamente digestiveis, a manuten¢do de altos niveis de ing'esta"\o, a
utilizagio de forragens de melhor qualidade e o melhoramento genético dos animais,
priorizando maior desempenho produtivo, constituem os prihcipais recursos conhecidos e
disponiveis. Moss & Givens (2002) citar/am que o desempenho mais elevado dos animais
pode reduzir a emissdo de metano em fungdo da reducdo no nimero de animais no sistema
de produgdo, considerando ainda que, em criagdes que visam producdo de camne, o
acréscimo no desempenho dos animais resulta em’ menor permanéncia do animal no
sistema, reduzindo a producdo do gés durante o ciclo de vida. Dessa forma pode-se
afirmar que as atuagdes zootécnicas que resultam em aumento da produtividade sdo as
medidas mais importantes e de impacto sobre a producdo de metano, relativo ao produto
ou a area explorada. A simulacdo descrita na Tabela 5 demonstra claramente esses dois
paralelos. A redugdo da idade de abate de 38 para 31 meses poderia representar uma
redugdo da producdo de metano da ordem de 1,2 milhSes de toneladas, considerando que
foram abatidos 44 milhdes de cabegas no ano de 2005 (ANUALPEC, 2006) ¢ que a
produgdo anual de metano por animal adulto seja de 60 kg. Para que essa situagdo ocorra,
existe a necessidade de proporcionar ao animal um maior ganho de peso/dia,
especialmente reduzindo as perdas por fome, calor e longas caminhadas. Sendo assim a
rela;‘ﬁo de produgdo de metano por quilo de carne passaria de 0,75:1,0 para 0,55:1,0,
considerando esta fase de producdo, e as tecnologias necessarias para se alcangar esses
indices estdo disponiveis e sdo relativamente simples.

" Quando visto sob uma perspectiva grafica (Figura 4) pode-se visualizar claramente
que a redugdo da idade -de abate ¢ um fato que deve ser considerado quando se trata de
Rerspectivas de mitigagdo dos gases gerados pela pecuaria. Esta representagdo considera
quatro situacdes de produg@o em que os animais paésam por distintos sistemas de manejo
de alimentacdo, considerando a possibilidade de redu¢io da iglade‘ de abate de 43 meses
para 20 meses. O que se espera ¢ que a producdo de metano por animal acumulada durante

o ciclo produtivo passe de cerca de 125 kg/animal para aproximadamente 50 kg.
) :

v
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Tabela 5 - Estimativa da produgao de metano em fungdo da vanag:ao dos mdlces
produtivos

: Emussao de metano (kg)
Idade ao Ganho :

abate - peso/dia total ; Por : Obs:
meses (a partir 8° unidade

més) de

kg - produto
31 ¢ 0,370‘ 85,2 G510 pockdeabate = 450 kg
38 0,282 112,8 0,72:1,0 :
diferenca/ 27,6 :
animal i
animais 1.214.400.000 ’ o
abatidos : ou
em 2005 . 1,2 milhoes t

Obs: emissdo de metano por animal = 164 g/dia ou 60 kg/ano; Rebanho
abatido em 2005 = 44 milhées de animais. ‘ o

Desenvolvimento de novilhos a pasto Emissao de metano por novilhos a pasto

140

120

5 8 8
CH4, kg/animal

N

Figura 4. Estimativas do desenvolvimento de novilhos a pasto e a produgdo de metano

potehcial acumulada nas fases de produgio.

Dlversas tecnologias foram e estdo sendo desenvolv1das paraa pecuana brasileira, e

que precisam ser aplicadas para que os indices zootecmcos continuem sendo melhorados.
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O que se observa é que mesmo de forma lenta, a pecudria no pais passa por uma
verdadeira transformacdo e segue em sinergismo com diversas técnicas de produgdo, que
podem ser agrupadas em dois grupos: ! ? s L, B

1. Tecnologias que elevam a produtividade por animal

2. Tecnologias que elevam a produtividade por area

A interagdo entre esses dois conjuntos acaba por induzir de maneira expressiva a;
produtividade da pecuaria, quer seja de corte ou de leite. A Tabela 6 sistematiza de forma
resumida esses dois grupos de tecnologias e sugere que agdes relacionadas com o
melhoramento genético deve ser um passo fundamental rumo 2 elevagdo da produtividade
do rebanho e deve estar atrelado a estratégias de nutricdo animal e de manejo das

pastagens para implementar o ganho per 4rea.

Tabela 6 — Tecnologias aplicadas na bovinocultura yah

Tecnblogias que elevam a produgdo por  Tecnologias que elevam a produgdo por area
Animal

Melhoramento genético Manejo da pastagem, redugdo drastica de

, . queimadas

Programa de alimentagdo Controle integrado de plantas invasoras

Semi-confinamento = Adubagio (mineral ou organica)

Confinamento Irrigagdo

Controle sanitério Integrag@o lavoura-pecuaria, - sistema
silvipastoril

Essas sdo algumas das tecnologias que podem ser desdobradas em diversas acdes
que em conjunto devem proporcionar o melhoramento da cadeié produtiva em seu
segmento campo. Se for tracado um paralelo entre a situagdo atual dos segmentos de
pecudria e o potencial de produtividade do setor, a visdo passa a ser clara, e percebe-sé q‘"ﬁ‘eﬁ'
existe um caminho a ser trilhado para se atingir melhores indices. A Tabela 7 traz algumas -

dessas informagdes que podem ser trabalhada no campo em busca dessa melhor eficiéncia.
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Tabela 7 — Produtividade média atual dos segmentos de pecudria e potencial de producdo

do setor
Variaveis Situagdo atual , Potencial
Producéo de arrobas/ha — recria/engorda 5,0 50-90
Bezerros/ha 03 2,5-3,0
Arrobas vendidas/ha — 3,0-4,5 10,0-12,0
cria/recria/engorda
Taxa de lotagdo (UA/ha — pastos 0,8 5-7
cultivados) ; s
Taxa de lotagdo (UA/ha — média Brasil) 0,5 1
Ciclos/ano (recria/engorda) 0,5 0,8
Ciclos/ano (engorda) 16 & 2,6
Adaptado de CORSI (2005)

Considerando uma populagdo de bovinos de cerca de 170 milhdes, ocupando uma
4rea de pastagens de aproximadamente de 173 milhdes, cbnsidera_ndo uma taxa de lotagdo
média do Brasil de 0,5 UA/ha, pode-se verificar que existe a possibilidade de reduzir
bastante essa 4rea e manter o mesmo rebanho, passando dessa atual lotagdo para 1,2 UA,
por exemf)lo, garantindo a liberagdo da metade da éarea, que poderia ser utilizada pela

agricultura ou recuperada as areas de preservag¢@o permanente.

5. CONSIDERACOES FINAIS

- Cabe destacar que existe tecnologia para manter uma lotagdo de 5 UA/ha ou até
mais, dependendo da regido, de forma lucrativa, utilizando forrageiras tropicais. Entdo
devemos alertar que ndo existe a necessidade de a pecudria avangar sobre as areas de
florestas remanescentes e que sdo essenciais para manter o clima regional favoravel ao
desenvolvimento das atividades da agropecudria no pais inteiro.

Alem disso, pode-se considerar que a propria reéuperagﬁo das areas de pastagens
degradadas, que representa cerda de 50% da area formada, seria re.sponsével pelo
incremento da produgdo pecudria, sem a necessidade de abertura de novas areas. Um
modelo de recuperagdo de pastagens tem sido utilizado pela Embrapa com sucesso

(Sistema Santa Fé). De acordo com a Embrapa, estima-se que na recuperag@o de pastagens
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degradadas usando :1 integragdo lavoura-pecuaria (permite manter lotagdo entre 1,5 a 3
UA/ha), mais de 20 milhdes de hectares poderdo ser incorporados ao processo produtivo
do pais para produg:ao de grios sem abertura de novas areas. Para isso o pecuarista deve
fazer parceria com o setor agricola.

Existe 0 esquema silvipastoril, que pode ser realizado com implantagdo de arvores
nas pastagens, que vem sendo estudado pela EmBrapa Gado de Leite em Coronel Pacheco,
MG, e na Embrapa Pecudria Sudeste, em Sd@o Carlos, SP, ou formandé pastagens sem
retirar todas as ér\:ores nativas, por exemplo, da vegetacdo do Pantanal ou do Cerrado.
Nestes ecossistemas, ndo degradados, € possivel produzir o boi verde organico sem
grandes investimentos e de grande aceita}gio no mercado externo. Existe o sistema de
pastejo rotacionado em sistema silvipastoril de cerrado proposto por Jurandir Melado e
que permite, de forma sustentavel, sem uso de insumos externos, uma lotagdo em torno de
2 UA/ha%
< Em regides , semi-aridas, onde a condicdo de estacdo seca anual ocorre
periodicamente, juntamente com a exploragdo indiscriminada dos recursos forragéiros
nativos e/ou introduzidos, sdo fatores agravantes e responsaveis pelo baixo desempenho
.dos rebanh.os caprinos, ovinos e bovinos. Nessas condigdes, a exploragdo dos recursos
alimenticios disponfveis, tais como espécies arbustivas e arbéreas, nos termos de
processamento das vagens e preservacdo da planta, torna os ciclos de produgdo mais
~ estdveis,’ por proporcionar aporte de nutrientes aos animais de forma mais constante
durante o ano. Alem disso, promove a estabilidade dos agroecossistemas e a utilizagdo de
recursos renovaveis e auto-sustentdveis, aliando a qualidade dos alimentos com a
conservagdo dos recursos naturais de producdo e preservacdo da natureza, assim como
valorizagdo da agricultura familiar. O grupo de pesquisa Produgdo Animal no Semi-Arido,
com o apoio da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia e da Funda¢do de Amparo a
Pesquisa da Bahia tem buscado valorizar essas formas de alimentos, estudando os extratos
de ﬁlantas nativas ¢ introduzidas nesse’sistema, a exemplo da sete-casca (Samanea
tubulosa) e a algaroba (Prosopis juliflora) que estdo sendo avaliadas quanto ao potencial
de participacdo na composi¢do das dietas dos animais ruminantes e a0 mesmo tempo

- propondo sua preservacdo quanto extrato arbéreo e arbustivo no ambiente.
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Estudos econdmicos realizados pela Universidade de Sdo Paulo e a Embrapa
Pecudria Sudeste, e que consideram o exposto acima, concluem que a pecudria
considerada atualmente a prima pobre da agricultura pode facilmente tornar-se a prima
rica, se for intensificada. Depende s6 de .boas praticas de manejo, de produtores
organizados e com vis3o empresarial, de assisténcia técnica e certificadora capacitada e de
canal de transformacdo e comercializagdo orgamizado e ativo e integrada com a producdo e
a assisténcia técnica. A pesquisa cientifica estd fazendo sua pa;te para uma pecudria

nacional eficiente e adequada as condi¢des tropicais.

5. LITERATURA CONSULTADA

AGRICULTURAL AND AGRI-FOOD CANADA — AAFC. Estimates of emissions:
methane. Disponivel em: <http://www.agr.ca/research/Healthy Air> Acesso em: Jul,
2003.

ANUALPEC. Anuério da Pecuaria Brasileira. Sdo Paulo: Instituto FNP, 2006.

CORSI, M. Conversdo eficaz de forragens garante ganhos. Visiio Agricola. v.3, n.1. p.51-
54. USP,Piracicaba, 2005. ;

CORSI, M.; AGUIAR, R. N. Sistema de manejo de pastagem e sustentabilidade. In:
Forragicultura e pastagens: temas em evidéncia — sustentabilidade. 4., Lavras, 2003
Anais... Lavras: UFLA, 2003. p. 227-267.

COTTON, W. R.; PIELKE, R. A. Human impacts on weather and climate. Cambridge:
Cambridge University Press, 1995. 288p.

FAQ = FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION. Livestock’s long shadow:
environmental issues and options. REPORT. Steinfeld, H.; Gerber, P.; Wassenaar, T.
(Eds). LEAD, Rome. 390p. 2006.

GARCIA-LOPEZ, P.M.; KUNG IJr., L.; ODOM, J.M. In vitro inhibition of microbial
methane production by 9,10-anthraquinone. Journal of Animal Science, v.74, p.2276-
2284, 1996.

s

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agropecuario. Disponivel
em: <http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/agropecuaria/censoagro/2006>.
Acesso em: fev.2008.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Producdo da pecudria municipal
—2006. Disponivel em:

312



<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/ppm/2006/default. shtm>. Acesso em
dez. 2006.

JOBiIN, K.N. Ruminal écetogens and their poteﬁtial to lower ruminant methane
emissions. Australian Journal of Agricultural Research, v.50, p.1307-1313, 1999.

JOHNSON, D.E.; JOHNSON, K.A. Recent Developments in Understanding Enteric
Methane Production by Ruminants: Implications for Mitigation. In: International Non-
CO2 GHG Mitigation Workshop, Washington DC, 2002, n.pag.

KUNG Jr., L., SMITH, KA., SMAGALA, AM., ENDRES, K.M., BESSETT, C.A.,,

RANIJIT, N.K., YAISSLE, J. Effects of 9,10 anthraquinone on ruminal fermentation, total-

tract digestion, and blood metabolite concentrations in sheep. Journal of Animal Science,
v.81, p.323-328, 2003

LANA, R.P.;; RUSSELL, J.B. Efeitos da monensina sobre a fermentagdo e sensibilidade
de bactérias ruminais de bovinos sob dietas ricas em volumoso ou concentrado. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.30, n.1, p.254-260, 2001.

MACHMULLER, A., OSSOWSKI, D.A., WANNER, M., KREUZER, M. Potential of
various fatty feeds to reduce methane release from rumen fermentation in vitro (Rusitec).
Animal Feed Science and Technology, v.71, p.117-130, 1998.

MOSS, AR.; GIVENS, D.I; GARNSWORTHY, P.C. The effect of supplementing grass
silage with barley on digestibility, in sacco degradability, rumen fermentation and methane
production in sheep at two levels of intake. Animal Feed Science and Technology,'v.SS,
n.1, p.9-33, 2002. - ;

O’HARA, P., FRENEY; J .,' ULYATT, M. Abatement of Agricultural Non-Carbon
Dioxide Greenhouse gas emissions: a study of research requirements. Report prepared
for the ministry of agriculture and fore’stfy on behalf of the convenor, ministerial group on
climate change, the minister of agriculture and the primary industries council. New
Zealand: Crown Copyright - Ministry of Agriculture and Forestry, 2003, 170p.

PEDREIRA, M.S. Estimativa da produgﬁo de metano de origem ruminal por bovinos
tendo como base a utilizacdo de alimentos volumosos: utilizacio da metodologia do
gas tracador hexafluoreto de enxofre (SF6). 2004. 136p. Tese (Doutorado, em
Zootecnia) — Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — FCAV/UNESP, Jaboticabal,
SP: 2 :

SAUER, F.D., FELLNER, V., KINSMAN, R., KRAMER, JK.G., JACKSON, H.A., LEE,
A.J., CHEN, S. Methane o‘utput' and lactation response in holstein cattle with monensin or
unsaturated fat added to the diet. Journal of Animal Science, v.76, p.906-914, 1998.

TEDESCHI, L.O.; FOX, D.G.; TYLUTKI, T.P. Potential Environmental Benefits of .

Ionophores in Ruminant Diets. Journal of Environmental Quality, v.32, p.1591-1602,
2003.

313



UNITED STATES ENVIROMENTAL PROTECTION AGENCY - US EPA. Evaluating
Ruminant  Livestock Efficiency Projects and Programs In: Peer Review Draft.
Washington, D.C, 2000, 48p. !

VEIGA, J. B. da; TOURRAND, J. F. ; PIKETTY; M. G.; CHAPUIS, R. P.; ALVES, A.
M.; THALES, M. C. Expansio e Trajetoria da Pecuaria na Amazoénia: Para, Brasil.
Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 2004. 162p.

WEIMER, P.J. Manipulating ruminal fermentation: a microbial ecological perspective.
Journal of Animal Science, v.76, p.3114-3122, 1998. i

WEIMER, P.J. Manipulating ruminal fermentation: a microbial ecological perspective.
Journal of Animal Science, v.76, p.3114-3122, 1998.

314




	digitalizar0001
	digitalizar0002
	digitalizar0003
	digitalizar0004
	digitalizar0005
	digitalizar0006
	digitalizar0007
	digitalizar0008
	digitalizar0009
	digitalizar0010
	digitalizar0011
	digitalizar0012
	digitalizar0013
	digitalizar0014
	digitalizar0015
	digitalizar0016
	digitalizar0017
	digitalizar0018
	digitalizar0019
	digitalizar0020
	digitalizar0021
	digitalizar0022
	digitalizar0023
	digitalizar0024
	digitalizar0025
	digitalizar0026

