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Damage of Rhopalosiphum padi (1..) (Hemiptera: Aphididae) on Wheat Plants Related to Duration Time and
Density of Infestation

ABSTRACT - Aphids are considered relevant pests on wheat either by direct damage through sap
sucking or by indirect damage vectoring BYDV (Barley yellow dwarf virus). Rhopalosiphum padi
L. has been observed infesting wheat fields with an increasing frequency. The knowledge and the
available technology, besides being more related to other aphids species already recognized as pests,
they are insufficient to control the specific problem of R. padi. Thus, this work evaluated the effects
of feeding duration and infestation densitics of R. padi on seedlings of wheat cv. Embrapa 16. Grain
yield, yield components and the extent of symptoms were recorded. The experiment was carried out
in the field under a completely randomized split-plot experimental design with four replications. The
main plot was feeding duration (two and seven days) and the sub-plots were infestation densities
(zero, two and 10 aphids per plant). Independent on feeding duration, 10 aphids per plant resulted in
significant yield losses, reduction of number of heads and tillers per plant. Canopy dry matter was also
reduced. Infestations of two and 10 aphids per plant resulted in continuous yellowing of wheat plants
from tillering fo the end of flowering stage. When aphids fed for seven days on wheat, more yellowing
symptoms were observed at the flower stage in comparison with two days feeding,

KEY WORDS: Triticum aestivum, bird cherry-oat aphid, BYDV

RESUMO - Os pulgbes associados ao trigo sdo considerados pragas relevantes por causarem danos
diretos, ao se alimentarem da seiva do floema, ou indiretos, ao atuarem como vetores do BYDV
{Barley yellow dwarfvirus). Rhopalosiphum padi L. tem infestado lavouras com freqiiéncia crescente.
O conhecimento ¢ a tecnologia disponiveis, além de estarem mais relacionados a outras espécies de
pulgdes ja reconhecidas como pragas, sdo insuficientes para controlar o problema especifico de R. pach.
O objetivo do experimento foi avaliar o efeito da duragfio ¢ da densidade de infestagfio de R. padi na
fase de plantula, na manifestagdo de sintomas de danos, na produgiio de grios e seus componentes e
em outras caracteristicas agronémicas em trigo. O experimento foi conduzido no campo, com a cultivar
Embrapa 16, em blocos ao acaso com quatro repeli¢des, em parcelas subdivididas, avaliando-se duas
duragdes (dois ¢ sete dias) ¢ trés densidades de infestaglio (zero, dois.e 10 pulgdes por planta), sete
dias ap6s a emergéncia das plantas. A densidade de 10 pulgdes por plantula de trigo, independente da
duragiio (dois pu sete dias), reduz a produgfio de griios, o niimero de espigas, o niimero de afilhos e a
massa seca da parte acrea das plantas. Dois e 10 pulgdes por plantula provecam amarelecimento de
folhas crescente, que se manifesta no afilhamento, no pré-espigamento e no final do estadio de floragio
das plantas. Sete dias de infestagio provoca a manifestagio, na fase de floragiio das plantas em grau
de amarelecimento maior que dois dias de infestagfo.

PALAVRAS-CHAVE: Triticum aestivum, pulgdo, BYDV

Entre os problemas que podem comprometer a produgdo  nanisma amarelo da cevada, em cereais de inverno (Cactano
de trigo estio os afideos, ou pulgdes. Os pulgBes sioinsetos 1972, Gassen 1984, Salvadori & Tonet 2001).
sugadores que podem causar danos dirctos ao se alimentarem No Brasil, de acordo com Fagundes (1972) e Caetano
da seiva do floema ¢ danos indiretos, como vetores do Barley  (1972), dez espéeies de pulgdes estiio associadas ao trigo.
yellow dwarf virus (BYDV), agente causal da virosec do  Salvadori & Tonet (2001) consideram Metopolophium
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dirhodum (Walk.), Schizaphis graminum (Rond.) ¢ Sitobion
avenae (Fabr.) as espécies de maior importincia entre aquelas
associadas a0 trigo. A espécie Rhopalosiphum padi(L.), que
ocorre principalmente na fase de emergéncia ao afilhamento
das plantas, também tem se destacado como praga do
trigo (Salvadori & Tonet 2001), uma vez que desempenha
importante papel como vetor do BYDV (Leather ef al. 1989,
Casa et al. 2000) € sua incidéncia tem sido crescente no Sul
do pais.

Estudo sobre danos de pulgdes em trigo ¢ em outros
cereais de inverno tém sido realizados por diversos autores,
estabelecendo sua relagfo tanto com o periodo, como com
a densidade de infestagfio ¢ o estadio de desenvolvimento
das plantas no momento da colonizagio (Butignol &
Corscuil 1983, Kieckhefer & Kantack 1988, Bishop 1994).
Especificamente sobre os danos causados por R. padi, quase
nao existem informagdes para as condigdes brasileiras
€, mesmo em outros paises, sio poucos os trabalhos
realizados. Voss ef al. (1997) constataram que R. padi, em
niveis de 600 e 1200 pulgdes por dia, no inicio do estadio
de emborrachamento, causou redugdo na produgiio de 19%
¢ 31%, respectivamente; ¢ nos niveis de 300, 600 ¢ 1200
pulgdes por dia, durante o estadio de antese, causou perdas
na produgiio de 14, 15 e 20%, respectivamente. Kieckhefer
& Kantack (1988) verificaram que os pulgdes S. graminum
¢ R. padi, ao s¢ alimentarem em trigo na fase de plantula
(2-3 folhas), provocam expressiva redugfio na produgiio de
grios.

Assim, este trabatho objetivou avaliar o efeito da duragfio -

¢ da densidade de infestagio de R. padi, em estadio inicial
de desenvolvimento das plantas, no amarelecimento das
folhas, na produgdio de griios ¢ seus componentes ¢ em outras
caracteristicas agronémicas da cultura de trigo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado com trigo [Triticum aestivim
L. (Poales: Poaceae)), cultivar Embrapa 16, no periodo de
maio adezembro de 2004, no campo experimental da Embrapa
Trigo, em Passo Fundo, RS. Os insetos utilizados foram
provenientes da col6nia do Laboratorio de Entomologia da
Embrapa Trigo, estabelecida a partir de individuos coletados
em lavoura de trigo, no mesmo ano, ¢ mantidos na criagio
sobre os hospedeiros aveia-preta [Avena strigosa Schreb.
(Poales: Poaceac)] € o trigo com sintomas tipicos da virose
ocasionada por Barley vellow dwarf virus (BYDV).

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos
completos ao acaso, em parcelas subdivididas, com quatro
repetigdes. Foram avaliadas duas duragdes de infestagdio (dois
¢ scte dias) e trés densidades de infestagiio (zero, dois ¢ 10
pulgdes por planta), sendo o fator duragdo correspondente
a parcela principal e o fator densidade de infestagio,
correspondente 4 sub-parcela. A unidade experimental (sub-
pareela) constou de quatro linhas de 1 m de comprimento,
com 50 plantas cada, espagadas em 0,2 m. As 25 plantas
centrais das duas linhas centrais foram consideradas como
area 1til da unidade experimental, para fins de infestagio
com pulgdes ¢ de realizagio das avaliagdes.

A drea experimental foi conduzida de acordo com as
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indicagBes téenicas para a cultura do trigo (Reunidio da
Comissdo Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo 2004). Na
instalagfio do experimento, o solo recebeu adubaco de base
com nitrogénio, fosforo e potassio (270 kg/ha de adubo,
formula NPK 5-25-25). A adubagfio de base ¢ a marcagiio
dos sulcos de semeadura foram realizadas com a semeadora
de parcelas (modelo Sémina). Apds a adubago, o ensaio foi
demarcado, deixando-se caminhos de 1 m entre parcelas e de
0,8 m nas cabeceiras ¢ nas laterais. Na seqii€éncia, os sulcos
foram reabertos com auxilio de enxada e a semeadura feita
manualmente no dia 6 de julho de 2004. As sementes, tratadas
com fungicida (difenoconazole 15%, na dose de 2.0 ml por
kg de semente), foram lancadas nos sulcos, na densidade
de 65 sementes por metro. Apds a emergéncia das plantas,
realizou-se o desbaste para obtengfio da densidade de plantas
desejada (50 plantas por metro). A adubagfo nitrogenada em
cobertura (45 kg de N por ha) foi realizada com uréia, aos
30 dias ap6s a emergéncia.

A emergéncia das plantulas de trigo ocorreu em 15 de
julho ¢, sete dias apos, quando as mesmas encontravam-se
no estadio 2 (emergéncia) da escala de Feekes modificada
(Large 1954), foi realizada a infestacdo das plantas com
os pulgdes. Para tanto, segmentos de folhas contendo o
nimero de pulgdes desejado (dois ou 10 adultos ¢ minfas
de 4° instar por planta) foram cortados com tesoura das
plantas hospedeiras da criagdo de laboratério. No campo, um
segmento de folha foi colocado manualmente sobre cada uma
das 50 plantas a serem infestadas. Em seguida, protegeu-se
a area Util de cada sub-parcela com uma gaiola (80 cm de
comprimento x 50 cm de altura x 40 em de largura) com
estrutura de madeira ¢ tela de tecido tipo voile. Os pulgdes.
permaneceram nas plantas pelo periodo desejado (dois ou
sete dias), contado a partir do segundo dia apds a infestagfo,
tempo neccessirio para ocorrer a passagem de todos os
pulgdes para as plantas. Apds o periodo de infestagio,
em 10 plantas por sub-parcela tomadas aleatoriamente,
foi contado o niimero final de pulgdes. Em seguida, toda
a area foi pulverizada com o inseticida pirimicarbe (na
dose de 75 g 1.a./ha), para eliminagfio dos pulgles. Para
minimizar a interferéncia de insetos-pragas ¢ de doencas,
periodicamente, foram realizadas novas aplica¢Ges de
inscticidas, totalizando trés de pirimicarbe (75 g i.a./ha) e
uma de clorpirifos (200 g i.a./ha), ocasides em que também
foram realizadas aplicagdes do fungicida tebuconazole (na
dose de 750 mi/ha).

Os fatores em estudo foram avaliados quanto & ocorréncia
de amarelecimento nas folhas e efeitos na produgio de
grios (kg/ha) e seus componentes (nimero espigas por
planta, nimero de grios por espiga e peso de mil grios) e
em outras caracteristicas agrondmicas (nimero de afilhos
por planta, altura de planta, massa seca radicular ¢ massa
seca da parte aérea das plantas). O amarelecimento das
folhas foi avaliado visualmente aos 32 dias (afilhamento),
62 dias (pré-espigamento) e aos 90 dias (fim de floragiio)
apds a emergénecia das plantas, que correspondem aos
estadios 3, 9 e 10.5 da escala de Feekes modificada (Large
1954), respectivamente. Nessa avaliagdo foi empregada
uma escala de notas de 0 a 5 (0 = sem amarelecimento ¢ 5 =
completo amarelecimento de todas as folhas) ¢ a formula de
McKinney (1923), para o calculo do indice de doenga (I.D.
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%), supostamente a virose causada pelo BYDV,

A andlise estatistica foi realizada com o auxilio do
programa estatistico SAS, versdo 6.12. Foram aplicadas as
andlises de varidncia, seguida da comparacio das médias pelo
teste de Tukey (5% de probabilidade) e de regressiio entre
densidade de infestagiio e produgfio de griios (kg/ha), dentro
de cada duragdo de infestagio.

Resultados e Discussio

Produgfio de graos. Nio foi constatada interagfio estatistica
enire o efeite da duracfio ¢ da densidade de infestagéio quanto
a produgiio de griios. Também niio houve efeito da duracio
da infestagdio nessa variavel, embora, com a infestacio de
10 pulgdes por planta durante sete dias, a produgdio de griios
tenha sido 34.4% menor em relagfio 4 verificada para a mesma
infestagdo, durante dois dias (Tabela 1).

As densidades de infestagio afetaram significativamente a
produgdio de griios { Tabela 1). Entretanto, nifio houve diferenca
significativa entre zero ¢ dois pulgdes por planta. A densidade
de 10 pulgdes por planta ocasionou redugfio na produgio de
grios de 42,8% em relacfo a testemunha (sem infestacdo).

A analise de regressfio realizada entre densidade de
infestagdo e produgio de griios, para dois ¢ sete dias de
infestagfio, mostra uma relagfio linear, estatisticamente
significativa (Fig. 1). Os coeficientes angulares das equagdes
de cada duragdpe de infestagfio nfio diferiram estatisticamente
uma vez que ha sobreposigio dos limites de confianga
estimados (IC a 95%): -156,83 (-281,33 ; - 32,33) para 2 dias
e -288.88 (-381,69 ; - 196.,08), para sete dias.

Os resultados encontrados estio em consonéncia com
aqueles obtidos por Kieckhefer & Kantack (1988), os quais
concluiram que densidades de 15-20 pulgdes das espécies
S. graminum ¢ R. padi por colmo de trigo e alimentando-
se por uma semana, no estadio de plantula, podem causar
redugdes significativas na produgdo de trigo. Essa semelhanca
advém do fato que as infestagdes ao final deste estudo foram
proximas aquelas utilizadas por Kieckhefer & Kantack
(1988). A densidadc inicial de 10 puigdes por planta evoluiu
para 14,7+ 1.47 ¢ 17.4+ 1,03 pulgdes por planta, aos dois e
sete dias apos o inicio da infestagdo, respectivamente.

Esses resultados também séo coerentes com os obtidos por
Butignol & Corseuii (1983) que, embora trabalhando com S.
avenae (=Macrosiphum avenae) € nos estadios de elongagio

Tabela 1. Produggo de griios (kg/ha) (média + EP) de trigo
submetido a duas duragBes e a trés densidades de infestagfio
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de R. padi, a campo em Passo Fundo, RS, 2004.

N° pulgdes Duragéo {dias) Aédin

peor planta Dois Sete
R e P P

2 | 4726+290 46862251 4706+ 17%
100 37404627 24551471 30984 8

Média 4637+ 307A 4175+ 413A -

Médias seguidas da mesma letra, maitiscula na linha ¢ mintscula
na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).
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Fig. 1. Relagdio entre densidade de infestagio por R. padi e
predugdo de grdos de trigo para duas duragGes de infestagio no
campo, em Passo Fundo, RS, 2004: * IC 95% para o coeficiente
angular.

¢ final da floragdo, verificou redugdio de 50% na produgio
de griios com a densidade de infestagfio de 20 pulgdes por
planta. Kieckhefer & Kantack (1988) demonstraram que R.
padi € mais prejudicial ao trigo no estadio de plantula (2-3
folhas) quando comparado com S. avenae.

Componentes da produciio e outras caracteristicas
agrondmicas. Dentre os componentes da produgio de grios
{(niimero espigas por planta, niimero de grios por espiga ¢
peso de mil gréios) apenas o nimero de espigas por planta
foi afetado significativamente pelos tratamentos (densidade
de infestacdo) (Tabela 2). Entretanto, nio se constatou
interagdo significativa entre a duragfio e a densidade de
infestagiio quanto ao niimero de grios por espiga. Ainda em
relagdio a essa varidvel, ndo houve diferenga significativa
entre as médias das duas duragBes de infestagio, nem entre
a densidade de dois pulgdes por planta e a testemunha sem
infestagio. Ja a densidade de 10 pulgdes por planta diferiu
tanto de zero como de dois pulgdes por planta, provocando
redugio de'28.8% no nimero de espigas por planta, em
relagdio a testemunha sem infestagdo.

Entre as caracteristicas agrondmicas avaliadas (niimero
de afilhos por planta, altura de planta, massa seca radicular e
massa seca da parte aérea), o efeito da densidade de infestagiio
foi significativo apenas no niimero de afithos por planta ¢ na
massa seca da parte acrea das plantas (Tabela 2). Para ambas
as varidveis, porém, nio houve significincia para a interagiio
entre duragfio ¢ densidade de infestagio, nem para o efeito
isolado da duragdo.

A densidade de dois pulgdes por planta nfio ocasionou
redugdio significativa no afilhamento das plantas, enquanto 10
pulgdes por planta reduziram 20,7% em relagfio 2 testemunha.
A massa secada parte aérea se reduzin 29,2%% ¢ 24 9% quando
a densidade foi de 10 pulgdes por planta, em relagio a zero
¢ dois pulgdes por planta, respectivamente. Esse altimo
resultado corrobora aqueles encontrados por Bishop (1994)
em termos de influéncia de pulgdes no desenvolvimento
das plantas. :

Néo se constatou efeito significativo da duragio e
densidade de infestagio sobre altura das plantas, resultado
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Tabela 2. Numero de espigas por planta, nimero de afilhos por planta e massa seca da parte aérea das plantas (g) de
trigo (média - EP) submefido a duas duragdes ¢ a trés densidades de infestagio por R. padi, a campo em Passo Fundo, RS,

2004,
R —— N° espigas ) B Ne afilthos
2 dias 7 dias Média 2 dias 7 dias Média
B7EUle T UATEA%6 | 3507 A7E0I0 37i0m 0 aaidim
3,7+ 0,43 3.6+024 3,6 £0,23a 3,6 £0,30 3,6+098 3,6 +0,15
AR rewndl asdgre sedeish 330440 2ol asioan
Média 3.4+0.21A 3.3 O,iﬁA - 3.5+ 0,10A 3.3+£0,18A
CENmy e R
N<pulgdes por planta Massa- i
2 dias 7 dias Média
i BT Ty A T
2 7.6 +0,59 7,6+0,23 7,6 +£0,29a
e mEREE L Ry T e b
Média 7.4+ 0,42A 6,9 +0,48A -
e L T

Médias da mesma varidvel, seguidas da mesma letra, maiiiscula na linha e minfiscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey (P> 0,05).

este que difere daqueles encontrados por Bishop (1994). Tiste
autor relata que a altura das plantas foi uma das varidveis
mais afetadas pela infestagfio de S. graminum (a partir de
quatro pulgdes por planta), aos cinco dias apos a emergéncia
dotrigo. Entretanto, S. graminum ¢ considerada uma espécie
com maior potencial de dano que as demais espécies
comumente encontradas em trigo {Gassen 1984, Salvadori
& Tonet 2001), principalmente na fase de emergéneia ao
afilhamento, pois sua saliva ¢ toxica 4s plantas.

Amarelecimento. A ocorréncia de amarelecimento nas folhas
foi determinada diretamente pela densidade de infestagfio
de pulgdes nas trés épocas de avaliagio, ou seja, aos 32 dias
(afilhamento), 62 dias { pré-espigamento) e 90 dias (fim de
floragiio) (Fig, 2). As densidades de dois e de 10 pulgdes
por planta provocaram amarelecimento crescente, que. se
manifestou no afithamento, no pré-espigamento € no final
do estadio de floragio das plantas.

Os indices de amarélecimento das folhas, mesmo
sendo relativamente baixos, foram sempre crescentes com
o aumento do nimero de pulgdes por planta, tanto para
o periodo de dois como para o de sete dias de infestagio.
No entanto, diferenga significativa entre as duragdes de
infestagiio em relagio ao aparecimento de tais sintomas, s&
foi constada na terceira avaliagfio (plantas no fim da floragdo),
quando a duragfio de sete dias de infestagdo provocou a
manifestagiio de maior grau de amarelecimento em relagio
a infestagfio durante dois dias (Fig. 3):

O amarelecimento constatado pode ser atribuido & virose
causada pelo Barley yellow dwarf virus de acordo com a
descrigdo de Casctano (1972). Considerando, porém, que
o amarelecimento também foi observado nas plantas da
testemunha, em todas as ¢pocas em que foram realizadas

aviliagOes, deve-se admitir que, além das infestagBes e,
provavelmente, do BYDV, existiram outras causas para o
aparecimento de tais sintomas. Silva (1998) e Casa et al.
(2000) relatam que sintomas atribuiveis a BYDV podem
ser confundidos com os relacionados a outros problemas,
especialmente de ordem nutricional das plantas.

Neste estudo constatou-se, portanto, que a infestago de
R. padi em trigo, na densidade de 10 pulgdes por plantula,
independentemente da duracio de dois ou de sete dias,
reduz a produgdo de grios, o namero de espigas, o nlmero

0,40 -
d [ Testemunha

[ 2 pulgdes/planta T t
10 pulgdesiplanta i

035 L
0,30 -
025 |

=
t

fas)
T

0,15+

Amarelecimento (%)

0,10 -

0,05 b

0,00

Ff
Estadios de desenvolvimento da planta

Fig. 2. Porcentagem de amarelecimento nas folhas (média =
EP)de trigo submetido a trés densidades de infestagfio de R. pad,
avaliado em trés estadios de desenvolvimento das plantas (Af
= afithamento; Pe = pré-espigamento e Ff = fim da floragdo) no
campo, em Passo Fundo, RS, 2004. Barras scguidas das mesmas
letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P> 0.05).
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Fig. 3. Porcentagem de amarélecimento nas folhas (média+
EP) de trigo submetido a duas duragGes de infestagio-de R. pad,
avaliado.em trés estadios de desenvolvimento das plantas (Af =
afithamento; Pe = pré-espigamento ¢ Ff = fim da floragdo), no
campo, em Passo Fundo, RS, 2004. Barras seguidas das mesmas
letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P> 0,05).

de afilhos e a massa seca da parte aérea das plantas. As
densidades de dois e de 10 pulgdes por plantula provocam
sintomas de amarelecimento nas folhas; que se manifestam
no afilhamento, no pré-espigamente ¢ no final do estadio de
florago das plantas. Com sete dias de infestagéio as plantas
apresentam, na fase de floragiio, um grau de amarelecimento
maior que o provocado por dois dias de infestacdo.
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