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- INTRODUCAO.

- Importancia das doengas de raizes sobre a produgio de trigo.

Efeito das doengas sobre as plantas de trigo.
- Epoca de infecgdo e desenvolv1mento das doengas.

- Importancia da 1dent1f1cagao dos organlsmos causadores das doengas.

SINTOMAS E DIAGNOSE DAS DOENGAS

Mal-do-Pe. ' * = Virus do Mosaico do Trigo.

- Common Root Rot. S — Outras doengas,

- AVALTACAO. DA INTENSIDADE DAS DOENCAS E TECNICAS DE LABORATDRIO

- Coleta de amostras no campo,

- Preparagao do material no laboratdrio.

- Avaliacao da incidencia e_seYeridaae das doengas.
- Isolamento de organismos patogenicos.

- Identificacao.

PODRIDUES DE RATZES DE TRIGO

- Resultados obtidos em 1978.

BIOLOGIA E COMPORTAMENTO DAS DOENCAS

- Hetminthosporium sativum.

- Gaeumannomyces graminis var. thiticl.
- Fusarium culmonum, -
- Fusarnium QAam4neanum

- Virus do mosaico do trigo.

CONTROLE :
- Praticas culturais - Rotagao de culturas e pousio.
= Tratamento de sementes. - Controle biologico.

- Resistencia varietal. = Cultivo minimo e plantio direto.



INTRODUCKO

As doengas de raizes de trigo.podem ser. causadas por “diversos organii’
mos, tais como Gaeumannomyces Ag)wmin/'c';é"var.f:zUultéQé:"‘(OphéoboZué graminis),
Rhizoctonia soland, Pythium spp., Cochliobofus sativus - (Helmk’nthobpo)ziuﬁ sa
Xivum), Fusawium spp. e outros. Doengas causadas pelos trés primeiros orga
nismoé citados ocorrem,geralmente, localizadas na lavoura, fbrmando manchas

'ou reboleiras. As doengas causadas por'Hf-bdtiQum e algumas especies de Fusa
ium ocorrem esparsas por toda a lavoura.

A doenga éausada por G. graminis @ comumente chamaéa de mal-do-pe (take
-all). O termé Mcommon root rot"- (podridao coﬁum da raiz) e mais usado para
descrever doengas causadas por'fﬂbaiivum,«FE&OAeum 'Gham£neahum' e F. noseum
'Avenaceum’ ; "foot rot" ou ﬁcrown rot" usa-se mais com referéncia -3 doenga
causada por F. noseum 'Culmorum'. O termo "root rot™ @'usado em é;ral para
descrever todas as doengas .que ocorrem nas raizes, A literatura, entretantq
apresenta>a1guma confusao ‘em relag§o aos nomes usados para descrever estas
doengas. Como nao temos conhecimento de nenhuma tradugao para o portugués (com
excegao do mal-do—pe) estamos, no momento, usando os nomes "podridao de raiz",
"podridao comum da raiz" e "podridao do pe e da coroa" para os termos ‘root

rot", "common root rot" e "foot and crown rot".
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SINTOMAS E DIAGNOSE DA DOENCA

PODRIDAO COMUM DA RAIZ (COMMON ROOT ROT) - Cochliobolus sativus =
Hdnunthobpo/uwn sativum, Fquwwn noseum 'Gramineawm" , Fusarium noseum
'Auenacewn'

ATAQUE NO CAMPO

Morte de plantulas antes ou logo apos a emergéncia; ataque pode ser ‘se
vero quando sao plantadaS‘seméntes infectadas.

Em estadios mais adlantados, sintomas da doenga no campo dificilmente

‘sao notados. Doenga ocorre esparsa por- toda a lavoura. Redugao do numero de

perfilhos e redugao do crescimento.-sao os sintomas mais caracteristicos.

SINTOMAS NA PLANTA

‘Geyminagdos
Plantas - infectadas que sobrevivem podem apresentar lesoes no mesocoti

-
‘lo, raizes e colmo.

ELongacdo:
Lesoes de coloragao marrom-escura desenvolvem—se no mesocotilo, raizes
primarias e secundarias; colmo pode apresentar ‘lesoes dependendo do nivel de

inoculo da laveura; coroa infectada; redugao do crescimento.

Espigamento-matunacao:

Lesoes severas de coloragao marrom-escura nas raizes e base do colmo;
perfilhamento e crescimento reduzidos. Quando o ataque e causado por Fusasium
spp., um miceélio rosado pode desenvolver-se sob a bainha dss folhas na base

do colmo, podendo tambem haver a formagao de esporodoquios (massa de esporos)

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Cochliobolus sativus [Helminthosporium sativum = H. sonokiniamum = Bipolanis
sonokiniana = Drechslera sonokiniana)s -

Coloragae do micélio varia de branco-acinzentado a mMIrrom-escuro ou pre
to. Conidioforos podem ser isolados ou em grupo, septados, com conidios de

senvolvendo-se ‘lateralmente. Conidios escuros ovais a oblongos e levemente



curvos; 15-20 x 60-120 Ym com 3-10 septos. Isolados variam em virulEncia;jEE

' tagio perfeito raramente encontrado.

Fusarium noseum 'Graminearum' (Fusarium graminearum):
Mic€lio marrom a branco; vermelho quando em contato com o BDA. Esporodo
+ - quios marrom*avermelhado ou laranja; sem micreconidios: Clamidosporos sao ra

ros. Macroconidios de 30-50 x 3,5-5 p.. Gibberella zeae € o estagio perfeito.

Fusarium-noseum 'Avenaceum'  (Fusaiium avenaceum):

Mic€lio marrom-a branco, vermelho*quando em contato com o BDA. Esporodo
quios de cor marrom-avermelhada ou.laranja aparecem ‘em poucos dias ao redor
do local do isolamento. Microconidios e clamidosporos sao raroS. Macrocoqi
dios com 5-7 septos medem 40-80.x 3,5-4 -u. . Gibberefla avenacea & o estﬁgio

perfeito.

'FATORES QUE FAVORECEM A DOENGA

- Alta umidade relativa e necessaria para as-infecgges. 0 desenvolvimento
da doenga depende principalmente deitemperaturaS'elevadas;‘A literatura € con
fusa com relagao ao-teor de umidade no solo. Solos secos sao geralmente cita
dos como favoraveis-a doenga, mas severas-infecgoes sao observadas tambem em
solos com bastante umidade. O plantio de cereais suscetiveis na mesma area
todos os anos, bem como o uso de .sementes infectédas~aumenta o nivel de iqé
culo no solo. '

Baixa fertilidade ou danos causados por insetos tambem favorecem a doen

ga.

Controkle

O tratamento de sementes evita a morte de plantulas e a introdugao do
fungo na lavoura.

Fertilidade adequada & necessaria para o bom desenvolvimento das ralzes.

A rotagao de culturas e o pouSio'reduzei o nivel de inoculo na lavoura
e, em conseqﬁgncia; o grau de incidencia da doenga nas plantas. Na regiao do
.planalto do Rio Grande do Sul tem-se observado um bom controle da doenga em
lavouras com mais de tres anos sem o cultivo de cereais suscetiveis.

No Canada, ja existem cultivares com boa resistencia a podridoes de rqi

zes causadas por H. sativum.

/mi



GRAU DE INCIDENCIA DA DOENGA

61 (7) = EC(LEVES X 2) "+ (MODERADAS X 5) + (sevErRAs X 10) , 1p9

- ToTAL x 10
~ ExempLo:
AMOSTRA coM - 7/ RATZES SEM LESOES
100 Leve
23 MODERADA
15 SEvERA -
145 ToTAL

6] = (100 x 2) + (23 x' 5)'+ (15°% 10) X 100
145 x 10

6GI = 32,06 7%



HELMINTHOSPORIUM
"COMMON ROOT ROT"

Pelo menos 3 anos
sem o plantio de trigo
ou cereais §usceﬂve|s
s00 necessarios

Infecgdo das raizes

otraves de esporos
localizaodos no solo

Infestacdo do solo

esporos

Ainfeccdo das
sementes pode
causar o morte
de plantulas
ou infeccgoes
severas nas
roizes

P
espigas e
//folhos infectadas

_ por esporos

Raizes mesocotilo
primdrias \g infectado

infectados \\

infecgao O plantio de sementes
infectadas causa:a

introducdo do fungo

de
sementes

reduz a _ através do plantio

populagao anual de cereais

do fungo suscetiveis
ROTAGAO DE “
CULTURAS lavra ou grodage

Trigo Sadio
Boa produtividade

Doenga sobrevive na
resteva infestada ou
como esporos no solo

Temperaturas elevadas
favorecem o desenvolvimento

Doenga se estende
para coroa e coimo
m

na lavoura

baixa
produtividade

o fungo

SN
S AN
NS \ N
\\\\

L

Gotas de chuva podem
servir para o transporte

de esporos que causardo
infecgdo nas espigos e ;
grads

= oo

O trotamento de
sementes com

fungicidas destroi

N

@§Q

sementes
infestadas
transmitem
o] doenqo

/LYD



SINTOMAS E DIAGNOSE DA DOENCA
MAL-DO-PE . (Gacumannomyces graminis var. tritick = Ophiobolis graminis)

ATAQUE NO CAMPO

Penfilhamentos
Manchas formadas por plantas de-crescimento reduzido; poucos perfilhos;

plantas podem morrer-em areas mais baixas da lavoura.

ELongacao:
Pouca redugao no crescimento; folhas amareladas; espigas pequenas com
maturagao prematura; espigas- 'brancas dispersas'na lavoura; micélio escuro na

base do colmo,

Espigamento:
Amadurecimento prematuro; graos enrugados; com clima Umido, espigas ‘es

. -
curecem devido “ao ataque de saprofitos.

SINTOMAS NA PLANTA

Pengilhamento:
Lesoes escuras esparsas nas raizes; mais tarde aparecem nas raizes ‘se

cundarias.

ELongagao:
Algumas ou todas as ralzes escurecidas e "apodrecidas";. geralmente arre

bentam quando puxadas; coroa infectada.

Espigamento:
Coroa e raizes escuras e "apodrecidas"; micelio escuro desenvolve-se so

bre a bainha da folha na base do colmo; pode haver formagao de peritecios.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DO FUNGO

. o o
Micelilo escuro e espesso se desenvolve sobre as raizes, coroa e base do
-, - - . -
colmo. Peritecios se desenvolvem na bainhada folha proximo a coroa; quando

maduros ejetam ascas ovsladas, Estas contem 8 ascorporos em forma de agulha,



.. : -
transparentes, com 90-110 ‘um de comprimento.,

FATORES QUE FAVORECEM O MAL-DO-PE

Culturas: A
Trigo, cevada e outros cereais suscetiveis, cultivados por mais de 2 ou

-~ - . - .
‘3 anos em sucessao; o mal-do-pe geralmente - atinge o maximo em 3-5 anos decul

tivo sucessivo.

Manejo de cultunas:
" Solos leves e soltos favorecem. o desenvolvimento' e distribuigao do fun
go; aplicagoes frequentes ou dosagens elevadas de calcario favorecem a doen

¢a e ataques podem ser -severos.

CLima:
~ ~ - - . - - . - - - R
Infecgoes sao favorecidas por solos umidos nos estadios iniciais de ‘de
senvolvimento da cultura. Mais tarde, sintomas de desenvolvem' rapidamente,

-~ - -
com a ocorrencia de-clima quente e seco.

CONTROLE DO MAL-DO-PE

Rotagdo. de cultunas:

Un a dois anos sem trigo, cevada ou outras gramineas suscetiveis sso'qg
cessarios a fim de se eliminar o fungo; culturas nao-suscetiveis como aaveia,
soja, milho, colza e feijao podem ser usadas na rotagao.

Em muitas partes do mundo, a doenga diminui ("take-all decline") depois
de 5-6 anos de monocultura; fungo permanece em equilibrio, com produgoes sa

tisfatorias das lavouras.

Manejo de culiurass

Nao existem variedades resistentes dlsponlvels comercialmente; o uso de
esterilizantes ou fungicidas de solo nao € economico até o momento. 0 plan
tio direto pode reduzir o desenvolvimento e a distribuicao do mal—do-pe (mais
pesquisa e necessaria nesta area).

bosagens elevadas de nitrogenio amomiacal (NHy) ajuda a cultura a tole
rar a doenga; niveis de fosforo e potassio precisam ser adequados para con
servar o vigor das culturas.

Lavra profunda em torno de 25 cm pode reduzir a docnga na cultura seguin
te, atraves do enterrio da resteva infectada. Solo firmo mas nao compactado
reduz a d1str1bu1gao da doenga; boa drenlgem @ necessaria. Gramineas nativas

geralmente servem de hospedeiras para o patogeno e precisam ser eliminadas.



MAL- DO-PE | | "
TRIGO INFECTADO

Plantas  baixa produtividade
podem ,

morrer

Esporos, produzidos
em perifécios

infectando outras
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solos umidos

favorecem o

.
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livres de inoculo podem ser
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infectadas ¥ Raizes infectadas Distribuigao P
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~ . . ) « 8
Gaeumannomyces gramipis var tritici
LN T AT sobrevive na resteva infestada

Milho Aveia incorporada ao solo
Combinagoes destas culturas aceleram |

a morte do organismo
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SINTOMAS E DIAGNOSE DA DOENCA

..PODRIDAO- DA RA1Z (FOOT AND CROWN ROT) - Fusarium rosewn ' Culinorum'

ATAQUE NQ CAMPO

PerfiLhamentos _ 7
Morte.de plantulas ("seedling blight™).geralmente ocorre em solos umidos

e quentes logo apos’ a germinagao,

| ELongacao:

Em estagoes quentes e secas podem ocorrer -infecgoes generalizadas ou em
manchas; plantas atrofiam e murcham, principalmente em areas de solo pouco
profundo; a cor das folhas torna-se cinza—esverdeado ou bronze com as pontas
secas;. plantas vigorosas sao muitas vezes, mais afetadas do que plantas ‘me

nos desenvolvidas.

Espigamentos
Maturagao prematura:e espigas brancas; plantas morrem e secam; espigas -

pPequenas com graos enrugados.

NA PLANTA

Perfilhamentos: _
Raizes primarias e mesocotilo geralmente nao sao infectados no inicio.

Raizes secundarias tomam coloragao marrom; ainda sem degeneragao dos tecidos.

ELongacdos
Coroa e raizes infectadas, com coloragao marrom extendendb—se para a ‘ba

se do colmo; raizes podem romper-se quando & planta e puxada.

Espigamento:

Extenso apodrecimento da coroa e base do colmo,decoloragSo marrom, COM
micelio rosa ou avermelhado sobre os colmos e bainha das folhas; massas de
esporo de coloragao rosa-avermelhado podeﬁ desenvolver-se; "queima" das espi
gas (head blight) pode desenvolver-se.em estagoes quentes e umidas, causando.
a rwaturagao prematura das espigas; glumas descoradas tornam-se cobertas com

micelio e esporos,



CARACTERTSTICAS MORFOLOGICAS DO FUNGO
Fusanium roseum 'Culmorum':

Micelio de cor vermelho—amarelado .em . BDA, Esporodoquios produzem  soO
“mente macroconldlos, esporos com os bordos arredondados,'com 3-5 septos, 4-7
pm x 25-50 ym. Clamidosporos com paredes grossas de 9-14 pm sao caracteristi

cos, Sem perltec1os.

- FATORES QUE FAVORECEM A DOENCA

Cultunas:
Cultivo contInuo com cultivares de trigo suscetIveis; plantio de aveia,

milho e cevada aumentam o inoculo no solo.

Manejo da culiunra: ‘

Em estagoes Quentesbe secas, ‘a elevada densidade de sementes por unida
de de area e nitrogenio em excesso causam severo “stress" nas plantas. A ra
pida transpiragao e disponibilidade limitada de agua causa a murcha prematu
' ra e rapida e severa infecg¢ao da coroa.

Fertilidade baixa (fosforo e potassio) reduz o vigor e a resistencia das
culturas.

» - - -~ -~
Plantio em solos quentes e umidos aumenta a infecgao em plantulas.

Contnole:

Evitar o cultivo excessivo de trigo em areas quentes e secas. Pelo me
nos 1-2 anos com culturas nao suscetiveis sao necessarios para reduzir o ino
culo a um nivel baixo e, em consequencia, reduzir a doenga. Aveia e cevada
nao deveriam entrar na rotagao. O enterrio da resteva causa a rapida decompo
sigao dos residuos e a destruigao do fungo.

Evitar o plantio em solos quentes e umidos.

Evitar a aplicacao excessiva de nitrogenio.

Algumas cultivares tolerantes sao conhecidas nos Estados Unidos,

Nao existem fungicidas disponiveis comercialmente para o controle desta

doenga.
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