Melhoramento, Aptidao Industrial e Sementes

1. Mirante: nova cultivar com alto potencial de rendimento.

Tonin, I.%; Barcellos, A.L.% Rosa, A.C."; Rosa, 0.S.% Rosa Filho, 0.S.*; ® Biotrigo
Genética, Rua Jodo Battisti,71 - Passo Fundo, RS, 99050-380. igor@biotrigo.com.br,
@ OR Sementes.

O desenvolvimento de cultivares de trigo altamente produtivas, com boa aptidao
industrial e resistentes as principais doencas da cultura, é o foco das empresas OR
Sementes e Biotrigo Genética. Para tanto mantém programas de melhoramento
voltados as necessidades dos triticultores brasileiros. Visando material altamente
produtivo foi desenvolvida a cultivar Mirante. Este cultivar originou-se do cruzamento
entre os genotipos Onix/Taurum//Onix. O cruzamento inicial Onix/Taurum foi realizado
no inverno de 2000. O F1 resultante foi retrocruzado com a cultivar Onix no veréo de
2000/01 gerando o F1 Top que originou a cultivar Mirante. A cultivar Mirante foi a
avaliada nos ensaios de VCU (Valor de Cultivo e Uso) com a designacao experimental
ORL 05005, esta indicada inicialmente para cultivo na regido 7 do estado do Parana e
ainda sendo avaliada nas outras regides triticolas. Mirante apresenta porte médio
(variando de 66 a 85 centimetros, com média de 70 cm). Apresenta ciclo médio, com
espigamento entre 61 a 67 dias (média de 64 dias). Em termos de reacdo ao
acamamento, esta classificado como intermediario (MR/MS). Quanto a reacdo ao
crestamento, a cultivar Mirante estd classificado como moderadamente resistente.
Quanto a debulha natural, este genétipo esta classificado como moderadamente
resistente. Em relacdo a germinacdo natural na espiga esta classificado como
intermediario (MR/MS). Em termos de qualidade industrial, é classificado como trigo
p&o (W = 292 x10™ Joules), teor de proteina 12,3% e estabilidade de 10,8 minutos. Os
experimentos realizados a campo em 2006 e 2007 permitiram registrar muitas
informacBes sobre a reacdo da cultivar as diferentes doengas. Nas determinacdes de
ferrugem da folha, caracterizou-se como suscetivel. Quanto ao oidio se caracterizou
como moderadamente resistente. Em relacdo as manchas foliares apresenta-se como
moderadamente suscetivel a suscetivel. Esta classificado ainda como suscetivel a
Giberela e intermediério ao VNAC. Esta cultivar é protegida e registrada para o cultivo,
sendo distribuida aos produtores de sementes para plantio na safra 2009.
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2. Nova cultivar Valente: rusticidade, qualidade, e alto potencial.

Tonin, I.%; Barcellos, A.L.% Rosa, A.C.}; Rosa, 0.S.% Rosa Filho, 0.S.%; ® Biotrigo
Genética, Rua Jodo Battisti,71 - Passo Fundo, RS, 99050-380. igor@biotrigo.com.br,
@ OR Sementes.

O desenvolvimento de cultivares de trigo altamente produtivas, com boa aptidao
industrial e resistentes as principais doencas da cultura, é o foco das empresas OR
Sementes e Biotrigo Genética. Para tanto mantém programas de melhoramento
voltados as necessidades dos triticultores brasileiros. Visando material altamente
produtivo e oferecer um material com melhor qualidade industrial que a cultivar
Alcover, foi desenvolvida a cultivar Valente. Este cultivar originou-se do cruzamento
entre os gendtipos BR-18/Alcover, sendo o cruzamento realizado no verao de 1999/00.
A cultivar Valente foi a avaliada nos ensaios de VCU (Valor de Cultivo e Uso) com a
designacgédo experimental ORL 04036. Esta indicada inicialmente para cultivo na regido
7 do estado do Parana, e participa de ensaios nas demais regides triticolas. Valente
apresenta porte médio (variando de 75 a 90 centimetros, com média de 77 cm).
Apresenta ciclo médio, com espigamento entre 60 a 66 dias (média de 62 dias). Em
termos de reagdo ao acamamento, esta classificado como intermediario (MR/MS).
Quanto a reagcdo ao crestamento, a cultivar Valente estd classificado como
moderadamente resistente. Quanto a debulha natural, este genétipo esta classificado
como moderadamente suscetivel. Em relacdo a germinagdo natural na espiga esta
classificado como suscetivel. Em termos de qualidade industrial, estd classificado
como trigo p&o (W = 281 x10™* Joules), teor de proteina 12,7% e estabilidade de 13,9
minutos. Os experimentos realizados a campo, em 2006 e 2007, permitiram registrar
muitas informacdes sobre a reacdo da cultivar as diferentes doencgas. Nas
determinacfes de ferrugem da folha, caracterizou-se como intermediario (MR/MS).
Quanto ao oidio se caracterizou como moderadamente resistente. Em relacdo as
manchas foliares apresenta-se como intermediario. Esta classificado ainda como
suscetivel a Giberela e moderadamente suscetivel ao VNAC. A cultivar Valente é
protegida e registrada para o cultivo, sendo distribuida aos produtores de sementes
para plantio na safra 2009.
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3. Vaqueano: trigo brando e rustico com alto potencial.

Tonin, I.%; Barcellos, A.L.% Rosa, A.C."; Rosa, 0.S.% Rosa Filho, 0.S.*; ® Biotrigo
Genética, Rua Jodo Battisti,71 - Passo Fundo, RS, 99050-380. igor@biotrigo.com.br,
@ OR Sementes.

O desenvolvimento de cultivares de trigo altamente produtivas, com boa aptidao
industrial e resistentes as principais doencas da cultura, é o foco das empresas OR
Sementes e Biotrigo Genética. Para tanto mantém programas de melhoramento
voltados as necessidades dos triticultores brasileiros. Com este enfoque foi
desenvolvida a nova Cultivar Vagueano, cultivar de alto rendimento, com boa
resisténcia a doencas e boa adaptacao. Este cultivar originou-se do cruzamento entre
0s gendtipos IOR 951, a linhagem experimental ORL 95711 e a cultivar Granito. O
cruzamento inicial IOR 951/ORL 95711 foi realizado no inverno de 1995. O F1
resultante foi cruzado no verdo de 1995/96 com a cultivar comercial Granito gerando o
F1 Top que originou a cultivar Vaqueano. A cultivar Vagueano foi a avaliada nos
ensaios de VCU (Valor de Cultivo e Uso) com a designacdo experimental ORL 00353,
onde foi avaliada nas diferentes regides triticolas. Esta indicada para cultivo em todo o
estado do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e regido 8 do estado do Parana.
Vagueano apresenta porte médio (variando de 80 a 100 centimetros, com média de
90cm). Apresenta ciclo médio, com espigamento entre 81 e 96 dias (média de 91
dias). Em termos de reacdo ao acamamento, esta classificado como intermediario
(MR/MS). Quanto a reagdo ao crestamento, a cultivar Vaqueano esta classificado
como moderadamente resistente. Quanto a debulha natural, esta classificado como
moderadamente suscetivel. Em relagdo a germinacdo natural na espiga esta
classificado como moderadamente resistente. Os experimentos realizados a campo,
de 2005 a 2007, permitiram registrar muitas informacdes sobre a reacéo da cultivar as
diferentes doenc¢as que ocorrem nas regides triticolas testadas. Nas determinacgfes de
ferrugem da folha e oidio, caracterizou-se como moderadamente resistente. Em
relacdo as manchas foliares apresenta-se como moderadamente suscetivel a
suscetivel. Esta classificado ainda como moderadamente suscetivel a Giberela e ao
VNAC. Em termos de qualidade industrial, esta classificado como trigo brando (W =
170 x10™ Joules), teor de proteina 11,7 % e estabilidade de 6 minutos. A cultivar
Vaqueano é protegida e registrada para o cultivo sendo distribuida aos produtores de
sementes para plantio na safra 2009.
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4. Extensdes de registro das cultivares OR/Biotrigo.

Tonin, I.%; Barcellos, A.L.% Rosa, A.C."; Rosa, 0.S.% Rosa Filho, 0.S.}; ® Biotrigo
Genética, Rua Jodo Battisti,71 - Passo Fundo, RS, 99050-380. igor@biotrigo.com.br,
@ OR Sementes.

O desenvolvimento de cultivares de trigo altamente produtivas, com boa
aptiddo industrial e resistentes as principais doencas da cultura, € o foco das
empresas OR Sementes e Biotrigo Genética. Para tanto mantém programas de
melhoramento voltados as necessidades dos triticultores brasileiros. Visando o
aumento da area plantada e producao de trigo, a OR/Biotrigo apresenta as extensdes
de cultivo das cultivares Quartzo e Marfim. Nos experimentos utilizou-se o
delineamento randomizado com blocos ao acaso, com quatro repeti¢cdes, a adubacéo
e controle de pragas e moléstias foram efetuadas conforme as recomendacdes
técnicas para a cultura do trigo. Os dados de rendimento da cultivar Quartzo das
regibes 1 e 2 do estado do Rio Grande do sul, 6 e 8 do estado do Parana séo
apresentados das nas tabelas 1, 2, 3 e 4 respectivamente. Os dados de rendimento
da cultivar Marfim para a regiao 3 do Rio Grande do Sul séo apresentados na tabela 5.

Tabela 1- Rendimento de grdos (Kg ha) da cultivar Quartzo e testemunhas, na regido
1, do estado do Rio Grande do Sul, no periodo de 2005 a 2007. Passo Fundo, 2007.

Regido Local Ano  Quartzo Testemunhas CcVv
1 (kg/ha) Pampeano Fcep-30 ™ %
Cachoeira do Sul 2005 3257 2540 2921 10,9
Encruzilhada do Sul 2358 3083 3415 12,9
Média 2808 2812 3168 2990

Encruzilhada do

Sul 2006 3038 2174 2328 17,3
Eldorado do Sul 7100 5775 6695 8,4
Cachoeira do Sul 5008 4359 4519 10,8
Média 5049 4103 4514 4308
Eldorado do Sul 2007 2350 2288 1973 13,4
Cachoeira do Sul 1170 1233 987 18,5
Média 1760 1761 1480 1620
Média Final 3205 2892 3054 2973

% 108 97 103 100
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Tabela 2- Rendimento de grédos (Kg ha™) da cultivar Quartzo e testemunhas, na regiao
2, do estado do Rio Grande do Sul, no periodo de 2005 a 2007. Passo Fundo, 2007.

Regido Local Ano  Quartzo Testemunhas CcVv
2 (kg/ha) Pampeano Fcep-30 ™ %

Santa Rosa 2005 3071 2397 2412 13,7
Sé&o Borja 3004 2758 2574 11,7
S. L. Gonzaga 3274 2827 2578 11,1
S. Augusto 2317 2142 2183 8,9
Média 2917 2531 2437 2484
Santo Augusto 2006 3767 3625 3808 6,0
Sé&o Borja 4123 3483 3823 10,2
Média 3945 3554 3816 3685
Santa Rosa 2007 3389 3295 2531 10,0
Sé&o Borja 2312 2063 2188 10,5
Santo Augusto 2383 2233 2125 8,2
Média 2695 2530 2281 2406
Média Final 3185 2872 2845 2858
% 111 100 100 100

Tabela 3- Rendimento de gréos (Kg ha) da cultivar Quartzo e testemunhas, na regido
6, do estado do Parana, no periodo de 2005 a 2007. Passo Fundo, 2007.

Regido Local Ano Quartzo Testemunhas CcVv
6 (kg/ha) Alcover Onix ™ %
Arapongas 2005 5066 4984 4653 7,9
Astorga 3717 3183 3272 8,7
Santa Mariana 3363 3773 2347 13,3
Média 4049 3980 3424 3702
Arapongas 2006 3963 3164 3423 15,3
Astorga 2190 2309 2088 17,3
Média 3077 2737 2756 2746
Supera Onix

Arapongas 2007 3558 3358 3197 14,4
Rolandia 2272 2653 2471 10,2
Astorga 2882 2680 2699 11,5
Média 2904 2897 2789 2843
Média Final 3343 3205 2990 3097
% 108 103 97 100

Tabela 4- Rendimento de gréos (Kg ha™) da cultivar Quartzo e testemunhas, na regiao
8, do estado do Parana, no periodo de 2005 a 2007. Passo Fundo, 2007.



Regido Local Ano QUARTZO Testemunhas CcVv

8 (kg/ha) Onix Safira ™ %
Castro 2005 4327 3253 3000 13,1
Carambei 5179 4680 4791 2,3
Média 4753 3967 3896 3931
Carambei 2006 3453 3772 4471 10,6
Guarapuava 4685 4392 5075 6,1
Média 4069 4082 4773 4428
Castro 2007 5850 4677 5369 9,4
Carambei 3739 3946 4237 13,2
Guarapuava 5491 5642 5915 54
Média 5027 4755 5174 4964
Média Final 4616 4268 4614 4441
% 104 96 104 100

Tabela 5- Rendimento de grdos (Kg ha) da cultivar Marfim e testemunhas, na regido
3, do estado do Rio Grande do Sul, em 2006 e 2007. Passo Fundo, 2007.

Regido Local Ano Marfim Testemunhas (&Y
3 (kg/ha) Pampeano Fcep-30 TM %

Julio Castilhos 2006 3000 2874 3132 16,7
Ciriaco 4325 4278 4191 12,8
Erechim 4986 4793 4993 9,3
Média 4104 3982 4105 4044
Julio Castilhos 2007 2603 2668 2208 13,3
Cruz Alta 2815 2995 2603 9,7
Coxilha 3183 3551 3564 7,1
Ciriaco 3379 3636 3321 11,2
Jacutinga 2533 2045 2088 15,2
Vacaria 2813 4387 3358 10,1
Média 2888 3214 2857 3035
Média Final 3496 3598 3481 3539

% 99 102 98 100




5. CD 118 - nova cultivar de alta qualidade industrial

FRANCO, F.A. de'; MARCHIORO, V.S.% DALLA NORA, T% OLIVEIRA, E.F. de?
WCooperativa Central de Pesquisa Agricola - COODETEC, BR 467 - km 98, Cx. Postal
301, CEP 85.818-660, Cascavel-PR, franco@coodetec.com.br; ®Cooperativa Central
de Pesquisa Agricola — COODETEC

O desenvolvimento de novas cultivares é um trabalho permanente e continuo
nos programas de melhoramento, objetivando gerar gendtipos superiores com
capacidade de tolerar fatores de ambientes adversos, alcancando melhores indices de
produtividade e qualidade da producdo. Estes cultivares necessitam passar por
avaliacbes em diferentes ambientes para possibilitar a selecdo da melhor base
genética que permite o cultivo em diferentes regides. Nesta linha de pesquisa o
Programa de Melhoramento de Trigo da COODETEC identificou a nova cultivar de
trigo CD 118, como cultivar de alto potencial de rendimento de gréos, alta qualidade
industrial e boa sanidade.

A cultivar CD 118 foi obtida da sele¢éo de uma linha no ensaio 33" IBWSN do
CIMMYT, conduzido pela Coodetec na localidade de Palotina ano de 2001. Esta
cultivar foi avaliado em Ensaios Preliminares nos anos de 2002 e 2003, apresentando
desempenho superior as testemunhas foi colocada na rede de experimentacdo em
2004, com o nome experimental de CDI 0408. Os ensaios de determinagdo do Valor
de Cultivo e Uso (VCU) foram conduzidos na Regido Triticola VCU Il em Cascavel
(duas épocas), Campo Mourdo, Maridpolis e Itaberd no ano de 2004; em Cascavel
(trés épocas) e Campo Mourdo no ano de 2005; em Cascavel (duas épocas),
Maridpolis e Itabera no ano de 2006; e, em Cascavel (trés épocas), Campo Mourdo e
Itabera no ano de 2007. Na Regido Triticola VCU Il os ensaios foram conduzidos em
Palotina (trés épocas), Umuarama, Centenario do Sul, Nova Fatima, Dourados, Sédo
Gabriel do Oeste e Candido Motta no ano de 2004; em Palotina (quatro épocas), Nova
Fatima, Arapongas, Dourados e Candido Motta no ano de 2005; em Palotina (trés
épocas), Arapongas, Dourados e S&do Gabriel do Oeste no ano de 2006; e, em
Palotina (quatro épocas), Dourados (duas épocas), Ponta Pord e Assis no ano de
2007. E na Regido Triticola VCU IV os ensaios foram conduzidos em Paratna, Unai,
Sao Gotardo no ano de 2005; em Cristalina, Cataldo, Paracatu e Sao Gotardo no ano
de 2006; e, em Cataldo, Paracatu e Sd0 Gotardo no ano de 2007.

O delineamento experimental utilizado na conducéo dos ensaios foi 0 de blocos
ao acaso, com 3 repeticbes em parcelas constituidas de 6 linhas de 5 m de
comprimento, espacadas em 0,20 m entre linhas, sendo a semeadura efetuada
mecanicamente. A adubacgdo e o controle de moléstias e pragas foram efetuados
conforme informacdes técnicas para a cultura do trigo. Antes da semeadura as
sementes foram tratadas com Triadimenol + Imidacloprid. Foram obtidas, entre outras,
as variaveis rendimento de gréos (REND), dias da emergéncia ao espigamento (ESP),
dias da emergéncia a maturacdo (MAT), altura de planta (AP), acamamento (AC),
peso do hectolitro (PH), peso de mil grdos (PMG) e forca geral de glaten (W). Foi
conduzida uma colegcdo dos gendtipos que constituiam os ensaios em varios locais,
sem o controle de moléstias da parte aérea, com a finalidade de se obter, entre outras,
as variaveis ferrugem da folha (FF), manchas foliares (MF), oidio da folha (OF).

Na tabela 1 estdo incluidas as médias de rendimento de grdos nas Regibes
Triticolas VCU I (PR e SP), lll e IV, onde se verifica que o cultivar CD 118 apresentou
um rendimento de graos 8%, 6% e 12% superior a média das duas melhores
testemunhas, respectivamente. A estatura de planta da cultivar CD 118 é média,
variando de 55 a 100 cm, o ciclo é médio, variando de 55 a 85 dias da
emergéncia ao espigamento e de 94 a 134 dias da emergéncia a maturacgao.
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As médias destas caracteristicas foram de 82 cm, 70 dias e 119 dias,
respectivamente, as quais variaram com condi¢cfes climéaticas, épocas de
semeadura e tipo de solo. A cultivar CD 118 possui espigas fusiformes, posicao
pendente, moderadamente resistente ao acamamento e moderadamente
suscetivel a germinacdo na espiga. Os resultados de andlise de qualidade
industrial, de 11 amostras da experimentacdo nos diferentes ambientes,
geraram uma média 344 10™J de forca geral de gliten (W), o que permite
incluir no grupo de cultivares de trigo melhorador (Tabela 02).

A partir das avaliagbes de doencas realizadas durante os anos de 2002 a 2007,
foi possivel classificar a cultivar CD 118 em relag&o as principais doencas que ocorrem
na cultura do trigo. Para oidio (Blumeria graminis f.sp. tritici) a cultivar foi classificada
como moderadamente suscetivel e para giberela (Fusarium graminearun) foi
observado alta severidade, sendo classificada como suscetivel. Com relacdo a
mancha de folha e mancha de gluma, helmintosporiose (Bipolares sorokiniana) e
septoriose (Septoria tritici e Stagonospora nodorum), foram encontrados indices de
média a baixa severidade, que permitiram classificar a cultivar como moderadamente
resistente. Em condi¢cdes de campo, nas avaliagdes de ferrugem da folha (Puccinia
triticina) foi obtida baixa severidade, indicando que a cultivar é moderadamente
resistente (Tabela 2). Com base nestas informac¢8es a cultivar CD 118 esta sendo
indicada para cultivo nas Regides Triticolas VCU Il (PR e SP), lll e IV.

Referéncias bibliogréficas
EMBRAPA SOJA. Informagdes técnicas para a safra 2008: Trigo e Triticale. Londrina,
2008, 147p. (EMBRAPA SOJA, Documento, 301).

Tabela 1. Médias de rendimento de grdos (kg ha™) da cultivar CD 118 e média das duas
melhores testemunhas, nas Regibes Triticolas VCU Il (PR e SP), Il e IV, no periodo de 2004 a
2007 - Cascavel/2008.

REGIAO CULTIVAR 2004 2005 2006 2007 MEDIA %
Il (PR e SP) CIE) Z.I.18 2905 2437 4473 3398 3303 108
Média T 2834 2267 4006 3139 3062 100
" CD 118 2829 2691 2908 3791 3055 106
Média T 2513 2597 2787 3624 2880 100
v CD 118 - 5786 5613 4948 5449 112
Média T - 4990 5329 4316 4878 100

* As duas melhores testemunhas utilizadas na comparacéo (Média T) foram ONIX e IPR 85 em 2004, BRS 208 e BRS
210 em 2005, 2006 e 2007 na Regido II; IAPAR 53 e ONIX em 2004, BRS 208 e BRS 210 em 2005 e 2006 e BRS
208 e IPR 85 em 2007 na Regido Ill; e, EMBRAPA 42 e BRS 210 em 2002 e BRS 207 e BRS 210 em 2005, 2006 e
2007 na Regido IV.



Tabela 2. Médias de dias da emergéncia ao espigamento (ESP), dias da emergéncia a
maturagdo (MAT), altura de planta (AP), acamamento (AC), peso do
hectolitro (PH), peso de mil grdos (PMG), forca geral de glaten (W),
ferrugem da folha (FF), mancha de folha (MF) e oidio na folha (OF) da
cultivar CD 118 e da testemunha BRS 208, no periodo de 2002 a 2007 -

Cascavel/2008.
Cultivar ESP MAT AP AC PH PMG w FF MF OF
(dias) (dias) (cm) % (Kghl-1) (g) (10-4Joule) (%) (nta0-9) (nta0-9)
CD 118 70 119 82 3 79 38 344 5 2,1 2,6

BRS 208 68 122 87 14 78 35 310 3 19 15




6. CD 116 - extensao de cultivo para o MT, GO, MG e DF

FRANCO, F.A. de'; MARCHIORO, V.S.% DALLA NORA, T% OLIVEIRA, E.F. de?
WCooperativa Central de Pesquisa Agricola - COODETEC, BR 467 - km 98, Cx. Postal
301, CEP 85.818-660, Cascavel-PR, franco@coodetec.com.br; ®Cooperativa Central
de Pesquisa Agricola — COODETEC

O conhecimento do germoplasma disponivel atualmente €& de extrema
importancia visando a obtencdo de cultivares adaptadas as mais distintas condi¢des
de ambientes observadas no Brasil.

Buscando disponibilizar cultivares adaptadas aos diferentes Estados produtores
de trigo no Brasil a CODETEC esta estendendo o cultivo da cultivar CD 116 para os
Estados do Mato Grosso, Goias, Minas Gerais e Distrito Federal, cultivar de alto
potencial de rendimento de gréos, alta qualidade industrial, boa sanidade de maneira
geral e tolerancia a brusone. A cultivar CD 116 foi obtida a partir do cruzamento entre
os gendtipos MILAN e MUNIA, realizado em Obregon no México. A linhagem
selecionada foi testada em Ensaios Preliminares nos anos de 2000 e 2001 e no ano
de 2002 foi incluida nos ensaios de VCU (Valor de Cultivo e Uso) com 0 nome
experimental de CDI 200205.

A cultivar CD 116 ja é indicada para cultivo nos Estados do Parana, Mato Grosso
do Sul e Sdo Paulo, com o objetivo de estender seu cultivo aos demais Estados
produtores de trigo, ensaios de VCU foram conduzidos obedecendo as novas Regides
Triticolas, na Regido Triticola VCU IV os ensaios foram conduzidos em Cristalina e Rio
Verde (trés épocas) no ano de 2003 e em Cristalina, Unai e Sdo Gotardo no ano de
2004; em Paralna, Unai, Sdo Gotardo no ano de 2005; em Ciristalina, Catalao,
Paracatu e Sao Gotardo no ano de 2006; e, em Cataldo, Paracatu e Sdo Gotardo no
ano de 2007.

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com 3 repeticdes em
parcelas constituidas de 6 linhas de 5 m de comprimento, espacadas em 0,20 m entre
linhas, sendo a semeadura efetuada mecanicamente. A adubacg&o e o controle de
moléstias e pragas foram efetuados conforme recomendagdes técnicas. Antes da
semeadura as sementes foram tratadas com Triadimenol + Imidacloprid. As variaveis
obtidas, entre outras, foram rendimento de graos, dias da emergéncia ao espigamento,
dias da emergéncia a maturacdo, altura de planta, acamamento, peso do hectolitro,
peso de mil grédos e forca geral de gliten. Em locais estratégicos foram conduzidas
colecbes dos gendtipos que constituiam os ensaios de VCU, nestas cole¢es nao foi
efetuado o controle de moléstias da parte aérea, onde foram obtidas, entre outras, as
doencas ferrugem da folha, manchas foliares, oidio e brusone.

Na Tabela 1 estdo incluidas as médias de rendimento de grédos na Regido
Triticola VCU 1V, onde se verifica que o cultivar CD 116 apresentou um rendimento de
gréos 6% superior a média das duas melhores testemunhas. Devido ao bom
desempenho da cultivar CD 116, foi indicada sua extensdo de cultivo em toda a
Regido Triticola VCU 1V, englobando os Estados do Mato Grosso, Goias, Minas Gerais
e Distrito Federal.

A estatura de planta da cultivar CD 116 é baixa com média de 77 cm de altura,
o ciclo é precoce com 63 dias da emergéncia ao espigamento e 119 dias da
emergéncia a maturacdo. As avaliacdes realizadas durante varios anos permitem
classificar o CD 116 como moderadamente resistente ao acamamento,
moderadamente suscetivel a germinacdo na espiga e moderadamente suscetivel ao
aluminio téxico do solo. Os resultados de analises de qualidade industrial
apresentaram uma média de 318 de forca geral de glaten (W), o que permite incluir no
grupo de cultivares de trigo melhorador (Tabela 2). As avaliagdes a campo no periodo


mailto:franco@coodetec.com.br;

de 2000 a 2007 possibilitam obter informacdes das principais doengas que atacam a
cultura do trigo. A severidade de oidio (Blumeria graminis f.sp. tritici) foi média a baixa,
que correspondeu & caracterizagcdo de moderadamente suscetivel a essa doencga.
Para giberela (Fusarium graminearun) a cultivar CD 116 foi classificada como
suscetivel e para helmintosporiose (Bipolares sorokiniana) e septorioses (Septoria
tritici e Stagonospora nodorum), foram determinados indices de severidade de mancha
de folha e mancha de gluma, que permitiram classificar a cultivar como
moderadamente resistente. A média de severidade, nas avaliacbes de ferrugem da
folha (Puccinia triticina), foi baixa em condi¢cdes de campo, indicando que a cultivar é
moderadamente resistente. Foi observada a campo uma reduzida incidéncia de
brusone (Magnoporthe grisea) no CD 116, que permitiu classificar como
moderadamente resistente a essa doenga (Tabela 2).
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Tabela 1. Médias de rendimento de grdos (kg ha™) da cultivar CD 116 e média das duas
melhores testemunhas, na Regido Triticola VCU IV, no periodo de 2003 a 2007 -
Cascavel/2008.

REGIAO CULTIVAR 2003 2004 2005 2006 2007 MEDIA %

CD 116 5764 5649 5488 5503 4644 5410 106

Veu v Média T 5528 5284 4990 5329 4316 5089 100

* As duas melhores testemunhas utilizadas na comparagdo (Média T) foram EMBRAPA 42 e BRS 210 em 2003 e BRS
207 e BRS 210 em 2005, 2006 e 2007.

Tabela 2. Médias de dias da emergéncia ao espigamento (ESP), dias da emergéncia a
maturacdo (MAT), altura de planta (AP), acamamento (AC), peso do hectolitro (PH), forca geral
de glaten (W), ferrugem da folha (FF), mancha de folha (MF), oidio na folha (OF) e brusone
(BRS) da cultivar CD 116 e da testemunha IPR 85, no periodo de 2000 a 2007 -
Cascavel/2008.

' Cu ESP MAT AP AC PH W FF MF MG OF BRS
Itivar (dias) (dias) (cm) % (Kgh™) (10 Joule) (%) (nta0-9) (nta0-9) (nta0-9) (nta 0-9)
CcCb1i6 63 118 77 3 78 318 3 24 1,3 1,9 0,8

IPR 85 59 116 76 14 79 372 11 1.8 0,8 0,8 1,2




7. CD 117 - extensao de cultivo para o RS, SC, MS, SP, MT, GO, MG e DF

MARCHIORO, V.S.):: FRANCO, F.A. de%; DALLA NORA, T% OLIVEIRA, E.F. de?
WCooperativa Central de Pesquisa Agricola - COODETEC, BR 467 - km 98, Cx. Postal
301, CEP 85.818-660, Cascavel-PR, volmir@coodetec.com.br; ®Cooperativa Central
de Pesquisa Agricola — COODETEC

A forte atuacdo do melhoramento genético no desenvolvimento de novas
cultivares de trigo e o uso adequado de novas tecnologias disponiveis para a cultura
tém favorecido o incremento na produtividade. Nesta linha o Programa de
Melhoramento de Trigo da COODETEC desenvolveu a nova cultivar CD 117, cultivar
de alto potencial de rendimento de gréos, alta qualidade industrial e ampla adaptagéo.

A cultivar CD 117 foi obtida pela COODETEC a partir do cruzamento entre 0s
gendtipos PF 87373 e OC 938. Depois do processo de selegcdo, esta cultivar foi
avaliado em Ensaios Preliminares nos anos de 2000 e 2001, apresentou desempenho
superior as testemunhas e foi colocada na rede de experimentacdo em 2002, com o
nome experimental de CD 200232. A partir dos resultados dos ensaios de Valor de
Cultivo e Uso (VCU) conduzidos em varios locais do Estado do Parana nos anos de
2002 a 2006 foi indicada para cultivo nas Antigas Regifes de Adaptacdo 6, 7 e 8 do
Estado do Parana no ano de 2007. Sabendo que o CD 117 ja é indicado para cultivo
no Estado do Parand e objetivando a extensédo de cultivo para outros Estados, levando
em consideracao as novas Regides de Adaptacao apresentamos os locais onde foram
conduzidos ensaios de determinacédo do Valor de Cultivo e Uso (VCU) durante os anos
de 2003 a 2007, incluindo os locais do Parand, a distribuicdo ficou assim: na Regido
Triticola VCU | foram conduzidos ensaios em Guarapuava, Castro, Campo Belo do Sul
e Campos Novos no ano de 2003; em Guarapuava (duas épocas), Castro (duas
épocas), Campos Novos, Nao-Me-Toque, Cruz Alta e Lagoa Vermelha no ano de
2004; em Guarapuava (duas épocas), Castro (duas épocas) e Nao-Me-Toque no ano
de 2006; e, em Guarapuava (duas épocas), Castro (duas épocas), Campos Novos e
Nao-Me-Toque no ano de 2007. Na Regido Triticola VCU Il em Cascavel (trés
épocas), Campo Mourdo, Maridpolis, Santa Rosa e Sdo Luiz Gonzaga no ano de
2003; em Cascavel (duas épocas), Campo Mourao, Mariépolis, Abelardo Luz e Itabera
no ano de 2004; em Cascavel (trés épocas) e Campo Mourdo no ano de 2005; em
Cascavel (duas épocas), Mariopolis, Abelardo Luz, Santo Augusto e Itabera no ano de
2006; e, em Cascavel (trés épocas), Campo Mourdo, Abelardo Luz, Santo Augusto e
Itabera no ano de 2007. Na Regido Triticola VCU lll os ensaios foram conduzidos em
Palotina (trés épocas), Arapongas, Londrina, Santa Mariana, Ledpolis, Maracaju,
Dourados e Candido Motta no ano de 2003; em Palotina (trés épocas), Umuarama,
Centenario do Sul, Nova Fatima, Dourados, S&do Gabriel do Oeste e Candido Motta no
ano de 2004; em Palotina (quatro épocas), Nova Fatima, Arapongas, Dourados e
Candido Motta no ano de 2005; em Palotina (trés épocas), Arapongas, Dourados e
Sao Gabriel do Oeste no ano de 2006; e, em Palotina (quatro épocas), Dourados
(duas épocas), Ponta Pord e Assis no ano de 2007. E na Regido Triticola VCU IV os
ensaios foram conduzidos em Rio Verde (trés épocas) e Cristalina no ano de 2003; em
Paralna, Unai, Sdo Gotardo no ano de 2005; em Cristalina, Cataldo, Paracatu e S&o
Gotardo no ano de 2006; e, em Cataldo, Paracatu e Sdo Gotardo no ano de 2007.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 3
repeticbes em parcelas constituidas de 6 linhas de 5 m de comprimento, espacadas
em 0,20 m entre linhas, sendo a semeadura efetuada mecanicamente. A adubacéo e o
controle de moléstias e pragas foram efetuados conforme recomendacdes técnicas.
Antes da semeadura as sementes foram tratadas com Triadimenol + Imidacloprid.
Foram obtidas, entre outras, as variaveis rendimento de graos (REND), dias da
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emergéncia ao espigamento (ESP), dias da emergéncia a maturacéo (MAT), altura de
planta (AP), acamamento (AC), peso do hectolitro (PH), peso de mil grdos (PMG) e
forca geral de gluten (W). Foi conduzida uma colecdo dos genétipos que constituiam
0S ensaios sem o controle de moléstias da parte aérea, onde foram obtidas, entre
outras, as variaveis ferrugem da folha (FF), manchas foliares (MF), oidio da folha (OF).

Na tabela 1 estdo incluidas as médias de rendimento de grdos nas Regides
Triticolas VCU 1, Il, 1ll e 1V, onde se verifica que o cultivar CD 117 apresentou um
rendimento de grdos 8%, 5%, 5% e 7% superior a média das duas melhores
testemunhas, respectivamente. A estatura de planta da cultivar CD 117 é baixa,
variando de 55 a 97 cm, e o ciclo é precoce, variando de 50 a 88 dias da emergéncia
ao espigamento e de 101 a 138 dias da emergéncia a maturacdo. As médias destas
caracteristicas foram de 75 cm, 66 dias e 117 dias, respectivamente, as quais
variaram com condi¢cbes climaticas, épocas de semeadura e tipo de solo. CD 117
possui espigas fusiformes e eretas, moderadamente resistente ao acamamento e
moderadamente resistente a moderadamente suscetivel a germinag¢éo na espiga. Os
resultados de analise de qualidade industrial, de 13 amostras da experimenta¢céo nos
diferentes estados, geraram uma média de 278 de forca geral de gliten(W), o que
permite incluir no grupo de cultivares de trigo pao (Tabela 02).

Os experimentos, conduzidos a campo no periodo de 2000 a 2007,
possibilitaram a obtencdo de notas de doencgas que ocorrem em diferentes regides do
no Brasil. Nas avaliac6es de oidio (Blumeria graminis f.sp. tritici) e giberela (Fusarium
graminearun) na cultivar CD 117, foi observado de média a alta severidade, sendo
classificada como moderadamente suscetivel para essas duas doencas. Para
helmintosporiose (Bipolares sorokiniana) e septorioses (Septoria tritici e Stagonospora
nodorum), foram encontrados indices de média severidade de mancha de folha e
mancha de gluma, que permitiram classificar a cultivar como moderadamente
suscetivel. Em condi¢cbes de campo, nas avaliagbes de ferrugem da folha (Puccinia
triticina) foi obtido um valor médio de severidade, indicando que a cultivar é
moderadamente suscetivel (Tabela 2). Com base nestas informagdes a cultivar CD 117
esta sendo extendida para cultivo nas Regibes Triticolas VCU I, 11, Il e IV, exceto para
o Estado do Parana onde ja é indicado seu cultivo.
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Tabela 1. Médias de rendimento de grdos (kg ha™) da cultivar CD 118 e média das duas

melhores testemunhas, nas Regifes Triticolas VCU |, II, 1l e IV, no periodo de 2003 a 2007 -
Cascavel/2008.

REGIAO CULTIVAR 2003 2004 2005 2006 2007  MEDIA %

| CD 117 4164 3855 - 3593 3975 3897 108

Média T 3875 3576 - 3482 3496 3607 100

I CD 117 3158 2921 2481 3791 3507 3172 105

Média T 3099 2834 2309 3712 3168 3024 100

" CD 117 2849 2562 2667 2940 3957 2995 105

Média T 2786 2513 2597 2787 3624 2861 100

v CD 117 5791 5587 5340 5882 4611 5442 107

Média T 5528 5284 4990 5329 4316 5089 100

* As duas melhores testemunhas utilizadas na comparacéo (Média T) foram BRS 179 e ONIX em 2003, 2004, 2005 e
2006 e SAFIRA E ONIX em 2007 na Regido I; ONIX e IPR 85 em 2003 e 2004, BRS 208 e BRS 210 em 2005, 2006 e
2007 na Regido II; ONIX e IPR 85 em 2003, IAPAR 53 e ONIX em 2004, BRS 208 e BRS 210 em 2005 e 2006 e BRS
208 e IPR 85 em 2007 na Regido lll; e, EMBRAPA 22 e EMBRAPA 42 em 2003, EMBRAPA 42 e BRS 210 em 2004 e
BRS 207 e BRS 210 em 2005, 2006 e 2007 na Regido IV.

Tabela 2. Médias de dias da emergéncia ao espigamento (ESP), dias da emergéncia a
maturacdo (MAT), altura de planta (AP), acamamento (AC), peso do hectolitro (PH), peso de
mil grdos (PMG), for¢a geral de glaten (W), ferrugem da folha (FF), mancha de folha (MF) e
oidio na folha (OF) da cultivar CD 117 e da testemunha ONIX, no periodo de 2000 a 2007 -
Cascavel/2008.

C ESP MAT AP AC  PH PMG w FF MF OF
ultivar  (dias) (dias) (cm) % (Kghl™ (g) (10*Joule) (%) (nta0-9) (nta0-9)
CD117 66 117 75 5 79 33 278 19 3.2 1,9

ONIX 71 123 80 5 79 34 268 41 3,7 1,3




8. Cultivar de Trigo BRS 276

Pedro Luiz Scheeren', Eduardo Caierdo!, Marcio S6 e Silva', Luiz Eichelberger®,
Martha Zavariz de Miranda®, Jodo Leonardo Pires!, Alfredo do Nascimento Junior?,
Méarcia Soares Chaves®, Leila Maria Costamilan®, Jodo Leodato Nunes Maciel', Maria
Imaculada Pontes Moreira Lima!, José Roberto Salvadori’, Marcio Voss', Sirio
Wiethélter!. scheeren@cnpt.embrapa.br; ‘Embrapa Trigo.

A Embrapa Trigo vem trabalhando no desenvolvimento de cultivares de trigo
adaptadas as condicbes de clima e solo das diferentes regides triticolas brasileiras.
Como resultado recente dessas pesquisas, foi obtida a cultivar BRS 276, adaptada ao
cultivo no Sul do Brasil, nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.
BRS 276 é originada da linhagem PF 980537, desenvolvida a partir do cruzamento
Embrapa 27*3/Klein H3247a33400//PF 93218, realizado no campo experimental da
Embrapa trigo, em Passo Fundo, em 1994,

BRS 276 apresentou ciclo precoce (130-135 dias da emergéncia até a maturacao),
porte médio a alto (média de 92 cm) com moderada suscetibilidade ao acamamento.
Apresentou ainda moderada resisténcia ao crestamento, ao desgrane natural
(debulha) e a germinacéo na espiga em pré-colheita. Quanto as doencas principais,
mostrou-se moderadamente resistente a septoriose, moderadamente suscetivel a
giberela e ao Virus do Mosaico do Trigo e suscetivel ao oidio. A cultivar BRS 276,
guando submetida a testes de ferrugem da folha, sob condi¢Bes controladas, mostrou
reacdo de suscetibilidade as racas B44 e B50 e resisténcia as demais. Por outro lado,
mostrou reacdo de moderada resisténcia nos testes de campo, tendo atingido a nota
méxima de “Tracos MR".

BRS 276 foi testado em ensaios de Valor de Cultivo e Uso — VCU nas regides
triticolas 1, II, 1ll, 1V, V e VIII, em parceria entre a Embrapa Trigo e a Fundacao Pro-
Sementes de Apoio a Pesquisa Agropecuaria. Nessas regides, BRS 276 produziu na
média de 49 ambientes em que foi testada, 3917 kg/ha, sendo esse rendimento 3%
superior & média das testemunhas (Tabela 1). O rendimento de grdos méaximo foi
obtido em Guarapuava, com 6.135 kg/ha, em 2006. No Rio Grande do Sul, o
rendimento maximo foi de 5.607 kg/ha, em Passo Fundo. Em Santa Catarina, BRS
276 produziu seu rendimento maximo em 2004, em Campos Novos, com 4.994 kg/ha.
Por regido, destacaram-se as médias obtidos nas regides Ill, V e VIII, com
rendimentos de 4.321, 4.462 e 4.892 kg/ha, respectivamente .

Quanto as caracteristicas de qualidade tecnoldgica (Tabela 2), BRS 276
apresentou boa extracéo de farinha (60%), um valor de forca de gliten W=227, sendo
enquadrado na classe comercial Pdo. O nimero de queda médio foi superior a 300
nos trés estados, a proteina foi superior a 11%, enquanto a relagcdo P/L foi de 0,7,
demonstrando ser um trigo balanceado. Quanto a coloragdo da farinha, BRS 276
apresentou L=93 , a= -0,14 e b= 9,39, o0 que equivale a farinha branca com leve
tendéncia ao amarelo.
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Tabela 1. Rendimento médio de graos da cultivar BRS 276, obtido em ensaios conduzidos nos Estados do Rio Grande do Sul (regides |,
[l e lll), Santa Catarina (regides IV E V) e Parana (regido VIII), no periodo de 2003 a 2006, comparado com a média das testemunhas.

Embrapa Trigo, Passo Fundo , 2008.

Ano Rio Grande do Sul Santa Catarina Parana Média
Regides 1 2 3 RS 4 5 SC 8 PR

2003 N° Locais 1 6 3 10 1 1 2 1 1 13
Rendimento BRS 276 5112 4593 4827 4715 3439 4288 3863 5625 5625 4654

% Relativo Testemunhas 116 102 110 106 96 102 99 112 112 105

2004  N° Locais 6 2 8 1 1 2 2 2 12
Rendimento BRS 276 3669 3528 3634 3880 4994 4437 5376 5376 4058

% Relativo Testemunhas 105 82 99 107 106 106 104 104 101

2005 N° Locais 2 4 3 9 1 1 2 2 2 13
Rendimento BRS 276 3524 3179 3901 3496 1722 4196 2959 3845 3845 3467

% Relativo Testemunhas 110 115 92 106 88 99 93 97 97 103

2006  N° Locais 2 3 2 7 1 1 2 2 2 11
Rendimento BRS 276 4047 3333 4983 4008 4656 4371 4514 5088 5088 4296

% Relativo Testemunhas 111 101 99 103 112 101 106 106 106 104

Média N° Locais 5 19 10 34 4 4 8 7 7 49
Rendimento BRS 276 4050 3805 4321 3992 3424 4462 3943 4892 4892 4113

% Relativo Testemunhas 111 105 97 104 101 102 101 104 104 103




Tabela 2. Informagdes sobre a qualidade tecnoldgica da cultivar BRS 276, a partir de
amostras coletadas nos ensaios conduzidos no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Parana. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2008.

Estado

RS SC PR Média
Informacéo
N° Amostras 15 3 9 27
Forga Glaten (Média) 193 193 295 227
Forca Glaten (Maximo) 274 225 389 389
Forga Glaten (Minimo) 97 160 228 97
Numero de Queda 371 348 350 361
Extracéo 62 62 57 60
indice de Elasticidade 45 47 55 48
Tenacidade (P) 68 71 85 74
Extensibilidade (L) 109 94 114 109
Relagéo PL 0,7 0,8 0,8 0,7
Proteina 111 11,7 12,8 11,9
Minolta L 93,6 93,2 92,9 93,3
Minolta a -0,24 -0,03 -0,02 -0,14

Minolta b 9,68 9,24 9,04 9,39




9. Cultivar de trigo BRS 277

Leo de Jesus Antunes Del Duca’, Pedro Luiz Scheeren®, Eduardo Caierdo', Marcio S6
e Silva®, Eliana Maria Guarienti', Renato Serena Fontaneli*, Cantidio Nicolau Alves de
Sousa', Aroldo Gallon Linhares!, Luiz Eichelberger', Henrique Pereira dos Santos’,
Martha Zavariz de Miranda®, Jodo Leonardo Pires', Alfredo do Nascimento Junior?,
Méarcia Soares Chaves®, Leila Maria Costamilan®, Jodo Leodato Nunes Maciel*, Maria
Imaculada Pontes Moreira Lima!, José Roberto Salvadori, Marcio Voss!, Sirio
Wiethélter!. scheeren@cnpt.embrapa.br; *Embrapa Trigo.

O melhoramento de trigo da Embrapa Trigo vem contribuindo continuamente
para a disponibilizagdo de novas cultivares aos agricultores. Como resultado, foram
indicadas diversas cultivares, sendo BRS 277 a mais recente indicagdo para o sul do
Brasil. BRS 277 tem sua origem na linhagem PF 990423, criada a partir do
cruzamento OR1/Coker 97.33. Tem ciclo tardio (média de 90 dias da emergéncia ao
espigamento e 170 dias da emergéncia a maturacdo de colheita). Apresenta
moderada resisténcia a germinacéo na espiga em pré-colheita e porte médio (85 cm).
Por sua caracteristica de intenso afilhamento, pode apresentar moderada
suscetibilidade ao acamamento, devendo ser moderada a adubacédo nitrogenada de
cobertura.

Quanto as doencgas, tem mostrado moderada resisténcia a ferrugem da folha
do trigo, ao oidio, a giberela e as manchas foliares. Apresentou moderada
suscetibilidade ao virus do Nanismo Amartelo da Cevada (VNAC) e suscetibilidade ao
virus do Mosaico do trigo (VMT).

Os ensaios de Valor de Cultivo e Uso — VCU foram conduzidos no periodo de
2005 a 2007, em parceria entre a Embrapa Trigo e a Fundacdo Pr6-Sementes de
Apoio a Pesquisa Agropecuaria. O delineamento experimental utilizado nestes ensaios
foi o de blocos ao acaso, com trés repeticdes e parcelas constituidas de seis linhas
com 5 m de comprimento. Na Tabela 1 estdo os dados de rendimento de gréos
obtidos nos ensaios conduzidos nas regides Il e lll do Rio Grande do Sul, V de Santa
Catarina e VIIl do Parand, comparados com a média das testemunhas. BRS 277
apresentou, na média de 20 locais, rendimento de graos de 3.807 kg/ha. O rendimento
maximo foi produzido em Santo Augusto, RS, em 2006, com 5.105 kg/ha. Em Santa
Catarina, BRS 277 produziu 5.022 kg/ha, também em 2006, enquanto no Parana o
maior rendimento foi obtido em Guarapuava, em 2005, com 4.874 kg/ha.

Quanto as informacBes sobre a aptiddo tecnoldgica da cultivar BRS 277
(Tabela 2), a forca de gluten média mostrou valor (W) de 205, na média de 10
amostras coletadas em experimentos de VCU. A relacdo P/L foi de 0,6, o nimero de
gueda mostrou valores superiores a 300 segundos e a extracao de farinha média foi
de 59%. Com esses resultados , a cultivar foi classificada, preliminarmente, na classe
Trigo Brando. Quanto a coloragdo da farinha, BRS 277 apresentou L=92,5, a=-0,3 e
b= 11,0, o que equivale a farinha com leve tendéncia ao amarelo.

Dessa forma, BRS 277 é indicada para a indlstria de bolos, biscoitos,
confeitaria, pdes domésticos, massas seca/frescas e uso domeéstico em geral, e
também para mistura com outras farinhas.
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Tabela 1. Rendimento médio de graos da cultivar BRS 277, obtido em ensaios conduzidos nos Estados do Rio Grande do Sul (regides |l
e Ill), Santa Catarina (regides IV e V) e Parana (regiao VIIl), no periodo de 2005 a 2007. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2008.

Ano Rio Grande do Sul Santa Catarina Parana Média
Regibes 2 3 RS 5 SC 8 PR

2005 N°Locais - 2 2 1 1 2 2 5
Rendimento BRS 277 - 4068 4068 3273 3273 4408 4408 4045

% Relativo Testemunhas - 101 101 117 117 101 101 104

2006  N° Locais 2 6 8 1 1 1 1 10
Rendimento BRS 277 4672 3678 3926 5022 5022 4842 4842 4128

% Relativo Testemunhas 99 153 140 105 105 92 92 131

2007 N°Locais - 5 5 - - - - 5
Rendimento BRS 277 - 2926 2926 - - - - 2926

% Relativo Testemunhas - 89 89 - - - - 89

Média N° Locais 2 13 15 2 2 3 3 20
Rendimento BRS 277 4672 3449 3612 4148 4148 4552 4552 3807

% Relativo Testemunhas 99 121 118 111 111 98 98 114




Tabela 2. Informagdes sobre a qualidade tecnoldgica da cultivar BRS 277, a partir de
amostras coletadas nos ensaios conduzidos no Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parana. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2008.

Estado
Dados RS SC PR Média
N° Amostras 5 2 3 10
Forga Glaten (Média) 221 189 190 205
Forca Glaten (Maximo) 359 245 268 359
Forca Glaten (Minimo) 111 133 118 111
NUmero de Queda 331 404 420 372
Extracdo 57 59 61 59
indice de Extensibilidade 51 48 51 50
Tenacidade (P) 66,0 62,0 53,0 61,3
Extensibilidade (L) 109,8 108,5 123,7 113,7
Relagéo PL 0,6 0,6 04 0,6
Proteina 10,0 12,4 12,2 111
Minolta L 92,6 92,5 92,2 92,5
Minolta a -0,3 -0,5 -0,2 -0,3

Minolta b 10,4 11,8 11,5 11,0




10. Extensao de uso da cultivar de trigo FUNDACEP Nova Era para regiéo
8 do Parana e 4 e 5 de Santa Catarina.

Tonon, V.D.}; Svoboda, L.H. ' Eng® Agr’, M.Sc. Pesquisador da FUNDACEP
FECOTRIGO. RS 342, KM 149. Caixa Postal 10. 98100-970 — CRUZ ALTA, RS.
BRASIL. E-mail: tonon@fundacep.com.br; luizhermes@fundacep.com.br

A cultivar FUNDACEP Nova Era € originaria de um cruzamento mdltiplo
envolvendo duas popula¢gBes em 12 geracdo. Os cruzamentos simples CEP 88132/PG
876 e BR 34/CRDN foram efetuados em 1991 e inter cruzados em 1992. De 1993 a
1997 conduziu-se as diversas populag@es hibridas, com selecéo individual de plantas
e massal, originando em 1997/98 a linhagem CEP 97143. Na safra de 1999 foi
testada nos ensaios internos de rendimento e em 2000 a 2003 em ensaios de
semeadura antecipada no RS. Esta cultivar apresenta da semeadura ao espigamento
ciclo médio tardio, com cerca de 12 dias mais longo que CEP 24 —INDUSTRIAL e um
ciclo total de 156 dias. A estatura de planta é média (81 cm) o que Ihe confere boa
toler&ncia ao acamamento. Quanto a reagao as doencas classifica-se como suscetivel
a ferrugem da folha; moderada resisténcia para oidio, manchas foliares e virus do
nanismo amarelo da cevada e; suscetivel a giberela. Comercialmente, enquadra-se na
classe Trigo Brando. No periodo de 2004 a 2007, FUNDACEP Nova Era foi avaliada
em ensaios de competicdo de rendimento no estado de Santa Catarina (regides 4 e 5)
e no Parana (regido 8). A produtividade média de gréos em SC foi de 3.775 kg/ha com
percentual de 5% superior sobre o valor testemunha. O valor de peso do hectolitro
médio foi de 74 kg/hl e peso de mil grédos de 28,4 g. Na regido 8 do Parana o
rendimento médio de gréos foi de 3902 kg/ha superando em 6% o valor testemunha. O
peso do hectolitro atingiu na média 74,0 kg/hl e 38 g 0 peso de mil gréos.
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11. Extensao de uso da cultivar de trigo FUNDACEP 50 para regides 4e5
de Santa Catarina

Tonon, V.D.}; Svoboda, L.H. ' Eng® Agr’, M.Sc. Pesquisador da FUNDACEP
FECOTRIGO. RS 342, KM 149. Caixa Postal 10. 98100-970 — CRUZ ALTA, RS.
BRASIL. E-mail: tonon@fundacep.com.br; luizhermes@fundacep.com.br

A cultivar FUNDACEP 50 é resultado de hibridagéo artificial entre duas populagdes de
geracdo F; simples. As populacdes segregantes resultantes foram selecionadas pelo
método de pedigree modificado nos de 1993 a 1999, onde se obteve a linhagem com
homogeneidade fenotipica denominada CEP 99125. No periodo de 2000 a 2003 foi
avaliada em ensaios e registrada para todas as regides do RS. FUNDACEP 50
apresenta da semeadura ao espigamento ciclo médio, com intervalo da semeadura a
colheita de 148 dias. A estatura de planta é média a alta com moderada
suscetibilidade ao acamamento. Com relacdo a reacdo as doencas classifica-se como
suscetivel a ferrugem da folha; moderadamente resistente a oidio, manchas foliares e
virus do nanismo amarelo da cevada e; suscetivel a giberela. Comercialmente,
enquadra-se na classe Trigo Brando. No periodo de 2005 a 2007, FUNDACEP 50 foi
avaliada em ensaios de competicdo de rendimento no estado de Santa Catarina. A
produtividade média de graos foi de 4.257 kg/ha com percentual de 5% superior sobre
o valor testemunha. O valor de peso do hectolitro médio foi de 80,00 kg/hl e peso de
mil grédos de 35,1 g.


mailto:tonon@fundacep.com.br;
mailto:luizhermes@fundacep.com.br

12. Extensao de uso da cultivar de trigo FUNDACEP 51 para regides 4e5
de Santa Catarina

Tonon, V.D.}; Svoboda, L.H. ' Eng® Agr’, M.Sc. Pesquisador da FUNDACEP
FECOTRIGO. RS 342, KM 149. Caixa Postal 10. 98100-970 — CRUZ ALTA, RS.
BRASIL. E-mail: tonon@fundacep.com.br; luizhermes@fundacep.com.br

FUNDACEP 51 é uma variedade resultante de cruzamento duplo de duas geractes de
F, simples. As populacdes segregantes que originaram deste cruzamento foram
selecionadas através do método massal e genealdgico a campo em Cruz Alta e
Vacaria (verdo), para em 1999 na geracgao Fg gerar a linhagem identificada como CEP
9982. Este gendtipo foi registrado no RS em 2004 depois de ter sido submetido a
testes de avaliagdo de rendimento de graos. Em Santa Catarina, FUNDACEP 51 foi
avaliada nos anos de 2003 a 2005. A produtividade média de graos obtida neste
periodo foi de 4.278 kg/ha com percentual de 7% superior sobre o valor testemunha. O
valor de peso do hectolitro médio foi de 80,50 kg/hl e peso de mil grédos de 38,9 g. O
ciclo da semeadura ao espigamento de FUNDACEP 51 é de 99 dias, com ciclo da
semeadura a colheita de 148 dias. A estatura de planta € média a alta conferindo
moderada suscetibilidade ao acamamento. Com relagdo a reagcdo as doencas
classifica-se como suscetivel a ferrugem da folha; moderada resisténcia para oidio,
manchas foliares e virus do nanismo amarelo da cevada e; suscetivel a giberela.
Comercialmente, FUNDACEP 51 esta classificada como Trigo Brando.


mailto:tonon@fundacep.com.br;
mailto:luizhermes@fundacep.com.br

13. Extensdo de uso da cultivar de trigo FUNDACEP 52 pararegides 4e5
de Santa Catarina

Tonon, V.D.}; Svoboda, L.H. ' Eng® Agr’, M.Sc. Pesquisador da FUNDACEP
FECOTRIGO. RS 342, KM 149. Caixa Postal 10. 98100-970 — CRUZ ALTA, RS.
BRASIL. E-mail: tonon@fundacep.com.br; luizhermes@fundacep.com.br

A cultivar FUNDACEP 52 é resultado de um cruzamento duplo realizado em 1992,
envolvendo duas populac¢des hibridas de primeira geracdo. Nos anos de 1993 a 1998
foram realizadas selecdes massal e individual até a obtencao da linhagem CEP 98104.
Esta linhagem foi avaliada em diversos ensaios de competicdo no RS nos anos de
1999 a 2003 e entdo registrada no MAPA. Nos anos de 2004, 2005 e 2007,
FUNDACEP 52 foi testada em ensaios no estado de Santa Catarina. Obteve nestes
anos de avaliagdo a produtividade média de 3.997 kg/ha superando em 2% o valor
testemunha. O valor do peso do hectolitro médio ficou em 79,30 kg/hl e o peso de mil
graos em 32,3g. FUNDACEP 52 caracteriza-se por apresentar ciclo precoce ficando
em torno de 90 dias da semeadura a emergéncia e 148 dias da semeadura a
maturagdo. Apresenta estatura de planta de baixa a média (85 cm) caracterizando-a
como tolerante ao acamamento. Com relagdo a reacao as doencas classifica-se como
suscetivel a ferrugem da folha; moderada resisténcia para oidio, manchas foliares e
virus do nanismo amarelo da cevada (VNAC) e; suscetivel a giberela.
Comercialmente, FUNDACEP 52 esta classificada como Trigo Brando. Como
caracteristicas adicionais, esta cultivar tem resisténcia a debulha natural (desgrane) e
€ moderadamente suscetivel a germinacdo na espiga.
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14. Extensédo de indicacdo da cultivar de trigo BRS 229 para o Estado do
Mato Grosso do Sul

Fronza, V.; Bassoi, M.C."; Scheeren, P.L.%; Lazzarotto, C.%; Brunetta, D.*; Dotto, S.R.”;
Tavares, L.C.V."; Miranda, L.C.}; Miranda, M.Z.%; Campos, L.A.C.°; ® Embrapa Soja,
Rodovia Carlos Jodo Strass - Acesso Orlando Amaral, C.P. 231, Distrito de Warta,
86001-970 Londrina, PR, vanoli@cnpso.embrapa.br; ® Embrapa Trigo; ® Embrapa
Agropecuéria Oeste; “ Pesquisador da Embrapa Soja até 26/03/2007 e 12/12/2005,
respectivamente; ® IAPAR/Fundac&o Meridional de Apoio & Pesquisa Agropecuaria.

A Embrapa Soja, em parceria com a Embrapa Trigo, vem conduzindo em
Londrina, PR, um programa de desenvolvimento de novas cultivares de trigo, visando
sua indicacdo para o Parana e estados vizinhos. Com o objetivo de estender a
indicacéo da cultivar de trigo BRS 229 para o Estado do Mato Grosso do Sul (regidao 9
de ensaios de VCU - valor de cultivo e uso), foram reunidos os dados de rendimento
obtidos em trés anos de ensaios conduzidos neste estado.

A cultivar BRS 229 é proveniente do cruzamento EMBRAPA 27*3//BR
35/BUCK PONCHO, realizado na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS. As primeiras
selecbes (até a geragdo F,4,) foram realizadas na Embrapa Trigo. A partir de 1994, as
selegbes foram realizadas na Embrapa Soja, em Londrina, PR. Nesse local, foram
selecionadas plantas individuais e, em 1995, uma parcela uniforme foi reunida, sob a
denominacéo de linhagem WT 96168. A partir de 1999, foi avaliada nos ensaios de
VCU conduzidos no Parana e, em 2004, foi indicada para semeadura nas regides 6, 7
e 8 (Brunetta et al., 2004). A cultivar BRS 229 apresenta ciclo médio (média de 74 dias
entre a emergéncia e o espigamento), estatura média de 87 cm (67 a 105 cm),
moderada resisténcia ao acamamento, a germinacdo pré-colheita e a debulha, e
toleréncia ao crestamento por aluminio. As espigas sdo aristadas, de coloracao clara,
fusiformes em sua maioria, sendo algumas oblongas. A gluma é glabra com dentes
longos. Os grdos sdo ovalados, com textura dura a semi-dura e de coloragédo
vermelha. Em relacdo as principais doencas que atacam o trigo, apresenta moderada
suscetibilidade ao oidio, a ferrugem da folha, a giberela, a septoria das glumas e ao
virus do mosaico; € moderadamente resistente a brusone, a mancha marrom, a
mancha bronzeada ou amarela e ao virus do nanismo amarelo da cevada. A cultivar
BRS 229 foi a melhor quanto a resisténcia a brusone, em colecéo instalada a campo,
todos os anos, na Embrapa Soja. Além disso, vem demonstrando boa tolerancia ao
estresse hidrico, o que também é confirmado pelo seu rendimento médio superior as
demais cultivares, na regido 6 do Parand, nos ultimos trés anos de experimentacao.

No Estado do Mato Grosso do Sul os ensaios foram conduzidos em parceria
entre a Embrapa Soja, a Embrapa Agropecuaria Oeste, o IAPAR e a Fundacgdo
Meridional de Apoio a Pesquisa Agropecuaria. O delineamento experimental para os
ensaios de VCU foi o de blocos ao acaso, com trés repeticdes e parcelas constituidas
de cinco ou seis linhas, espagadas em 0,17 ou 0,20 m, com 5 m de comprimento. Em
2005 os ensaios foram conduzidos em Ponta Pora e Indapolis, em 2006 em Ponta
Pord e Maracaju e, em 2007, em Ponta Poré (instalados em duas épocas e sob pivd
central), Dourados e Maracaju.

Na Tabela 1 estdo os dados de rendimento de grdos, obtidos nos ensaios
conduzidos na regido 9 do Estado do Mato Grosso do Sul, no periodo de 2005 a 2007,
comparados com a média das testemunhas. A cultivar BRS 229 apresentou, na média
do periodo, rendimento 4% superior a média das testemunhas, embora em 2006 o seu
rendimento foi 4% inferior a média das testemunhas. Cumpre ressaltar os elevados
rendimentos alcangados pela cultivar BRS 229 (dados ndo apresentados) nas duas
épocas de semeadura, sob pivd central, em Ponta Pora, em 2007 (6.559 e 6.182
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kg/ha, respectivamente), ocupando a segunda posi¢do, em ambas as épocas, entre 0s
22 gendtipos componentes do ensaio, e a primeira posicdo na média das duas
épocas.

Quanto as informacdes sobre a aptiddo industrial da cultivar BRS 229, na
média de 82 amostras coletadas em experimentos conduzidos no Parana, a forca
geral de gluten (W) foi de 246, a relacédo P/L de 0,68, e 0 peso médio do hectolitro de
79,2 kg/hL, com peso de mil gréos de 30,4 g e extracdo de farinha de 65,6%. No teste
de farinografia, em 12 amostras analisadas, a cultivar BRS 229 apresentou
estabilidade média de 12,2 minutos. Esse valor para estabilidade indica que a cultivar
€ adequada para uso doméstico, para a elaboracdo de pao francés e de pao de forma.
A cultivar BRS 229 se enquadra, portanto, na classe Trigo Pdo e apresenta gluten
balanceado tendendo para extensivel.

Referéncias bibliogréaficas
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Tabela 1. Rendimento médio de grdos da cultivar BRS 229, obtido em ensaios
conduzidos no Estado do Mato Grosso do Sul (regido 9), no periodo de 2005 a 2007,
comparado com a média das testemunhas.

2005 2006 2007 Média ponderada
Cultivar kglha % Ty kglha % Ty kglhha % Ty kg/ha % T
BRS 229 3.061 101 3.024 96 5.197 108 4.120 104
BRS 208 (T) 3.148 - 2.977 - 4,597 - 3.830 -
BRS 210 (T) 2.915 - 3.335 - 5.004 - 4.064 -
Média (Ty) 3.032 100 3.156 100 4800 100 3.947 100
C.V. (%) 3,7e55 50a10,7 3,6a9,8 -

T: cultivar testemunha.
Tm: média das cultivares testemunhas.



15. Extensdo de indicacdo da cultivar de trigo BRS 208 para os Estados
de Santa Catarina e Sao Paulo
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A Embrapa Soja, em parceria com a Embrapa Trigo, vem conduzindo em
Londrina, PR, um programa de desenvolvimento de novas cultivares de trigo, visando
sua indicacdo para o Parana e estados vizinhos. Com o objetivo de estender a
indicacéo da cultivar de trigo BRS 208 para os Estados de Santa Catarina (regides 4 e
5 de ensaios de VCU - valor de cultivo e uso) e Sao Paulo (regido 11), foram reunidos
os dados de rendimento obtidos em trés anos de ensaios conduzidos nestes estados.
A cultivar BRS 208 é proveniente do cruzamento CPAC 89118/3/BR 23//CEP 19/PF
85490, realizado na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS. As populacdes segregantes
foram conduzidas na Embrapa Soja, em Londrina, PR, pelo método genealdgico e, em
1995, uma parcela uniforme foi reunida, sob a denominacgéo de linhagem WT 96063. A
partir de 1998, foi avaliada nos ensaios de VCU conduzidos no Parana e, em 2001, foi
indicada para semeadura nas regides 6, 7 e 8 (Dotto et al., 2001). A cultivar BRS 208
apresenta ciclo médio (média de 70 dias entre a emergéncia e o espigamento),
estatura média de 90 cm, moderada resisténcia ao acamamento e a debulha,
toleréncia ao crestamento por aluminio e moderada suscetibilidade a germinacédo pré-
colheita. As espigas sdo aristadas, de coloracao clara e fusiformes. A gluma é glabra
com dente de comprimento médio e ombro inclinado. Os grdos sao alongados, com
textura dura e de coloracdo vermelha-clara. Em relagdo as principais doencgas que
atacam o trigo, apresenta moderada suscetibilidade a giberela, & brusone e ao virus
do mosaico; € moderadamente resistente ao oidio, a mancha marrom, a mancha
bronzeada ou amarela e a ferrugem do colmo, e é resistente a ferrugem da folha,
apresentando reacdo de resisténcia de planta adulta. Além da boa sanidade foliar, a
cultivar BRS 208 tem se destacado pela ampla adaptacéo, elevada rusticidade e boa
gualidade de farinha para a panificagéo.

Os ensaios de VCU foram conduzidos no periodo de 2005 a 2007, em parceria
entre a Embrapa, o IAPAR e a Fundacdo Meridional de Apoio a Pesquisa
Agropecuéria. O delineamento experimental utilizado nestes ensaios foi o de blocos ao
acaso, com trés repeticdes e parcelas constituidas de seis ou sete linhas espacadas
em 0,15 ou 0,17 m, com 5 m de comprimento. Em Santa Catarina os ensaios foram
conduzidos em Abelardo Luz (regido 4) e Campos Novos (regido 5). Em Séo Paulo os
ensaios foram conduzidos em Itaberd (regido 11), sempre sob pivd central, sendo
instalados em duas épocas nos anos de 2006 e 2007

Na Tabela 1 estdo os dados de rendimento de grdos obtidos nos ensaios
conduzidos nas respectivas regides, no periodo de 2005 a 2007, comparados com a
média das testemunhas. Em Santa Catarina, na regido 4, observa-se que a cultivar
BRS 208 apresentou, na média do periodo, rendimento de 3.491 kg/ha, sendo 3%
superior a média das testemunhas; na regido 5, seu rendimento médio foi maior, com
4.069 kg/ha, mas foi 2% inferior ao rendimento médio das testemunhas. Porém, pela
sua sanidade foliar e qualidade de farinha superiores as testemunhas, extendeu-se
sua indicagdo também para a regido 5 de Santa Catarina. Em S&o Paulo (regido 11) o
rendimento médio da cultivar BRS 208 foi de 5.156 kg/ha, sendo igual a média das
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testemunhas, mas a sua sanidade foliar € melhor, principalmente em comparagdo com
a cultivar BRS 210, que foi a testemunha mais produtiva.

Quanto as informacdes sobre a aptidao industrial da cultivar BRS 208, na
média de 197 amostras coletadas em experimentos conduzidos principalmente no
Parana, a forca geral de gluten (W) foi de 299, a relacdo P/L foi de 0,98 e o peso
médio do hectolitro foi de 80,1 kg/hL, com peso de mil gréos de 38,1 g e extracao de
farinha de 58,8%. No teste de farinografia, em 13 amostras analisadas, a cultivar BRS
208 apresentou estabilidade média de 8,9 minutos. A cultivar esta classificada na
classe Trigo Pdo, mas, atualmente, quase 50% das amostras estdo enquadradas na
classe Trigo Melhorador. Assim, a cultivar BRS 208 apresenta glaten balanceado e
adequado para a panificacdo, sendo a sua qualidade de farinha também bastante
estavel nas diferentes regies de cultivo.
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Tabela 1. Rendimento médio de grdos da cultivar BRS 208, obtido em ensaios
conduzidos nos Estados de Santa Catarina (regides 4 e 5) e S&o Paulo (regido 11), no
periodo de 2005 a 2007, comparado com a média das testemunhas.

2005 2006 2007 Média ponderada
Cultivar kglha % Ty kglha % Ty kgha % Ty kg/ha % Ty
Regiéo 4 (SC):
BRS 208 2812 111 3.535 103 4126 99 3.491 103
BRS 229 (T) 2.645 - 3.672 - 4.365 - 3.561 -
BRS 249 (T) 2.440 - 3.224 - 3.991 - 3.218 -
Média (Ty) 2543 100 3.448 100 4.178 100 3.390 100
C.V. (%) 12,1 6,7 4,1
Regiéo 5 (SC):
BRS 208 3.954 108 3.388 87 4.865 100 4.069 98
BRS 229 (T) 3.261 - 3.365 - 5.033 - 3.886 -
BRS 249 (T) 4.075 - 4.436 - 4.667 - 4.393 -
Média (Ty) 3.668 100 3.901 100 4.850 100 4.140 100
C.V. (%) 5,5 8,8 5,3
Regido 11 (SP):
BRS 208 4.304 97 5.768 100 4969 100 5.156 100
BRS 210 (T) 4.609 - 6.270 - 5.254 - 5.531 -
BRS 229 (T) 4.286 - 5.280 - 4.635 - 4.823 -
Média (Ty) 4448 100 5.775 100 4945 100 5.177 100
C.V. (%) 4,6 50e5,4 4,1e5.22

T: cultivar testemunha.

Twm: média das cultivares testemunhas.



16. Desempenho agronémico da cultivar de trigo BRS 248, no Mato
Grosso do Sul, e aptiddo tecnolégica
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Ha dezesseis anos, a Embrapa Soja, em parceria com a Embrapa Trigo,
desenvolve um programa de criagdo de novas cultivares de trigo, com adaptacéo para
o Parana e estados limitrofes. O objetivo principal do programa de melhoramento de
trigo da Embrapa € a obtengcdo de novas cultivares que apresentem elevada
produtividade, resisténcia as principais doencas foliares e de espiga, tolerancia ao
aluminio, estabilidade de rendimento de grdos, ampla adaptacdo e sejam dotadas de
aptiddo industrial que atenda a demanda da industria moageira. Espera-se que a
indicacéo para cultivo, no estado do Mato Grosso do Sul, da cultivar BRS 248, possa
contribuir para maior estabilidade da producéo de trigo e atender as necessidades da
industria moageira, no que se refere a farinha para panificagéao.

A cultivar BRS 248 é resultante do cruzamento entre as cultivares PAT 7392 e
PF 89232, no inverno de 1992, na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS. A geracédo F,
foi conduzida no inverno de 1993, em Passo Fundo, RS, em condi¢des de telado. As
geracbes segregantes F, e F; foram semeadas na area experimental da Embrapa
Soja, em Londrina, PR, em 1994 e 1995, respectivamente. Em 1996, a geracéo F, foi
semeada, em condi¢cdes de campo, na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS. As
geracdes Fs e Fg foram conduzidas, em condi¢cdes de campo, na Embrapa Soja, em
Londrina, PR, em 1997 e 1998, respectivamente. Todo o processo de selecdo, ao
longo das geracdes segregantes, foi conduzido pelo método genealdgico (Allard,
1960). Em 1998, na geracdo Fs, em Londrina, uma parcela do cruzamento
mencionado apresentava, visualmente, excelente comportamento agrondmico e
uniformidade fenotipica, sendo as plantas colhidas e reunidas, dando origem a uma
linhagem denominada WT 99207. Em todas as geracdes, apos a trilha das plantas, foi
realizada selecdo visual das sementes.

No periodo de 2001 a 2004, a linhagem WT 9927 foi avaliada nos ensaios de
VCU, no Parand, apresentando ampla adaptacdo, resisténcia as principais doencas
fungicas e excelente desempenho produtivo, sendo indicada para cultivo a partir do
ano de 2005, para todas as regides, com a denominacao de “BRS 248". (Bassoi et al.,
2005). No periodo de 2005 a 2007, a cultivar foi avaliada em 9 (nove) experimentos,
instalados em trés locais do Mato Grosso do Sul (regido triticola 9), para a avaliagéo
do valor de cultivo (VCU). Em todos os experimentos, houve o controle fitossanitario
contra pragas (doencas e insetos). O delineamento experimental, para os testes de
VCU, foi de blocos ao acaso (Gomes, 1982), com trés repeticbes e parcelas
constituidas de cinco ou seis linhas, espagadas por 0,17 a 0,20 metros, com 5 metros
de comprimento.

Nos anos de 2003, 2004 e 2005, em colegbes de observacéo, apresentou bom
nivel de dorméncia do grdo e boa resisténcia a germinagdo pré-colheita, quando
comparada com as demais.

Em relagdo as principais doencgas que infectam as plantas de trigo, com base
nas informacdes obtidas até 2007, as reacdes, ao nivel de campo, da cultivar BRS
248, podem ser resumidas da seguinte maneira: apresenta moderada suscetibilidade
ao oidio, a ferrugem da folha, ao virus do mosaico do trigo e ao virus do nanismo
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amarelo da cevada (VNAC); moderada resisténcia as manchas foliares, a giberela e a
brusone. Em condi¢bes controladas, o teste para ferrugem da folha apresentou
suscetibilidade & raga B49 e resisténcia as demais ragas ocorrentes no Brasil.

O rendimento de grdos da BRS 248, obtido na média dos experimentos
conduzidos no Mato Grosso do Sul, no periodo de 2005 a 2007, na regido triticola 9, é
apresentado na Tabela 1. O menor rendimento médio foi obtido no ano de 2006, 2.695
kg.ha‘l, sendo 6% inferior a média das testemunhas. No entanto, nos anos de 2005 e
2007 apresentou rendimentos de grdos de 3.119 e 4.524 kg.ha™, respectivamente,
superando a médias das testemunhas em 8%, em ambos 0s casos. Na média dos trés
anos apresentou um rendimento de grdos de 3.446 kg.ha™, superando a média das
testemunhas em 4%.

Na Tabela 2, estdo os parametros de aptidao tecnoldgica da cultivar BRS 248,
obtidas de 51 amostras coletadas em experimentos de avaliacdo do VCU, conduzidos
nos estados do Parana, Santa Catarina, S&o Paulo e Mato Grosso do Sul,
comparados com os de outras trés cultivares. O valor médio da forga de glaten (W) foi
de 221 x 10™ joules. Apesar de ter sido superada pelas outras trés cultivares, ainda
apresenta uma forca de glaten apta para panificacdo. A relagcdo entre tenacidade e
indice de expansédo da massa (P/G) foi de 3,39, caracterizando um gliten tendendo
para balanceado, possibilitando a panificagdo. O indice de elasticidade (IE) foi de
48.09%, em média, o que caracteriza farinha de trigo “média forca-fraca” de
resisténcia ao tratamento mecénico e ao tempo do processo fermentativo na
fabricacdo do pao (Williams et al., 1988).

Os resultados de rendimento de gréos, obtidos pela cultivar BRS 248, no Mato
Grosso do Sul, permitem a extensdo da indicagdo de cultivo comercial para o estado.
Além do rendimento de graos, o que chama a atencao é o seu bom comportamento
frente as doencas fungicas, principalmente no que se refere as manchas foliares e as
doencas de espiga, de dificil controle quimico. E cultivar que pode ser classificada
como “Tipo Pao”, mas com leve tendéncia para “Tipo Brando”. Dentre as cultivares da
Embrapa, recomendadas para semeadura no Centro-Sul do pais, é a que apresenta
melhor resisténcia a germinacéo pré-colheita.
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Tabela 1. Rendimento de gréos da cultivar BRS 248, obtido em ensaios conduzidos no
Mato Grosso do Sul, em 2005, 2006 e 2007, na regido triticola 9, comparado ao das
testemunhas.

2005 2006 2007 Média
Cultivar Kg.ha’ %testt  Kgha' %testt Kg.ha' %test'  Kg.ha' % test’
BRS 248 3.119 108 2.695 94 4.524 108 3.446 104
Test? 2.880 100 2.850 100 4,152 100 3.294 100
cV® (%) 3,02 4,78 4,55 9,18 5,15 — 9,08

* Porcentagem em relacdo a média das trés melhores testemunhas. © Média das trés testemunhas mais
produtivas: IPR 85, IPR 110 e IPR 118, em 2005; BRS 220, IPR 85 e IPR 110, em 2006; BRS 220, IPR 85
e IPR 110, em 2007. * Menores e maiores valores de coeficiente de variagdo dos ensaios.

Tabela 2. Pardmetros de aptiddo tecnoldgica da cultivar de trigo BRS 248
comparados com os das cultivares BRS 208, BRS 220 e BRS Pardela, de 51
amostras obtidas nos estados do Parana, Santa Catarina, Sdo Paulo e Mato Grosso

do Sul.
Cultivar PH’ PMG? EXT’ w? P/L° P/G® IE’
BRS 248 80,17 34,86 59,35 221 0,94 3,39 48,09
BRS 208 80,10 38,10 58,84 299 0,98 4,14 52,11
BRS 220 80,81 36,92 58,49 269 1,04 4,01 53,88
BRS Pardela 81,30 35,56 56,53 350 1,31 5,25 62,14

Peso do hectolitro, expresso em kg/hl. Z Peso de mil gréos, expresso em gramas. ° Extracdo de farinha,
expressa em porcentagem (base 14% de umidade). * Forca de gliten, expressa em 10* Joules. ® Relacéo
entre tenacidade e extensibilidade. ® Relac&o entre tenacidade e indice de expansdo da massa. ? indice
de elasticidade, expresso em porcentagem.



17. Desempenho agronémico da cultivar de trigo BRS Tangara, no Mato
Grosso do Sul, em Sdo Paulo e em Santa Catarina, e aptidao tecnoldgica

Bassoi, M.C.:; Fronza, V.:; Scheeren, P.L.%; Brunetta, D.*; Dotto, S.R.%; Tavares,
L.C.V.%; Miranda, L.C.%; Miranda, M.Z.%, Campos, L.A.C.* ® Embrapa Soja, Rodovia
Carlos Joao Strass - Acesso Orlando Amaral, C.P. 231, Distrito de Warta, 86001-970
Londrina, PR, bassoi@cnpso.embrapa.br; @ Embrapa Trigo; © Pesquisador da
Embrapa Soja até 26/03/2007 e 12/12/2005, respectivamente; “ IAPAR/Fundacéo
Meridional de Apoio a Pesquisa Agropecuaria.

A Embrapa Soja, em parceria com a Embrapa Trigo, vem conduzindo, em
Londrina-PR, um programa de desenvolvimento de novas cultivares de trigo, visando
sua indicacéo para o Parana e estados limitrofes. O objetivo principal do programa de
melhoramento de trigo da Embrapa é a obtencao de novas cultivares que apresentem
elevada produtividade, resisténcia as principais doencas foliares e de espiga,
toleréncia ao aluminio, estabilidade de rendimento de graos, ampla adaptagdo e sejam
dotadas de aptiddo industrial que atenda & demanda da indUstria moageira. Para o
ano de 2008, a Embrapa esta indicando a cultivar BRS Tangara, para cultivo nas
regides triticolas dos estados de Santa Catarina (Regides 4 e 5), de Mato Grosso do
Sul (Regido 9) e de Sdo Paulo (Regido 11).

A cultivar BRS Tangara é proveniente do retrocruzamento BR 23*2/PF 940382,
realizado em 1998, em telado da Embrapa Trigo, em Passo Fundo, com histérico F
60466. Em 1999, a geracdo F1 desse retrocruzamento, foi conduzida em telado da
Embrapa Trigo. Uma planta doadora dessa populagdo segregante F1, foi selecionada
pelo seu aspecto visual. Uma espiga foi emasculada (foram retiradas as anteras ainda
verdes) e cinco dias apéds, essa espiga foi polinizada com pélen de milho. Foi
produzido o embrido, que foi resgatado e transferido para tubo de ensaio contendo
substrato nutritivo. Esse embrido originou uma plantula verde, que foi transferida para
um pequeno vaso (500 ml de capacidade) contendo vermiculita. No estadio de
afilhamento, essa plantula foi tratada com colchicina para duplicagdo cromossémica.
Em seguida, a plantula foi transferida para um vaso maior, onde perfilhou, cresceu e
produziu espigas férteis com sementes duplo-hapléides. Em 2000, denominada de
DHM 8758 (Duplo-hapléide originado de cruzamento com milho = DHM), as sementes
foram multiplicadas em vasos, em telado da Embrapa Trigo. Em seguida, a linhagem
foi denominada PF 003295-A/B, com histdrico de selecdo F62792-DH-0F.

Em 2002 e 2003, a linhagem PF 003295-A/B foi avaliada em ensaios
preliminares de rendimento de grdos, em Londrina, Campo Mourdo e Ponta Grossa,
apresentando excelente comportamento agrondémico e farinha com alta forca de
gliten, ideal para panificacdo (Bassoi et al., 2004). No periodo de 2004 a 2006, a
cultivar foi avaliada nos ensaios de cultivares de trigo, para determinacao do Valor de
Cultivo e Uso (VCU), conduzidos pela Embrapa Soja, pelo IAPAR e pela Fundagéo
Meridional, em diferentes locais das regibes de adaptacdo do Parana. Devido ao
excelente comportamento agronémico e qualidade de farinha para panificagdo, foi
indicada para cultivo, naquele estado, com a denominacdo de BRS Tangara
(Scheeren et al., 2007).

No periodo de 2005 a 2007, a cultivar foi avaliada nos ensaios de cultivares de
trigo, para determinacdo do Valor de Cultivo e Uso (VCU), conduzidos pela Embrapa
Soja, pelo IAPAR e pela Fundagdo Meridional, em diferentes locais das regides de
adaptacdo de S&o Paulo, de Santa Catarina e do Mato Grosso do Sul. Em todos os
experimentos, houve controle fitossanitario contra pragas (doencas e insetos). O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso (Gomes, 1982), com trés repeticbes
e parcelas constituidas de cinco ou seis linhas, espacadas por 0,17 a 0,20 metros,
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com 5 metros de comprimento. As informacdes sobre a reagdo as doencas, no campo,
foram obtidas nos ensaios de avaliagdo de rendimento de graos e/ou em experimentos
especificos, conduzidos no Parana, em Santa Catarina, em Sdo Paulo, no Mato
Grosso do Sul e, em condigBes controladas, na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS.
A aptidao industrial foi determinada nos Laboratérios de Qualidade da Embrapa Trigo,
em Passo Fundo, RS, pela andlise de amostras coletadas nos experimentos
conduzidos nas diferentes regides triticolas dos estados citados.

A cultivar BRS Tangara apresenta ciclo médio, tendendo a precoce, estatura
média, moderada resisténcia ao acamamento, resistente a debulha natural e
moderadamente tolerante ao crestamento. As espigas sdo aristadas, fusiformes e de
coloracdo creme, com tonalidade clara. Os grdos sdo de coloracdo vermelha e com
textura muito dura. Nos anos de 2004, 2005 e 2006, em cole¢bes de observacao
constituidas de linhagens em ensaios de VCU e de cultivares da Embrapa
recomendadas para cultivo, conduzidas em Londrina e em Ponta Grossa, apresentou
bom nivel de dorméncia do grédo e moderada resisténcia a germinagéo pré-colheita.

Em relagdo as principais doencas que infectam as plantas de trigo, com base
nas informacdes obtidas até 2007, as reacdes da cultivar BRS Tangara podem ser
resumidas da seguinte maneira: apresentou resisténcia a ferrugem da folha, na média
dos ensaios de VCU, e resisténcia, no campo, com inoculagdo da mistura de todas as
racas que, atualmente, representam a viruléncia da populacdo patogénica, no Brasil;
em relacao a ferrugem do colmo, néo foi possivel avaliar porque ndo houve ocorréncia
durante o periodo de experimentacdo; moderadamente suscetivel as manchas
foliares, manchas das glumas, a brusone e a giberela; moderadamente suscetivel ao
virus do mosaico; moderadamente resistente ao virus do nanismo amarelo da cevada
(VNAC); resistente ao oidio nos ensaios de VCU e, em condi¢cdes controladas,
resistente com inoculacéo da mistura de ragas.

O rendimento de grdos da BRS Tangara, obtido na média dos experimentos
conduzidos nos estados de Santa Catarina (Regides 4 e 5), de Mato Grosso do Sul
(Regido 9) e de Sao Paulo (Regido 11) é apresentado na Tabela 1. Na média dos trés
anos, o rendimento de grédos foi de 3.535 kg ha™, 4.427 kg ha™, 3.498 kg ha™ e 5.084
kg.ha', nas Regibes 4, 5, 9 e 11, respectivamente. O rendimento foi superior a média
das trés melhores testemunhas na Regido 4, superior em 3%, na Regido 5, superior
em 12%, e na Regido 11, superior em 3%. O rendimento foi similar & média das trés
melhores testemunhas somente na Regido 9. Esses resultados proporcionam certeza
de producdo e seguranga para os agricultores. Apesar de ser uma cultivar de ampla
adaptacao geogréfica, o seu “pico de rendimento” pode ser alcancado em locais com
temperaturas mais amenas, casos das Regides 4 e 5. Na Tabela 2, estdo os
parametros de aptidao tecnoldgica da cultivar BRS Tangara, obtidas de 63 amostras
coletadas em experimentos de avaliacdo do VCU, conduzidos no Parana, em Sao
Paulo, em Santa Catarina e no Mato Grosso do Sul, comparados com os de outras
trés cultivares. O valor médio da forca de glaten (W) foi de 301 x 10™ joules. Do total
das amostras, 34 deram valores de W acima de 300, 23 entre 250 e 300, 9 (nove)
entre 200 e 250 e 2 (duas) abaixo de 200, o que caracteriza um trigo Tipo Melhorador,
tendendo para Tipo Pao. A relagdo entre tenacidade e indice de expansdo da massa
(P/G) foi de 4,48, caracterizando um glaten balanceado. Com esses valores de W e de
P/G, a farinha possibilita a fabricacdo de pao de forma e do pé&o “francés”. O indice de
elasticidade (IE), que apresenta uma boa correlagdo com o tratamento mecanico e o
tempo do processo fermentativo, foi de 55,37%, 0 que caracteriza uma farinha de trigo
“média forca-forte” (Williams et al, 1988).
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Tabela 1. Rendimento médio de grdos da cultivar BRS Tangard, obtido em ensaios
conduzidos nas regides triticolas 4, 5, 9 e 11, no periodo de 2005 a 2007, comparado
ao das testemunhas.

Regi&o 4 Regiéo 5 Regiéo 9 Regido 11
Cultivar Kg.ha® % test. Kg.ha® % test. Kg.ha® % test. Kg.ha™ % test."
BRS Tangara 3.535 103 4.427 112 3.498 99 5.084 103
Testemunhas® 3.424 100 3.936 100 3.543 100 4.933 100
CV%*® 4,95 -12,06 5,65 - 8,76 3,73-9,18 4,55 -17,20

"Porcentagem em relacdo a média das testemunhas. *Média das trés testemunhas mais produtivas (BRS
208, IAPAR 78 e Onix). 3Menores e maiores valores de coeficiente de variagdo dos ensaios.

Tabela 2. Parametros de aptiddo tecnoldgica da cultivar BRS Tangara, comparados
aos das cultivares BRS 208, BRS 220 e BRS 248, de 63 amostras obtidas nas regides
triticolas dos estados do Parana, de Santa Catarina, do Mato Grosso do Sul e de S&o
Paulo.

Cultivar PH! PMG? EXT? w* P/L® P/G® IE’

BRS Tangara 80,19 39,92 59,29 301 1,07 4,48 55,37
BRS 208 80,10 38,10 58,84 299 0,98 4,14 52,11
BRS 220 80,81 36,92 58,49 269 1,04 4,01 53,88
BRS 248 80,17 34,86 59,35 221 0,94 3,39 48,09

'Peso do hectolitro, expresso em kg/hl. “Peso de mil grdos, expresso em gramas.’Extragéo de farinha,
expressa em porcentagem (base 14% de umidade). *Forca de gltten, expressa em 10™* Joules. *Relacéo
entre tenacidade e extensibilidade. °Relac&o entre tenacidade e indice de expansédo da massa. ‘indice de
elasticidade, expresso em porcentagem.



18. Desempenho agrondmico da cultivar de trigo BRS Pardela, no Mato
Grosso do Sul, em Sdo Paulo e em Santa Catarina, e aptidao tecnoldgica

Bassoi, M.C.:; Fronza, V.:; Scheeren, P.L.%; Brunetta, D.*; Dotto, S.R.%; Tavares,
L.C.V.%; Miranda, L.C.%; Miranda, M.Z.%, Campos, L.A.C.* ® Embrapa Soja, Rodovia
Carlos Joao Strass - Acesso Orlando Amaral, C.P. 231, Distrito de Warta, 86001-970
Londrina, PR, bassoi@cnpso.embrapa.br; @ Embrapa Trigo; © Pesquisador da
Embrapa Soja até 26/03/2007 e 12/12/2005, respectivamente; “’ IAPAR/Fundacéo
Meridional de Apoio a Pesquisa Agropecuaria.

A Embrapa Soja, em parceria com a Embrapa Trigo, vem conduzindo, em
Londrina-PR, um programa de desenvolvimento de novas cultivares de trigo, visando
sua indicacéo para o Parana e estados limitrofes. O objetivo principal do programa de
melhoramento de trigo da Embrapa é a obtencao de novas cultivares que apresentem
elevada produtividade, resisténcia as principais doencas foliares e de espiga,
toleréncia ao aluminio, estabilidade de rendimento de graos, ampla adaptacdo e sejam
dotadas de aptiddo industrial que atenda & demanda da indUstria moageira. Para o
ano de 2008, a Embrapa esta indicando, para cultivo, nas regides triticolas do Mato
Grosso do Sul (Regido 9), de Sdo Paulo (Regido 11) e de Santa Catarina (Regibes 4 e
5), a cultivar BRS Pardela.

A cultivar BRS Pardela € proveniente do cruzamento entre a cultivar Trigo BR
18 e a linhagem PF 9099, realizada pela Embrapa Trigo, em 1993. Em 1994, a
geracdo F1 foi conduzida em vaso, sob telado, em Passo Fundo. Em 1995, sementes
F2 foram enviadas a Embrapa Soja, em Londrina, PR. Nesse local, foi selecionada
uma planta, cuja sementes F3 foram semeadas no inverno de 1996, em Londrina. Na
geracdo F3 foi selecionada uma planta, cuja sementes foram enviadas a Embrapa
Trigo, para avanco de geracdao, sob telado, durante o verdo de 1996/1997. No periodo
de 1997 a 2001, em condi¢des de campo, em Londrina, foram realizadas sele¢bes nas
populacdes segregantes, utilizando-se o0 método genealdgico (Allard, 1960). Em todas
as geracdes, apoés a trilha das plantas, foi realizada sele¢é@o visual de sementes. Em
2001, na geragdo F9, uma parcela uniforme do cruzamento mencionado foi colhida de
forma massal, recebendo a denominagcdo de WT 02094. A genealogia completa da
cultivar é F 48339-A-1W-20W-2F-3W-3W-1W-1W-0W.

Em 2002 e 2003, a linhagem WT 02094 foi avaliada em ensaios preliminares de
rendimento de grdos, em Londrina, Campo Mour&o e Ponta Grossa , apresentando
excelente comportamento agronémico e farinha com alta for¢ca de gluten, ideal para
panificacdo (Bassoi et al., 2004). No periodo de 2004 a 2006, a cultivar foi avaliada
nos ensaios de cultivares de trigo, para determinacdo do Valor de Cultivo e Uso
(VCU), conduzidos pela Embrapa Soja, pelo IAPAR e pela Fundagédo Meridional, em
diferentes locais das regides de adaptacdo do Parana. Devido ao excelente
comportamento agrondmico e qualidade de farinha para panificacéo, foi indicada para
cultivo, naquele estado, com a denominacéo de BRS Pardela (Bassoi et al., 2007).

No periodo de 2005 a 2007, a cultivar foi avaliada nos ensaios de cultivares de
trigo, para determinacdo do Valor de Cultivo e Uso (VCU), conduzidos pela Embrapa
Soja, pelo IAPAR e pela Fundacdo Meridional, em diferentes locais das regides de
adaptacdo de S&o Paulo, de Santa Catarina e do Mato Grosso do Sul. Em todos os
experimentos, houve controle fitossanitario contra pragas (doengas e insetos). O
delineamento experimental foi blocos ao acaso (Gomes, 1982), com trés repeticbes e
parcelas constituidas de cinco ou seis linhas, espagadas por 0,17 a 0,20 metros, com
5 metros de comprimento. As informagBes sobre a reacdo as doencas, no campo,
foram obtidas nos ensaios de avaliagdo de rendimento de graos e/ou em experimentos
especificos, conduzidos no Parana, em Santa Catarina, em S&o Paulo, no Mato
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Grosso do Sul e, em condi¢bes controladas, na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS.
A aptidao industrial foi determinada nos Laboratérios de Qualidade da Embrapa Trigo,
em Passo Fundo, RS, pela analise de amostras coletadas nos experimentos
conduzidos nas diferentes regifes triticolas dos estados citados.

A cultivar BRS Pardela apresenta ciclo precoce, tendendo a médio, estatura
baixa, boa resisténcia ao acamamento, moderadamente resistente a debulha natural e
moderadamente tolerante ao crestamento. As espigas sdo aristadas, de coloracéo
creme, com tonalidade clara, e oblongas. Os gréos séo de coloracdo vermelha e com
textura extra dura. Nos anos de 2004, 2005 e 2006, em cole¢cbes de observacao
constituidas de linhagens em ensaios de VCU e de cultivares da Embrapa
recomendadas para cultivo, conduzidas em Londrina e Ponta Grossa, apresentou
baixo nivel de dorméncia do gréo e suscetibilidade a germinagdo pré-colheita.

Em relacdo as principais doencas que infectam as plantas de trigo, com base
nas informacdes obtidas até 2007, as reacbes da cultivar BRS Pardela podem ser
resumidas da seguinte maneira: apresentou moderada resisténcia a ferrugem da folha,
na média dos ensaios de VCU, e moderada suscetibilidade, no campo, com
inoculagdo da mistura de todas as ragas que, atualmente, representam a viruléncia da
populacdo patogénica, no Brasil; em relacdo a ferrugem do colmo, néo foi possivel
avaliar porque néao houve ocorréncia da doenca durante o periodo de experimentacéo;
moderadamente resistente as manchas foliares, manchas das glumas, ao virus do
nanismo amarela da cevada (VNAC) e a brusone; moderadamente suscetivel ao virus
do mosaico e a giberela; resistente ao oidio nos ensaios de VCU e, em condi¢cbes
controladas, suscetivel com inoculacéo da mistura de racas.

O rendimento de grdos da BRS Pardela, obtido na média dos experimentos
conduzidos nos estados de Santa Catarina (Regides 4 e 5), de Mato Grosso do Sul
(Regido 9) e de Sao Paulo (Regido 11) é apresentado na Tabela 1. Na média dos trés
anos, o rendimento de grdos foi de 3.414 kg ha, 3.942 kg ha, 3.478 kg ha™ e 4.849
kg.ha™, nas Regides 4, 5, 9 e 11, respectivamente. O rendimento foi similar & média
das trés melhores testemunhas nas regifes 5, 9 e 11, superando em 7% na Regido 4,
proporcionando certeza de producdo e seguranca para 0s agricultores. Na Tabela 2,
estdo os parametros de aptidao tecnolédgica da cultivar BRS Pardela, obtidas de 59
amostras coletadas em experimentos de avaliagdo do VCU, conduzidos no Parana,
em Sao Paulo, em Santa Catarina e no Mato Grosso do Sul, comparados com os de
outras trés cultivares. O valor médio da forca de glaten (W) foi de 350 x 10 joules. Do
total das amostras, 44 deram valores de W acima de 300, nove entre 250 e 300, trés
entre 213 e 241, e trés entre 183 e 195, o0 que caracteriza um trigo Tipo Melhorador,
tendendo para Tipo Pao. O valor médio do indice de expansdo da massa (G) foi de
20,69 milimetros, caracterizando um trigo com boa capacidade de expansdo. No
entanto, a relacdo entre tenacidade e indice de expansdo da massa (P/G) foi de 5,25,
caracterizando um glaten tenaz. Com esses valores de W e de P/G, a farinha
possibilita, além de panificacao, a fabricacdo de massas (macarrdo) e a utilizacdo em
mistura para o fortalecimento de farinhas com forca média ou fraca . O indice de
elasticidade (IE) foi 62,14, o que caracteriza uma farinha de trigo “forte” para
resisténcia ao tratamento mecanico e ao tempo do processo fermentativo na
fabricacdo do pao (Williams et al., 1988).
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Tabela 1. Rendimento médio de grdos da cultivar BRS Pardela, obtido em ensaios
conduzidos nas regides triticolas 4, 5, 9 e 11, no periodo de 2005 a 2007, comparado
ao das testemunhas.

Regido 4 Regido 5 Regido 9 Regido 11
Cultivar Kg.ha 9% test. Kg.ha® % test. Kg.ha® % test. Kg.ha’ % test.
BRS Pardela 3.414 107 3.942 99 3.478 100 4.849 101
Testemunhas?® 3.170 100 3.978 100 3.492 100 4.808 100
CcV%® 5,16 — 11,36 5,82 — 8,25 3,02 -9,18 4,92 -7,16

'Porcentagem em relagio a média das testemunhas. Média das trés testemunhas mais produtivas (BRS
220, IPR 110 e IPR 118). *Menores e maiores valores de coeficiente de variagéo dos ensaios.

Tabela 2. Parametros de aptidao tecnoldgica da cultivar BRS Pardela, comparados
com os das cultivares BRS 208, BRS 220 e BRS 248, de 59 amostras obtidas nas
regides triticolas dos estados do Parana, de Santa Catarina, do Mato Grosso do Sul e
de Séao Paulo.

Cultivar PH? PMG? EXT® w P/L® P/G® IE’

BRS Pardela 81,30 35,56 56,53 350 1,31 5,25 62,14
BRS 208 80,10 38,10 58,84 299 0,98 4,14 52,11
BRS 220 80,81 36,92 58,49 269 1,04 4,01 53,88
BRS 248 80,17 34,86 59,35 221 0,94 3,39 48,09

*Peso do hectolitro, expresso em kg/hl. “Peso de mil gréos, expresso em gramas.’Extracdo de farinha,
expressa em porcentagem (base 14% de umidade). *Forca de gldten, expressa em 10 Joules. *Relacdo
entre tenacidade e extensibilidade. °Relac&o entre tenacidade e indice de expansdo da massa. ‘indice de
elasticidade, expresso em porcentagem.



19. Triticale: situacdo atual mundial e brasileira
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Passo Fundo - RS; @ Engenheira Agronoma, Doutoranda na Universidade de Passo
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Resumo

A cultura do triticale, entre 2000 e 2005, em nivel mundial tem aumentado em
area (média de 9,2% a.a.), apresentando pequeno decréscimo em 2006 (-6,8%), tendo
no ano de 2000, 2.492.209 hectares e em 2006 3.601.248 hectares colhidos. No
Brasil, periodo 2000-04 houve uma estabilizagdo em torno de 109 a 126 mil hectares,
com um maximo registrado no ano de 2005 de 134.868 hectares efetivamente
colhidos. A partir de 2006 a area no Brasil decresceu para abaixo de 100 mil hectares,
tendo em 2008 a previsdo da menor safra dos ultimos oito anos. O destino do gréo
colhido sofreu altera¢cdes nesse mesmo periodo. Inicialmente, exclusivamente utilizado
para a alimentacdo animal, foi aos poucos sendo utilizado na alimentagdo humana, em
gue varios mercados foram abertos para o uso da farinha de triticale diretamente na
alimentacdo humana, como massa para pizzas e em mistura (blend) com farinha de
trigo para a fabricacdo de biscoitos e macarrdo. Mais recentemente, o cultivo de
triticale estd sendo deslocado das regifes tradicionais (frias) para as novas fronteiras
agricolas dos cerrados nas regides central e sudeste do Pais.

Introducao

Triticale (X Triticosecale Wittmack) € um importante cereal, sendo o primeiro
cultivado que foi “fabricado” pelo homem, diferenciando dos demais por néo ter sido
criado pelo processo natural evolucionario e sim por cientistas. O triticale é originario
do cruzamento entre trigo e centeio, com a intencdo de unir nesta nova espécie as
caracteristicas favoraveis de seus parentais.

Objetiva-se reunir em poucas palavras informacfes a respeito de &rea de
cultivo, produtividade média mundial e nacional, bem como utilizacdo nos diversos
locais e expectativa de crescimento e usos futuros.

Metodologia

As informagdes foram principalmente obtidas nas bases de dados da FAO e do
IBGE, em publicagBes internacionais e nacionais e pessoalmente, através de
entrevistas e discussdes, com diversos pesquisadores da cultura em outros paises.

Anterior a 2005 as informagfes de safra de triticale, apesar de reunidas
anualmente, ndo faziam parte do anuario estatistico, tanto do IBGE quanto da FAO.
Por iniciativa do autor e articulagbes junto ao IBGE e FAO, hoje essas informacfes
estdo disponiveis para serem acessadas.

Resultados

A cultura do triticale em nivel mundial tem aumentado em &rea entre 2000 e
2005 (média de +9,2% a.a.), apresentando pequeno decréscimo em 2006 (-6,8%),
com produtividade média de 3.500 kg/hectares, tendo sido colhidos 2.492.209
hectares no ano de 2000 e 3.601.248 hectares em 2006. A Alemanha e Pol6nia sao,
entre outros, grandes produtores e consumidores (Tabela 1). O destino do grdo tem
sido quase que exclusivamente para a alimentagcdo animal com pequenas excegodes, a
exemplo do Brasil. A alimentacdo de suinos e aves na Europa tem no triticale, no
centeio, no trigo, e em outros cereais de inverno a base para a formulagéo de ragées.
Em alguns paises a producdo de etanol a partir desses gréos e da matéria seca de
plantas tem sido pesquisada como possivel alternativa energética.



No Brasil, no periodo compreendido entre os anos de 2000 e 2004 houve uma
estabilizacdo em torno de 109 a 126 mil hectares, com um maximo registrado no ano
de 2005 com 134.868 hectares efetivamente colhidos. A partir de 2006 a area no
Brasil decresceu para abaixo de 100 mil hectares, tendo em 2008 a previsdo da menor
safra dos Ultimos oito anos contabilizando 77.738 hectares. O destino do grao colhido
sofreu alteracBes nesse mesmo periodo. Inicialmente, exclusivamente utilizado para a
alimentacdo animal, foi aos poucos sendo utilizado na alimentacdo humana, em que
varios mercados foram abertos para o uso da farinha de triticale diretamente na
alimentacdo humana, como massa para pizzas e em mistura (blend) com farinha de
trigo para a fabricacdo de biscoitos e macarrao.

Mais recentemente o cultivo de triticale estd sendo deslocado das regides
tradicionais (frias) para as novas fronteiras agricolas dos cerrados do sudeste do Pais.

O Parana e Séo Paulo séo principais estados produtores seguidos pelo Rio
Grande do Sul e Santa Catarina. Apesar de n&o constar nas informacdes
concentradas pelo IBGE para Minas Gerais, tem-se informagdes de que estdo sendo
cultivados com triticale, nesse ano de 2008, aproximadamente 2.000 hectares em
regime de sequeiro.

Discusséo

Apos 40 anos de melhoramento de triticale, a area cultivada no mundo superou
3.500.000 hectares em 35 paises produtores (FAO, 2008). A maioria desses paises
tem um ativo programa de melhoramento genético de triticale. Até o presente
momento, a Franca, a Alemanha e a Polbnia possuem eficientes programas, com
equipes de pesquisa em melhoramento genético e de produtores de sementes e de
graos.

Ao longo dos anos de trabalho com triticale, os pesquisadores tém conseguido
melhorar muitas das caracteristicas agronémicas, desenvolvendo genétipos superiores
em produtividade, mais resistentes a doencas, ao frio e a seca. O principal destino
para o grdo e para a planta é a alimentacdo animal, seja na forma de silagem,
pastoreio ou para racfes. Usos alternativos de gréos e de plantas para a geracao de
energia tém sido solidificados.

Apesar do esforcgo realizado pela pesquisa no Brasil, € observado aumento na
ocorréncia de moléstias, principalmente de manchas foliares, como mancha
bronzeada (Drechslera tritici-repentis) e mancha marrom (Bipolaris sorokiniana), além
de fusariose ou giberela (Gibberella zeae) nas regides produtoras tradicionais. Forte
pressdo de indculo e condi¢cdes climaticas favoraveis ao desenvolvimento das
moléstias tém sido fatores limitantes a produtividade da cultura. Em decorréncia
dessas moléstias, do elevado valor adaptativo da espécie e da utilizacdo do gréo para
o0 consumo humano, a cultura tem migrado para regides nao-tradicionais no cultivo do
cereal, como o norte do Parana e sul de Sdo Paulo, com expressivo incremento de
area, producéo e qualidade de gréo, nos ultimos cinco anos.

Concluséo

O triticale continua sendo importante opcdo para produtores e excelente
alternativa para outras cadeias produtivas no mundo. O Brasil € um expoente em nivel
mundial na cultura e no uso do triticale, com sistema de cultivo, de utilizacédo, de
industrializacéo e de comercializacao.



Tabela 1. Area (hectares) e rendimento de gréos (kg/hectares) de triticale mundial
e dos principais paises produtores entre 2004 e 2006. Embrapa Trigo,

2008.
Area colhida de triticale (hectares) Rendimento de graos
(Kg/hectares)
Pais 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Polbnia 1.058.193 1.194.537 1.194.282 3.519 3.267 2.677
Alemanha 507.391 480.800 404.600 6.484 5.566 5.529
Belarus 357.099 357.671 376.016 3.405 3.136 2.602
Australia 389.296 347.000 340.000 1.567 1.945 1.750
Franga 328.168 332.890 331.354 5.587 5.435 5.123
China 325.000 280.000 300.000 2.302 1.996 2.000
Hungria 157.164 156.986 138.905 3.960 3.616 3.228
Brasil - 134.868 99.088 - 2.064 2.090
Lituania 83.900 75.200 65.300 3.139 2.674 1.691
Suécia 52.195 50.292 56.300 5.177 5.398 4.675
Espanha 23.476 37.685 44.691 1.110 1.383 2.558
Rep. Tcheca 62.776 64.811 41.020 4.865 3.937 3.202
Dinamarca 33.500 31.300 36.000 4.761 4.843 4.342
Romeénia 27.912 33.494 27.356 3.618 2.811 2.606
Austria 43.082 39.452 23.648 5.471 5.031 4.654
Portugal 11.926 20.488 19.464 1.397 403 1.696
Outros (19) 233.136 226.121 103.224 3.701 3.742 3.762
Mundo 3.694.214 3.863.595 3.601.248 3.781 3.441 3.149

Fonte: FAO (FAOSTAT). Endereco eletrdnico: http://faostat.fao.org, levantamento realizado em 25 de
junho de 2008.

Tabela 2. Area (hectares) e rendimento de gréos (kg/hectares) de triticale no Brasil em
2006 e 2007. Embrapa Trigo, 2008.

Area plantada Rendimento médio
(hectares) (Kg/hectares)
Regido  Estado 2006 2007 2006 2007
Sudeste 24.900 24.900 2.859 2.630
Sé&o Paulo 24.900 24.900 2.859 2.630
Sul 80.028 67.130 1.832 2.253
Parana 64.706 51.730 1.919 2.390
Santa Catarina 6.152 7.750 2.378 2.057
Rio Grande do Sul 9.170 7.650 711 1.522
Total 104.928 92.030 2.090 2.355

Fonte: IBGE. Endereco eletronico: http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/
agropecuaria/lspa/default.shtm, levantamento realizado em 25 de junho de 2008.
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20. Rendimento de gréos de triticale no Brasil Central

Amabile, R.F.}; Nascimento Junior, A.do?>. @ Centro de Pesquisa Agropecuéria dos
Cerrados — Embrapa Cerrados, @ Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de
Trigo — Embrapa Trigo, Rod. BR 285, km 294, caixa postal 451, CEP 99.001-970,
Passo Fundo - RS, alfredo@cnpt.embrapa.br.

Introducao

-“O que esperar para o triticale?”, -“Seria isso um sonho?”

Essas questdes tém sido formuladas freqlientemente. O triticale passou de
simples curiosidade cientifica, a um novo cereal de cultivo viavel no curso de apenas
poucas décadas.

Devido a elevada toleréncia a seca e ao complexo da acidez do solo, em
especial ao aluminio toxico ou crestamento, e a suscetibilidade a giberela da espiga, o
triticale esta destinado para regides nao tradicionais.

Nos cerrados do Estado de séo Paulo, é evidente o crescimento dessa cultura,
gue tem nos graos a exceléncia, fonte da procura pelas industrias, de uma farinha com
qualidades intrinsecas, apropriadas para a producdo de biscoitos, com coloracédo
suficientemente clara, para permitir o branqueamento de farinhas de trigo
eventualmente com coloracdo mais escura, e melhor adequacgdo da forca de glaten
das misturas. A utilizacao de farinha de triticale em mistura com farinha de trigo pode
ser uma estratégia para o Pais, reduzindo perdas de divisas e dependéncia do trigo
importado.

Além disso, em virtude da severidade da brusone nas lavouras de trigo e da
necessidade do uso das terras no inverno, normalmente extremamente seco, O
produtor é forcado a estender a data de semeadura, para evitar condicdes mais
favoraveis a maior incidéncia de brusone na espiga. Contudo, as cultivares de trigo
disponiveis e adaptadas a regido séo altamente prejudicadas com essa pratica devido
a menor tolerdncia a seca e ao aluminio, tornando alto o risco para a producéo
econdmica. O triticale, apesar de suscetivel a brusone, participa desse sistema por
escolha do agricultor, pois permite as semeaduras postergadas, com colheita de gréos
de elevada qualidade e com retorno econémico na maioria das ocasides.

A escolha do cultivo pelos produtores rurais, sabedores de suas necessidade e
alternativas disponiveis para o sucesso ou fracasso de seus empreendimentos, iniciou
uma demanda, no minimo interessante, pois levantaram a curiosidade de outros
produtores da regido do Brasil Central, carentes de alternativas para cultivo apés o
milho ou a soja, em cultivo de sequeiro, também chamado eventualmente de cultivo de
safrinha.

De modo semelhante, a regido do Brasil Central também carece de farinha com
forca de gluten reduzida e cor clara e de plantas tolerantes a seca e ao aluminio toxico
do solo, mesmo em areas corrigidas, pois deve ser considerada a elevada acidez sub-
superficial onde os corretivos de acidez do solo tem eficiéncia reduzida. Desta
maneira, o triticale aparece novamente como alternativa, para os produtores dessa
regido. Nessa safra de 2008, ha o relato de cultivo de 2000 hectares em regime de
sequeiro no estado de Minas Gerais.

Entretanto como atender as expectativas desses produtores para o cultivo de
triticale para essa regiao? Qual sera o verdadeiro potencial agronémico do triticale?
Somente buscando informagfes concretas baseadas em experiéncias locais, essas
guestdes poderao ser respondidas. Desse modo, foi realizado duas atividades com o
objetivo de avaliar o rendimento e estimar parte do potencial produtivo, do triticale sob
irrigacéo nos cerrados do Brasil Central.

Metodologia
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Dois ensaios foram semeados em 2007 em Planaltina - DF sob irrigacdo em
area experimental do Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados - CPAC. O
primeiro experimento, uma cole¢do internacional, denominada 38°ITSN (38°
International Triticale Screening Nursery), elaborada e enviada pelo Centro
Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo (CIMMYT) com sede no México,
sendo composta por 126 genétipos, acrescido de uma testemunha local (BRS Netuno)
totalizando 127 materiais, sem repeticdes e com parcelas constituidas de 2 linhas de
3m de comprimento.

O segundo experimento, de competicdo entre sete cultivares registradas para
outros estados, dispostos em um delineamento em Blocos Casualizados, com trés
repeticbes. A parcela experimental foi constituida por cinco linhas de cinco metros de
comprimento, espagadas 0,20m, utilizando densidade de sementes de 400 sementes
aptas por metro quadrado.

Para ambos os ensaios, foram avaliados: rendimento de gréos, peso de mil
graos e estatura de plantas na maturacao.

Resultados e Discusséo

Durante a execucdo dos ensaios, ndo foi necessario realizar nenhum tipo de
aplicacdo de defensivos em virtude da néao ocorréncia de nenhuma moléstia.

No 38° ITSN, ocorreu variabilidade para todos os caracteres avaliados. Para
rendimento de gréos, o valor maximo obtido foi de 11.826 kg/ha e o minimo de 1.755
kg/ha. O cultivar BRS Netuno utilizado como testemunha rendeu 10.267 kg/ha. O
desvio padrdo para essa caracteristica foi de 1.774 kg/ha. De modo semelhante,
houve grande diversidade para peso de mil gréos, variando de 38,5 a 61,0g, e para
estatura de plantas, variando de 70 a 120cm (Tabela 1). A distribuicdo de freqiéncia
dos genotipos, em funcdo do rendimento de grdos pode ser observada na Figura 1,
podendo ser notada a distribuicdo normal e a disperséo dos rendimentos.

No ensaio de cultivares, ndo houve diferenca significativa para rendimento de
gréos, com rendimento médio de 7.056 kg/ha. Os cultivares variaram em estatura
sendo o BRS Netuno o mais baixo, ndo diferindo de BRS Ulisses, e BRS Minotauro e
Embrapa 53 os mais altos, ndo diferindo de BRS 148 e BRS 203. Para o peso de mil
sementes, BRS Netuno, IPR 111 e BRS 148 tiveram os maiores valores e o cultivar
BRS 203 o menor (Tabela 2).

Com esses resultados podemos afirmar que existe enormes possibilidades de
ser realizado o cultivo de triticale no Brasil Central obtendo excelentes rendimentos.

Conclusdes

Ha cultivares de triticale registrados com potencial de rendimento para cultivo
no Brasil Central. Existe variabilidade e possibilidade de selecdo de genotipos
superiores nas colec¢des internacionais para o Brasil Central.



Tabela 1. Rendimento de gréos (kg/ha), peso de mil grédos (g) e estatura de plantas
(cm), valores méximo, minimo, média e desvio padrdo do 38° International Triticale
Screening Nursery (38°ITSN), conduzido sob irrigacdo na Embrapa Cerrados, em
Planaltina-DF em 2007. Embrapa Trigo, 2008.

valores Rendimento de gréos pmg Estatura de plantas
(kg/ha) (9) (cm)

Maximo 11.826 61,0 120

Minimo 1.755 38,5 70

Médio 7.756 49,0 92

Desvio Padréo 1.774 5,0 10

BRS Netuno 10.267 435 85,0

(testemunha)

Tabela 2. Rendimento de gréos (kg/ha), peso de mil grédos (g) e estatura de plantas
(cm) de cultivares de triticale em ensaio conduzido sob irrigacdo na Embrapa Cerrados,
em Planaltina-DF em 2007. Embrapa Trigo, 2008.

Rendimento de Estatura de

Cultivares graos pmg plantas
(kg/ha) (@) (cm)
BRS Ulisses 7.762 a 394 b 97,5 «cd
BRS Netuno 7.440 a 450a 91,2 d
IPR 111 7.430 a 449 a 99,7 bc
BRS 203 6.827 a 332 ¢ 107,5 ab
BRS 148 6.772 a 39,9 ab 108,0 ab
Embrapa 53 6.715a 38,2 bc 109,8 a
BRS Minotauro 6.448 a 37,0 bc 111,2a
Média 7.056 39,7 103,6
CV (%) 14,1 5,92 3,49

T Valores acompanhados de mesmas letras mailsculas na linha, n&o diferem estatisticamente
entre si ao nivel de probabilidade de 5% por Tukey.
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Figura 1. Distribuicdo de frequéncia de genétipos de triticale quanto ao
rendimento de grdos produzidos no 38°TSN conduzido no CPAC em
2007, sob irrigacao
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Introducao

Para adequado acompanhamento do desempenho produtivo dos cultivares em
indicacdo e/ou de algumas linhagens avangadas, candidatas a cultivares, séo
realizados pelos obtentores ensaios de competicdo de cultivares e/ou Ensaios de
Valor de Cultivo e Uso (VCU) que serve como balizador para o registro de uma nova
cultivar.

Para cumprir com as normas da legislacdo para o registro de cultivares, deve
ser realizada, anterior a semeadura dos ensaios de VCU, a comunicagcdo para 0
Registro Nacional de Cultivares (RNC), contendo as seguintes informacdes: relacdo de
gendtipos, incluindo as testemunhas, do(s) local(is) onde sera(do) instalado(os) os
ensaios, nhome do(s) responsavel(is) por local e de um numero de telefone para
contato com responsavel.

No momento de uma proposta de registro de uma nova cultivar, serdo exigidos
alguns critérios minimos pelo RNC, como os registros de ensaios de VCU, o
desempenho superior em rendimento da nova cultivar em relacdo aquelas em
indicacdo, mas podendo ser outra caracteristica que a identifique como superior e
informacgBes minimas de descricdo da nova cultivar, de modo a permitir a identificagcao
em relacdo as demais. A quantidade minima atual de ensaios para o registro de uma
cultivar para uma regido é de seis ensaios, podendo ser resultado de dois locais por
trés anos ou de trés locais por dois anos na regido pretendida. A definicdo de regido
de cultivo, de acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) fica a cargo do obtentor, podendo ser uma regido triticola, um estado ou uma
regido geografica com caracteristicas semelhantes de solo e clima.

Caso seja de interesse do obtentor, 0 mesmo podera solicitar protecdo para a
nova cultivar ou linhagem, baseado em informacdes obtidas durante o processo de
criacdo da mesma, desde o cruzamento, ou outro método de obtencéo, com descri¢cao
dos parentais. Em alguns casos, se os parentais forem linhagens, a descricdo da
genealogia dessas linhagens, do processo de selecdo e da completa descricdo da
cultivar de acordo com as normas para conducdo do Ensaio de Distingtibilidade,
Homogeneidade e Estabilidade (DHE). Todas essas informacdes deverdo ser
gravadas em formulérios proprios e encaminhados para a solicitacdo de protecdo ao
Servico Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC). O Registro e Protecdo de
cultivares sao eventos distintos e independentes.

A Embrapa Trigo, através do programa de melhoramento genético de triticale e
de centeio, em pouco mais de duas décadas, disponibilizou doze cultivares de triticale
e duas cultivares de centeio. Com a cultura do triticale, a Embrapa chegou a participar
no Brasil com mais de 75% da area de cultivo deste cereal. Atualmente, em relacéo ao
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centeio a participagdo € superior a 90%. O melhoramento genético contribuiu
enormemente para este sucesso.

Visando dar continuidade e fomentando o programa de melhoramento de
triticale e de centeio da Embrapa Trigo, principalmente, para a criagdo de novos
cultivares e o desenvolvimento de germoplasma elite para as diferentes regifes
produtoras do Brasil, sdo conduzidos ensaios de VCU, anualmente. O objetivo desse
trabalho foi avaliar o desempenho de gendtipos de triticale em ensaios de VCU, no
ano de 2007, conduzidos pela Embrapa Trigo e por seus colaboradores.

Metodologia

Oito ensaios foram semeados em 2007 no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Parana, obedecendo as épocas de semeadura recomendadas. Em Passo Fundo
foram realizadas duas épocas de semeadura, porém devido elevada incidéncia de
giberela no ensaio conduzido na segunda época em Passo Fundo, essas informagfes
nao foram contabilizadas. O delineamento utilizado foi de Blocos Casualizados com
quatro repeticdes, sendo uma repeticdo sem tratamento fungicida, em que os
rendimentos obtidos ndo foram considerados para essa andlise (Tabela 1 e 2).

As parcelas foram compostas por cinco linhas de cinco metros de
comprimento, espacadas 0,17 a 0,20m. Dezessete genotipos de triticale foram
testados, sendo sete cultivares. A densidade de semeadura foi de aproximadamente
400 sementes aptas por metro quadrado.

Foram realizados tratamentos fitossanitarios, com aplicacdes foliares de
fungicidas e inseticidas igualmente na segunda, terceira e quarta repeticoes.

Os resultados de rendimento de grdos foram analisados e apresentados em
dois grupos de municipios (Tabela 1 e 2), exercitando assim, agrupamento de acordo
com a sugestdo de alteracdo para novas regides de cultivo proposta na reunido
anterior para VCU | e VCU I, Regido Fria/Umida/Alta e Regido Moderadamente
Quente/Umida/Baixa, respectivamente.

Resultados

Houve interacéo de cultivares com locais em ambas regifes analisadas. Para a
regido de VCU I, em Ponta Grossa foram observados os maiores rendimentos e em
Passo Fundo os menores. Na regidao de VCU Il, o maximo rendimento foi obtido em
Trés de Maio. De modo geral, a maioria dos genoétipos apresentou rendimento
semelhante, inclusive os cultivares em indicacéo (Tabela 1 e 2).

Discusséo

Os cultivares BRS 203, BRS 148, BRS Minotauro, BRS Netuno, BRS Ulisses,
Embrapa 53 e IPR 111 podem ser considerados como de elevada adaptacdo para as
regibes apresentadas, assim como as linhagens PFT 0505, PFT 0609, PFT 112, PFT
0602 e PFT 0616.

E importante que ocorra a comparacdo de diferentes anos de cultivo,
procurando assim, identificar aqueles genétipos melhores adaptados e estaveis.

Conclusdes

A avaliacdo de gendtipos em regides distintas auxilia a selecdo e a
identificacdo daqueles melhores adaptados. Os cultivares atualmente em indicacao,
possuem elevada adaptacdo. Existem linhagens promissoras o suficiente para
indicacéo de cultivares.



Tabela 1. Rendimento de gréos de gendétipos de triticale (kg/ha), em ensaios de VCU,
conduzidos em Ponta Grossa, Guarapuava, Campos Novos e Passo Fundo em 2007.
Embrapa Trigo, 2008.

Municipios
Gendtipos Ponta Grossa Guarapuava Campos Novos Passo Fundo Média
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
BRS 203 6196 ab A’ 5782 a A 4175 a B 3082 a c 4809
PFT 0505 6584 a A 4885 b B 3611 abcdcC 3105 c 4546
PFT 0609 6146 abc A 5193 ab B 3761 ab cC 2905 ab D 4501
IPR 111 6653 a A 4539 b B 3447 abcdC 3103 a c 4435
Embrapa 53 6415 a A 4865 b B 3524 abcdC 2846 ab D 4413
PFT 112 6421 a A 4887 B 3530 abcdcC 2807 abc D 4411
BRS Minotauro 6074 abcd A 4883 b B 3343 pedcC 3123 a c 4356
PFT 0602 6119 abc A 5098 ab B 3730 abc C 2427 abc D 4343
PFT 0616 5937 abcd A 5158 ab B 3301 pedcC 2564 abc D 4240
PFT 0517 5378  cde A 4819 b A 3649 abcd B 2996 a cC 4211
BRS 148 6046 abcd A 5106 ab B 3366 bedC 2202 bc D 4180
PFT 0617 5963 abcd A 4665 b B 3157 bedC 2510 abc D 4074
PFT 307 5336 de A 4532 b B 3534 abcdC 2882 ab D 4071
PFT 0403 6153 abc A 4697 b B 2875 dc 2507 abc C 4058
BRS Netuno 5624 bcde A 4523 b B 2963 cdC 2524  abc C 3908
PFT 0501 4957 e A 4759 p A 3362 bcdB 2527 abc C 3901
BRS Ulisses 6063 abcd A 3616 b B 2956 cdC 2051 c D 3672
Média 6004 4824 3429 2715 4243

* Valores acompanhados de mesmas letras maidsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem estatisticamente
entre si ao nivel de probabilidade de 5% pelo teste de Tukey.

Tabela 2. Rendimento de graos de gendtipos de triticale (kg/ha), em ensaios de VCU,
conduzidos em Trés de Maio, Chapeco e S&o Borja em 2007. Embrapa Trigo, 2008.

Municipios

Geno6tipos Trés de Maio Chapecé Sao Borja Média
kag/ha kg/ha kg/ha kg/ha

PFT 112 4901 a A* 4803 A 3984 ab B 4563
PFT 0505 4813 a A 4832 a A 3907 ab B 4517
PFT 0602 4755 a A 4249 ap A 4237 a A 4414
BRS 203 4885 a A 4019 ab B 4329 a AB 4411
IPR 111 4962 a A 4279 ab B 3901 ab B 4381
PFT 0616 4720 a A 4829 a A 3490 ab B 4346
BRS 148 4655 a A 4465 ap A 3875 ab B 4332
BRS Netuno 4546 ab A 4596 ab A 3839 ab B 4327
PFT 0609 4585 ab A 4392 ab A 4000 ab A 4326
Embrapa 53 4339 ab A 4460 ab A 3949 ap A 4249
PFT 0403 4581 ab A 4040 ab B 3943 ab AB 4188
PFT 0617 4610 a A 4076 ab AB 3754 ab B 4147
PFT 0517 4298 ab A 3820 b A 4095 ab A 4071
PFT 307 4124 ap AB 4375 ab A 3703 ab B 4067
BRS Ulisses 4466 ab A 4431 ab A 3213 b B 4037
BRS Minotauro 3720 bc B 4495 ap A 3617 ab B 3944
PFT 0501 3148 cB 3751 b A 3335 b AB 3411
Média 4477 4348 3834 4219

TValores acompanhados de mesmas letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si ao nivel de probabilidade de 5% pelo teste de Tukey.
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Resumo

Foi semeado em area experimental da Embrapa Trigo em Passo Fundo uma
colecdo de genotipos composta por 23 cultivares de triticale e trés de centeio visando
caracterizar a reacdo desses a bacteriose. A doenca nas plantas foi confirmada
através de testes bioquimicos diagnosticando bactérias do género Xanthomonas e
Pseudomonas nas folhas sintomaticas amostradas. Os cultivares de centeio Centeio
BR 1 e BRS Serrano apresentaram elevada tolerancia a bacteriose. Observou-se
também que a maioria das cultivares de triticales atualmente em recomendacéo foi
tolerante ou moderadamente tolerante a bacteriose.

Introducgéo

A bacteriose em cereais de inverno € uma doenca que pode ser transmitida
pela semente e o0s patégenos podem sobreviver em restos culturais. Quando ocorre, a
distribuicdo da doenca € generalizada, sendo favorecida pela presenca de varios
hospedeiros sendo facilmente disseminada pelo vento, agua e insetos. Os principais
patégenos causadores das bacterioses de cereais de inverno sdo do género
Xanthomonas e Pseudomonas, especificamente, Xanthomonas translucens (pv.
tranlucens), que tem como principais hospedeiros o trigo, o triticale e o centeio;
Xanthomonas translucens (pv. undulosa), que tem como principal hospedeiro o trigo;
Xanthomonas translucens (pv. secalis), que tem como principal hospedeiro o centeio e
Pseudomonas syringae, que tem como seus principais hospedeiros a aveia e a
cevada, podendo infectar o trigo e o centeio (Janse, 2005).

De acordo com Janse (2005), sementes sadias, obtidas em programas com
certificacdo, e 0 uso de cultivares resistentes ou com menor suscetibilidade sdo as
Unicas maneiras realmente eficazes para prevenir ou controlar doengas causadas por
Xanthomonas e Pseudomonas, sendo o controle quimico no campo inefetivo para a
primeira (Duveiller, 1994).

A avaliacd@o de severidade com a quantificacdo da area de tecido foliar coberto
por sintomas é considerada a mais apropriada para a quantificacdo de doencas
foliares em comparacdo com a incidéncia. O uso de escalas diagramaticas tem sido
bem sucedido, principalmente em programas de melhoramento (Michereff, 2001)

No inverno de 2007, ocorreu naturalmente forte infeccéo de bacteriose na area
experimental da Embrapa Trigo em Passo Fundo. Considerando a raridade do evento
e a oportunidade da avaliacdo, foi realizado este trabalho com o objetivo de
caracterizar a reacao de gendtipos de centeio e de triticale a bacteriose.

Metodologia

O ensaio foi semeado em area experimental da Embrapa Trigo em Passo
Fundo no dia 07/07/08 e a emergéncia das plantas ocorreu aproximadamente em
17/07. O delineamento foi em blocos casualisados, com trés repeticdes e parcela
experimental constituida de uma linha, com trés metros de comprimento, espagada 0,2
m, com densidade de semeadura de aproximadamente 200 sementes viaveis por
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metro quadrado, sendo utilizado para os tratamentos uma cole¢do de genotipos
composta por 23 cultivares de triticale e trés de centeio.

Foram realizados sistematicamente tratamentos fitossanitarios, constituidos de
aplicactes foliares de fungicidas e inseticidas para controle das principais moléstias
fungicas e do vetor do BYDV (VNAC).

A avaliacdo sintomatolégica foi realizada aos 80 dias ap6s a emergéncia
(d.a.e.) das plantas, nas folhas superiores (folha bandeira e 1% abaixo da folha
bandeira) do conjunto de plantas, utilizando a seguinte escala diagramatica da
severidade da doenca: 0 - sem sintomas aparentes; 1 - 1 a 10% de area foliar
lesionada; 2 - 11 a 25%; 3 - 26 a 40%; 4 - 41 a 70%; 5 - 71 a 100%.

Para a reacdo dos gendtipos a doenca foi utilizada a seguinte classificagao:
altamente tolerante, aquele com média de severidade até 0,5; tolerante, 0,6 a 1;
moderadamente tolerante, 1,1 a 2; moderadamente suscetivel, 2,1 a 3; suscetivel, 3,1
a 4 e AS- altamente suscetivel, 4,1 a 5.

Resultados

Foram verificados sintomas de bacteriose em praticamente todos 0s genotipos
avaliados, com excegdo do centeio BRS Serrano. A analise laboratorial de amostras
de plantas sintomaticas diagnosticou a presenca de Xanthomonas e Pseudomonas.
Entretanto a diagnose laboratorial da espécie néo foi obtida, exigindo dessa maneira a
inferéncia com base no resultado laboratorial, pelos sintomas e hospedeiros
observados. Houve diferencas altamente significativas da severidade entre os
gendtipos. De acordo com os resultados expressos na Figura 1, foram considerados:

- Altamente Tolerante: os gendétipos de centeio Centeio BR 1 e BRS Serrano,

- Tolerante: o centeio IPR 89 e os gendtipos de triticale PFT 112, PFT 307,
BRS 148, Embrapa 18, lapar 54 - Ocepar 4, BRS 203, lapar 23 - Arapoti, Triticale BR
4, Embrapa 17 e IPR 111;

- Moderadamente Tolerante: os gendtipos de triticale PFT 0505, Fundacep 48,
IAC 2-Tarasca, BRS Minotauro, CEP 28 - Guara, CEP 23 - Tatu, Embrapa 53 e
Triticale BR 2;

- Moderadamente Suscetivel: os genétipos de triticale BRS Netuno, BRS
Ulisses e IAC 5 - Canindé;

- Suscetivel: os gendtipos de triticale Triticale BR 1 e IAC 3 - Bantenge.

Nenhum genétipo foi considerado como altamente suscetivel e a severidade
méaxima observada foi 4.

Discusséo

Durante a condugdo do experimento ocorreu naturalmente forte infeccdo de
bacteriose em toda a area experimental. Foi possivel realizar a avaliacdo baseada na
severidade da doenca nas plantas a partir da confirmacdo através de testes
bioquimicos das amostras, da diagnose de Xanthomonas e Pseudomonas nas folhas
sintométicas amostradas.

De modo geral o centeio apresentou maior tolerancia que os triticales
analisados. Nos genotipos de triticale foi possivel identificar fontes de tolerancia, assim
como de suscetibilidade. A identificacdo de reacbes distintas nas cultivares
possibilitard estudos futuros de heranga génica e herdabilidade, desde que associados
a técnicas adequadas de inoculacdo e de expressédo de sintomas.

No experimento, ndo foram observadas plantas com severidade méaxima,
contudo, em populacdes segregantes de triticale, conduzidas pelo método
genealdgico, foi possivel realizar a identificacdo e a eliminagdo de diversas linhas e
familias com completa ocorréncia de sintomas nas folhas.



Conclusdes
E possivel identificar genétipos de triticale e de centeio com reagdes distintas a

bacteriose em condigfes de campo. Os cultivares de centeio Centeio BR 1 e BRS
Serrano tém elevada tolerancia, enquanto que os genotipos de triticale Triticale BR 1 e
IAC 3- Bantenge apresentam suscetibilidade a bacteriose. A maioria dos triticales

atualmente em recomendacéo é tolerante ou moderadamente tolerante a bacteriose.
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Figura 1. Severidade média e maxima da bacteriose em genétipos de triticale e de
centeio. Embrapa Trigo, 2008.
* médias (representadas pelas barras na horizontal) seguidas da mesma letra ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro (CV=
27,5%).
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Resumo

A virose do mosaico pela incidéncia e pela severidade em que ocorre no sul do
Brasil pode limitar o rendimento do triticale, do centeio e de outros cereais de inverno.
No experimento realizado, os genoétipos apresentaram reacao diferenciada em relagdo
a época de semeadura. De modo geral, baseado no indice de doencga, o triticale
Embrapa 53 apresentou elevada tolerancia, destacando-se do triticale lapar 23 -
Arapoti e dos centeios PFS 0607 e PFS 0603, 0s quais se mostraram suscetiveis.

Introducgéo

Os cereais de inverno participam de distintos sistemas de producdo na
propriedade rural. Entre esses, o triticale e 0 centeio sdo produtos de grande
importancia para o Brasil, apresentado incremento de &rea cultivada, com elevada
producdo e qualidade de grdos, e movimentam, anualmente, aproximadamente 75
milnBes de reais, diretamente pela comercializacdo de grdos no Pais. Entre as
principais doencas, as viroses assumem elevada importancia devido a larga
ocorréncia e ineficiéncia de métodos de controle curativos. Dos principais métodos de
controle de doengas, o0 uso de cultivares tolerantes €, sem duvida, o mais econémico e
efetivo. O objetivo desse trabalho foi caracterizar a reacdo de gendétipos de centeio e
de triticale a virose do mosaico.

Metodologia

O ensaio foi semeado em area experimental da Embrapa Trigo infestada com o
vetor Polymyxa graminis Ledingham, em duas épocas (inicio e fim da época
recomendada para a regido de Passo Fundo). O delineamento foi de blocos
casualisados, com trés repeticbes e parcela experimental constituiu-se de uma linha,
com trés metros de comprimento, espacada 0,2 m, com densidade de semeadura de
aproximadamente 200 sementes viaveis por metro quadrado, sendo utilizado para os
tratamentos uma colecdo de gendtipos composta por 13 cultivares e linhagens
avancadas de centeio (“PFS”), tendo dois gendtipos de triticale como testemunhas:
Embrapa 53 (tolerante) e lapar 23 - Arapoti (suscetivel).

Foi realizado durante o inicio do afilhamento das plantas, desbaste de plantas,
em um espaco de um metro de comprimento, dentro de cada parcela, deixando dez
plantas para avaliacdo de incidéncia e de severidade para centeio e 20 plantas para
triticale. Foi fornecida irrigacdo suplementar, sempre que necessario, e realizados
sistematicamente tratamentos fitossanitarios, constituidos de aplicacdes foliares de
fungicidas e inseticidas para controle das principais moléstias, com excec¢édo da virose
e do vetor em avaliagéo.

A avaliagdo sintomatolégica foi realizada aos 78 e aos 76 dias apds a
emergéncia (d.a.e.) das plantas, para a primeira e para a segunda época de
semeadura, respectivamente, utilizando escala descrita em Dalbosco et al. (2002),
proposta por Barbosa (1996): 0- auséncia de sintomas; 1- folhas do colmo principal e
alguns afilhos apresentando mosaico leve, sem estrias, auséncia de nanismo ou
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enrosetamento; 2- folhas do colmo principal e alguns afilhos com mosaico leve, com
estrias pouco pronunciadas, lesdes coalescentes, sem nanismo e sem enrosetamento;
3- folhas do colmo principal e afilhos com mosaico e/ou estrias caracteristicas
generalizados, lesdes coalescentes, nanismo e/ou enrosetamento ausentes; 4- folhas
do colmo principal e afilhos com mosaico e/ou estrias caracteristicas generalizados,
lesbes coalescentes, nanismo e/ou enrosetamento pronunciados; 5- folhas com
mosaico comum ou estriado bastante pronunciados e lesdes totalmente coalescentes,
severo nanismo e/ou enrosetamento, podendo ser acompanhado de auséncia de
espigamento e/ou morte da planta. A partir dos dados de sintomatologia foi calculado o
indice de doenca (ID%), através da formula de Mckinney's (Tanaka, 1990), em que
ID(%)=100.2[(f.v)/(n.x)], sendo: ID - indice de doencga; f - niUmero. de plantas com a
mesma nota; v — nota observada; n - nimero total de plantas avaliadas; x - nota
méxima da escala.

Resultados

Os gendtipos apresentaram reagdo diferenciada nas épocas de semeadura,
com interacao genotipo x época de semeadura, significativa a 5% para ID e altamente
significativa para incidéncia. Ndo houve diferencas entre os genétipos testados na
primeira época, registrando variagdo de 2,67 a 22,00% e de 10,00 a 63,33% (Tabela
1). De modo geral, baseado no indice de doenca, na segunda época, o ftriticale
Embrapa 53 apresentou comportamento de elevada tolerancia (ID=5,33%),
destacando-se do triticale lapar 23 - Arapoti (ID=33,50%) e dos centeios PFS 0607
(ID=32,67%) e PFS 0603 (ID=32,00%), sucetiveis. Os demais materiais, incluindo os
centeios BR 1, BRS Serrano e IPR 89 com ID’s inferior a 18%, nao distinguiram entre
si e entre os gendtipos citados acima (Tabela 1). Em relacdo a incidéncia, com
excecdo do Embrapa 53, houve variacéo de 40,00 a 93,33%, tendo observado maior
numero de plantas com sintomas na segunda época (Tabela 1).

A severidade maxima observada nas parcelas avaliadas foi para o triticale
lapar 23 - Arapoti, em ambas as épocas, e para o centeio PFS 0603, na segunda
época.

Discusséo

Apesar de altamente dependente de condicbes ambientais favoraveis a
doenca, da presenca do vetor e do virus, a doenca ocorreu em toda a extensao do
experimento, sendo que nas testemunhas houveram as reacgdes esperadas,
confirmando informacdes anteriores. A interacdo observada entre 0os genoétipos e as
épocas de semeadura parece indicar extrema relacdo entre gendtipos e condicbes
ambientais, mesmo com o uso de irrigacdo suplementar. Os dados diferem dagueles
obtidos por Campbell et al. (1975) em que cultivares suscetiveis atingiram 100% de
incidéncia em condic¢des favoraveis.

N&o foi possivel discriminar a reacdo entre espécies em virtude da reacéo
diferenciada e possivel variabilidade genética existente, evidenciando possibilidades
de selecdo de gendtipos para essa caracteristica independente da espécie.

Para um programa de melhoramento eficiente, e selecdo de gendtipos com
melhor tolerancia, é necesséario o conhecimento das doencas, ciclo, agentes causais,
vetores, sintomas, severidade, fontes de resisténcia, heranca génica e, principalmente,
de eficiente metodologia de inoculacéo e de avaliacdo dos gendétipos.

Em funcdo da importancia que as viroses assumem para o desempenho dos
cereais de inverno cultivados no sul do Brasil, das observacdes observadas e de
necessidade de avangar no conhecimento tedrico-pratico do assunto, faz-se
necessario aprofundar as pesquisas para a definicdo de métodos mais eficientes de
identificacdo, de inoculacédo, de desenvolvimento e de caracterizagdo de gendtipos e
de heranca génica de resisténcia para essas doencgas.



Conclusdes

E possivel identificar gendtipos de triticale e ou de centeio com reacdes
distintas a virose do mosaico do solo em condic6es de campo. O triticale Embrapa 53
possui elevada tolerancia, enquanto que o triticale lapar 23 - Arapoti, os centeios PFS
0607 e PFS 0603, apresentam suscetibilidade a referida virose.

Tabela 1. indice de doenca (ID%), incidéncia (%) e severidade méaxima da virose do
mosaico em genotipos de centeio e de triticale (TCL), em duas épocas de
semeadura. Embrapa Trigo, 2008.

Gendtipos Primeira época de semeadura Segunda época de semeadura
ID (%) Incidéncia  Severi- ID (%) Incidéncia  Severi-
(%) dade (%) dade
max. max.
lapar 23 -
Arapoti (TCL) ~ A'18,08 a A53,00 a 4 A 33,50a B 71,67 ab 4
PFS 0607 A 13,33 a A40,00 a 3 B 32,67a B 93,33 a 3
PFS 0603 A 500 a A20,00 a 2 B 32,00a B 90,00 a 4
PFS 0606 A 874 a A30,33 a 2 B 28,33ab B 90,00 a 2,5
PFS 0604 A 889 a A41,00 a 2 B 24,67ab B 80,00 a 2
PFS 0605 A 2,67 a A10,00 a 2 B 23,33ab B 86,67 a 2
PFS 0601 A 367 a A1333 a 2 B 20,67ab B 83,33 a 2
PFS 0501 A 12,00 a A43,33 a 2 A19,33ab A7333 ab 3
Centeio BR 1 A 333 a A16,67 a 1 B17,33ab A 76,67 ab 2
PFS 0602 A 12,00 a A39,33 a 15 A1533ab A 70,00 ab 2
IPR 89 A 589 a A2433 a 2 B 14,33ab A 66,67 ab 2
PFS 0504 A 9,33 a A46,67 a 1 A 14,00ab A53,33 ab 3
BRS Serrano A 13,00 a A46,67 a 2 A 10,67ab A 40,00 ab 2
PFS 0502 A22,00 a A63,33 a 2 A 10,67ab A 50,00 ab 2
(E_I_n(w:er)apa 53 A 544 a A2533 a 15 A533b Al1167 b 2
C.V. (%) 57,94 45,43 57,94 45,43

' Valores acompanhados de mesmas letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem

estatisticamente entre si ao nivel de probabilidade de 5% por Tukey.
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24. Deteccdo do gene Lr 34 por meio de marcador STS, em genétipos de
trigo, potencialmente Gteis ao programa de melhoramento da Embrapa
Trigo
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A ferrugem da folha do trigo causada pelo fungo Puccinia triticina € uma
doenca destrutiva que reduz a qualidade e o rendimento de grdos e a melhor
estratégia para controle desta doenca é o uso da resisténcia genética. Até o momento
sdo descritos aproximadamente 60 genes, que expressam a resisténcia em fase de
plantula ou planta adulta. O gene de resisténcia em planta adulta, Lr34, possibilita um
progresso lento da ferrugem, porém somente a sua presenca em uma cultivar ndo é
suficiente. A combinagdo de dois ou mais genes de efeitos menores e aditivos com o
Lr34 é a estratégia mais promissora para alcancar a resisténcia duravel. Entretanto, a
expressdo da resisténcia de planta adulta, por ser um carater quantitativo, sofre
grande influéncia do ambiente, o que dificulta a selecéo fenotipica. A disponibilizagdo
de marcadores moleculares associados a esse carater podera trazer maior rapidez e
precisdo ao processo de selecdo de gendtipos. Este trabalho visa detectar o gene
Lr34, por meio de marcadores de DNA STS, linhagens e cultivares de trigo, quanto a
presenca deste gene e disponibilizar tal marcador para uso posterior em selecdo
assistida. As analises moleculares foram realizadas em 67 gendtipos de trigo,
previamente selecionados pela area de fitopatologia da Embrapa Trigo. A linha
isogénica Lr34 (TcLr34A) foi usada como controle positivo. Para a obtencéo do perfil
molecular dos genétipos de trigo e da linha isogénica, fez-se a extracdo do DNA pelo
método de CTAB, conforme Sambroock, Fritsh e Maniatis (1989) e a quantificacdo em
gel de agarose 0,8% e em espectrofotdbmetro. Apdés a extracdo dos materiais, foi
sintetizado o primer para o marcador csLV34 (Singh, et al., 2007). Este primer foi
utilizado na amplificacdo do DNA, sendo que os produtos amplificados foram aplicados
em gel de agarose 3%, corado com brometo de etidio e posteriormente visualizados
em luz ultravioleta. As analises foram estimadas pela presenca/auséncia das
respectivas bandas: 150pb (presenca do gene Lr34) e 229pb(auséncia). Nos
resultados obtidos até o momento, para o marcador csLV34 nos 67 gendtipos de trigo
testados 16 linhagens/cultivares apresentaram a banda de 150pb. As proximas etapas
do presente estudo serdo: a) a associacdo dos resultados moleculares e andlises
fitopatoldgicas (em execugao paralela), visando caracterizar todos os genétipos quanto
a presenca ou auséncia deste gene e b) a validagdo do marcador csLV34, através da
populacdo segregante BR35/IAC13 (obtida por Brammer, 2000). Finalizando, a
disponibilizacdo de genétipos de trigo caracterizados via marcadores moleculares
possibilitard aos melhoristas um incremento na eficiéncia de selecdo e
conseqlientemente, a incorporacdo de novos materiais potencialmente Uteis ao
programa de melhoramento.
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25. Avaliacdo de acessos de Aegilops tauschii quanto ao recrescimento
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A presenca do aluminio no solo é um dos fatores mais limitantes na produgao de
cereais em solos acidos (Sasaki et al, 2004). Em solos com pH abaixo de 5, a forma
predominante deste elemento é AI**, que inibe o elongamento e a divisdo nas pontas
de raiz das plantas, reduzindo o transporte de agua e nutrientes (Zhou et al, 2007).
Halloran e colaboradores (2008) relatam que devido ao fato de ser o doador do
genoma D do trigo hexapléide (Triticum aestivum), o Ae. tauschii tem sido pesquisado
como fonte de genes de resisténcia a estresses bibticos e abibticos e os resultados
demonstram a presenca de ampla variacdo para caracteristicas comerciais
importantes, com potencial para incorporagao no trigo hexapléide. Entretanto, mesmo
com a descoberta do gene ALMT1, que confere resisténcia ao aluminio toxico e que
esta localizado no genoma D (Sasaki et al, 2004), ha poucos estudos na literatura
sobre o potencial do Ae. tauschii para tolerancia ao aluminio.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar acessos de Ae. tauschii quanto a
toler&ncia ao aluminio téxico. Para tanto, foram feitas medi¢Bes de raizes recrescidas
em solucdo nutritiva apdés um periodo de exposicdo a 1 e 2mg/L de AP*, Toma-se
como exemplo Silva e colaboradores (2006), que verificaram a retomada do
crescimento da raiz como o Unico carater, entre os cinco estudados, capaz de
discriminar eficientemente cultivares sensiveis e tolerantes ao aluminio.

Os acessos utilizados neste trabalho foram selecionados de acordo com a
similaridade genética estimada para esta espécie, desenvolvida na Universidade de
Passo Fundo e na Embrapa Trigo, conforme Almeida (2006). As sementes dos
acessos foram fornecidas pelo Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Trigo. A
metodologia utilizada para a realizacédo da hidroponia foi baseada em Voss et al (2006)
e Stodart et al (2007), com algumas alteracdes. A desinfestacdo das sementes foi feita
com hipoclorito de sodio (1%) por 2 minutos, seguido de alcool etilico 70% por 2
minutos. As sementes foram enxaguadas com agua destilada e colocadas em placas
de petri com papel germitest umedecido e mantidas em estufa incubadora tipo B.O.D.
por 3 semanas a 0,5 °C para vernalizagdo. ApOs esse periodo as sementes foram
submetidas a temperatura de 23 °C por 40 horas, a fim de promover a geminagao,
acrescentando-se sementes de trigo (Triticum aestivum L.) Anahuac 75 e IAC 5, que
serviram como controles sensivel e tolerante, respectivamente. A escolha destes
cultivares como controles foi devido a inexisténcia de outros parametros de
comparacdo para a espécie Ae. tauschii e por serem duas cultivares de trigo ja
conhecidas quanto a tolerancia/sensibilidade ao aluminio. Dezesseis sementes de
cada acesso, que apresentaram germinacdo semelhante, foram transferidas para duas
telas plasticas, divididas em alvéolos. Colocou-se as telas sobre tiras de isopor, dentro
de bandejas de plastico, em contato com dois litros de solucéo nutritiva sem fésforo. A
aeracdo foi feita com dois tubos de vidro em cada bandeja. Decorridas 117 horas, as
telas de plastico com as sementes foram tranferidas para bandejas com solugéo
nutritiva contendo 1 e 2mg/L de AICl; por 24 horas. Lavou-se as raizes das plantas
com &gua destilada e colocou-se em bandejas com solugéo nutritiva sem Al*3, por 24
horas. As raizes foram novamente lavadas com agua destilada por 10 minutos,
coradas em hematoxilina, por 10 minutos e enxaguadas com agua destilada por 10
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minutos. A raiz principal de cada semente teve seu recrescimento medido com auxilio
de um paquimetro digital.

As médias de recrescimento obtidas no trabalho sdo apresentadas na tabela 1.
Quando expostas a 1mg/L de A**, houve diferenca na capacidade de recrescimento
das raizes em 21 acessos, aos quais foram tdo sensiveis quanto o Anahuac 75. Os
outros 19 acessos apresentaram médias de recrescimento das raizes variando de 0,33
a 5,47mm. Isso demonstra que alguns genotipos de Ae tauschii superaram o Anahuac
75, indicando que o genoma D realmente possa ser considerado fonte de toleréncia ao
AP*. Os acessos que apresentaram desempenho superior foram NE 20215-Y; NE
20202-A; NE 20201-A; NE 29227-C; NE 20196-B e RL 5665. Contudo, henhum dos
acessos de Ae. tauschii analisados foi tdo tolerante como o controle IAC 5, pois este
cultivar ndo demonstrou restricdo no crescimento das raizes, uma vez que ndo havia
marca de hematoxilina para fazer as medicfes. A pequena retomada de crescimento
das raizes em relagdo ao IAC 5 pode ser explicada pelo fato de que no trigo
hexapldide os outros dois genomas devem exercer alguma influéncia no mecanismo
de tolerancia/sensibilidade ao aluminio. Além disso, a amostragem de acessos pode
nao ter sido suficientemente grande para representar a variabilidade existente em Ae.
tauschii, jA& que os materiais utilizados sao origindrios de um mesmo local, onde a
presenca de aluminio no solo néo é téo significativa.

Quanto a presenca ou auséncia de tolerancia ao aluminio, a dose de 1mg/L de
A" em solucéo nutritiva foi eficiente para identificar acessos de Ae. tauschii com
alguma tolerancia. Porém, quando expostas a 2mg/L de AI**, a identificacdo da
variabilidade presente nos acessos Ae. tauschii analisados foi limitada. Assim, uma
anélise posterior devera ser feita com a utilizacdo de 0,5mg/L de AI** em solucéo
nutritiva, a fim de diferenciar os genoétipos que apresentaram recrescimento igual a
zero.
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Tabela 1. Gendétipos de Ae. tauschii utilizados no trabalho e médias de recrescimento
das raizes (mm) expostas a doses de 1 e 2mg/L de AI** em solucdo nutritiva,
ordenadas de acordo com a resposta & 1mg/L de Al*®. Embrapa Trigo, Passo Fundo,

2008.
Genétipo 1mg/L de AI”® 2mg/L de Al™®
NE 20191-E 0,00 0,00
NE 20206-C 0,00 0,00
NE 20207-Y 0,00 0,00
NE 20210-II 0,00 0,00
NE 20223-A 0,00 0,00
NE 20226-A 0,00 0,00
NE 20229-B 0,00 0,00
NE 20233-A 0,00 0,00
NE 20234-V 0,00 0,00
NE 20236-Z 0,00 0,00
NE 20237-X 0,00 0,00
RL 5552 0,00 0,00
RL 5562 0,00 0,00
RL 5660(A) 0,00 0,00
RL 5668 0,00 0,00
RL 5695 0,00 0,00
RL 5003 0,00 0,00
RL 5422 0,00 0,00
RL 5660 0,00 0,00
RL 5799 0,00 0,00
NE 20247 C 0,00 0,00
RL 5684 0,33 0,53
NE 20190-X 0,84 0,18
NE 20219-X 0,90 0,12
RL 5793 1,47 0,00
NE 20194-X 1,55 0,00
NE 20195-C 1,55 0,00
NE 20204 C 1,95 0,87
RL 5771 2,24 0,14
NE 20238 X 2,41 1,66
NE 20243-B 2,86 1,68
NE 20217 Z 3,03 0,64
NE 20216 B 3,38 1,44
NE 20222-A 3,93 1,08
NE 20215-Y 4,32 1,50
NE 20202-A 4,35 1,66
NE 20201-A 4,40 2,00
NE 29227-C 4,59 2,12
NE 20196-B 4,62 0,80
RL 5665 5,47 1,84

Anahuac 75 0,00 0,00
IAC5 - -




26. Prospeccdo de marcadores microssatélites derivados de ESTs de
Triticum aestivum
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O trigo ocupa o primeiro lugar em volume de producéo mundial. E utilizado na
industria alimenticia na fabricacéo de paes, bolos, pastéis, bolachas, massas, além de
outros. No Brasil, a producdo anual oscila entre 5 e 6 milhBes de toneladas
(EMBRAPA, 2008). A regiao sul do pais destaca-se na producédo, aonde é responsavel
por cerca de mais de 90% da producéo total nacional de trigo (CONAB, 2008). Esse
cereal abrange diversas espécies do género Triticum, sendo constituido por trés
grupos distintos: dipldides, tetrapldides e hexapléides, com 7, 14 e 21 pares,
respectivamente, de cromossomos em suas células. Atualmente o trigo duro (Triticum.
turgidum subsp. durum.) € a mais importante espécie de trigo tetrapldide, sendo a
segunda espécie de trigo em importancia, apos o trigo comum ou de panificagcao
(Triticum aestivum L.). De forma geral essa espécie supera todas as demais na
qualidade para a fabricagdo de pastas para a producdo de massas, sendo essa a
raz&o principal da sua demanda e da sua valorizagdo (Moreira et al. 1999).

Marcadores moleculares sdo segmentos de DNA que permitem diferenciar
individuos com base em variagdes em nimero ou conteldo de nucleotideos, através
de técnicas de hibridizacdo e/ou amplificacdo do DNA. Os marcadores podem acessar
posicdes no genoma e detectar polimorfismo no DNA em nivel especifico de um ou
mais locos. Entre os marcadores moleculares,os Microssatélites ou SSR (Simple
Sequence Repeat) sdo descritos atualmente como os mais promissores para utilizacdo
em estudos genéticos de plantas. Esta classe de marcadores representa regiées do
DNA, definidos como arranjos, formados pela combinacdo de 1 a 6 nucleotideos
repetidos em série (Morgante & Olivieri, 1993).

Criar ferramentas para conhecimento e estudo de genomas é uma aplicacédo
basica dos marcadores moleculares. Num aspecto mais aplicado, os marcadores
moleculares em plantas, s&o utilizados em estratégias como mapeamento
comparativo, mapeamento associativo e na selecdo assistida por marcadores
moleculares (SAMM). Atualmente, iniciativas dentro da “genémica funcional” utilizam a
técnica da transcricao reversa de RNAs com objetivo de conhecer 0s genes expressos
numa espécie. O resultados desta tecnologia sdo conhecidos como ESTs (Expressed
Sequence Tags) e estas sequUéncias geralmente sdo depositadas em bancos de
dados publicos. Modernamente varios autores atestam o grande potencial na
utilizacdo de marcadores moleculares obtidos a partir de regides expressas do
genoma (ESTs).

Utilizar recursos da bioinformatica na andlise de bancos de dados de ESTs
para a prospeccao de marcadores moleculares Microssatélites, é uma alternativa que
possibilita um incremento na quantidade de marcadores moleculares disponiveis para
uma determinada espécie e com custos inferiores quando comparado com aquelas
estratégias tradicionais, para a caracterizacdo destes marcadores.

O presente trabalho teve por objetivo, analisar a ocorréncia de microssatélites
em ESTs de T. turgidum subsp. durum e o desenho de primers para estes locos,
criando uma lista de possiveis marcadores a serem utilizados em estudos genéticos
de trigo.

A partir da pagina do NCBI (www.ncbi.nih.gov) sequiéncias ESTs de Triticum.
turgidum subsp. durum e sequéncias fl-cDNA de Triticum aestivum L. (UNIGENE)
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foram copiadas e depositadas em arquivos no padrdo fasta, em computadores do
Centro de Genbmica e Fitomelhoramento da FAEM/UFPel. Para eliminar as
redundancias contidas no banco de dados de ESTs foi utilizado o programa CAP3
(Huang et al. 1999.), para a localizacdo dos microssatélites e desenho de primers foi
utilizado o programa SSRLocator (Maia et al., 2007). O mddulo descrito Virtual-PCR
contido do SSRLocator, foi utilizada para a realizacdo de uma terceira etapa da
andlise, onde simulou-se uma reacdo de PCR dos primers oriundos do trigo duro
contra o banco de fl-cDNA, para isto, o programa foi configurado para localizar
microssatélites formados entre dois e dez pares de bases e com repeticbes minimas
de 2x10, 3x7, 4x5, 5x4, 6x4 para dimeros, trimeros, tetrameros, pentameros,
hexameros, respectivamente.

Do total inicial de 17.381 seqiiéncias ESTs de T. durum, apds eliminadas as
redundancias, foram obtidas 6.231 seqiéncias consenso, totalizando 3 milhGes de
pares de bases. Os resultados da detecgdo de microssatélites mostram ocorréncia
total de 121 locos, conforme Tabela 1.

O resultado da Virtual-PCR da lista de primers desenhados para os 121 locos
microssatélites contra 41.256 fl-cDNA de T. aestivum, mostraram que somente 6
conjuntos de primers amplificaram seqiiéncias possivelmente homodlogas contidas
naquele banco de dados.

Estes resultados indicam que embora as espécies de T. aestivum e T. durum
sejam separadas por uma distancia de meio milhdo de anos, os locos de SSR
encontrados no trigo duro somente apresentam conservagcdo em aproximadamente
5% dos casos, sugerindo que uma boa parte dos mesmos estejam associados a
sequencias hipervaridveis ou transponiveis. De qualquer forma, os 121 locos
encontrados podem ser usados em programas de mapeamento para investigar
caracteres associados a qualidade de producédo de massas.
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Tabela 1. Ocorréncia total de diferentes tipos de microssatélites em ESTs de Triticum
durum, CGF/FAEM/UFPe, 2008.

Tipo (-meros) Di- Tri- Tetra- Penta- Hexa- Total
Ocorréncia 38 44 13 20 6 121
% 314 36.4 10.7 16.5 5.0 -




27. Qualidade tecnoldgica das cultivares de trigo da Embrapa indicadas
para semeadura no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina até 2008.
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A partir de 2001, cada criador/detentor de cultivares passou a ser responsavel
pelos seus ensaios de pesquisa. Desta forma, a Embrapa tem apresentado somente
resultados de pesquisa de suas cultivares. No ano de 2008 estiveram em indicacdo
para cultivo no RS e SC, 25 cultivares de trigo da Embrapa.

As amostras foram avaliadas no periodo de 1991 a 2008, no Laboratério de
Qualidade de Grdos da Embrapa Trigo. Foram realizadas analises dos seguintes
parametros indicativos de qualidade tecnoldgica de trigo: peso do hectolitro, indice de
dureza do grdo, numero de queda e alveografia (for¢a de gluten — W; extensibilidade —
L, tenacidade — P; relacédo entre a tenacidade e a extensibilidade — P/L; indice de
intumescimento — G e indice de elasticidade — le).

As cultivares de trigo sdo classificadas em classes comerciais de acordo
Instrucdo Normativa (IN) no 7, de 15 de agosto de 2001, do Ministério da Agricultura e
do Abastecimento (MAA), denominada “Regulamento Técnico de Identidade e de
Qualidade do Trigo”, em Trigo Brando, Trigo Pao, Trigo Melhorador, Trigo para Outros
Usos e Trigo Durum (Tabela 1).

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados médios dos testes de qualidade
tecnologica de amostras das 25 cultivares de trigo da Embrapa indicadas para
semeadura RS e em SC até 2008. Também sé&o apresentados o nimero de amostras
analisadas e o percentual de amostras enquadradas em cada classe comercial.

Foram encontrados valores de peso do hectolitro, iguais ou superiores a 78
kg/hl para: BRS 194, BRS 220, BRS 229, BRS 248, BRS Buriti, BRS Guabiju, BRS
Louro, BRS Timbalva, BRS Umbu.

Quanto a classificacdo preliminar do indice de dureza, a cultivar BRS 249 foi
classificada como possuindo gréo extra-duro, quatro, grdo muito duro (BRS 220, BRS
Camboim, BRS Guabiju e BRS Timbauva); seis, grdo duro (BRS 208, BRS 229, BRS
248, BRS Buriti, BRS Guamirim e Trigo BR 18-Terena); cinco, semiduro (BRS 120,
BRS 179, BRS Camboat4, BRS Guatambu e BRS Taruma); oito, semimole (BRS 177,
BRS 194, BRS Angico, BRS Canela, BRS Louro, BRS Umbu, Embrapa 40 e Trigo BR
23); uma, mole (BRS Figueira) .

Varias amostras individuais apresentaram numero de queda inferior a 200
segundos, valor este que classifica o trigo como “Trigo para Outros Usos”, de acordo
com a IN n® 7, de 2001. Isto se deve a problemas de germinagdo em pré-colheita, que
aumentam a atividade da enzima alfa-amilase, diminuindo, consequentemente, os
valores de nimero de queda. Somente as cultivares BRS 177, BRS Canela, BRS
Figueira, BRS Tarumad e BRS Umbu (sendo a segunda um trigo duplo-hapléide e as
trés dltimas, cultivares de ciclo tardio ou duplo propésito), ndo apresentaram nenhuma
amostra germinada.

Das 25 cultivares de trigo da Embrapa, o parametro alveogréfico, "W", forca de
gliten médio, para uma cultivar(BRS Guabiju) foi superior a 280 x 10™ J, indicada para
uso na fabricagdo de massas e panificacao industrial; para oito (BRS 229, , BRS 249,
BRS Guamirim, BRS 208, BRS 220, Trigo BR 18-Terena, BRS 248 e BRS Taruma) foi
superior a 200 x 10 J, usada em panificacdo; para trés (BRS 194, Embrapa 40 e BRS
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Umbu) situou-se entre 180 e 199 x 10 J; para oito (BRS Camboata, BRS Canela,
BRS 120, BRS Camboim, BRS Buriti, BRS Guatambu, BRS Timbalva e BRS 177)
situou-se entre 145 e 179 x 10” J e para cinco (BRS 179, BRS Figueira, BRS Angico,
Trigo BR 23 e BRS Louro) foi inferior a 140 x 10 J, indicada para bolos e biscoitos.

Os valores de tenacidade (P), da alveografia, recomendados para fabricacéo
de bolachas e biscoitos, iguais ou inferiores a 55 mm, foram obtidos nas cultivares
BRS 120, BRS 177, BRS Buriti, Trigo BR 23, BRS Figueira, BRS Angico e BRS Louro,
enquanto que valores de extensibilidade (L) recomendados para fabricagdo de
bolachas e biscoitos, minimo de 70 mm, foram obtidos na maioria das cultivares,
excetuando-se BRS 179 e BRS Louro. A relagédo P/L foi balanceada (0,5 a 1,2) em
guase todos os gendtipos, excetuando-se BRS 249, considerado tenaz. Pelos valores
de indice de elasticidade (le), estdo indicados para panificacdo (le entre 50 e 55%),
BRS Guabiju, BRS 229, BRS Taruma, Embrapa 40, BRS Canela, BRS 220, BRS
Umbu, BRS 194 e Trigo BR 18-Terena.

Na Tabela 3, as 25 cultivares de trigo foram classificadas comercialmente,
sendo dez classificadas como Trigo Pao, indicada para uso em panificagdo, massas
alimenticias, biscoitos cracker, uso doméstico e em mesclas e 15 como Trigo Brando,
indicada para bolos, biscoitos doces, produtos de confeitaria, pizzas, massas frescas,
uso doméstico e em mescla com trigo mais forte para panificacdo e/ ou uso doméstico.

A cultivar Embrapa 40 foi classificada como Trigo Pao, em funcéo da forca de
gliten (W= 187 x 10™J), pois a maior porcentagem de enquadramento encontra-se na
classe Trigo Brando. Tendo em vista que a classe estima a aptiddo tecnoldgica da
cultivar de trigo, quando cultivada em condicdes adequadas, esta ndo garante
absolutamente 0 mesmo enquadramento para um lote comercial especifico, cujo
desempenho dependera de condicdes de clima, de solo, de tratos culturais, de
secagem, da armazenagem, etc.

Verificou-se que algumas cultivares de trigo estudadas apresentaram
caracteristicas tecnoldgicas desejadas para determinado uso final. Isto indica a
evolugdo do material genético brasileiro, bem como aponta a necessidade de
constante atuacdo das equipes de melhoramento genético na identificacdo de
materiais que possuam as caracteristicas tecnoldgicas mais préximas as requeridas
pelas indUstrias de produtos finais.

Tabela 1 - Classificacdo do Trigo segundo a Instru¢do Normativa n® 7, de 15 de
agosto de 2001, do MAA.

ALVEOGRAFIA NUMERO DE QUEDA
CLASSE COMERCIAL (10 ) (segundos)
minimo Minimo
Trigo Brando 50 200
Trigo Pao 180 200
Trigo Melhorador 300 250
Trigo para Outros Usos Qualquer <200

Trigo Durum 250




Tabela 2 - Média de testes de qualidade tecnoldgica de cultivares de trigo da

Embrapa, indicadas para semeadura no RS e/ou SC até 2008. Embrapa Trigo, Passo

Fundo - RS, 2008.

CULTIVAR N°AL PHE ID® CL¢ NQS ALVEOGRAFIA® CLASSE COMERCIAL’
W P L PL G le %M %P %B  %OU
BRS 120 125 75 47 SD 353 162 53 89 0,71 199 433 2 29 65 4
BRS 177 92 77 37 SM 369 154 53 84 0,73 19,9 48,6 1 20 79 0
BRS 179 116 77 49 SD 342 138 63 65 1,02 17,7 41,7 0 17 82 1
BRS 194 117 78 39 sSM 364 188 71 75 1,09 19,0 515 4 44 50 3
BRS 208 58 77 77 D 347 242 83 97 090 21,8 485 12 62 16 10
BRS 220 18 78 85 ED 305 238 73 105 0,72 22,7 525 11 56 22 11
BRS 229 31 81 75 D 376 270 75 109 0,73 23,1 57,2 32 58 6 3
BRS 248* 19 81 76 D 309 219 78 95 0,89 216 487 11 58 11 21
BRS 249* 14 77 93 ED 309 246 106 70 1,65 185 46,7 21 50 7 21
BRS Angico 40 77 37 SM 325 123 48 78 0,69 19,4 455 0 10 85 5
BRS Buiriti 39 79 69 D 359 146 50 95 058 215 464 0 21 74 5
BRS Camboata 51 77 56 SD 329 175 64 90 0,74 21,0 448 0 35 61 4
BRS Camboim 34 77 82 MD 374 148 57 91 0,65 21,1 419 3 18 76 3
BRS Canela 34 75 36 SM 367 174 58 91 0,68 21,0 52,7 0 44 56 0
BRS Figueira 17 76 32 M 337 132 48 98 050 22,0 42,9 6 12 82 0
BRS Guabiju 44 78 82 MD 329 295 79 115 0,75 23,6 57,5 41 45 7 7
BRS Guamirim 24 77 72 D 289 243 80 114 0,75 23,6 469 17 42 13 24
BRS Guatambu 15 77 52 SD 323 162 62 88 0,77 20,7 435 7 27 60 15
BRS Louro 50 78 38 SM 283 83 43 64 0,73 17,6 32,6 0 4 76 20
BRS Taruma 14 76 57 SD 359 207 63 98 0,66 22,0 54,1 7 71 21 0
BRS Timbauva 51 78 89 MD 298 158 71 77 1,05 19,2 37,6 0 24 55 22
BRS Umbu 20 78 40 SM 318 181 58 102 059 224 51,8 0O 45 55 0
Embrapa 40 77 77 37 SM 319 187 64 78 0,88 19,4 53,5 8 38 47 8
Trigo BR 18-Terena 118 73 68 D 275 233 60 110 057 22,9 51,2 14 42 19 26
Trigo BR 23 346 75 43 SM 322 117 50 73 0,75 18,7 358 O 9 79 12

*N° de amostras analisadas; ‘Peso do hectolitro (kg/hl); *indice de dureza do gréo (SKCS); “Classificacéo preliminar do
ID: > 90 = extraduro (ED); 81-90= muito duro (MD); 65-80= duro (D); 45-64= semiduro (SD); 35-44= semimole (SM);
25-34= mole (M); 10-24= muito mole (MM); ID < 10= extramole (EM); “Classificagéo da dureza; °Nimero de queda (s);
*W: Forca de glaten, (x 10“ J); P: Tenacidade, (mm); P/L: Relagdo entre a tenacidade e a extensibilidade; L:
Extensibilidade (mm). "B: Trigo Brando; P: Trigo P&o, M: Trigo Melhorador e OU: Trigo para Outros usos (de acordo
com a IN n° 7 de 15/08/2001, do MAPA). * Dados somente do Parana.
O enquadramento (%) representa a aptiddo tecnoldgica, ndo significando que a cultivar serd enquadrada sempre na
mesma classe comercial, devido ao efeito do ambiente sobre esta caracteristica.

Tabela 3. Classificacdo comercial de cultivares de trigo da Embrapa, indicadas para
semeadura no RS e em SC até 2008.

CULTIVAR CLASSE COMERCIAL CULTIVAR CLASSE COMERCIAL
BRS 120 Trigo Brando BRS Canela Trigo Brando
BRS 177 Trigo Brando BRS Figueira Trigo Brando
BRS 179 Trigo Brando BRS Guabiju Trigo Pao
BRS 194 Trigo Brando BRS Guamirim Trigo P&o
BRS 208 Trigo Pao BRS Guatambu Trigo Brando
BRS 220 Trigo Péo BRS Louro Trigo Brando
BRS 229 Trigo Pao BRS Taruma Trigo Pao
BRS 248* Trigo Pao BRS Timbauva Trigo Brando
BRS 249* Trigo Pao BRS Umbu Trigo Brando
BRS Angico Trigo Brando Embrapa 40 Trigo P&o
BRS Buriti Trigo Brando Trigo BR 18-Terena Trigo Pao
BRS Camboata Trigo Brando Trigo BR 23 Trigo Brando
BRS Camboim Trigo Brando

* Classificagdo preliminar (dados somente do Parana).



28. Dureza de gréos de cultivares de trigo da Embrapa.

Guarienti, E.M.>"; Miranda, M.Z. de'; S6 e Silva, M.}; Scheeren, P.L.:; Caierao,
E.:; Nascimento Junior, A.:; Eichelberger, L.}; Sousa, C.N.A. de?; Del Duca, L.
de J.A.% Linhares, A.G.%; ® Embrapa Trigo — Rodovia BR 285, km 294, Caixa
Postal 451, Passo Fundo, RS, eliana@cnpt.embrapa.br, *Apresentadora;
(Z)Eng. Agr., Pesquisadores aposentados da Embrapa Trigo.

Paises grandes produtores e exportadores de trigo, como os Estados Unidos e
Canadéa, usam o teste de dureza de grdos para classificar as cultivares e lotes
comerciais de trigo. O objetivo do presente estudo foi realizar classificacdo prévia de
cultivares de trigo da Embrapa indicadas para plantio no Brasil.

As amostras usadas no teste de dureza de graos foram obtidas em ensaios de
pesquisa conduzidos em oito estados brasileiros e no Distrito Federal, nos seguintes
municipios: Cachoeira do Sul, Candido Godéi, Ibirubd, Inhacori, Muitos Capdes,
Passo Fundo, Santa Rosa, Santo Augusto, S&o Borja, Tapera e Vacaria, no Rio
Grande do Sul; Abelardo Luz, Canoinhas e Campos Novos, em Santa Catarina; Boa
Esperanga, Boa Ventura, Braganel, Cafelandia, Campo Mourdo, Canddi, Cascavel,
Clevelandia, Coronel Vivida, Cruzmaltina, Fénix, Guarapuava, Londrina, Luiziania,
Mamboré, Mangueirinha, Marechal Candido Rondon, Maua da Serra, Nova Santa
Rosa, Palotina, Pato Branco, Pitanga, Ponta Grossa, Rolandia, Sdo Domingos, S&o
Pedro, Toledo, Tupanssi, no Parand; Mineiros, Montividio, Rio Verde e Viandpolis, em
Goias; Alto Taquari e Primavera do Leste, no Mato Grosso; Candido Mota, Itabera e
Manduri, em S&o Paulo; Perdizes, Sdo Gotardo e Uberlandia, em Minas Gerais;
Dourados, Indapolis, Maracaju, Navirai, Ponta Poréd e Sidrolandia, no Mato Grosso do
Sul; Cristalina e Goiania, em Goias, e em Planaltina, no Distrito Federal.

A determinacdo da dureza de grdos foi realizada no equipamento “Single
Kernel Characterization System”, modelo 4100, marca Perten, de acordo com 0
método n° 55-31, da American Association of Cereal Chemistry (AACC).

Os resultados relativos as cultivares de trigo geraram uma classificacéo
preliminar, apresentada na Tabela 1.

Verificou-se grande variacdo intergenotipica, permitindo a classificacao
preliminar de trinta e uma cultivares de trigo criadas pela Embrapa, e, atualmente em
cultivo no Brasil, conforme segue: Grdo Mole - BRS 120 e BRS Figueira; Gréo
Semimole - BRS Angico, Embrapa 40, BRS 177, BRS Canela, BRS Louro, BRS 194 e
BRS Umbu; Gréo Semiduro - BRS 179, BRS Guatambu, BRS Camboat4d e BRS
Tarumé; Grao Duro - BRS Buriti, BR 18 — Terena, BRS 193, BRS 254, BRS 264, BRS
248, BRS 229 e BRS Guamirim; Grdo Muito Duro - BRS 208, BRS Tangara, BRS
Guabiju, BRS 210, BRS Camboim, BRS 220, BRS 209, BRS Pardela e BRS
Timbauva, e Gréo Extraduro - BRS 249.
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Tabela 1. Média e classificac&@o preliminar de dureza de gréos de cultivares de trigo da

Embrapa.

Cultivar Média de Dureza de gréos Classificacdo de dureza*
BR 18 - Terena 72,56 Duro

BRS 120 25,07 Mole

BRS 177 36,92 Semimole
BRS 179 50,34 Semiduro
BRS 193 74,78 Duro

BRS 194 39,04 Semimole
BRS 208 81,21 Muito duro
BRS 209 88,48 Muito duro
BRS 210 85,25 Muito duro
BRS 220 88,06 Muito duro
BRS 229 76,76 Duro

BRS 248 76,00 Duro

BRS 249 92,32 Extraduro
BRS 254 75,42 Duro

BRS 264 75,72 Duro

BRS Angico 35,07 Semimole
BRS Buriti 71,63 Duro

BRS Camboata 56,20 Semiduro
BRS Camboim 85,42 Muito duro
BRS Canela 37,23 Semimole
BRS Figueira 34,24 Mole

BRS Guabiju 82,97 Muito duro
BRS Guamirim 80,43 Duro

BRS Guatambu 53,52 Semiduro
BRS Louro 38,67 Semimole
BRS Pardela 89,25 Muito duro
BRS Tangard 82,61 Muito duro
BRS Taruma 57,18 Semiduro
BRS Timbalva 89,92 Muito duro
BRS Umbu 39,32 Semimole
Embrapa 40 36,53 Semimole

* Dureza de gréos: Grédo mole (25 a 34); semimole (35 a 44); semiduro (45 a 64); duro (65 a 80); muito
duro (81 a 90) e extraduro (maior que 90).




29. Genétipos de trigo e sua composicdo em gluteninas de alto e baixo
peso molecular

Torres, G. A. M.'; Consoli, L.?; Tomazin, T.%; Costa, L. F. M. M.%; Albuquerque, A. C.
S.2 @ Embrapa Trigo, Rodovia BR 285, km 294, Caixa Postal 451, CEP 99001-970,
Passo Fundo, RS, gtorres@cnpt.embrapa.br; ® Embrapa Trigo, Passo Fundo; ® UPF,
estagiaria da Embrapa Trigo.

O melhoramento genético de trigo visa a obtencdo de gendétipos que possuam, além
de caracteristicas como alto rendimento e resisténcia a doencas, adequacdo para
determinado produto final. A qualidade tecnoldgica depende de varias caracteristicas,
e muitas delas sao inerentes a cultivar de trigo considerada. Variacdes da qualidade
de panificacdo entre cultivares de trigo tém sido explicadas pela variacdo na
composicdo de gluteninas. As gluteninas — uma das classes de proteinas de reserva
do trigo — sao classificadas em gluteninas de alto (HMW-GS) e baixo (LMW-GS) peso
molecular. O objetivo deste trabalho foi o de caracterizar linhagens do programa de
melhoramento genético de trigo da Embrapa quanto a composi¢cdo em gluteninas. A
extracdo de proteinas foi realizada a partir da farinha obtida da maceragdo do
endosperma dos graos, segundo protocolo adaptado de Singh et al. (1991). As
gluteninas foram analisadas em géis de poliacrilamida na presenca de dodecil sulfato
de sodio (SDS-PAGE). A designacdo das sub-unidades de HMW-GS de cada
linhagem de trigo foi feita com base na comparagcdo de perfil com cultivares
internacionalmente conhecidas. Aproximadamente, 75% dos genétipos de trigo
analisados apresentaram, no loco Glu-Al, o alelo 2*, relatado freqlientemente na
literatura mundial como estando relacionado a boa qualidade panificativa. A analise de
HMW-GS vem sendo ha muito tempo empregada no laboratério do Nucleo de
Biotecnologia Aplicada a Cereais de Inverno (NBAC) da Embrapa Trigo.
Recentemente, foi estabelecida a metodologia de extracdo das LMW-GS e o0 uso dos
respectivos perfis protéicos nas andlises. Enquanto as HMW-GS sao codificadas por
seis genes distribuidos em 3 locos Glu-1, situados nos bracos longos dos
cromossomos 1A, 1B e 1D (loco Glu-Al, Glu-B1 e Glu-D1, respectivamente), as LMW-
GS séao codificadas por dezenas de genes, aumentando a capacidade discriminativa
destas analises. No momento, estudos vém sendo conduzidos no intuito de se avaliar
a eficiéncia deste tipo de analise para a determinacdo de pureza varietal. A
implementacéo de protocolos padronizados e sua utilizagdo em rotina no NBAC abrem
novas perspectivas para o emprego da andlise de proteinas de reserva como
ferramenta de apoio ao programa de melhoramento genético de trigo da Embrapa.
Dando continuidade a este trabalho, pretende-se estudar a associacdo das proteinas
de reserva com parametros de qualidade tecnoldgica numa cole¢éo nuclear de trigo.

Apoio Financeiro: FINEP e bolsa PIBIC-CNPq.
Referéncia bibliogréafica
SINGH, N.K.; SHEPHERD, K. W.; CORNISH, G. B. A simplified SDS-PAGE procedure

for separating LMW subunits of glutenin. Journal of Cereal Science, v. 14, p. 203-208,
1991.
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30. Avaliacédo de gendtipos de trigo no estado de Sdo Paulo em 2007

Felicio, J.C.}; Camargo,C.E.O."; Ferreira Filho, AW.P."; Reco, P.C.%;, Ramos Junior,
E.U.% Ceregatti, G.J.%; Salvo, S.*; Grando,V.*, WHITAKER, J.P.T.° ®Instituto
Agrondmico (IAC), Caixa Postal 28, 13012-970 Campinas (SP) felicio@iac.sp.qov.br,
@DDD/APTA/SAA, ®Holambra Agricola/ Paranapanema, “Bayer CropScience,
©)DSMMICATI.

O setor moageiro de trigo é bastante antigo no Brasil, 0 primeiro moinho a vapor foi
instalado em 1819. O interesse pela industrializacdo do trigo efetivamente passou a
ser sentido a partir da implantacdo do primeiro moinho no Brasil, denominado
"MOINHO INGLES". A importac&o da farinha era proveniente da Inglaterra, Uruguai e
Argentina. (Rossi & Neves, 2004).

De acordo com Silva (1966), os métodos de criacao de variedades resistentes
as ferrugens estdo bem estudados e desenvolvidos.E reconhecido que a resisténcia é
uma interacdo entre fatores genéticos do hospedeiro e os patdgenos. E necessario
pois, para realizar o melhoramento conhecer a patogenicidade da populacdo do
organismo causador da doenca e procurar posteriormente incorporar ao hospedeiro
resisténcia a doenca. O problema fica complexo porque a patogenicidade da
populacdo do organismo ndo é estética, sofrendo modificacbes de dois tipos: na
freqliéncia dos varios tipos de patogenicidade e a ocorréncia de novos tipos. A
patogenicidade de um organismo é controlada por genes que condicionam a viruléncia
ou aviruléncia, e a hereditariedade desses genes tem sido provada ser mendeliana,
encontrando-se em muitos casos relagdes simples e faceis de serem interpretada ao
se cruzarem "strains" de diferentes patogenicidades. Portanto, a patogenicidade da
populacdo depende da freqiéncia dos genes nela contidos ou do aparecimento de
novos genes por mutagao.

Os maiores desafios ao melhoramento genético para resisténcia a ferrugem da
folha do trigo séo a reproducéo continua e a variabilidade do patégeno de acordo com
Brammer et al. (2000).

Atualmente, os fungicidas se constituem importante ferramenta para estabilizar
a produtividade de trigo em regibes com alto impacto de doencgas fungicas (Picinini &
Fernandes, 2000)

Para avaliar o comportamento das cultivares e dos gen6tipos de trigo quanto
ao rendimento de gréos, reacbes as doencas, adaptabilidade e estabilidade e a
gualidade industrial para a panificacdo, foram conduzidos experimentos no Estado de
Sao Paulo em 2007 com irrigacdo por aspersao, nas seguintes localidades: Manduri
(Zona A), Itabera, Itapeva no Bairro do Takaoka (Zona B) e em Paranapanema (Zona
C) e nas condi¢des de sequeiro em Capao Bonito e Itapeva (Zona B) de acordo com
as informagdes técnicas da Comissédo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo e
Triticale para a Safra 2005 (Londrina,2005).

Os experimentos foram semeados no delineamento estatistico de blocos ao
acaso, com quatro repeticBes por local e 15 genétipos (tratamentos). Cada parcela
constou de oito linhas de 3,0 m de comprimento, com espa¢camento de 0,15 m, entre
si, com separacéo lateral de 0,60 m entre as parcelas. Procedeu-se a semeadura com
80 sementes viaveis por metro de sulco e a colheita foi em area total das parcelas, ou
seja, 3,6 m2. Sendo a la e 2a repeticdes sem tratamento com o fungicida e a 3a e 4a
repeticdes foram protegidas com o fungicida Nativo.

A adubacdo mineral foi feita a lanco antes da semeadura e, posteriormente,
incorporadas ao solo. As quantidades de fertilizantes aplicadas nos diferentes locais
basearam-se nas tabelas de adubacé@o e calagem do Instituto Agrondmico (Raij et
al.,1996).
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Nos experimentos irrigados, adotou-se o método proposto por Silva et al.
(1984), que consiste em uma irrigacdo de 40-60 mm apdés a semeadura, com a
finalidade de umedecer o solo, bem como na instalacdo de tensibmetros em pontos
diferentes, a profundidade de 12 cm. As irrigacBes complementares foram realizadas
guando a média das leituras dos tensibmetros indicava 0,6 atm e a lamina liquida
aplicada determinada por meio da evaporacao no tanque classe A, nos intervalos das
irrigacoes.

Foram realizadas duas aplica¢des do fungicida Nativo na base de 750 ml/ha: a
la aplicacédo foi realizada de acordo com a escala de Feekes (1940), modificada por
Large (1954) no estadio 10.1 (primeiras espigas apenas visiveis) e a 2a aplicacao foi
realizada no estadio 10.3 (metade do processo de espigamento)

Realizou-se a avaliagdo de rendimentos de graos pesando, em gramas, a
producdo total de cada parcela, a qual foi transformada para quilograma/hectare, para
a comparacdo das médias utilizou-se o teste de Duncan, de acordo com Pimentel-
Gomes (1970).

A Ferrugem-da-folha (Puccinia triticina) foi avaliada ap6s o florescimento das
plantas (estadio de crescimento 11.2 na escala de Large, 1954), por meio da escala
modificada de Cobb empregada no "International Spring Wheat Rust Nursery",
utilizada por Schramm et al.(1974).

As manchas foliares infectadas por Bipolaris sorokiniana, Drechslera tritici
repentis e nas espigas Pyricularia grisea e Giberella zeae foram avaliadas em cada
parcela em dois periodos: no final do florescimento (graos estadio aquoso) e graos no
estadio de massa, em condi¢des naturais de infeccdo, empregando-se a metodologia
proposta por Mehta (1978), que consiste na seguinte escala: de 0 a 99% de éarea
infectada; zero é considerado imune; 1 a 5% resistentes; 6 a 25% moderadamente
resistentes; 26 a 50 moderadamente suscetiveis, e 51 a 99% suscetiveis.

Na tabela 1 encontram-se os rendimentos meédios de grdos em kg.ha-1 e o
resumo das analises da variancia conjunta dos experimentos (cultivares de trigo em
cultivo e novos genétipos) avaliados nas Zonas triticolas B e C do Estado de S.Paulo
em 2007.

A analise da variancia conjunta (Tabela 1) apresentou efeito significativo
(P>0,01) para local, gendtipo, tratamento com fungicida (Nativo) e para as interacdes
local x genétipo, local x tratamento com fungicida e para genoétipo x fungicida,
portanto, revela o comportamento diferencial das cultivares nos diferentes ambientes e
também quanto ao tratamento com fungicida.

Destacaram para rendimento de grdos sem a presenca do fungicida os
gendtipos: IAC 378, IAC 373 e IAC 386. E para as parcela protegidas o IAC 378
apresentou o melhor rendimento, mas nado diferindo estatisticamente pelo teste de
Duncan a 5% dos gendtipos IAC 375, IAC 373, IAC 380, IAC 381, IAC 383, IAC 384 e
IAC 386.

Entre locais, Paranapanema e Manduri apresentaram os melhores rendimentos
de gréos (4.625 e 4.611 kg.ha-1 respectivamente) e Capao Bonito o menor rendimento
3.374 kg.ha-1, nas condicbes de sequeiro representaram o que foi o efeito da
estiagem prolongada (+ 40 dias) que associada a incidéncia de pragas e a quebra de
resisténcia para a ferrugem da folha foram responsaveis por grandes perdas nas
diferentes regides triticolas do estado.

A estabilidade e adaptabilidade foram avaliadas pelo método de Eberhat &
Russel (1966) de acordo com a Tabela 2, observou se os genétipos quando protegidos
das doencas apresentaram melhores valores para b e R (coeficiente de determinacao)
em relacdo as parcelas ndo protegidas. As cultivares IAC 350, IAC 370 IAC 375,IAC
383 IAC 385 e IAC 386 apresentaram desvio de regressao significativo, a diferenca na
incidéncia das doencgas de um local para outro, provavelmente tenha influenciado os



resultados, pois a época de semeadura ndo foi a mesma em todos os locais,
consequentemente ocorreram niveis de infestagfes diferenciado de acordo com a
época de semeadura.

Na Tabela 3 encontram os resultados da incidéncia da ferrugem—da-folha (%) e
sua severidade, a mesma ocorreu em todas as regides triticolas paulista. Essa
disseminacdo possibilitou identificar genotipos com boa resisténcia a doenca, com
destaque no geral para o IAC 373 com boa resisténcia ao agente causal da doenca.
Os gendtipos mais antigos como |AC 24, IAC 350 IAC 364 e IAC 370 apresentaram
maior incidéncia da doenca principalmente pela especializacdo do fungo sobre estes
gendtipos. O controle da doenca pelo fungicida Nativo foi eficiente (Tabela 1).

A ocorréncia das manchas foliares (Tabela 1) causadas por Bipolaris
sorokiniana e Drechslera tritici repentis foram generalizadas, principalmente pds as
precipitacdes pluviais que ocorreram no final do més de julho favorecendo estas
doencas. O controle destas doengas foi eficiente, o fungicida foi aplicado
preventivamente sendo realizadas duas aplicagbes, o correto seria uma terceira
aplicacdo, devido as condi¢bes climaticas muito favoraveis a ocorréncia das doencas
no periodo.
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Tabela 1 — Analise conjunta e produtividade média (kg.ha’) de grdos sem e com
protecdo de plantas, ganho em rendimento (G.R.), incidéncia da ferrugem da folha e
mancha foliares nos genétipos de trigo avaliados, nas localidades de Capao Bonito,
Takaoka, Itabera e Itapeva - Zona B, Paranapanema - Zona C e Manduri — Zona A, no
Estado de S&o Paulo, em 2007, com e sem prote¢cdo de plantas no ECSP.

Genotipos G F Mancha
R. .Folha Foliar
Cltrat.
S/trat Cltrat %* S/Trat. Cltrat Sltrat
--------- (kg.ha?)  —eeee- % % % %
1- IAC 24 2993 e 3614 e 621 120,75 40s 0 50 30
2- 1AC 350 3606 bd 4160 cd 554 115,36 30s 0 50 30
3- IAC 364 2838 e 3759 e 921 132,45 60s 0 50 40
4-1AC 370 3677 bd 4248 bd 571 115,53 60s 0 50 40
5- IAC 373 4178 a 4397 ac 219 105,25 0 0 50 30
6- IAC 375 3501d 4653 ab 1152 132,90 60s 0 50 30
7- 1IAC 376 3390d 3904 de 514 115,16 5mr 0 50 30
8- IAC 378 4220 a 4781 a 561 113.29 5r 0 40 30
9- IAC 380 3531 cd 4407 ac 876 124.81 20ms 0 50 30
10- IAC 381 3938 ab 4460 ac 522 113.26 20ms 0 50 30
11- IAC 382 3345d 4223 cd 878 126,25 10ms 0 50 30
12- 1AC 383 3900 ac 4375 ac 475 112,18 10ms 0 50 30
13- 1AC 384 3935 ab 4566 ac 631 116,04 0 0 40 30
14- 1AC 385 3506 d 4299 bc 793 122,62 20ms 0 50 40
15- IAC 386 4151 a 4461 ac 310 107,47 10mr 0 50 30
Média 3647 B 4287 A
Local 117,4**
Gendtipo 15,2**
Tratamento ¢/ Nativo 190,9**
Local x Genétipo 3,2%*
Local x Trat. Fung 28,7
Gen6tipo x Trat. Fung. 1,86*
CV% 11,07

Médias para comparacdo da produtividade de grdos entre cultivares dentro de local e na média geral em letras
mindsculas e médias para comparacéo entre locais em letras mailsculas. Médias seguidas por letras distintas diferem
entre si pelo teste de Duncan a 5%. * % ganho em rendimento

Protec&o das plantas: Nativo duas aplicagcbes de 750 ml/ha cada.



Tabela 3 - Incidéncia de Ferrugem da folha em % de area foliar infectada nos genétipos de trigo
avaliados, nas localidades de Manduri — Zona A, Capéao Bonito, Itapeva, Itabera e Bairro do
Takaoka - Zona B e Paranapanema - Zona C, no Estado de S&o Paulo, sem protecdo de plantas

em 2007 no ECSP

Gendtipos C.Bonito Itapeva Itabera Takaoka PP Manduri
1- IAC 24 1AS51/4/SON64/Y50E//GTO/3*CIANO 10s 30ms 40s 20ms 40s 40s
2- IAC 350 2109/SERI 82 10s 30s 40s 30s 10mr 30s
3- IAC 364 10s 40s 50s 40s 40s 60s
4- 1AC 370 BOW//NAC/3/BJY/COC 5ms 30ms 5ms 20s 50s 60s
5- 1AC 373 FCT//YR/PAM 0 5r 0 0 0 0
6- IAC 375 MARNG/BUC"S"//BLO"S"/PSN"S"/3/PVN 30s 30s 40s 20s 40s 60s
7- IAC 376 BUS"S"/PAVON"S"//IAC 24 0 30ms 10s 10s 20s 5mr
8- IAC 378 ALONDRA/IAC 24 20ms 10ms 0 5mr 5r
9- IAC 380 RL6010/5*INIA66//IAC 24/1AC 287 0 10mr 0 0 5mr 20ms

10- IAC 381 CMH 75.A.66/SERI/3/BH1146// AA"S"/ WIN"S" 0 20ms 5ms 0 20mr 20ms

11- IAC 382 RL6010/5*INIA66//IAC 24/IAC 120 0 10ms 0 0 10mr 10ms

12- IAC 383BH1146//AA"S"/WIN"S"/3/BUC/FKL//FKL.. 0 10ms 40s 0 5mr 10ms

13- IAC 384 KAUZ/3/TOB/CTFN//BB/4/BLO"S"/5].... 0 20ms 0 0 10ms 0

14- IAC 385 TRAPI#1/YACOI//BAV.92 5mr 30s 40s 0 10ms 20ms

15- IAC 386 BH1146//AA"S"/WIN"S"/3/SERI 82 0 20ms 10s 10mr 20s 10mr

R; resistente, S; suscetivel, MR; moderadamente resistente, MS; moderadamente suscetivel,T; trago.

Tabela 2 — Estabilidade e adaptabilidade pelo método proposto por Eberhart & Russell
(1966), dos gendtipos de trigo avaliados, sem e com protecdo de plantas nas
localidades de Capéo Bonito e Itapeva - Zona B, Itabera, Takaoka e Paranapanema -

Zona C e Manduri —Zona A, no Estado de Sao Paulo, em 2007, no ECSP.

Gendtipos b=1 Sd R?

Cltrat.
S/trat Cltrat S/Trat. Cltrat Strat

------------------- (kg.ha™) (kg.ha™) % %
1- IAC 24 0.69ns 0.90ns @ 164ns 60,67 86,64
2- IAC 350 0.49ns 1.10ns 564* 500* 13,22 76,77
3- IAC 364 0.71ns 0.94ns 348ns -4 38,51 91,65
4- 1AC 370 0.95ns 0.96ns 504* 460* 40,56 74,20
5- IAC 375 1.69* 1.01ns - 397ns 98,10 79,31
6- IAC 375 0.92ns 1.14ns 135ns 518* 67,28 77,08
7- 1AC 376 0.58ns 0.94ns 104ns - 46,93 96,12
8- IAC 378 1.84* 1.57* 15ns - 90,75 96,33
9- IAC 380 1.20ns 1.15ns 299ns - 67,81 94,75
10- IAC 381 1.31ns 1.10ns 90ns - 82,02 98,68
11- IAC 382 0.68ns 1.13ns 321ns 255ns 38,69 88,51
12- IAC 383 0.93ns 0.61* 322ns 621*+ 53,99 42.09
13- IAC 384 0.50ns 0.85ns 273ns 480* 28,26 67,99
14- IAC 385 1.01ns 0.91ns 225ns 475* 65,40 70,86
15- IAC 386 1.42ns 0.64* 74ns 840** 84,66 32,50

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%,
(1) Coeficiente de regressao linear, * e ** significativo a 5 e a 1% pelo teste de t,
(2) Desvio de regressao, * e ** significativo a 5 e a 1% pelo teste de F,

ns = ndo significativo.



31. Avaliacédo de gendtipos de triticale no estado de Sdo Paulo em 2007

FELICIO, J.C.}; RAMOS JUNIOR, E.U.>; WHITAKER, J.P.T®. @ Instituto Agronémico
Campinas (IAC), Cx Postal 28 CEP 13012-970, Campinas, SP; jfelicio@iac.sp.gov.br,
@DDD/APTA/SAA, ® DSMM/CATI.

Os programas de pesquisa com o triticale no Brasil concentraram esfor¢os no
desenvolvimento a partir da década de 70, quando foram selecionados os primeiros
genotipos, com grdos mais bem formados, a partir de material introduzido do CIMMYT,
México. Dentro deste conceito o instituto Agronémico de Campinas langou nos ultimos
anos as cultivares IAC 1, IAC 2, IAC 3 e mais recentemente o IAC 5 Canindé.

FELICIO et al. (2001) estudando o comportamento de cultivares de trigo e
triticale em ambientes de varzea Umida e com irrigacdo por aspersdo, concluiu que
devido a alta diversidade entre os ambientes os cultivares de trigo e de triticale
apresentaram se mais eficiente no ambiente irrigado por aspersdo, apresentaram
também bons rendimentos em varzeas Umidas.

Segundo Reis (1991), a brusone é uma doenca que infecta o raquis e as
folhas. O fungo requer molhamento de mais de 10 horas e temperatura média superior
a 18°C. Portanto, o orvalho é suficiente para dar condicdes de umidade para o
desenvolvimento do patégeno. O agente causal sobrevive em restos culturais e é
capaz de infectar inUmeras gramineas nativas e cultivadas. Sob tempo seco, a
disperséo dos esporos é feita pelo vento a longa distancia, pois os esporos sao leves.
Em funcéo de sua exigéncia térmica, a brusone é de baixa ocorréncia na Regido Sul
do pais.

O comportamento de novos gendtipos de triticale, tendo como testemunha as
cultivares em cultivo e o trigo IAC 5, foram avaliados no ano de 2007 quanto ao
rendimento de grdos e reacdes as doencas. Experimentos foram instalados em
condicbes de sequeiro, nas seguintes localidades no Estado de Sdo Paulo: Manduri
(Zona A); Capao Bonito e Itabera (Zona B) e com irrigacdo por aspersao em Mococa
(Zona H). Os experimentos foram conduzidos observando-se as informacdes técnicas
da Comissao Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale (Londrina,2005).

Os experimentos foram semeados utilizando-se o delineamento estatistico de
blocos ao acaso, com 10 gendtipos (tratamentos), e quatro repeticdes por local. Cada
parcela constou de oito linhas de 3,0 m de comprimento, com espagamento de 0,15 m
entre elas, e separacao lateral de 0,60 m entre as parcelas. A semeadura foi realizada
com 80 sementes viaveis por metro de sulco, e a colheita efetuada na area total das
parcelas (3,6 m?).

A adubagdo mineral foi feita a lanco antes da semeadura e posteriormente
incorporada ao solo. As quantidades de fertilizantes aplicadas nos diferentes locais
foram varidveis conforme as caracteristicas de cada solo, e basearam-se nas
recomendacdes de adubacéo e calagem do Instituto Agronémico (Raij et al.,1996).

Nos experimentos irrigados adotou-se o método proposto por Silva et al.
(1984), que consiste em irrigacdo de 40-60 mm de profundidade apdés a semeadura,
com a finalidade de umedecer o solo, bem como na instalacdo de tensidmetros em
pontos diferentes, a profundidade de 12 cm. As irrigacdes complementares foram
realizadas quando a média das leituras dos tensibmetros indicava 0,6 atm, e a lamina
liguida aplicada foi determinada por meio da evaporacdo observada no tanque classe
A durante os intervalos das irrigacées.

Avaliou-se o rendimento de grdos (em gramas) e a producéo total de cada
parcela, que foi transformada para quilograma/hectare. Para a comparacdo das
médias utilizou-se o teste de Duncan, de acordo com Pimentel-Gomes (1970).
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A estabilidade e a adaptabilidade foram determinadas pelo método proposto
por Eberhart & Russell (1966), com base nos coeficientes de cada genétipo em
relacdo ao indice ambiental, considerando como gendtipo ideal o gendtipo que
apresentar alto rendimento médio de gréos, coeficiente de regresséao igual a 1,0 (b =1)
e desvios da regressao igual a zero (S?d = 0).

As manchas foliares causadas por Bipolaris sorokiniana e Drechslera ftritici
repentis e nas espigas causadas por Pyricularia grisea e Gibberella zeae foram
avaliadas em condicBes naturais de infeccdo em dois periodos: no final do
florescimento (grdos estadio aquoso) e no estadio de grdos em massa, empregando-
se a seguinte escala proposta por MEHTA (1978): 0% de area infectada - material
imune; 1 a 5% - resistente; 6 a 25% - moderadamente resistente; 26 a 50% -
moderadamente suscetivel; 51 a 99% - suscetivel.

Na Tabela 1 encontram-se os rendimentos médios de grdos em kg.ha™ e o
resumo das analises de variancia (conjunta) dos genotipos de triticale avaliados,
observou-se efeito significativo genétipo, local e interagdo genétipo x local ao nivel de
1%. Sendo a interagdo genotipo x local significativa era de se esperar que 0s
gendtipos apresentassem variacdes de rendimento de acordo com o local e sistema
de cultivo.

Nas condicdes de sequeiro destacou-se com relagédo ao rendimento de gréos o
tratamento 3 (IAC 5 Canindé), seguidos dos tratamentos 9
(SUPI_3//HARE_7265/YOGUI_1) e 10 (URON_7/5/SIKA 26/HARE_337). O gendtipo
ANOAS_5/STIER_13 destacou se quando da utilizagao da irrigacdo por aspersao.

Na andlise de estabilidade e adaptabilidade (Tabela 2) para rendimento de
graos, observou-se a ocorréncia de padrbes de respostas (b) diferenciada entre os
genodtipos. O tratamento ANOAS_5/STIER_13 (b=1,86) foi responsivo quando o
ambiente foi favoravel, portanto, necessitou do emprego da irrigacao para expressar 0
seu potencial de rendimento. O genétipo de trigo IAC 5 apresentou baixo coeficiente
de determinacéo (R), indicativo de instabilidade em seus rendimentos.

O cultivar de trigo IAC 5 (Maringd) apresentou se suscetivel a nivel 10% de
incidéncia foliar para a ferrugem da folha. Os genotipos de triticale ndo apresentaram
suscetibilidade a ferrugem da folha mas foram moderadamente suscetiveis as
manchas foliares. A ocorréncia da brusone nado foi significativa, devido a longa
estiagem ocorrida durante o ciclo do experimento.
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Tabela 1 - Produtividade média (kg.ha™) de gréos dos genétipos de triticale avaliados em condicdo de
sequeiro, nas localidades de Manduri (Zona A), Capao Bonito e Itabera (Zona B) e em condi¢des de
irrigacdo por aspersdo em Mococa (Zona H), no Estado de S&o Paulo, em 2007, nos Ensaios Estaduais de
Cultivares de Triticale.

Genotipos Manduri Capao Itab Mococa Média % (*)
Bonito era
[ T —
1- IAC 2 - TARASCA 4694 4385 3986 4875 4485c 98,8
2- IAC 3 - BANTENG 3514 5132 2569 4618 3958 d 87,2
3- IAC 5 =LT978.82/ASAD//TARASCA 4993 6104 3472 5104 4819ac 106,2
4- PIKA_1/3/EDA_7/M2AIZAT75/4/GATO 4764 4851 3715 5618 4737 ac 1034
5- VICUNA_4/3/ZB_9/ZEBRA_31/ASAD 3857 4840 3604 5660 4490 c 98,2
6- FAB"S"/DWF RYE"GOOD SEED"//DG04/3 4767 5316 4444 5694 5055ab 1114
/BAER"S"
7- ANOAS_5/STIER_13 4677 4809 2750 5851 4522 bhc 99,6
8- IAC 5 (Trigo) 4302 2590 2767 2760 3105e 68,4
9- SUPI_3//HARE_7265/YOGUI_1 5135 5146 3972 5552 4951 ac 109,1
10- URON_7/5/SIKA_26/HARE_337 5417 5430 4371 5437 5164 a 113,7
Média 4612B 4860 AB 3565 C 5117 A 4539 100
Gendtipo 42,74%*
Local 37,99*
Gendtipo x local 2,69**
CV% 15,19

Médias para comparacao da produtividade de graos entre cultivares dentro de local e na média geral em
letras minGsculas (nas colunas), e médias para comparagéo entre locais em letras mailsculas (na linha).
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%. (*) Porcentagem em
relacdo & média dos experimentos.



Tabela 2 - Estabilidade e adaptabilidade pelo modelo de EBERHART e RUSSEL dos gendtipos de
triticale avaliados em condigdo de sequeiro, nas localidades de Manduri (Zona A), Capéo Bonito e
Itaberd (Zona B), e Mococa (Zona H), em 2007 no Estado de S&o Paulo.

Genétipos Média b=1@ Sd @ R’
(kg,ha™) (kg,ha™) %

1- IAC 2 4485 ¢ 0.49ns @ 76,24
2-1AC 3 3958 d 1.49ns 545* 78,85
3-IAC5 4819 ac 1.36ns 590* 73,53
4- PIKA_1/3/EDA_7/M2AJZA75/4/GATO 4737 ac 1.10ns - 93,31
5- VICUNA_4/3/ZB_9/ZEBRA_31/ASAD 4490 ¢ 1.15ns 541* 69,19
6- FAB"S"/DWF 5055 ab 0.73ns - 81,32

RYE"GOODSEED"//DG04/3/BAER"S"
7- ANOAS_5/STIER_13 4522 bc 1.86** - 96,74
8- IAC 5 (trigo) 3105e  0.03* 919% 0,09
9- SUPI_3//HARE_7265/YOGUI_1 4951 ac 0.98ns - 97,93

10- URON_7/5/SIKA_26/HARE_337 5164 a 0,74ns - 91,70

Média 4539

CV% 15,19

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%, (1) Coeficiente de
regressao linear, * e ** significativo a 5 e a 1% pelo teste de t, (2) Desvio de regresséo, * e ** significativo
a5 e a 1% pelo teste de F. ns = nao significativo.
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INTRODUCAO

O Brasil esta sentindo-se na obrigacdo de aumentar a producdo de trigo.
Razdes até entdo ndo faltam para tal, grande parte delas antigas, mas sé agora, com
0 risco do desabastecimento muito proximo da realidade, parece que o governo
resolveu que precisamos aumentar nossa producdo. Mais do que nunca, no ano
passado ficou provado que ndo podemos ficar dependentes da importacao de mais de
75 % do trigo que consumimos, principalmente tendo a Argentina como fornecedor
guase exclusivo. Refém das determinacdes do governo argentino, parte da industria
brasileira se viu diante da eminente necessidade de fechar as portas por falta de
matéria-prima.

Os pregos dependentes ndo s6 das politicas do governo argentino, foram
fortemente majorados, em funcdo também da escassez do produto no mercado
internacional, fazendo com que a relagdo estoque/consumo despencasse
gradativamente, até chegar a 18 %, um dos piores resultados da histéria (Soares
Sobrinho, 2007). Artigo publicado em alguns jornais do pais denunciou que, desde
novembro do ano passado, o0 preco da saca de trigo aumentou 120 %, alta justificada
pela queda da producéo da América Latina e pela entrada da China na carteira de
clientes dos principais produtores mundiais.

O certo é que precisamos aumentar a producao de trigo, o que é perfeitamente
possivel e viavel, pois temos tecnologia e ambiente para produzir em quantidade e
gualidade necessarias. A prova disto é a Regido do Brasil Central, que ndo s6 pode,
como precisa produzir trigo, por trés principais razfes: para compensar a maior
distancia entre as unidades moageiras e os locais de recebimento do trigo importado;
pelo alto potencial de producdo de trigo de alta qualidade; pela grande capacidade
instalada da industria moageira da regido. Apenas Minas Gerais, que produz tao
somente 3,8 % de sua capacidade de moagem (Soares Sobrinho et al. 2006), poderia
produzir cerca de 200 mil toneladas, se um quarto de seus 150 mil hectares irrigados
fossem destinados a cultura do trigo.

O aumento da producao de trigo passa pela capacidade competitiva da cultura,
0 que exige a busca incansavel de genoétipos geneticamente mais produtivos e mais
adaptados, pois segundo Soares Sobrinho (1999), o rendimento de gréos das culturas
€ o resultado da contribuicdo de cada um dos seus componentes, sobre 0s quais a
atuacédo dos fatores genéticos e ambientais é de diferentes intensidades.

A introdug&o do germoplasma mexicano no Brasil tem possibilitado aumentar o
potencial de rendimento do trigo, pois conforme Camargo et al. (1988), isto permitiu
selecionar genétipos mais baixos, resistentes ao acamamento, de elevado potencial
de rendimento e com alta capacidade de resposta a aplicacdo de nitrogénio.

Na identificacdo de gendtipos mais adapatados deve-se, portanto, considerar
sua capacidade de manifestar maior potencial de rendimento em ambientes sob
fornecimento de 4gua e doses elevadas de nutrientes, principalmente nitrogénio, como
€ 0 caso das areas sob irrigacdo, onde os solos, normalmente, ja possuem elevada
fertilidade. Em condi¢cdes semelhantes de Minas Gerais e Goias, Soares Sobrinho et



al. (2006a,b,c) e Trindade et al.(2006), respectivamente, identificaram gendtipos
capazes de produzir mais de 6 t/ha, em determinados ambientes.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes genétipos e identificar
aqueles que melhor se adaptam as condi¢@es do cultivo irrigado de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos em ltuiutaba (regi&o do Tridngulo Mineiro,
situada a 544 m de altitude) e em Coromandel (regido do Alto Paranaiba, situada a
976 m de altitude). Os solos dos dois locais diferem quanto a estrutura fisica, pois em
ltuiutaba sdo Latossolo Vermelho Escuro e o de Coromandel Latossolo Vermelho
Amarelo. Outra grande diferenga € que o solo de Coromandel recebe ha varios anos o
beneficio do aporte de palha (restava das culturas), através do plantio direto, enquanto
no de ltuiutaba os restos culturais sdo picados e incorporados ao solo, através do
plantio convencional.

O fornecimento de 4gua em Coromandel foi através de pivd central, em
ltuiutaba foi através do sistema de aspersao convencional de irrigagédo.

A adubagéo dos dois locais consistiu de 43,75 kg/ha de N, 78,85 kg/ha de P,Os
e 60 kg/ha de K,0, na semeadura, mais 80 kg/ha de N em cobertura aos 20 e 25 dias
apos a semeadura, em Coromandel e ltuiutaba, respectivamente.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com quatro repeticdes. As
parcelas constituiram-se de 5 linhas de 6,0 m de comprimento, espagadas de 20 cm
entre si.

Em ambos os locais os gendtipos foram avaliados através do rendimento de
graos, peso do hectolitro, massa de mil graos, altura de planta, ciclo ao espigamento,
acamamento e incidéncia de doencas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos ao rendimento de graos, massa de mil grédos e peso do
hectolitro encontram-se na Tabela 1. Observa-se que os rendimentos de grdos de
Coromandel foram, em média, 39,75 % superiores aos rendimentos de ltuiutaba.
Esses resultados séo reflexo do menor desenvolvimento geral das plantas, indicado
pela altura das mesmas (Tabela 2), com efeitos sobre o enchimento de gréos, sobre o
peso do hectolitro. O pior comportamento de Iltuiutaba, provavelmente, esteja
associado aos efeitos das altas temperaturas, 0 que provocou reducéo no ciclo das
plantas, mais acentudas a partir do espigamento (Tabela 2), em média de 14 dias,
reduzindo assim os periodos para formacgéo e enchimento de graos. Outras condicdes,
como distribuicdo de agua mais desuniforme e auséncia dos beneficios da existéncia
de palha sobre as caracteristicas do solo e na manuten¢cdo da agua disponivel,
também contribuiram com os piores resultados de ltuiutaba.

O rendimento de grdos dos diferentes gendtipos, em Coromandel, variou de
5256 a 7044 kg/ha. Neste local ndo houveram diferencas significativas entre os
diversos gendtipos, porém houve um grupo com rendimentos acima de 6 t/ha formado
pelas linhagens CPAC 04125, CPAC 04245, CPAC 04316, CPAC 04247, CPAC
04231, CPAC 04314, CPAC 04230, CPAC 04200, CPAC 04299, CPAC 04298 e
CPAC 04166 e pela cultivar BRS 264 (6519 kg/ha), resultados semelhantes aos
obtidos por Soares sobrinho et al. (2006a,b,c) e Trindade et al. (2006). Em ltuiutaba
as linhagens CPAC 04347, CPAC 04255, CPAC 04282 e a cultivar BRS 264 (4984
kg/ha) formaram o grupo mais produtivo, com rendimentos que variaram de 4775 a
5454 kg/ha.

Na média dos locais apenas as linhagens CPAC 04275, CPAC 04316, CPAC
04322, CPAC 04331, CPAC e CPAC 04336 e as cultivares Embrapa 22, Embrapa 42,



BRS 254 e BRS 207 nao superaram a média das testemunhas (4821,8 kg/ha). Por
outro lado, nenhuma linhagem superou a média da cultivar BRS 264 (5752 kg/ha).

CONCLUSOES

O rendimento médio dos gendétipos foi 39,75 % inferior em Ituiutaba. Os
rendimentos mais baixos de ltuiutaba deveram-se as temperaturas mais elevadas, a
menor eficiéncia na distribuicdo de agua e ao histérico de pior manejo do sol.

As linhagens mais produtivas na média dos locais foram CPAC 04230, CPAC
04246, CPAC 04231, CPAC 04282, CPAC 04299, CPAC 04347 e CPAC 04295;

O ciclo, em média, foi 14 dias mais longo em Coromandel.
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Tabela 1. Rendimento de graos, peso do hectolitro e peso de mil graos, obtidos no ensaio de VCU2, de
genotipos de trigo irrigado para panificacdo, em Minas Gerais, no ano de 2007

Rendimento de graos (kg/h&) Peso do hectolitro (kg/hl) Peso de mil gréos (g)

Genétipo

Itu® Cora” Média  %° Itu Coro  Média Itu Coro  Média

CPAC 04126 4676 b 5598 a 5137 107 80c 80c 80.0 46a 49b 47.5
CPAC 04166 3508 d 7044 a 5276 109 80 b 82b 81.0 40b 47b 43.5
CPAC 04200 3451d 6515 a 4983 103 79d 79d 79.0 41b 48b 445
CPAC 04215 4056 c 6024 a 5040 105 8lb 8od 80.5 47a Sda 50.5
CPAC 04228 4430 b 5934 a 5182 107 80b 79d 79.5 46a 45c 45.5
CPAC 04230 4438 b 6150 a 5294 110 81b 8lc 81.0 38b 48D 43.0
CPAC 04231 4252 b 6504 a 5378 112 80b 8lc 80.5 44a 48D 46.0
CPAC 04245 4391 b 6062 a 5226 108 80Db 8od 80.0 48a 47b 47.5
CPAC 04246 4534 b 6116 a 5325 110 80c 8lc 80.5 44a 47b 455
CPAC 04248 4582 b 5295 a 4938 102 80c 80c 80.0 44a 49b 46.5
CPAC 04253 4152 c 5876 a 5014 104 79 ¢ 8od 79.5 42b  48Db 45.0
CPAC 04255 4951 a 5466 a 5208 108 80c 81lb 80.5 42b 44c 43.0
CPAC 04275 4240 b 5258 a 4749 98 81lb 80d 80.5 40b 48b 44.0
CPAC 04277 4258 b 5932 a 5095 106 80c 8lb 80.5 42b  47Db 445
CPAC 04280 4182 c 5998 a 5090 106 80c 8lb 80.5 39b 47Db 43.0
CPAC 04282 5454 a 5373 a 5414 112 81lb 8lc 81.0 43a 46b 445
CPAC 04295 4457 b 6860 a 5658 117 80b 80c 80.0 46a 48Db 47.0
CPAC 04297 4065 c 5857 a 4961 103 81lb 8lb 81.0 47a 50b 48.5
CPAC 04299 4097 c 6774 a 5436 113 79d 8lc 80.0 50a 48b 49.0
CPAC 04314 3920 c 6182 a 5051 105 8lb 8lb 81.0 47a 48b 47.5
CPAC 04316 3508d 6061 a 4784 99 80b 80c 80.0 47a 48b 47.5
CPAC 04322 3474 d 5630 a 4552 94 80c 82b 81.0 35b 47b 41.0
CPAC 04331 3368 d 5800 a 4584 95 81lb 82b 81.5 44a 46¢C 45.0
CPAC 04332 4434 b 5630 a 5032 104 81lb 82b 815 46a 46D 46.0
CPAC 04336 3562d 5645 a 4604 95 80c 83b 815 41b 46Db 43.5
CPAC 04343 4589 b 5692 a 5140 107 81b 80c 80.5 40b 53b 46.5
CPAC 04347 4775 a 6116 a 5445 113 80c 8lc 80.5 38b 43c 40.5

Emb. 22 3952 c 5304 a 4628 96 84 a 83b 83.5 43a 44c 43.5
Emb. 42 3855 ¢ 5494 a 4674 97 80Db 84 a 82.0 49a 48b 48.5
BRS 254 4149 c 5256 a 4702 98 82b 8lc 815 41b  48Db 445
BRS 264 4984 a 6519 a 5752 119 8lb 82b 815 42b 46¢C 44.0
BRS 207 3172d 5534 a 4353 90 78d 78 e 78.0 38b 46c 42.0
Média 4235.5 5919.0 5053.3 105 80.3 80.9 80.6 431 474 453
C.V. (%) 12.29 16.6 1.05 1.07 8.34 3.73

3ltuiutaba; "Coromandel; ‘Percentagem em relacéo & média de Embrapa 22 e 42 e BRS 207, 254 e 264 (4821,8 kg/ha).
Médias seguidas das mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott - Knot.




Tabela 2 - Altura de planta, ciclo ao espigamento e ciclo total, obtidos no ensaio de VCU2, de
gendtipos de trigo irrigado para panificagdo, em Minas Gerais, no ano de 2007.

i Altura (cm) Espigamento (dias) Ciclo total (dias)

Genotipo 1 5 — ” — - —

Itu Coro Média | Coro Itu Média Coré Itu Média
CPAC 04126 79 a 92¢c 85.5 67 57 62.0 123 107 115.0
CPAC 04166 76 b 88d 82.0 58 54 56.0 105 94 99.5
CPAC 04200 79 a 89d 84.0 63 57 60.0 115 89 102.0
CPAC 04215 84 a 96 b 90.0 68 58 63.0 124 95 109.5
CPAC 04228 75b 91c 83.0 64 56 60.0 116 113 1145
CPAC 04230 76 b 91c 83.5 62 58 60.0 113 107 110.0
CPAC 04231 74 b Nc 82.0 64 56 60.0 116 113 1145
CPAC 04245 76 b 91c 83.5 62 56 59.0 114 94 104.0
CPAC 04246 77b Nc 83.5 63 56 59.5 115 102 108.5
CPAC 04248 74 b 88d 81.0 61 58 59.5 115 99 107.0
CPAC 04253 76 b 92b 84.0 67 58 62.5 113 104 108.5
CPAC 04255 74 b 88d 81.0 64 56 60.0 123 99 111.0
CPAC 04275 79 a 94 b 86.5 62 56 59.0 113 105 109.0
CPAC 04277 75b 86 d 80.5 63 57 60.0 115 99 107.0
CPAC 04280 76 b 88d 82.0 58 56 57.0 106 95 100.5
CPAC 04282 74 b 86 d 80.0 62 56 59.0 114 107 110.5
CPAC 04295 77b 9lc 84.0 64 57 60.5 116 99 107.5
CPAC 04297 75b 94 b 84.5 57 54 55.5 105 95 100.0
CPAC 04299 74 a 96 b 85.0 61 56 58.5 113 99 106.0
CPAC 04314 74 b 92¢c 83.0 61 56 58.5 113 99 106.0
CPAC 04316 75b Nc 82.5 62 58 60.0 114 95 104.5
CPAC 04322 74 a 94 b 84.0 58 55 56.5 106 95 100.5
CPAC 04331 77b 92 b 84.5 62 58 60.0 114 94 104.0
CPAC 04332 78 a Nc 84.0 62 58 60.0 114 107 110.5
CPAC 04336 78 a 95 b 86.5 68 58 63.0 124 107 115.5
CPAC 04343 76 b 91c 83.5 69 58 63.5 114 99 106.5
CPAC 04347 76 b Nc 83.0 62 55 58.5 114 95 104.5
Emb. 22 77b 94 b 85.5 64 58 61.0 116 99 107.5
Emb. 42 80b 100a 90.0 61 55 58.0 113 95 104.0
BRS 254 77b 90 b 83.5 63 56 59.5 115 99 107.0
BRS 264 77b 94 b 85.5 57 47 52.0 104 89 96.5
BRS 207 80 a 85d 82.5 67 65 66.0 122 113 117.5
Média 76.5 91.2 83.9 62.7 56.5 59.6 114.3 100.0 107.2
C.V. (%) 4.26 2.76

ltuiutaba; “Coromandel
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INTRODUCAO

O Brasil esta sentindo-se na obrigacdo de aumentar a producdo de trigo.
Razdes até entdo ndo faltam para tal, grande parte delas antigas, mas sé agora, com
o risco do desabastecimento muito préximo da realidade, parece que o governo
resolveu que precisamos aumentar nossa producdo. Mais do que nunca, no ano
passado ficou provado que ndo podemos ficar dependentes da importacdo de mais de
75 % do trigo que consumimos, principalmente tendo a Argentina como fornecedor
guase exclusivo. Refém das determinacdes do governo argentino, parte da indudstria
brasileira se viu diante da eminente necessidade de fechar as portas por falta de
matéria-prima.

Os precos dependentes ndo s6 das politicas do governo argentino, foram
fortemente majorados, em fungdo também da escassez do produto no mercado
internacional, fazendo com que a relagdo estoque/consumo despencasse
gradativamente, até chegar a 18 %, um dos piores resultados da histéria (Soares
Sobrinho, 2007). Artigo publicado em alguns jornais do pais denunciou que, desde
novembro do ano passado, o pre¢o da saca de trigo aumentou 120 %, alta justificada
pela queda da producdo da América Latina e pela entrada da China na carteira de
clientes dos principais produtores mundiais.

O certo é que precisamos aumentar a producao de trigo, 0 que é perfeitamente
possivel e viavel, pois temos tecnologia e ambiente para produzir em quantidade e
qualidade necessarias. A prova disto é a Regido do Brasil Central, que ndo s6 pode,
como precisa produzir trigo, por trés principais razfes: para compensar a maior
distancia entre as unidades moageiras e os locais de recebimento do trigo importado;
pelo alto potencial de producdo de trigo de alta qualidade; pela grande capacidade
instalada da indlstria moageira da regido. Apenas Minas Gerais, que produz tao
somente 3,8 % de sua capacidade de moagem (Soares Sobrinho et al. 2006), poderia
produzir cerca de 200 mil toneladas, se um quarto de seus 150 mil hectares irrigados
fossem destinados a cultura do trigo.

O aumento da producéo de trigo passa pela capacidade competitiva da cultura,
0 que exige a busca incansavel de genotipos geneticamente mais produtivos e mais
adaptados, pois segundo Soares Sobrinho (1999), o rendimento de gréos das culturas
€ o resultado da contribuicdo de cada um dos seus componentes, sobre 0s quais a
atuacgdo dos fatores genéticos e ambientais é de diferentes intensidades.

A introduc&o do germoplasma mexicano no Brasil tem possibilitado aumentar o
potencial de rendimento do trigo, pois conforme Camargo et al. (1988), isto permitiu
selecionar gen6tipos mais baixos, resistentes ao acamamento, de elevado potencial
de rendimento e com alta capacidade de resposta a aplicacéo de nitrogénio.

Na identificacdo de gendtipos mais adapatados deve-se, portanto, considerar
sua capacidade de manifestar maior potencial de rendimento em ambientes sob
fornecimento de agua e doses elevadas de nutrientes, principalmente nitrogénio, como



€ 0 caso das &reas sob irrigacdo, onde os solos, normalmente, j& possuem elevada
fertilidade. Em condi¢des semelhantes de Minas Gerais e Goias, Soares Sobrinho et
al. (2006a,b,c) e Trindade et al.(2006), respectivamente, identificaram gendtipos
capazes de produzir mais de 6 t/ha, em determinados ambientes.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes gendtipos e identificar
aqueles que melhor se adaptam as condi¢@es do cultivo irrigado de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos em ltuiutaba (regido do Tridngulo Mineiro,
situada a 544 m de altitude) e em Coromandel e Rio Paranaiba (regido do Alto
Paranaiba, situada a 976 m e 1100 m de altitude, respectivamente). Os solos dos dois
locais diferem quanto a estrutura fisica, pois em ltuiutaba séo Latossolo Vermelho
Escuro e o de Coromandel e Rio Paranaiba sao Latossolos Vermelho Amarelos. Outra
grande diferenca é que o solo de Coromandel recebe ha véarios anos o beneficio do
aporte de palha (restava das culturas), através do plantio direto, enquanto no de
ltuiutaba e Rio Paranaiba os restos culturais sao incorporados ao solo, através do
preparo convencional.

O fornecimento de agua em Coromandel foi através de pivd central, em
ltuiutaba foi através do sistema de aspersao convencional de irrigacéo.

A adubacédo dos dois locais consistiu de 43,75 a 50 kg/ha de N, 65 a 78,85
kg/ha de P,Os e 60 a 70 kg/ha de K,O, na semeadura, mais 70 a 80 kg/ha de N em
cobertura entre 20 e 25 dias ap6s a semeadura.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com quatro repeticdes. As
parcelas constituiram-se de 5 linhas de 6,0 m de comprimento, espagadas de 20 cm
entre si.

Em ambos os locais os genétipos foram avaliados através do rendimento de
graos, peso do hectolitro, massa de mil graos, altura de planta, ciclo ao espigamento,
acamamento e incidéncia de doencas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos ao rendimento de gréos, massa de mil grédos e peso do
hectolitro encontram-se na Tabela 1. Observa-se que os rendimentos de grdos de
Coromandel foram, em média, 30,8 e 8,47 % superiores aos rendimentos de ltuiutaba
e Rio Paranaiba, repectivamente. Esses resultados s&do reflexo do menor
desenvolvimento geral das plantas, indicado pela altura das mesmas (Tabela 2), com
efeitos sobre o enchimento de gréos, sobre o peso do hectolitro. O pior
comportamento de ltuiutaba, provavelmente, esteja associado aos efeitos das altas
temperaturas, 0 que provocou reducao no ciclo das plantas, mais acentudas a partir do
espigamento (Tabela 2), em média de 14 dias, reduzindo assim os periodos para
formacdo e enchimento de gréos. Outras condi¢Bes, como distribuicdo de dgua mais
desuniforme e auséncia dos beneficios da existéncia de palha sobre as caracteristicas
do solo e na manutencdo da agua disponivel, também contribuiram com os piores
resultados de ltuiutaba. Em Rio Paranaiba a causa mais provavel dos rendimentos
levamente menores esta relacionada a néo utilizacdo do plantio direto na area de
conducao dos ensaios.

O rendimento de grdos dos diferentes gendtipos variou de 2721 a 6040 kg/ha,
de 4997 a 6250 kg/ha e de 5130 a 7172 kg/ha, em ltuiutaba, Rio Paranaiba e
Coromandel, respectivamente. Os grupos significativamente mais produtivos foram
formados apenas pela genotipo CPAC 041148 em ltuiutaba, pelos genétipos Embrapa
22 (5567 kg/ha), Gruaramirin, CPAC 041145, BRS 254, PF 023026, PF 023131 B,
CPAC 041148, PF 023471, IPF 78111, Babax-1, BRS 207 e BRS 264 (6250 kg/ha) em



Rio Paranaiba e pelos gendtipos Onix (6383 kg/ha), PF 023024, CPAC 041145,
Babax-1, CPAC 041149, BRS 264, BRS 207, IPF 78111 e BRS 254 (7172 kg/ha), em
Coromandel.

Na média dos trés locais destacaram-se os genétipos IPF 78111, BRS 254,
CPAC 041149, CPAC 041148, Babax-1 e BRS 264, que superaram a média das
testemunhas (5459,9 kg/ha), em 1, 3, 4, 7, 8 e 10 %, respectivamente

CONCLUSOES

Os rendimentos médios dos gendtipos em Rio Paranaiba e ltuiutaba foram
inferiores aos de Coromandel, em 8,47 e 30,80 %, respectivamente.

Os rendimentos mais baixos de ltuiutaba deveram-se as temperaturas mais
elevadas, a menor eficiéncia na distribuicdo de agua e ao histérico de pior manejo do
solo.

Os genotipos mais produtivos na média dos trés locais foram IPF 78111, BRS
254, CPAC 041149, CPAC 041148, Babax-1 e BRS 264.
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Tabela 1. Rendimento de graos, peso do hectolitro e peso de mil graos, obtidos no ensaio
de VCU3, de gendtipos de trigo irrigado, em Minas Gerais, no ano de 2007.

Gen6tipo _ 5 Peso do hectolitro Peso de mil gréos
Rendimento de grédos (kg/ha) (kg/hl) (9)

Itu? Coro® RP° Média %° | ltu Coro Média | Itu Coro Média
IPF 78111 3708d 6884a 5983a 5525.0 101 85b 84b 845 44a 49c 46.5
PF 023131B 3833d 5130b 5739a 4900.7 89 85b 81id 83.0 31b 34g¢ 32,5
PF 023024 4378c 6419a 5357b 53847 98 85b 82d 83.5 45a 47d 46.0
PF 023026 4378c 5230b 5665a 5091.0 93 83d 83c 83.0 40a 49c 44.5
PF 023326 3598d 4974b 5277b 4616.3 84 85b 82d 83.5 38b 42f 40.0
PF 023344 4287c 6093b 5406b 5262.0 96 84c 83d 83.5 35b 44d 39.5
PF 023471 3699c¢c 6013b 5800a 5170.7 94 84c 82d 83.0 42a 51b 46.5
CPAC 041145 4237¢c 6427a 5623a 5429.0 99 84c 84b 84.0 4l1a 53b 47.0
CPAC 041148 6040a 5681b 5790a 5837.0 107 84c 83c 835 44a 57a 50.5
CPAC 041149 5050b 6643a 5329b 5674.0 104 84e 82d 83.0 4l1a 51b 46.0
EMBRAPA 22 4239d 5888b 5567a 5231.3 95 84c 82d 83.0 4l1a 46d 43.5
EMBRAPA 42 4850b 5998b 4655b 5167.7 94 84c 84b 84.0 44a 48c 46.0
BRS 254 4066 c 7172a 5640a 5626.0 103 84c 80e 82.0 4l1a 46d 43.5
BRS 264 5169b 6704a 6250a 6041.0 110 86a 82d 84.0 38b 46d 42.0
BRS 207 2721e 68lla 6169a 5233.7 96 83d 8le 82.0 35b 45e 40.0
BABAX-1 4997b 6596a 6085a 5892.7 108 82e 83c 825 4l1a 44e 42.5
ONIX 4058 c 6383a 5231b 52240 95 84c 83c 835 37b 42f 39.5
GUARAMARIN 3757d 5686b 5588a 5010.3 91 80f 82d 81.0 34b 41g¢ 37.5
BRS 220 3509d 5242b 4997b 45827 84 83d 85a 84.0 35b 40¢g 37.5
Média 4224.2 6103.9 5586.9 53105 96.9 838 825 83.2 394 46.1 42.7
C.V. (%) 12.69 14.31 8.29 0.49 0.82 8.25 2.87

?ltuiutaba; "Coromandel; °Rio Paranaiba; “Percentagem em relacéo & média das testemunhas Embrapa 22 e 42, BRS 207,
254 e 264 (5459.9 kh/ha)



Tabela 2. Resultados relativos & altura de planta, ciclo ao espigamento e ciclo total,
obtidos no ensaio de VCU3, em trés locais do Estado de Minas Gerais, no ano de
2007.

Gen6tipo Altura (cm) Espigamento (dias) Ciclo total (dias)

Coro Itu Média | Coré Itu Média | Cor6 Itu Média
IPF 78111 9%6b 86b 91.0 65a 60a 625 117a 107a 112.0
PF 023131B 80c 77c¢c 785 64a 62a 63.0 115a 110a 1125
PF 023024 86c 78c 820 60c 60a 600 107c 105b 106.0
PF 023026 85¢c 77c 810 56d 58b 570 101d 104b 1025
PF 023326 83c 77c 800 56a 53b 545 102d 96c 99.0
PF 023344 88c 75c 815 61b 60a 605 107c 108a 107.5
PF 023471 95b 84b 895 62b 6la 615 110b 108a 109.0
CPAC 041145 95b 85b 900 62b 60a 610 111b 118a 1145
CPAC 041148 96b 90a 930 62b 63a 625 113b 112a 1125
CPAC 041149 99a 93a 960 64a 62a 63.0 115a 110a 1125
EMBRAPA 22 98b 84b 91.0 60c 59a 595 109b 104b 106.5
EMBRAPA 42 102a 83b 925 58d 56b 570 106c 100c 103.0
BRS 254 94b 83b 885 60c 60a 60.0 109b 105b 107.0
BRS 264 95b 8lc 880 56d 54b 550 103d 97c 100.0
BRS 207 82c 79c¢ 805 66a 63a 645 118a 112a 1150
BABAX-1 101a 90a 955 60c 62a 61.0 110b 109a 1095
ONIX 98b 87b 925 62c¢c 64a 630 111b 115a 113.0
GUARAMARIN 82c 76c¢c 790 57d 60a 585 102d 108a 105.0
BRS 220 92b 83b 875 61b 60a 605 112b 107a 109.5
Média 920 826 87.2 605 6030 602 109.4 107.1 108.2
C.V. (%) 432 4.14 348 4.68 2.87 445

Coro (Coromandel) Itu (Ituiutaba)



34. Comportamento de gendtipos de trigo irrigado para determinagdo do
valor de cultivo e uso (VCU4), em Coromandel, ltuiutaba e Rio Paranaiba,
MG, no ano de 2007.
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Tridngulo Mineiro, Av. Getulio Vargas, 1130, Uberlandia, MG; 2Embrapa Trigo — Passo
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INTRODUCAO

O Brasil estda sentindo-se na obrigacdo de aumentar a producdo de trigo.
Razdes até entdo ndo faltam para tal, grande parte delas antigas, mas sé agora, com
o risco do desabastecimento muito préximo da realidade, parece que o governo
resolveu que precisamos aumentar nossa producdo. Mais do que nunca, no ano
passado ficou provado que ndo podemos ficar dependentes da importacdo de mais de
75 % do trigo que consumimos, principalmente tendo a Argentina como fornecedor
guase exclusivo. Refém das determinacdes do governo argentino, parte da inddstria
brasileira se viu diante da eminente necessidade de fechar as portas por falta de
matéria-prima.

Os precos dependentes ndo s6 das politicas do governo argentino, foram
fortemente majorados, em funcdo também da escassez do produto no mercado
internacional, fazendo com que a relagdo estoque/consumo despencasse
gradativamente, até chegar a 18 %, um dos piores resultados da histéria (Soares
Sobrinho, 2007). Artigo publicado em alguns jornais do pais denunciou que, desde
novembro do ano passado, o pre¢o da saca de trigo aumentou 120 %, alta justificada
pela queda da producdo da América Latina e pela entrada da China na carteira de
clientes dos principais produtores mundiais.

O certo é que precisamos aumentar a producao de trigo, o que é perfeitamente
possivel e viavel, pois temos tecnologia e ambiente para produzir em quantidade e
qualidade necessarias. A prova disto é a Regido do Brasil Central, que ndo s6 pode,
como precisa produzir trigo, por trés principais razfes: para compensar a maior
distancia entre as unidades moageiras e os locais de recebimento do trigo importado;
pelo alto potencial de producdo de trigo de alta qualidade; pela grande capacidade
instalada da indlstria moageira da regido. Apenas Minas Gerais, que produz tao
somente 3,8 % de sua capacidade de moagem (Soares Sobrinho et al. 2006), poderia
produzir cerca de 200 mil toneladas, se um quarto de seus 150 mil hectares irrigados
fossem destinados a cultura do trigo.

O aumento da producéo de trigo passa pela capacidade competitiva da cultura,
0 que exige a busca incansavel de genotipos geneticamente mais produtivos e mais
adaptados, pois segundo Soares Sobrinho (1999), o rendimento de gréos das culturas
€ o resultado da contribuicdo de cada um dos seus componentes, sobre 0s quais a
atuacgdo dos fatores genéticos e ambientais é de diferentes intensidades.

A introduc&o do germoplasma mexicano no Brasil tem possibilitado aumentar o
potencial de rendimento do trigo, pois conforme Camargo et al. (1988), isto permitiu
selecionar genétipos mais baixos, resistentes ao acamamento, de elevado potencial
de rendimento e com alta capacidade de resposta a aplicacéo de nitrogénio.

Na identificacdo de gendtipos mais adapatados deve-se, portanto, considerar
sua capacidade



de manifestar maior potencial de rendimento em ambientes sob fornecimento de agua
e doses elevadas de nutrientes, principalmente nitrogénio, como é o caso das areas
sob irrigacdo, onde os solos, normalmente, ja possuem elevada fertilidade. Em
condicdes semelhantes de Minas Gerais e Goias, Soares Sobrinho et al. (2006a,b,c) e
Trindade et al.(2006), respectivamente, identificaram gendtipos capazes de produzir
mais de 6 t/ha, em determinados ambientes.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes gendtipos e identificar
aqueles que melhor se adaptam as condi¢Bes do cultivo irrigado de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos em ltuiutaba (regido do Tridngulo Mineiro,
situada a 544 m de altitude) e em Coromandel e Rio Paranaiba (regido do Alto
Paranaiba, situada a 976 m e 1100 m de altitude, respectivamente). Os solos dos dois
locais diferem quanto a estrutura fisica, pois em ltuiutaba séo Latossolo Vermelho
Escuro e o de Coromandel e Rio Paranaiba sao Latossolos Vermelho Amarelos. Outra
grande diferenca é que o solo de Coromandel recebe ha véarios anos o beneficio do
aporte de palha (restava das culturas), através do plantio direto, enquanto no de
ltuiutaba e Rio Paranaiba os restos culturais sdo incorporados ao solo, através do
preparo convencional.

O fornecimento de agua em Coromandel foi através de pivd central, em
ltuiutaba foi através do sistema de aspersao convencional de irrigacéo.

A adubacéo dos dois locais consistiu de 43,75 a 50 kg/ha de N, 65 a 78,85 kg/ha de
P,Os e 60 a 70 kg/ha de K,O, na semeadura, mais 70 a 80 kg/ha de N em cobertura
entre 20 e 25 dias apds a semeadura.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com quatro repeticdes. As
parcelas constituiram-se de 5 linhas de 6,0 m de comprimento, espacadas de 20 cm
entre si.

Em ambos os locais os genétipos foram avaliados através do rendimento de
graos, peso do hectolitro, massa de mil graos, altura de planta, ciclo ao espigamento,
acamamento e incidéncia de doencas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos ao rendimento de grdos, massa de mil grédos e peso do
hectolitro encontram-se na Tabela 1. Observa-se que os rendimentos de grdos de
Coromandel foram, em média, 43,90 e 12,26 % superiores aos rendimentos de
ltuiutaba e Rio Paranaiba, repectivamente. Esses resultados séo reflexo do menor
desenvolvimento geral das plantas, indicado pela altura das mesmas (Tabela 2), com
efeitos sobre o enchimento de grédos, sobre o peso do hectolitro. O pior
comportamento de ltuiutaba, provavelmente, esteja associado aos efeitos das altas
temperaturas, 0 que provocou reducao no ciclo das plantas, mais acentudas a partir do
espigamento (Tabela 2), em média de 12 dias, reduzindo assim os periodos para
formacao e enchimento de grdos. Outras condi¢cbes, como distribuicdo de agua mais
desuniforme e auséncia dos beneficios da existéncia de palha sobre as caracteristicas
do solo e na manutencdo da agua disponivel, também contribuiram com os piores
resultados de ltuiutaba. Em Rio Paranaiba a causa mais provavel dos rendimentos
levamente menores esta relacionada a nao utilizagdo do plantio direto na area de
conducgédo dos ensaios.

O rendimento de gréos dos diferentes gendtipos variou de 1251 a 5031 kg/ha,
de 4823 a 5856 kg/ha e de 4561 a 7002 kg/ha, em ltuiutaba, Rio Paranaiba e
Coromandel, respectivamente. O grupo significativamente mais produtivo foi formado
pelos gendtipos CPAC 02171 (4214 kg/ha), CPAC 0258, CPAC 02172 e BRS 220 e



BRS 264 (5031 kg/ha) em ltuiutaba. Em Rio Paranaiba o teste de Sctt-Knot nédo
diferenciou os rendimentos dos dos varios genétipos. Em Coromandel apenas os
gendtipos PF 013452 (4561), PF 013453, Guraramirim, CPAC 0257, BRS 220 e
Embrapa 42 (5712 kg/ha), ndo fizeram parte do grupo mais produtivo.

Na média dos trés locais destacaram-se os genétipos CPAC 02164 (5283,7
kg/ha) CPAC 02181, CPAC 02172, CPAC 0258 e BRS 264 (5870 kg/ka), que
superaram a meédia das testemunhas (5250,64 kg/ha), em 1, 1, 3, 6 e 12 %,
respectivamente.

CONCLUSOES

Os rendimentos médios dos genétipos em Rio Paranaiba e ltuiutaba foram
inferiores aos de Coromandel, em 12,26 e 43,90 %, respectivamente.

Os rendimentos mais baixos de ltuiutaba deveram-se as temperaturas mais
elevadas, a menor eficiéncia na distribuicdo de dgua e ao histérico de pior manejo do
solo.

Os gendtipos mais produtivos na média dos trés locais foram CPAC 02164,
CPAC 02181, CPAC 02172, CPAC 0258 e BRS 264.
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Tabela 1. Rendimento de graos, peso do hectolitro e peso de mil graos, obtidos no ensaio de VCUS3,
de gendtipos de trigo irrigado, em Minas Gerais, no ano de 2007.

Gen6tipo _ 5 Peso do hectolitro Peso de mil gréos
Rendimento de gréos (kg/ha) (kg/hl) (9)

Itu? Coro® RP° Média %° | ltu Coro Média | Itu Coro Média
IPF 78111 3708d 6884a 5983a 5525.0 101 85b 84b 845 44a 49c 46.5
PF 023131B 3833d 5130b 5739a 4900.7 89 85b 81id 83.0 31b 34g¢ 325
PF 023024 4378c 6419a 5357b 53847 98 85b 82d 83.5 45a 47d 46.0
PF 023026 4378 c 5230b 5665a 5091.0 93 83d 83c 83.0 40a 49c 44.5
PF 023326 3598d 4974b 5277b 4616.3 84 85b 82d 83.5 38b 42f 40.0
PF 023344 4287c 6093b 5406b 5262.0 96 84c 83d 83.5 35b 44d 39.5
PF 023471 3699c¢c 6013b 5800a 5170.7 94 84c 82d 83.0 42a 51b 46.5
CPAC 041145 4237c 6427a 5623a 5429.0 99 84c 84b 84.0 4l1a 53b 47.0
CPAC 041148 6040a 5681b 5790a 5837.0 107 84c 83c 835 44a 57a 50.5
CPAC 041149 5050b 6643a 5329b 5674.0 104 84e 82d 83.0 4l1a 51b 46.0
EMBRAPA 22 4239d 5888b 5567a 5231.3 95 84c 82d 83.0 4l1a 46d 43.5
EMBRAPA 42 4850b 5998b 4655b 5167.7 94 84c 84b 84.0 44a 48c 46.0
BRS 254 4066 c 7172a 5640a 5626.0 103 84c 80e 82.0 4l1a 46d 43.5
BRS 264 5169b 6704a 6250a 6041.0 110 86a 82d 84.0 38b 46d 42.0
BRS 207 2721e 68lla 6169a 5233.7 96 83d 8le 82.0 35b 45e 40.0
BABAX-1 4997b 6596a 6085a 5892.7 108 82e 83c 825 4l1a 44e 42.5
ONIX 4058 c 6383a 5231b 52240 95 84c 83c 835 37b 42f 39.5
GUARAMARIN 3757d 5686b 5588a 5010.3 91 80f 82d 81.0 34b 41g¢ 37.5
BRS 220 3509d 5242b 4997b 45827 84 83d 85a 84.0 35b 40¢g 37.5
Média 4224.2 6103.9 5586.9 5310.5 96.9 838 825 83.2 394 46.1 42.7
C.V. (%) 12.69 14.31 8.29 0.49 0.82 8.25 2.87

?ltuiutaba; "Coromandel; °Rio Paranaiba; “Percentagem em relacéo & média das testemunhas Embrapa 22 e 42, BRS 207,
254 e 264 (5459.9 kh/ha)



Tabela 2. Resultados relativos & altura de planta, ciclo ao espigamento e ciclo total,
obtidos no ensaio de VCU3, em trés locais do Estado de Minas Gerais, no ano de
2007.

Genétipo Altura (cm) Espigamento (dias) Ciclo total (dias)

Coro  Itu Média | Coré  Itu Média | Coro Itu Média
IPF 78111 9% b 86b 91.0 65a 60a 625 117a 107a 112.0
PF 023131B 80c 77c¢c 785 64a 62a 63.0 115a 110a 1125
PF 023024 86c 78c 820 60c 60a 600 107c 105b 106.0
PF 023026 85c 77c 810 56d 58b 570 101d 104b 1025
PF 023326 83c 77c 800 56a 53b 545 102d 96c  99.0
PF 023344 88c 75c 815 61b 60a 605 107c 108a 107.5
PF 023471 9%5b 84b 895 62b 6la 615 110b 108a 109.0
CPAC 041145 9%5b 85b 900 62b 60a 61.0 111b 118a 1145
CPAC 041148 9%6b 90a 930 62b 63a 625 113b 112a 1125
CPAC 041149 99a 93a 960 64a 62a 63.0 115a 110a 1125
EMBRAPA 22 98b 84b 91.0 60c 59a 595 109b 104b 106.5
EMBRAPA 42 102a 83b 925 58d 56b 570 106c¢ 100c 103.0
BRS 254 94b 83b 8385 60c 60a 60.0 109b 105b 107.0
BRS 264 9%5b 8lc 880 56d 54b 550 103d 97c 100.0
BRS 207 82c 79c 805 66a 63a 645 118a 112a 115.0
BABAX-1 10la 90a 955 60c 62a 61.0 110b 109a 109.5
ONIX 98b 87b 925 62c 64a 630 111b 115a 113.0
GUARAMARIN 82c 76¢ 79.0 57d 60a 58,5 102d 108a 105.0
BRS 220 92b 83b 875 61b 60a 605 112b 107a 109.5
Média 92.0 826 87.2 605 6030 60.2 1094 107.1 108.2
C.V. (%) 432 4.14 348 4.68 287 4.45

Coro (Coromandel) Itu (Ituiutaba)
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INTRODUCAO

O Brasil esta sentindo-se na obrigacdo de aumentar a producdo de trigo.
Razdes até entdo ndo faltam para tal, grande parte delas antigas, mas sé agora, com
0 risco do desabastecimento muito proximo da realidade, parece que o governo
resolveu que precisamos aumentar nossa producdo. Mais do que nunca, no ano
passado ficou provado que ndo podemos ficar dependentes da importacao de mais de
75 % do trigo que consumimos, principalmente tendo a Argentina como fornecedor
guase exclusivo. Refém das determinacdes do governo argentino, parte da industria
brasileira se viu diante da eminente necessidade de fechar as portas por falta de
matéria-prima.

Os pregos dependentes ndo sO das politicas do governo argentino, foram
fortemente majorados, em funcdo também da escassez do produto no mercado
internacional, fazendo com que a relagdo estoque/consumo despencasse
gradativamente, até chegar a 18 %, um dos piores resultados da histéria (Soares
Sobrinho, 2007). Artigo publicado no jornal “Tribuna de Piracicaba” denunciou que,
desde novembro do ano passado, 0 pre¢co da saca de trigo aumentou 120 %, alta
justificada pela queda da producéo da América Latina e pela entrada da China na
carteira de clientes dos principais produtores mundiais.

O certo é que precisamos aumentar a producao de trigo, o que é perfeitamente
possivel e viavel, pois temos tecnologia e ambiente para produzir em quantidade e
gualidade necessarias. A prova disto é a Regido do Brasil Central, que ndo s6 pode,
como precisa produzir trigo, por trés principais razfes: para compensar a maior
distancia entre as unidades moageiras e os locais de recebimento do trigo importado;
pelo alto potencial de producdo de trigo de alta qualidade; pela grande capacidade
instalada da industria moageira da regido. Apenas Minas Gerais, que produz tao
somente 3,8 % de sua capacidade de moagem (Soares Sobrinho et al. 2006), poderia
produzir cerca de 200 mil toneladas, se um quarto de seus 150 mil hectares irrigados
fossem destinados a cultura do trigo.

O aumento da producao de trigo passa pela capacidade competitiva da cultura,
0 que exige a busca incansavel de genoétipos geneticamente mais produtivos e mais
adaptados, pois segundo Soares Sobrinho (1999), o rendimento de gréos das culturas
€ o resultado da contribuicdo de cada um dos seus componentes, sobre 0s quais a
atuacédo dos fatores genéticos e ambientais é de diferentes intensidades.

A introdug&o do germoplasma mexicano no Brasil tem possibilitado aumentar o
potencial de rendimento do trigo, pois conforme Camargo et al. (1988), isto permitiu
selecionar genétipos mais baixos, resistentes ao acamamento, de elevado potencial
de rendimento e com alta capacidade de resposta a aplicacdo de nitrogénio.

Na identificacdo de gendtipos mais adapatados deve-se, portanto, considerar
sua capacidade de manifestar maior potencial de rendimento em ambientes sob
fornecimento de 4gua e doses elevadas de nutrientes, principalmente nitrogénio, como
€ 0 caso das areas sob irrigacdo, onde os solos, normalmente, ja possuem elevada
fertilidade. Em condi¢cdes semelhantes de Minas Gerais e Goias, Soares Sobrinho et



al. (2006a,b,c) e Trindade et al.(2006), respectivamente, identificaram gendtipos
capazes de produzir mais de 6 t/ha, em determinados ambientes.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes genétipos e identificar
aqueles que melhor se adaptam as condi¢@es do cultivo irrigado de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos em ltuiutaba (regido do Triangulo Mineiro,
situada a 544 m de altitude) e em Coromandel (regido do Alto Paranaiba, situada a
976 m de altitude). Os solos dos dois locais diferem quanto a estrutura fisica, pois em
ltuiutaba sdo Latossolo Vermelho Escuro e o de Coromandel Latossolo Vermelho
Amarelo. Outra grande diferenca é que o solo de Coromandel recebe h& varios anos o
beneficio do aporte de palha (restava das culturas), através do plantio direto, enquanto
no de ltuiutaba os restos culturais sdo picados e incorporados ao solo, através do
plantio convencional.

O fornecimento de agua em Coromandel foi através de pivd central, em
ltuiutaba foi através do sistema de asperséo convencional de irrigagao.

A adubacéo dos dois locais consistiu de 43,75 kg/ha de N, 78,85 kg/ha de P,Os
e 60 kg/ha de K,0, na semeadura, mais 80 kg/ha de N em cobertura aos 20 e 25 dias
apds a semeadura, em Coromandel e Ituiutaba, respectivamente.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com quatro repeticdes. As
parcelas constituiram-se de 5 linhas de 6,0 m de comprimento, espagadas de 20 cm
entre si.

Em ambos os locais os gendtipos foram avaliados através do rendimento de
graos, peso do hectolitro, massa de mil graos, altura de planta, ciclo ao espigamento,
acamamento e incidéncia de doencas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos ao rendimento de grdos, massa de mil grédos e peso do
hectolitro encontram-se na Tabela 1. Observa-se que os rendimentos de gréos de
Coromandel foram, em média, 41,94 % superiores aos rendimentos de ltuiutaba.
Esses resultados séo reflexo do menor desenvolvimento geral das plantas, indicado
pela altura das mesmas (Tabela 2), com efeitos sobre o enchimento de gréos, sobre o
peso do hectolitro. O pior comportamento de ltuiutaba, provavelmente, esteja
associado aos efeitos das altas temperaturas, o0 que provocou redugéo significativa no
ciclo das plantas a partir do espigamento (Tabela 2), em média de 10 dias, reduzindo
assim os periodos para formacdo e enchimento de grdos. Outras condigBes, como
distribuicdo de agua mais desuniforme e auséncia dos beneficios da existéncia de
palha sobre as caracteristicas do solo e na manutencao da agua disponivel, também
contribuiram com os piores resultados de Ituiutaba.

O rendimento de grédos dos diferentes gendtipos, em Coromandel, variou de
5326 a 7880 kg/ha. Neste local, o grupo de maiores rendimentos foi formado pelos
gendtipos CPAC 04185 (6676 kg/ha), CPAC 04187, CPAC 04203, CPAC 04341,
CPAC 04186 e CPAC 200131"D” (7880 kg/ka), semelhantes aos obtidos por Soares
sobrinho et al. (2006a,b,c) e Trindade et al. (2006). As cultiavares testemunhas
ficaram todas no segundo grupo, formado por rendimentos que variaram de 5326 a
6374 kg/ha. Em ltuiutaba, o grupo de maior rendimento foi formado apenas pela
linhagem PF 04213 (5139 kg/ha), seguida dos genétipos CPAC 04187 (3955 kg/ha),
BRS 264 (4111kg/ha), CPAC 04341 (4291 kg/ha) e BRS 254 (4358 kg/ha), os quais
formaram o segundo grupo, conforme o teste de Scott-Knot.



Na média dos locais, as linhagens CPAC 04185, CPAC 04186, CPAC 04187,
CPAC 04203, CPAC 04341 e CPAC 200131"D” produziram de 6 a 23,6 % a mais do a
médias das testemunhas.

CONCLUSOES

O rendimento médio dos gendtipos foi 41,94 % inferior em ltuiutaba. Os
rendimentos mais baixos de Ituiutaba deveram-se as temperaturas mais elevadas, a
menor eficiéncia na distribuicdo de dgua e ao histdrico de pior manejo do sol;.

As linhagens CPAC 04185, CPAC 04186, CPAC 04187, CPAC 04203, CPAC
04341 e CPAC 200131"D” foram as mais produtivas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CAMARGO, C.E.; FELISCIO, J.C.; PETINELLI JUNIOR, A.; ROCHA JUNIOR, L.S.
Adubacéo nitrogenada em cultura do trigo irrigada por aspersdo no Estado de Sao
Paulo. Campinas: Instituto Agrondmico, 1988. 62p. (Boletim Cientifico, 15).

SOARES SOBRINHO, J. Do trigo se faz o pdo ... Campo & Negdcios, Uberlandia,
v.5, n.57, p.86-87, 2007.

SOARES SOBRINHO, J. Efeito de doses de nitrogénio e de laminas de 4gua sobre as
caracteristicas agrondmicas e industriais em duas cultivares de trigo (Triticum
aestivum L.). Jaboticabal: UNESP, 1999. 102p. Tese (Doutorado em Producdo
Vegetal).

SOARES SOBRINHO, J.; SOUZA, M.A. de; SO e SILVA, M.; FRONZA, V.; REIS,
W.P.; YAMANAKA, C.H.; ALVARENGA, P.B. Avaliacdo de gendtipos de trigo irrigado
em Minas Gerais, no ano de 2002. In: Reunido da Comissao Centro-brasileira de
Pesquisa de Trigo e Seminario Técnico de Trigo, 13 e 2, Goiania-GO, 2004. Atas e
Resumos Expandidos... Passo Fundo, 2006a, p. 45-52. (Documentos/Embrapa
Triigo, 67).

SOARES SOBRINHO, J.; SOUZA, M.A. de; FRONZA, V.; SO e SILVA, M.; REIS,
W.P.; YAMANKA, C.H.; ALBRECHT.; J.C.; ALVARENGA, P.B. Avaliacdo de
gendtipos de trigo para determinagdo do valor de cultivo e uso (VC2), em Minas
Gerais, no ano de 2003. In: Reunido da Comissédo Centro-brasileira de Pesquisa de
Trigo e Seminario Técnico de Trigo, 13 e 2, Goiania-GO, 2004. Atas e Resumos
Expandidos... Passo Fundo, 2006b, p. 86-92. (Documentos/Embrapa Triigo, 67).

SOARES SOBRINHO, J.; SO e SILVA, M.; CASAROTTI, D. da C. Avaliacdo de
gendtipos de trigo para determinacdo do valor de cultivo e uso (VCU), no ensaio de
VCUL, sob irrigacdo, em Minas Gerais, no ano de 2004. . In: Reunido da Comissao
Centro-brasileira de Pesquisa de Trigo e Seminario Técnico de Trigo, 13 e 2, Goiania-
GO, 2004. Atas e Resumos Expandidos... Passo Fundo, 2006c, p. 69-74.
(Documentos/Embrapa Triigo, 67).

TRINDADE, M. da G.; SO e SILVA, M.; CANOVAS, A.D.; SOUZA, A. de. Avaliagio do
valor de cultivo e uso (VCU3) de gendtipos de trigo irrigado nos Estados de Goias e
Mato Grosso na safra 2002/2003. In: Reunido da Comissdo Centro-brasileira de
Pesquisa de Trigo e Seminario Técnico de Trigo, 13 e 2, Goiania-GO, 2004. Atas e
Resumos Expandidos... Passo Fundo, 2006a, p. 108-114. (Documentos/Embrapa
Trigo, 67).



Tabela 1. Rendiment de grdos, peso de mil grdos e peso do hectolitro, obtidos no ensaio de VCU2, de
gendtipos de trigo irrigado para macarrdo, em Minas Gerais, no ano de 2007.

Peso do hectolitro
Rendimento de gréos (kg/ha) Peso de mil graos (g) (kg/hl)
Génotipo Cor6® Itu® Média %° Cor6 ltu Média | Coré Itu Média

CPAC 04112 6083 b 3281d 4682.0 98.9 51b 41b 46.0 80c 80c 80.0
CPAC 04182 6247 b 2727d 4487.0 94.8 52b 36¢ 44.0 80c 73e 76.5
CPAC 04185 6676 a 3539 ¢ 51075 107.9 48c 39c 435 79¢c T2e 75.5
CPAC 04186 7798 a 3001d 5399.5 1141 49b 36¢ 425 79c¢ 74d 76.5
CPAC 04187 6917 a 3955 b 5436.0 1149 46c¢c 42b 44.0 79¢ 75d 77.0
CPAC 04203 7040 a 3753 ¢c 5396.5 114.0 51b 40c 455 78c 76d 77.0
CPAC 04270 5326 b 3539 ¢ 4432.5 93.7 46¢c 41b 435 78c 80c 79.0
CPAC 04341 7379 a 4291 b 5835.0 123.3 b55a 47a 51.0 78c 80c 79.0
CPAC 041090 5375 b 3717 c 4546.0 96.1 46¢c 48a 47.0 85a 84a 84.5
CPAC 200131"D" 7880 a 3822 ¢ 5851.0 123.6 47c 39c 43.0 78c 80c 79.0
CPAC 200178"E" 6374 b 3122d 4748.0 100.3 48c 36¢ 42.0 79c¢ 77d 78.0
EMBRAPA 22 5518 b 3702 c 4610.0 97.4 42d 42b 42.0 82b 76d 79.0
EMBRAPA 42 5453 b 3476 ¢ 4464.5 94.3 49b 41b 45.0 84b 82b 83.0
BRS 254 5673 b 4358 b 5015.5 106.0 42d 37c 39.5 79c 81b 80.0
BRS 264 6320 b 4111 b 5215.5 110.2 44c¢c 39c 41.5 80c 8lc 80.5
BRS 207 5835 b 2876 d 4355.5 92.0 45¢ 35¢c 40.0 79¢ 78c 78.5
CPAC 04213 5711 b 5139 a 5425.0 114.6 51b 43b 47.0 79c 80c 79.5
Média 6330.0 3675.4 5000.4 47.6 40.1 43.9 80 78.1 79.0
C.V. (%) 14.75 12.50 3.80 8.23 1.19 159

#Coro (Coromandel) Pty (Ituiutaba) cPercentagem em relagdo a média de Embrapa 22 e 42 e das BRS 207, 254 e 264
Médias seguidas da mesma letra nao diferem ente si pelo teste de Scott-Knot



Tabela 2. Altura de planta, espigamento e ciclo total obtidos no ensaio de VCU2 de linhagens de
trigo irrigado para macarrdo, em Minas Gerais, no ano de 2007.

Gen6tipo Altura de planta (cm) Espigamento (dias) Ciclo total (dias)

Coré Itu Média | Cord Itu Média Coré Itu Média
CPAC 04112 86e 76b 81.0 56a 55a 55.5 103 a 98 a 100.5
CPAC 04182 8le T72c 76.5 60a 60a 60.0 111a 106a 1085
CPAC 04185 86e 73c 79.5 56a 57a 56.5 104 a 94 a 99.0
CPAC 04186 89d 75c 82.0 56a 58a 57.0 104 a 96 a 100.0
CPAC 04187 88d 78a 83.0 58a 56a 57.0 105a 10l1a 103.0
CPAC 04203 91c¢ 79a 85.0 58a 52a 55.0 106 a 89a 97.5
CPAC 04270 9%5c 78a 86.5 60a 56a 58.0 108 a 96 a 102.0
CPAC 04341 97b 77b 87.0 56a 54a 55.0 103 a 89a 96.0
CPAC 041090 85e T74c 79.5 60a 58a 59.0 106 a 98 a 102.0
CPAC 200131"D" 9%c 80a 88.0 57a 56a 56.5 107 a 92a 99.5
CPAC 200178"E" 85e 76¢ 80.5 6la 59a 60.0 110 a 94 a 102.0
EMBRAPA 22 98b 76b 87.0 62a 57a 59.5 109a 10l1a  105.0
EMBRAPA 42 102a 82a 92.0 58a 58a 58.0 104 a 97 a 100.5
BRS 254 94¢ 74b 84.0 57a b56a 56.5 104 a 99 a 101.5
BRS 264 9%c 72c 84.0 55a 46b 50.5 102 a 9la 96.5
BRS 207 84e 76b 80.0 65a 60a 62.5 118a 110a  114.0
CPAC 04213 92c 75c 83.5 58a 57a 57.5 107 a 99a 103.0
Média 90.8 76.0 83.5 58.6 56.2 57.3 106.6 97.1 101.8
C.V. (%) 2.62 3.39 6.30 3.42 5.55 7.72

Coro (Coromandel); Itu (ltuiutaba); Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott-Knot.



36. Ensaio de cultivares de trigo para regido centro sul do Parana 2007
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O objetivo principal deste ensaio foi avaliar o rendimento de grdos e outras
caracteristicas agronémicas de cultivares de trigo indicadas para a regiao centro sul do
Estado do Parana.

Os locais de conducdo, as pré-culturas, as datas de semeaduras, as
adubacdes de base e de cobertura do Ensaio Cultivares de Trigo para Regido Centro
Sul do Parana estédo na tabela 1. O delineamento experimental utilizado foi de blocos
ao acaso com quatro repeticdes. Nos trés locais utilizou-se semeadeira de parcelas
SEMEATO, com seis linhas de cinco m, espacadas 0,17 m entre si. Foram realizadas
trés aplicacdes de fungicida nos locais Guarapuava e Candoi e quatro aplicacdes no
Pinh&o, em trés repeti¢des, utilizando uma vazdo de 200 | ha-1. Para a obtencéo de
rendimento foram colhidas as seis linhas, das trés repeticbes com fungicida.

O rendimento médio de grdos esta na tabela 2. Um grande nimero de
cultivares esta no grupo estatistico superior para rendimento de graos nas repetices
com fungicida. Entretanto, em ndimeros absolutos, os destaques sdo para QUARTZO
(5402 kg ha-1), CD 105 e SAFIRA (5278 kg ha-1). Ainda na tabela 2 é interessante
observar a coluna com o rendimento médio de graos sem fungicida. Quanto menor a
diferenca de rendimento entre as médias com e sem fungicida, menor a resposta da
aplicacéo do produto, provavelmente devido a uma maior resisténcia das cultivares as
doencas. Na tabela 3 estdo as médias de nimero de dias da emergéncia a maturacao
das repeticdes com fungicida. Na média de todos os locais, a diferenga entre a cultivar
mais tardia com a mais precoce foi de 17 dias, reforgando a importancia da adequacgéao
de épocas de semeadura por cultivar e dos estudos de época de semeadura.

As principais cultivares utilizadas atualmente na regido centro sul do Estado do
Parana mostraram potencial semelhante, em relagdo as novas cultivares indicadas
para cultivo.

Tabela 1. Locais de conducdo, pré-cultura, data de semeadura, adubacéo de base e
adubacédo de cobertura do Ensaio Cultivares de Trigo para Regido Centro Sul do
Parana 2007. FAPA, Guarapuava, PR 2008.

. Data de . =
Local Pré-cultura semeadura Adubacgao base Adubacéo cobertura
Guarapuava FAPA Soja 06/07/07 200 Kg ha™ 08-30-20 45 Kg de N ha™
Pinhéo 1 1
Faz. Fundo Grande Soja 03/07/07 260 Kg ha™ 08-30-20 45 Kg de N ha
Candoi Milho 03/07/07 300 Kg ha™ 09-26-26 45 Kg de N ha™

Faz. Sdo Pedro
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Tabela 2. Rendimento médio de grdos do Ensaio Cultivares de Trigo para Regido Centro

Sul do Parana 2007. FAPA, Guarapuava, PR 2008.

Guara  pinhdo  Candéi  Média SF Media
. puava CF#
Cultivar ~
kg ha

QUARTZO 6081 a 8§ 5337 ab 4787 a 4005 5402 a

CD 105 5882 abc 5259 abc 4694 ab 3653 5278 ab

SAFIRA 6002 ab 5139 abcde 4694 ab 3431 5278 ab

FUND 52 ) 5701 abcd 5430 a 4488 ab 4230 5206 abc

BRS TANGARA 5488 abcdef 5323 ab 4485 ab 4527 5099 abcd
4809

BRS 208 5684 abcd abcdef 4241 ab 4346 4911 abcde

ABALONE 5433 abcdef 4945 abcde 4330 ab 2873 4903 abcde

CD 110 5537 abcde 4848 abcde 4304 ab 2710 4896 abcde

BRS 249 5702 abcd 4849 abcde 3942 ab 4085 4831 abcdef
4562

BRS 229 5441 abcdef cdefgh 4348 ab 3618 4783 bcdefg

BRS 176 5891 abc 4474 defghi 3975 ab 3540 4780 bcdefg
4680

FUND CRISTALINO 5303 abcdef bcdefg 4357 ab 4429 4780 bcdefg
4806

ONIX 5634 abcde  abcdef 3864 ab 2935 4768 bcdefg

BRS PARDELA 5193 abcdef 5164 abcd 3920 ab 4159 4759 bcdefg
4635

BRS 220 5429 abcdef bcdefg 4192 ab 4696 4752 bcdefg

BRS CAMBOATA 5368 abcdef 4970 abcde 3898 ab 3809 4745 bcdefg
4602

VANGUARDA 5662 abcd bcdefg 3960 ab 2363 4741 bcdefg
4609

BRS GUAMIRIM 5296 abcdef bcdefg 4285 ab 4660 4730 bcdefg
4683

CD 115 5166 abcdef bcdefg 4278 ab 3993 4709 bcdefg
4611

BRS 248 5253 abcdef bcdefg 4114 ab 3205 4659 cdefgh

BRS TIMBAUVA 5066 abcdef 4872 abcd 4012 ab 4059 4650 cdefgh
4606

FUND RAIZES 5243 abcdef bcdefg 4096 ab 3964 4648 cdefgh
4764

BRS GUABIJU 5050 abcdef abcdef 3989 ab 3557 4601 defgh

IPR 118 4846 cbdef 4397 efghij 4439 ab 4027 4560 defghi
4547

PAMPEANO 4974 bcdef  cdefghi 4059 ab 3942 4526 defghij

FUND NOVA ERA 5859 abc 3812 ijk 3865 ab 3643 4512 efghij

BRS-179 5089 abcdef 4463 defghi 3915 ab 4051 4489 efghij

FUND 51 5316 abcdef 4094 fghijk 3857 ab 4356 4423 efghij
4675

BRS 194 4734 def bcdefg 3725 ab 3899 4378 efghij

BRS LOURO 4752 def 4435 defghi 3849 ab 3703 4345 efghij

BRS FIGUEIRA 5530 abcde 3440 k 3880 ab 2870 4283 fghij

FUND 50 4674 def 3840 hijk 4120 ab 4036 4211 ghij

CD 104 4985 bedef 3825 hijk 3489 b 1990 4100 hij

IPR 129 4458 f 3939 ghijk 3610 ab 3372 4002 ij

IPR 128 4566 ef 3855 hijk 3576 ab 3432 3999 ijj

BRS UMBU 4663 def 3823 hijk 3492 b 3453 3993 jj

IPR 110 4586 ef 3669 jk 3694 ab 3703 3983 j




Média A 5285 B 4562 C 4076 4641
C.V. (%) 6,2 5,0 9,1 6,8

T Rendimento médio das repeticdes sem fungicida nos trés locais. £ Médias de trés repeticdes com fungicida
dos trés locais. 8 Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5
% de probabilidade.

Tabela 3. Dias de emergéncia a maturacdo do Ensaio Cultivares de Trigo para Regido
Centro Sul do Parana 2007. FAPA, Guarapuava, PR 2008.

Guarapua Pinhao Candoi Média
. va
Cultivar - —
Dias para Maturacgéo

BRS UMBU 137 125 123 128
BRS FIGUEIRA 133 121 124 126
FUND NOVA ERA 132 120 124 125
FUND 50 132 120 122 125
FUND 51 131 120 122 124
BRS 176 130 116 122 123
BRS 248 128 114 118 120
SAFIRA 126 115 118 120
BRS GUABIJU 126 116 118 120
PAMPEANO 126 114 117 119
QUARTZO 127 115 115 119
VANGUARDA 127 113 118 119
IPR 128 126 115 117 119
CD 115 125 114 118 119
CD 105 125 115 117 118
BRS 194 126 114 116 118
ONIX 124 113 117 118
BRS PARDELA 122 115 118 118
BRS 249 124 113 116 118
BRS CAMBOATA 122 113 119 118
BRS 229 124 113 115 117
FUND 52 124 114 114 117
ABALONE 123 112 116 117
BRS TANGARA 122 113 115 117
BRS 208 124 112 114 117
BRS LOURO 122 113 115 116
IPR 118 122 112 115 116
CD 110 122 111 115 116
BRS-179 122 112 114 116
FUND RAIZES 121 113 114 116
CD 104 122 111 114 116
IPR 129 121 110 114 115
BRS TIMBAUVA 119 111 115 114
FUND CRISTALINO 126 102 114 114
BRS 220 120 109 113 114
BRS GUAMIRIM 115 106 110 111
IPR 110 115 107 110 111
Média 124 114 116 118

C.V. (%) 1,2 2,8 1,8 2,0




37. Ensaio de épocas de semeadura em trigo 2007, FAPA, Guarapuava, PR
2008

Juliano Luiz Almeida'; Marcos Luiz Fostim? ® Fundacdo Agraria de Pesquisa
Agropecuaria — FAPA, Entre Rios, Guarapuava, PR. 85.139-400 E-mail:
juliano@agraria.com.br; ® Fundacéo Agréaria de Pesquisa Agropecuéria — FAPA.

O emprego de diferentes épocas de semeadura, dentro do periodo recomendado,
tem sido uma estratégia indicada aos agricultores com a finalidade de se obter maior
estabilidade no rendimento de graos, principalmente devido a grande variabilidade
climatica que ocorre entre anos. O objetivo deste ensaio foi estudar o comportamento de
diferentes cultivares promissoras de trigo, semeados em diferentes datas,
antecipadamente e no periodo de semeadura preferencial para o municipio de
Guarapuava (Informacdes técnicas,,, 2008), localizado na regido centro sul do Estado do
Parana.

O ensaio foi conduzido em area experimental da Fundacao Agréria de Pesquisa
Agropecuéria - FAPA, em solo classificado como latossolo bruno aluminico tipico. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes em
esquema de parcela subdividida, onde nas parcelas principais instalou-se época de
semeadura e as cultivares nas subparcelas. As datas de semeadura foram as seguintes:
12 época 30/05/2007; 22 época 15/06/2007; 32 época 30/06/2007; 42 época 16/07/2007,
em sistema de plantio direto. As cultivares/linhagens utilizadas neste experimento foram
BRS UMBU, BRS 179, BRS GUABIJU, BRS LOURO, BRS GUAMIRIM, CD 105, CD 115,
ONIX, SAFIRA, ABALONE, QUARTZO e ORL 04297. Utilizou-se semeadeira de parcelas
SEMEATO com seis linhas de 5 m, espacadas 0,17 m entre si. A adubacdo de base
utilizada foi 200 kg/ha da férmula 8 30 20 e em cobertura utilizou-se 45 kg ha-1 de N. Foi
realizado o controle de doencas durante o desenvolvimento do experimento, em um total
de trés pulverizacBes em todas as épocas.

O rendimento médio de grdos dos genotipos participantes deste ensaio estid na
tabela 1. Considerando-se a média das quatro épocas de semeadura a cultivar
QUARTZO (6232 kg ha-1), CD 105 (6168 kg ha-1) e SAFIRA (6056 kg ha-1) estavam no
grupo estatistico superior. Na média de todos os gendétipos, a 22 época (5735 kg ha-1), 32
época (5688 kg ha-1) e a 42 (5619 kg ha-1) épocas apresentaram rendimentos superiores
quando comparado com a 12 (5117 kg ha-1). As médias de peso do hectolitro séo
apresentadas na tabela 2. Na média das quatro épocas, as cultivares ONIX (83,6 kg hl-1),
SAFIRA (83,5 kg hl-1), BRS GUABIJU (83,3 kg hl-1) e BRS GUAMIRIM (83,0 kg hl-1)
estavam no grupo estatistico superior para peso do hectolitro. Ja na média de todos os
genotipos, a 12 época (83,3 kg hl-1) foi superior &s demais. Na tabela 3 encontram-se os
resultados referentes ao nimero de dias para espigamento e maturacdo. Na média das
diferentes épocas, a cultivar BRS UMBU foi a mais tardia para o espigamento (84 dias) e
a cultivar BRS GUAMIRIM foi 0 mais precoce (68 dias). Pode-se observar que ocorreu
diminui¢cdo no ciclo, da emergéncia ao espigamento, na média dos genotipos, a medida
que a época de semeadura foi atrasada. BRS UMBU foi a cultivar mais tardia da
emergéncia a maturacdo (139 dias) e BRS GUAMIRIM a mais precoce (120 dias) na
média das diferentes épocas. Também para o numero de dias maturacao, foi constatado
gue ocorreu diminuicdo no ciclo na média dos gendtipos, a medida que a época de
semeadura foi atrasada.

Os resultados deste experimento validam o periodo de semeadura preferencial de
trigo para o municipio de Guarapuava, indicada na publicacdo Informacfes técnicas,,,
2008, que abrange o periodo de 11 de junho a 20 de julho. Fica evidenciada que a
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estratégia do escalonamento da época de semeadura, em uma mesma propriedade ou
mesma regido, dentro do periodo indicado, é imprescindivel para diluir os riscos de
perdas e consequentemente obter maior estabilidade de rendimento de gréos e de outras
variaveis qualitativas.

Referéncias bibliograficas

Informacdes técnicas para a safra 2008: trigo e triticale, In | Reunido da Comissao
Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale, Londrina, 2007, p. 79.

Tabela 1. Rendimento médio de grdos do Ensaio de Epocas de Semeadura em trigo
2007. FAPA, Guarapuava, PR, 2008.

Rendimento (kg ha™)

Gendtipo

12Epoca 22Epoca 32Epoca 42Epoca Média
QUARTZO 5914 6537 6194 6284 6232 a
CD 105 5845 6185 6426 6215 6168 a
SAFIRA 5554 6149 6158 6362 6056 ab
ONIX 5112 6145 5663 5779 5675 bc
BRS GUAMIRIM 5001 5548 5775 5817 5535 «cd
ORL 04297 5182 5769 5712 5181 5461 cde
ABALONE 5033 5502 5799 5480 5453 cdef
BRS 179 4914 5398 5354 5565 5308 cdef
BRS UMBU 5007 5471 5250 5357 5271 cdef
BRS LOURO 5197 5113 5295 5030 5159 def
BRS GUABIJU 4724 5442 5184 5082 5108 ef
CD 115 3925 5557 5445 5281 5052 f
Média B 5117 A 5735 A 5688 A 5619 5540
C.V. (%) 10,3 4,7 3,9 4,8 6,2

T Médias seguidas da mesma letra mindscula (coluna) e mailscula (linha) ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.



Tabela 2. Peso do hectolitro médio de grdos do Ensaio de Epocas de Semeadura em
trigo, 2007. FAPA, Guarapuava, PR, 2008.

Peso do Hectolitro (kg hl™)

Genotipo 12Epoca  22Epoca 32Epoca 42Epoca Média
ONIX 85,2 83,2 82,6 83,5 83,6 a
SAFIRA 84,5 83,0 82,9 83,5 83,5a
BRS GUABIJU 84,2 83,3 82,1 83,5 83,3 ab
BRS GUAMIRIM 82,1 84,9 83,9 81,4 83,0 ab
ABALONE 83,8 83,4 81,0 82,5 82,7 bc
ORL 04297 82,2 84,2 80,7 81,8 82,2 «cd
QUARTZO 83,7 81,1 81,0 82,9 82,1 «cd
BRS 179 83,2 82,6 80,3 82,4 82,1 «cd
BRS UMBU 82,5 80,5 83,0 81,5 81,9 de
CD 115 82,6 80,5 80,5 81,9 81,4 e
BRS LOURO 83,1 83,0 79,2 79,4 81,1 e
CD 105 82,8 79,5 77,5 78,4 79,5 f
Média A 83,3 B 82,4 D 81,2 c81,9 82,2
C.V. (%) 0,5 11 0,4 0,8 0,8

T Médias seguidas da mesma letra minuscula (coluna) e mailscula (linha) ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.



Tabela 3. Dias para espigamento e maturagéo do Ensaio de Epocas de Semeadura em trigo, 2007, FAPA. Guarapuava, PR, 2008.

Genétipo _ i Dias para Espigame,nto _ i Dias para Matura(;éo'

12Epoca 22Epoca 32%Epoca 42Epoca Média 12Epoca 22Epoca 3%Epoca  42Epoca Média
BRS UMBU 92 86 86 73 84 a 146 146 138 126 139 a
SAFIRA 90 82 78 71 80 b 139 131 131 117 130 de
ABALONE 86 78 75 66 76 ¢ 138 128 126 115 127 gh
BRS GUABIJU 84 79 76 65 76 cd 140 134 134 119 132 b
QUARTZO 86 78 75 64 76 cde 140 133 133 118 131 bc
CD 115 86 7 75 63 75 de 141 132 132 117 131 bcd
ONIX 85 77 75 63 75 def 138 132 129 116 129 ef
ORL 04297 84 78 75 62 75 ef 132 129 127 115 125 h
BRS 179 84 7 74 61 74 f 134 130 130 116 128 fg
BRS LOURO 84 76 72 60 73 g 136 129 128 116 127 fg
CD 105 80 76 74 61 73 g 139 132 132 117 130 cde
BRS GUAMIRIM 75 72 70 57 68 h 129 123 120 109 120
Média A 84 B 78 C75 D 63 75 A 138 B 132 C 130 D 117 129
C.V. (%) 0,9 1,0 1,4 1,6 1,2 1,0 1,0 1,0 0,7 1,0




38. Faixas regionais de trigo e triticale conduzidas na regido centro-sul do
estado do Parana em 2007
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O objetivo principal deste trabalho é difundir as melhores cultivares avaliadas a

partir de ensaios préprios e em parcerias com os diferentes programas de pesquisa
para agronomos do Departamento Técnico e para os cooperados.
Foram instaladas oito unidades demonstrativas na area de abrangéncia da
Cooperativa Agraria, junto aos cooperados e na Fundacdo Agraria de Pesquisa
Agropecuaria - FAPA, com acompanhamento do respectivo agrébnomo. A FAPA
forneceu as sementes tratadas com fungicida e inseticida das seguintes cultivares de
trigo tipo brando: BRS UMBU (cultivar de ciclo tardio precoce), CD 115 (T1), BRS 179,
BRS LOURO, CD 105 e CD 115 (T2) (cultivares de ciclo precoce). Também foram
fornecidas sementes das cultivares de trigo tipo p&do: BRS GUABIJU (T1); BRS
GUAMIRIM, ONIX, SAFIRA, ABALONE, QUARTZO e BRS GUABIJU (T2), sendo as
mesmas de ciclo precoce. Foram também demonstradas duas cultivar de triticale
denominadas de IPR 111 e BRS MINOTAURO. As unidades demonstrativas foram
compostas de 13 faixas entre 30 a 50 m de comprimento, por uma ou duas passadas
de semeadeira comercial, apresentando variacbes de area entre os locais. A
densidade de semente utilizada foi indicada pelos diferentes programas de pesquisa.
Ja a instalacao foi realizada pelo cooperado com ou sem 0 acompanhamento da FAPA
e o agrébnomo responsavel. A adubacéo de base e cobertura e a utilizacdo de insumos
seguiram as recomendacfes do respectivo agrobnomo, sendo que todas as unidades
foram conduzidas como lavouras comerciais (Tabela 1).

Na tabela 3 sédo apresentados os resultados de rendimento de gréos dos trigos.
Na média de todos os locais, em nimeros absolutos, a maior produtividade foi obtida
pelo CD 105 (3559 kg ha-1). J4& entre as médias por local, Guarapuava Coldnias
apresentou 0 maior rendimento em nimeros absolutos (4369 kg ha-1). Finalmente na
tabela 2 sdo apresentados os resultados de rendimento de gréos de cultivares que
participaram nas faixas regionais de 2003 a 2007. No grupo de cultivares que
participou nas faixas nos ultimos cinco anos, ocorreram pequenas diferencas na média
de produtividade, variando de 3674 kg ha-1 obtido pelo ONIX, até 3724 kg ha-1 no CD
105. No grupo de cultivares que participou das faixas nos Uultimos quatro anos,
destacou-se a produtividade obtida pelo SAFIRA (3830 kg ha-1). No grupo de
cultivares que participou nas faixas nos Ultimos dois anos, ocorreram pequenas
diferencas nas médias das produtividades, variando de 3519 kg ha-1 obtido pelo BRS
GUAMIRIM, até 3732 kg ha-1 no ABALONE. Estes resultados também nos déao
indicacdo de que as cultivares escolhidas para participar das faixas regionais séo
muito competitivas entre si através dos anos.

O objetivo deste trabalho foi atingido, pois as melhores cultivares avaliadas a
partir dos experimentos foram difundidas pelos pesquisadores da FAPA e agrbnomos
do Departamento Técnico para seus colegas e cooperados das diferentes regibes da
Cooperativa Agraria.
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Tabela 1. Local de conducdo, data de semeadura, adubacdo de base e
adubacdo de cobertura das Faixas Regionais de Cereais de Inverno 2007.
FAPA, Guarapuava, PR, 2008.

Pré- .
Data de = Adubacao de
Local cultur semeadura Adubacéo de base cobertura
TP-16/06/07
- . T 1 120 kg de uréia ha’
Candoéi ) Milho P _ 04/07/07 300 kg ha™ 10-26-26 1
Fazenda Sao Pedro +
Cantagalo Soia TP-04/07/07 250 kg ha™ 08-30-20 + 100 kg de uréia ha’
Fazenda Juquia 12 b _ 04/07/07 FTE 1
Goioxim . 1 100 kg de uréia ha’
Fazenda Vista Alegre Soja P-10-26-25 300 kg ha™™ 10-26-25 1
TP— L .
gg%rr‘]"igls‘a;’zé A Soja  20/06/07 200 kg hat 08-30-20  100kg de uréiaha
P —02/07/07
Guarapuava - TP-—
Murakami Fazenda Soja 29/07/07 150 kg ha™ 17-36-00 -
Nova Estancia P —19/08/07
Guarapuava - Trés 1
Capdes Fazenda Soja ;F)__S%;g;;g; 300 kg EaFng'ZS'ZA' 70 kg de uréia ha™
Santana
Pinh&o . )
Fazenda Fundo Soja TP-18/06/07 300 kg ha™* 5-25-25 +FTE 120 kg de1 uréia ha
P — 04/07/07
Grande
Reserva do Iguacgu Soja TP-28/06/07 300 kg ha™* 08-30-20+FTE 100 kg de1 uréia ha

Fazenda Carolina

P— 1/08/07

Tt TP = Cultivares de ciclo tardio-precoce. ¥ P = Cultivares de ciclo normal / precoce.

Tabela 2. Rendimento de grdos de trigo e triticale das Faixas Regionais de
Cereais de Inverno 2003 a 2007. FAPA, Guarapuava, PR, 2008.

200 50043  2005% 20061 200 ~ Med
. 37t 78 ia
Cultivar <
kg ha

ONIX 4012 4305 2654 4246 3151 3674
CD 105 3888 4381 2630 4164 3559 3724
SAFIRA 4505 3200 4372 3243 3830
BRS LOURO 3915 3220 4138 2626 3475
BRS UMBU 3984 3129 3997 2959 3517
BRS 179 2028 4237 2919 3361
BRS GUAMIRIM 3965 3072 3519
ABALONE 4407 3057 3732
IPR 111 4544 3088 3816

1t Média de 10 locais. ¥ Média de 6 locais. § Média de 8 locais.



Tabela 3. Rendimento de grdos de trigo e triticale das Faixas Regionais de Cereais de Inverno 2007. FAPA, Guarapuava, PR, 2008.

Guarapuava Reserva do Guarapuava Guarapuava

Cultivar Colonias Pinhéo lguacu Candoi Trés Capl(“)es Murakami Goioxim Cantagalo Média
kg ha

CD 105 4924 4446 4125 3925 3067 3198 2511 2277 3559
QUARTZO 5084 4485 3946 3501 2743 2610 2281 2176 3353
SAFIRA 4490 4096 3513 3479 3035 2720 2655 1957 3243
ONIX 4507 3963 4152 3276 2612 2690 2158 1847 3151
CD 115(T2) 4402 4157 3164 3648 2727 2929 1974 2077 3135
BRS GUAMIRIM 4256 3977 3645 3482 2586 2309 2146 2180 3072
CD 115(T1) 4295 3828 3229 3703 2571 2887 1994 1980 3061
ABALONE 4191 3928 3653 3247 2705 2738 2150 1848 3057
BRS UMBU 4393 3714 3313 3015 2577 2782 2002 1877 2959
BRS 179 4238 3794 3601 3450 2620 2644 1149 1859 2919
BRS GUABIJU(T2) 4156 3656 3331 2875 2597 2239 1948 2107 2864
BRS GUABIJU(T1) 3898 3814 3214 3180 2499 2424 1799 1971 2850
BRS LOURO 3962 3588 3297 3135 2484 1932 1165 1449 2626
Média 4369 3957 3552 3378 2679 2623 1995 1970

BRS MINOTAURO 4245 3808 3755 3526 3024 2451 2016 1968 3099

IPR 111 3958 4673 2760 3569 3006 2240 2249 2248 3088




39. Qualidade industrial das faixas regionais de trigo conduzidas na
regido centro-sul do estado do Parana em 2005.
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Em andlises dos lotes segregados por cultivar dos trigos produzidos na regiao
centro sul do Estado do Parana, o Moinho Agraria, tem constatado que os resultados
de alveografia das cultivares sdo diferentes daqueles obtidos como valores médios
pelos detentores dos materiais. Um dos objetivos deste ensaio foi avaliar a qualidade
industrial de gréaos de cultivares de trigo indicadas para a regido centro sul do Estado
do Parana.e compara-los com a classe comercial indicada pelos detentores.

As determinacbes de numero de queda, alveografia e farinografia foram
realizadas a partir de amostras de graos das Faixas Regionais de Cereais de Inverno
2005, conduzidas em areas de agricultores da Cooperativa Agréria (tabela 1). Apés a
homogeneizacdo da amostra representativa de cada faixa, a quantidade total de graos
foi moida em moinho experimental e processada no jogo de peneiras do planchiester.
Para a determinacdo do numero de queda, foram utilizadas duas aliquotas de
aproximadamente 7 g de farinha, que foram processadas no aparelho FALLING
NUMBER 1800 PERTEN. Ja para a determinacdo do alveograma, pesou-se 250 g
desta amostra, que foi processada no ALVEOGRAFO CHOPIN MA95. J& as
determinacfes de farinografia foram realizadas no aparelho FARINOGRAPH-E da
BRABENDER. Na tabela 2 estdo os resultados de forca de gliten (W) de trigo. Na
média de todos os locais, a maioria das cultivares enquadrou-se como trigo brando (W
abaixo de 180 10™J), mesmo aquelas denominadas como trigo pdo pelos detentores. A
estabilidade da farinografia, expressa em minutos, esta na tabela 3.

De uma maneira geral, nem sempre a classe comercial das cultivares de trigo
indicada pelos detentores foi obtida neste trabalho de difusdo. Sugere-se aos
programas de melhoramento, a realizacdo anual de determina¢des alveogréficas e de
numero de queda, com a finalidade de melhor enquadrar seus materiais.

Tabela 1. Local de conducéo, nome da propriedade, nome do produtor e do respectivo
agrébnomo das Faixas Regionais de Cereais de Inverno 2005. FAPA, Guarapuava, PR,
2006.

Local Propriedade Produtor Agrénomo(a)
Canddéi Faz. Sao Pedro Paul lllich Otavino Rovani
Guarapuava . . Juarez R Perin
Tagué | Fazenda Tagua Jacob Schneiders André L Spitzner
Guarapuava Gleba . .
Colonias Campo 2 FAPA Juliano L de Almeida
Guarapuava A . . Paulo Grollman
Murakami Faz. Nova Estancia Manfred Majowski Silvino Caus
Pinhao Faz. Sobrado Velho Gunter Gumpl Paulo R. Domit
Campina do

Simao

Fazenda Bau

Adolf Duhatscheck

Juarez R Perin
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Tabela 2. Forca de glaten (W) em 10™J de trigo das Faixas Regionais de Cereais de Inverno 2005. FAPA, Guarapuava, PR, 2008.

Guarapuava Campinado Guarapuava Guarapuava

Cultivar ; Classe Colonias Simé&o Murakami 'I'_?gué [ Candoi Pinhao Média
W (10™))

SAFIRA pao 248 194 182 169 147 128 178
ONIX pao 140 144 135 129 55 79 114
VANGUARDA pao 143 102 100 64 77 90 96
BRS 249 pao 134 116 94 51 62 71 88
CD 110 pao 78 100 87 106 99 41 85
BRS CAMBOATA (T1) pao 121 114 86 62 45 42 78
BRS UMBU brando 98 113 88 45 75 45 77
BRS 194 pao 95 84 93 63 51 78 77
BRS CAMBOATA (T2) pao 74 120 82 59 68 53 76
BRS 220 pao 94 96 87 54 66 51 75
CD 105 brando 61 76 61 63 64 24 58
BRS FIGUEIRA brando 45 56 58 51 52 49 52
BRS 179 brando 64 82 51 35 30 22 47
BRS LOURO brando 26 15 18 33 20 21 22
Meédia 102 101 87 70 65 57

t Classificacdo comercial fornecida pelo obtentor baseada nos valores da Instru¢cdo Normativa n® 7, de 15/08/2001, do MAPA. Esta classificagcéo estima o
potencial da cultivar. A mesma ndo garante a mesma classificacdo para um lote comercial especifico, cujo desempenho dependera de condi¢des de clima, de
solo, de tratos culturais, de secagem, de armazenagem, etc.



Tabela 3. Estabilidade da andlise de farinografia dos cultivares participantes das Faixas Regionais de Cereais de Inverno 2005.
FAPA, Guarapuava, PR, 2008.

Campinado Guarapuava Guarapuava Guarapuava

Cultivar ; Classe Simao Colonias Murakami _ Taggé [ Candoi Pinhdo Média
Estabilidade (minutos)

SAFIRA pao 8,4 11,7 8,5 6,6 6,4 6,8 8,1
ONIX pao 7,7 6,4 5,4 4,9 2,2 33 5,0
VANGUARDA pao 4,2 5,5 2,6 2,2 2,7 3,1 34
CD 110 pédo 4,0 2,3 2,7 3,3 4,3 1,8 3.1
BRS 249 pao 4,6 3,6 1,9 1,6 2,2 2,1 2,7
BRS 194 péo 2,6 2,3 2,8 19 2,3 2,9 2,5
BRS UMBU brando 4,1 2,7 2,3 1,7 19 1,6 2,4
CD 105 brando 3,1 2,5 2,0 2,3 2,6 1,4 2,3
BRS CAMBOATA (T2) pao 3,2 1,9 2,5 2,3 1,8 1,8 2,3
BRS 220 pao 3,8 2,1 2,1 1,6 2,0 1,4 2,2
BRS CAMBOATA (T1) pao 2,9 2,5 1,8 1,6 1,6 1,5 2,0
BRS 179 brando 29 1,7 1,8 19 1.6 1,4 19
BRS FIGUEIRA brando 1,9 1,5 1,7 1,6 15 2,0 1,7
BRS LOURO brando 1,4 1,3 1,2 1,3 1,2 1,3 13
Média 3,9 3,4 2,8 2,5 2,5 2,3

t Classificacdo comercial fornecida pelo obtentor baseada nos valores da Instrucdo Normativa n® 7, de 15/08/2001, do MAPA. Esta classificacdo estima o
potencial da cultivar. A mesma ndo garante a mesma classificacdo para um lote comercial especifico, cujo desempenho dependera de condi¢des de clima, de
solo, de tratos culturais, de secagem e de armazenagem.



40. Qualidade industrial das faixas regionais de trigo conduzidas na
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As faixas regionais de cereais de inverno é um trabalho de difusdo de
cultivares desenvolvido anualmente pelo Departamento Técnico da Cooperativa
Agraria em conjunto com a FAPA. Um dos objetivos deste ensaio foi avaliar a
gualidade industrial de graos de cultivares de trigo indicadas para a regiao centro sul
do Estado do Parané e compara-los com a classe comercial indicada pelos detentores.

As determinacdes de niumero de queda e alveografia foram realizadas a partir
de amostras de grdos das Faixas Regionais de Cereais de Inverno 2006, conduzidas
em areas de agricultores da Cooperativa Agraria (tabela 1). Ap6s a homogeneizagao
da amostra representativa de cada faixa, a quantidade total de grédos foi moida em
moinho experimental e processada no jogo de peneiras do planchiester. Para a
determinagcdo do numero de queda, foram utilizadas duas aliquotas de
aproximadamente 7 g de farinha, que foram processadas no aparelho FALLING
NUMBER 1800 PERTEN. Ja para a determinagcdo do alveograma, pesou-se 250 g
desta amostra, que foi processada no ALVEOGRAFO CHOPIN MA95.

Na tabela 2 estdo os resultados de forca de glaten (W) de trigo. Na média de
todos os locais, as cultivares denominadas como trigo p&o pelos detentores
enquadraram-se dentro desta classe (W entre 180 e 299 10J). Com excec¢ido ao BRS
LOURO, as cultivares denominadas como brando enquadraram-se dentro desta classe
(W entre 50 e 179 10™J). Os resultados da relacéo entre tenacidade e extensibilidade
estdo na tabela 3. Para confec¢éo de pées o ideal é utilizar farinhas balanceadas (P/L
entre 0,50 e 1,20) e para biscoitos o ideal é utilizar farinhas extensiveis (P/L < 0,49).
Somente as cultivares da classe brando BRS UMBU e CD 105 apresentaram relagéo
P/L de farinhas extensiveis.

De uma maneira geral, a classe comercial das cultivares de trigo indicada pelos
detentores foi obtida neste trabalho de difuséo.

Tabela 1. Local de conducgdo, home da propriedade, nome do produtor e do respectivo
agrébnomo das Faixas Regionais de Cereais de Inverno 2006. FAPA, Guarapuava, PR,
2008.

Local Propriedade Produtor Agrénomo(a)
Candoi Faz. Sao Pedro Paul lllich Otavino Rovani
Guarapuava . . Juarez R Perin
Tagua | Fazenda Tagua Jacob Schneider André L Spitzner
Guarapuava A . .
Colbnias Colbnia Socorro Werner Hauptmann Juliano L de Almeida
Guarapua_\va Faz. Nova Estancia Manfred Majowski Silvino Caus
Murakami

Pinhéo Faz. Sobrado Velho Gunter Gumpl Paulo R. Domit



mailto:juliano@agraria.com.br;

Tabela 2. Forca de glaten (W) em 10™J de trigo das Faixas Regionais de Cereais de Inverno 2006. FAPA, Guarapuava, PR, 2008.

Guarapuava - - Guarapuava Guarapuava .

Cultivar ; Classe Muraﬁami Candoi Pinhdo . TagEé I Colﬁf’)lias Média
W (107J)

SAFIRA pao 237 243 241 196 204 224
ONIX pao 230 204 256 177 224 218
BRS GUAMIRIM (T2) pao 217 229 196 211 209 212
ABALONE péo 209 196 217 205 217 209
BRS GUAMIRIM (T1) pao 252 199 143 164 227 197
BRS 220 péo 249 188 162 140 190 186
BRS UMBU brando 130 115 90 147 61 109
CD 105 brando 87 102 94 73 74 86
CD 115 brando 116 68 101 83 52 84
BRS 179 brando 43 92 40 76 46 59
BRS LOURO (T2) brando 23 49 36 42 48 40
BRS LOURO (T1) brando 40 37 40 56 23 39
Média 153 144 135 131 131
PR 111 triticale 42 34 13 22 17 26

T Classificacdo comercial fornecida pelo obtentor baseada nos valores da Instru¢do Normativa n° 7, de 15/08/2001, do MAPA. Esta
classificacdo estima o potencial da cultivar. A mesma ndo garante a mesma classificacdo para um lote comercial especifico, cujo
desempenho dependera de condic¢des de clima, de solo, de tratos culturais, de secagem, de armazenagem, etc.



Tabela 3. Relacdo entre tenacidade e extensibilidade dos cultivares participantes das Faixas Regionais de Cereais de Inverno 2006.
FAPA, Guarapuava, PR, 2008.

ol SGUENRT camsa  CREAR GRMAR mio  weds
P/L

ABALONE p&o 3,25 3,61 2,50 1,62 2,02 2,60
SAFIRA p&o 2,27 2,02 1,58 0,80 1,03 1,54
ONIX pao 1,67 2,16 1,28 0,99 0,91 1,40
BRS 220 p&o 1,91 1,19 1,17 0,84 0,59 1,14
BRS 179 brando 1,48 0,95 0,69 1,09 0,58 0,96
BRS GUAMIRIM (T2) p&o 1,16 0,88 1,04 1,02 0,69 0,96
BRS GUAMIRIM (T1) p&o 0,79 0,84 0,85 0,82 0,50 0,76
CD 115 brando 1,09 0,51 0,49 0,53 0,48 0,62
BRS LOURO (T2) brando 0,55 0,52 0,55 0,93 0,45 0,60
BRS LOURO (T1) brando 0,81 0,64 0,38 0,63 0,29 0,55
BRS UMBU brando 0,60 0,44 0,52 0,32 0,33 0,44
CD 105 brando 0,44 0,57 0,34 0,35 0,29 0,40
MEDIA 1,34 1,19 0,95 0,83 0,68

IPR 111 - TCL triticale 5,12 1,21 2,77 1,84 3,00 2,79

t Classificacdo comercial fornecida pelo obtentor baseada nos valores da Instru¢do Normativa n° 7, de 15/08/2001, do
MAPA. Esta classificacdo estima o potencial da cultivar. A mesma n&o garante a mesma classificacdo para um lote
comercial especifico, cujo desempenho dependera de condi¢cdes de clima, de solo, de tratos culturais, de secagem e de
armazenagem.



41. Avaliacdo da adaptabilidade e estabilidade de cultivares de trigo no
estado do Parana

Franceschi, L. de'; Benin, G.%; Marchioro, V.S.%2; Martin, T. N. @ Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, Campus Sudoeste Rodovia PR 469, km 01
85501-970 - Pato Branco - PR, Brasil. luciafranceschi@yahoo.com.br; @ Pesquisador
em Trigo, COODETEC, BR 467 - KM 98 Cascavel, Parana.

O trigo constitui entre as culturas anuais plantadas no Brasil, uma das mais
sensiveis as influéncias ambientais. Além disso, altera seu comportamento nas
diferentes épocas e locais de semeadura, resultando em produgbes variaveis.
Segundo Allard (1971), a expressdo de um determinado fenétipo resulta da acéo
conjunta do cultivar, do ambiente e da interacdo entre o cultivar e 0 ambiente. A
interacdo reflete as diferentes respostas dos cultivares as variagcdes de ambientes,
resultando em mudancas no desempenho relativo dos cultivares.

O ideal é que se observe no cultivar comportamento estavel independente do
local e do ano de cultivo, fato de limitada ocorréncia (Amorin et al. 2006), pois a
interacdo cultivar x ambiente faz com que os cultivares ndo mantenham o mesmo
desempenho relativo nos diversos ambientes onde sao cultivados. Uma forma de
amenizar sua influéncia é a realizacao de analises de adaptabilidade e estabilidade,
que permitem identificar cultivares de comportamento previsivel e que sejam
responsivos as variagdes ambientais, em condi¢des especificas ou amplas (Cruz &
Regazzi, 1997).

O termo adaptabilidade refere-se a capacidade dos cultivares aproveitarem
vantajosamente o estimulo do ambiente, enquanto estabilidade refere-se capacidade
dos cultivares mostrarem um comportamento altamente previsivel em funcdo do
estimulo do ambiente. O método de Eberhart & Russell (1966), baseado na analise de
regressao linear simples, tem sido um dos mais usados, determina que o ideal é que
um cultivar apresente adaptabilidade geral e previsibilidade alta, capazes de responder
ao estimulo do ambiente e de ser estavel, mantendo bom desempenho quando as
condi¢bes ambientais forem desfavoraveis a cultura.

Realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliar a adaptabilidade e
estabilidade de um conjunto de 17 cultivares de trigo, em relacdo ao carater
rendimento de graos, cultivados em diferentes regides do Estado do Parana.

Foram utilizados dados obtidos em experimentos conduzidos no ano agricola
de 2007, pelos seguintes 6rgdos oficiais de pesquisa: EMBRAPA SOJA, IAPAR,
COODETEC, FAPA e OR SEMENTES, em seis regides edafoclimaticas do Estado do
Parana, Cambara, Cascavel, Guarapuava, Londrina, Palotina e Ponta Grossa. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro repeticbes. O
rendimento de grdos foi transformado em kg ha® a partir da area (til das parcelas,
sendo estas constituidas de 6 metros quadrados (6 fileiras de 5 metros, espacadas em
0,20 cm entre linhas). Em todos o0s ensaios empregou-se uma densidade de
semeadura de 350 sementes aptas por m*. A adubac&o de plantio, a corre¢do do solo,
assim como o controle de doencas, pragas e plantas daninhas foram realizadas com
base nas informacg@es técnicas de pesquisa para a cultura (Reunido da comissao sul-
brasileira de pesquisa de trigo, 2006), para cada regido de cultivo. Na analise de
variancia conjunta, foram considerados os efeitos dos cultivares fixo e dos ambientes
como aleat6rios. Para a avaliagdo da adaptabilidade e estabilidade foi utilizado o
método de Eberhart & Russell (Eberhart & Russell, 1966).. As andlises de variancia e
de estabilidade e adaptabilidade foram realizadas utilizando o programa GENES
(Cruz, 2001).
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Pela analise da variancia conjunta para o carater rendimento de gréos, houve
diferencas significativas (P < 0,01) entre os cultivares, ambientes (locais) e para a
interacdo cultivar x ambiente, indicando que os cultivares apresentaram desempenho
diferenciado diante das variacdes ambientais, justificando a andlise da adaptabilidade
e estabilidade.

A metodologia aplicada determina que sdo de adaptabilidade geral os

cultivares com b, =1, adaptabilidade especifica a ambientes favoraveis os cultivares
com b, >1 e adaptabilidade especifica a ambientes desfavoraveis os cultivares com

b,<1 e sdo considerados estaveis os cultivares com desvios de regressdo nao-
significativos e instaveis aquelas com desvios significativos, sendo a cultivar ideal

aguela que apresenta alta produtividade, adaptabilidade geral (5“ =1) e boa
estabilidade (52 = 0).

Dos 17 cultivares avaliados, apenas os cultivares Onix e BRS Louro,
apresentaram desempenho ideal, ou seja, adaptabilidade geral (6“ =1) e boa

previsibilidade (82 = 0), nos diferentes ambientes avaliados e, destes, apenas o

primeiro esta incluso no grupo com maior rendimento de gréos. (Tabela 1).

Os outros quinze cultivares ndo reuniram ambas as caracteristicas,
demonstrando ou adaptabilidade especifica a um tipo de ambiente, caso do cultivar
BRS 210 que se apresentou adaptavel a ambientes favoraveis e o CD 108 que se
demonstrou adaptavel a ambientes desfavoraveis, ou baixa previsibilidade de
comportamento como os cultivares CD 111, BRS Guamirim, BRS 208, CD 112, BRS
Timbauva, CD 114, CD 113 e IPR 85.

Estes resultados sdo de fundamental importancia, pois permitem recomendar
individuos adaptados a ambientes especificos os quais capitalizam o efeito da
interacdo, reduzindo assim os riscos da producdo agricola principalmente em regides
gue apresentam condi¢des climaticas desfavoraveis.

Jé& os cultivares CD 104, CD 110, CD 116, BRS Guabiju e BRS Camboim foram
0s Unicos a apresentarem valor de b diferente de 1, sendo adaptadas a ambientes
favoraveis (b significativamente maior que um) e desfavoraveis (b significativamente
menor que um).

O cultivar CD 111, que nos seis locais esteve sempre entre os de maior
rendimento de graos, foi apontado como de baixa estabilidade. Segundo Cruz &
Regazzi (1994), algumas vezes pode ocorrer que muitos cultivares, com rendimento
médio superior, apresentem S‘ji estatisticamente diferente de zero. Nesta situacao,
pode ser necessario a selecao de cultivares do grupo em que a estabilidade foi baixa,
utilizando o coeficiente de determinagdo (R?) como medida auxiliar. Assim,
considerando apenas os cultivares com rendimento de graos superior, adaptabilidade

geral (b, =1) e com R? acima de 80%, podem ser destacados também os gendtipos
CD 111, BRS Guamirim, BRS 208 e CD 112.

A utilizacdo de metodologias que estimem a interacdo genoétipos x ambientes
pode ajudar na indicacdo de genétipos mais responsivos as condicfes de ambiente
(favoravel e desfavoravel).

Dentre as constituicdes genéticas avaliadas, apenas os genétipos de trigo Onix
e BRS Louro revelaram bi6tipo ideal, ou seja, apresentaram maior adaptabilidade e
estabilidade para o carater rendimento de grdos, como preconizado pelo modelo
adotado.
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Tabela 1 — Estimativas dos parametros de adaptabilidade e estabilidade obtidos pelo
método de EBERHART & RUSSEL (1966), para o carater rendimento de graos,
avaliados em 17 gendtipos de trigo.

Média’ Eberhart & Russel®
Cultivares (Kg/ha) b, S; Ri2 (%)
CD 111 4.3896 a 1.0084 ns 0.0988 ** 90.1
CD 104 4.2503 a 1.2031 * 0.6191 ** 71.0
BRS 210 4.1747 a 1.1545 * 0.0272 ns 96.6
BRS Guamirim 4.1635 a 0.9511 ns 0.2134 ** 80.6
CD 110 41621 a 1.2029 * 0.0537 * 95.3
BRS 208 4.150 a 0.9013 ns 0.0462 * 92.7
CD 112 4.0904 a 1.0392 ns 0.0386 * 95.0
Onix 4.0663 a 0.9983 ns 0.0129 ns 96.8
BRS Timbauva 4.042 a 1.1089 ns 0.0932 ** 92.0
CD 114 3.9478 b 0.9018 ns 0.1657 ** 82.4
CD 116 3.8954 b 0.8571 * 0.0632 ** 90.3
BRS Louro 3.8661 b 0.9219 ns -0.0076 ns 98.4
BRS Guabiju 3.8277b 0.7466 * 0.2287 ** 70.6
BRS Camboim 3.8042 b 1.1591 * 0.1101 ** 91.6
CD 108 3.7808 b 0.8377 * -0.0069 ns 97.9
CD 113 3.7657 b 1.1347 ns 0.1195 ** 90.8
IPR 85 3.6969 b 0.8732 ns 0.1319 ** 84.2

1 Médias seguidas por letras distintas n&o diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Scott & Knott (1974).
2 ns Nao-significativo. * e ** Significativo ao nivel de 5 e 1%, respectivamente, pelo teste t (Ho: b|i =1,0) e pelo teste F

(Ho: §§i =0).



42. Ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU) de cultivares de trigo da
parceria Embrapa, IAPAR e Fundacdo Meridional em 2007

CAMPOS, L.A.C': BASSOI, M.C.%; FRONZA, V.% RIEDE, C.R.*; ¥ Instituto Agronémico
do Parand — IAPAR — Rodovia Celso Garcia Cid, Km 375, CEP 86.001-970, Londrina-
PR, cogrossi@iapar.br; ¥ Embrapa Soja.

O presente trabalho é uma resultante da avaliagdo do Valor de Cultivo e Uso
da parceria entre a Embrapa, IAPAR e Fundacdo Meridional de Apoio a Pesquisa
Agropecuaria, visando a obtencdo de dados para o registro de novas cultivares de
trigo, conforme o plano anual de trabalho (PAT) conjunto onde constam as acdes e 0s
objetivos a serem executados e cumpridos pelas respectivas entidades.

O principal objetivo da avaliagdo do VCU é obter informacgdes sobre novas
linhagens de trigo desenvolvidas pelos programas de melhoramento da Embrapa e do
IAPAR, em relagdo ao rendimento de grédos e as caracteristicas agrondmicas em
diferentes condicbes edafoclimaticas em conjunto com as cultivares ja indicadas para
cultivo. Essa avaliacao é realizada através de ensaios de competicdo de rendimento,
instalados de uma a trés épocas em dois ou mais locais em cada regido triticola ou
grupo de municipios, segundo a Instrugdo Normativa n.° 3, de 31 de maio de 2001, da
CER-PROAGRO/MAPA. Desse modo, na safra 2007, foram instalados 128
experimentos, em 20 ambientes, abrangendo as Regifes de Adaptacao ou grupos de
municipios: Regido 2 (Barracdo) no Rio Grande do Sul; Regido 4 (Abelardo Luz) e
Regido 5 (Campos Novos) em Santa Catarina; Regido 6 (Cambara, Paranavai e
Londrina), Regido 7 (Campo Mourdo, Cascavel, Cruzmaltina, Maua da Serra e
Palotina); e Regido 8 (Guarapuava, Pato Branco e Ponta Grossa) no Parana; Regiéo 9
(Dourados, Maracaju e Ponta Pord) no Mato Grosso do Sul; Regifes 11 (Itaberd) e 12
(Ibirarema) em S&o Paulo. Somente os ensaios de Paranavai foram perdidos, devido a
forte estiagem ocorrida.

Os valores representados pela média de cada regido, sdo provenientes de
cada local em uma ou mais épocas, considerando quando for o caso, como média
ponderada.

Os resultados de rendimento médio de grdos, expressos em kg.ha®, dos
ensaios finais de linhagens e cultivares de ciclo médio e precoce estao apresentados
nas Tabelas 1 e 2, com suas respectivas percentagens em relagdo a média das trés
melhores testemunhas (%T).

No Ensaio Final de Ciclo Médio foram selecionadas para permanecerem mais
um ano, as seguintes linhagens: LD 052114, PF 014366-B, PF 014384, PF 014389-A,
sendo que a linhagem LD 052114 serd indicada como nova cultivar (IPR 145). Do
Ensaio Final de Ciclo Precoce, destacaram-se para permanecer por mais um ano em
testes, as linhagens: IWT 04008, LD 051104, WT 02058, WT 04005 e WT 04077,
sendo que a linhagem LD 051104 sera indicada como nova cultivar (IPR 144).

Agradecimento especial aos colaboradores da Fundacdo Meridional que conduziram
0S ensaios em suas areas experimentais: Agraria, Coamo, Copercampos, CVale,
Fundacao Vegetal, Fundacdo MS e I.Riedi.
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Tabela 1. Sinopse do rendimento médio de gréos do Ensaio Final de Ciclo Médio de linhagens e cultivares de trigo nas Regides 2 do

Rio Grande do Sul, 4 e 5 de Santa Catarina, 6, 7 e 8 do Parana, 9 do Mato Grosso do Sul e 11 e 12 de Sao Paulo. Safra 2007.

REGIAO 2 REGIAO 4 REGIAO 5 REGIAO 6 REGIAO 7 REGIAO 8 REGIAO 9* REGIAO 11* REGIAO 12

Genodtipo kglha % T kglha %T kgha %T kgha %T kglha %T kgha %T Kkgha %T kgha %T kg/ha

BRS 208 4277a 113 4126b 107 4865b 107 3704a 91 3837a 101 4575a 106 4597b 96  4969a 97 4328a 100
WT 06001 3859b 102 3622c 94 5071a 111 3669a 90 3872a 102 4622a 107 4648b 97 4884a 95  4326c¢c 100
BRS 210 3258d 86 3705c 96  4651b 102 3854a 94 3503b 93 4576a 106 5004a 104 5254a 103 4506b 104
BRS 229 3859b 102 4365a 113 5033a 110 3753a 92 3710b 98 4395a 102 5197a 109 4635b 90 4554b 106
BRS 249 4295a 113 3991b 103 4667b 102 3561a 87 3940a 104 4509a 104 4328c 90 4632b 90  4195¢c 97
CD 104 2852e 75 3165d 82 3386d 74 4083a 100 3107c 82 360lc 83 4764b 99  4978a 97 4122c 96
IAPAR 53 3466c 91 3733c 97 4037c 89 4092a 100 3865a 102 4018b 93  4707b 98  4500c 88  374le 87
IAPAR 78 3176d 84 3614c 94 4067c 89  4085a 100 3655b 97  4352a 101 4896a 102 5017a 98  4031d 93
IPR 84 4296a 113 4394a 114 5256a 115 3664a 90 3842a 101 4112b 95  4015d 84  4222c 82  4324c 100
IPR 87 2711e 71 3240d 84 3274d 72 3930a 96 3538b 93  4024b 93  4493c¢ 94 5223a 102 3945d 91
IPR 109 2553e 67 2766e 72 2833e 62 3818a 93 2891d 76  3540c 82 3872d 81  4953a 97 4207c 98
IPR 128 3150d 83 3079d 80 3320d 73 3964a 97 3173c 84 3666c 85 4514c 94  4790b 94 3572e 83
IPR 136 3513¢c 92 3581c 93 4519b 99  3807a 93 3500b 92  4164b 97  4658c 97  4809b 94  4222c 98
IWT 04019 2985d 79 3063d 79 3775c 83 3832a 94 3574b 94  4157b 96  4423c¢ 92  4339c 85 3593e 83
LD 052114 3085d 81 3339d 86 4162c 91 3647a 89 3620b 96 4121b 96  4452c 93 5182a 101 4355c 101
Onix 3657b 96 3725c 96  4740b 104 3784a 93 3377c 89 3940b 91  4693b 98 5374a 105 4486b 104
BRS Tangara 4126a 109 4150b 107 5260a 115 383la 94 3814a 101 4607a 107 4584b 96 5124a 100 4955a 115
PF 014366-B  4006b 105 3796c 98 5236a 115 3928a 96 3707b 98  4466a 103 4709b 98  4753b 93 3797e 88
PF 014384 3765b 99 4265a 110 5442a 119 3885a 95 3611b 95 4537a 105 5180a 108 5402a 105 4035d 94
PF 014389-A 3558c 94 446l1a 116 5441a 119 3902a 95 3783a 100 4574a 106 4884a 102 4895a 96  4216c 98
PF 020780 4223a 111 4010b 104 549 a 121 3710a 91 3577b 94  4748a 110 4658b 97 5050a 99  4307c 100
WT 02133 3241d 85 287le 74 3318d 73 3777a 92 3648b 96 3839c 89 4855a 101 5132a 100 4132c 96
Média Ensaio 3541 93 3685 95 4448 98 3831 94 3597 95 4234 98 4642 97 4914 96 4179 97
Média 3 Test. 3800 100 3861 100 4557 100 4087 100 3786 100 4315 100 4789 100 5123 100 4312 100
C.V. (%) 5,44 4,05 5,31 6,62 5,14 6,93 4,37 5,37 5,03

* Os ensaios nas Regides 9 (em Ponta Pord) e 11 foram conduzidos sob pivd central em todas as épocas de semeadura.

Obs.: Comparacéo de médias feita pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.



Tabela 2. Sinopse do rendimento médio de grdos do Ensaio Final de Ciclo Precoce de linhagens e cultivares de trigo nas Regides 2
do Rio Grande do Sul, 4 e 5 de Santa Catarina, 6, 7 e 8 do Parana, 9 do Mato Grosso do Sul e 11 e 12 de Sao Paulo. Safra 2007.

REGIAO 2 REGIAO 4 REGIAO 5 REGIAO 6 REGIAO 7 REGIAO 8 REGIAO 9% REGIAO 11* REGIAO 12

Genodtipo kglha % T kg/ha %T kgha %T kgha %T kgha %T kgha %T kgha %T kgha %T kgha %T
BR 18 2266e 64 3328c 93 3614c 91 3890a 106 3402b 102 4455b 100 4424a 99 4359b 92 4585a 122
BRS 193 3542c 100 3690b 103 3629c 92 3220b 87 3113c 94 3906b 88 4478a 100 4449b 94 4259b 114
BRS 220 4350a 123 4328a 121 4532a 115 3703a 101 3488b 105 4969a 112 4782a 107 4713a 99 3845c 103
BRS 248 3891b 110 4017b 113 4100b 104 3799a 103 3557b 107 4366b 98 4524a 101 4013c 84 3432d 92
IPR 85 2123e 60 2656d 74 3474c 88 3573b 97 2952c¢ 89 3910b 88 4360a 98 3467d 73 3649c 97
IPR 110 2940d 83 2853d 80 3858b 98 3773a 102 3313b 100 4151b 93 4258b 95 5134a 108 3757c 100
IPR 118 3324c 94 3528c 99 3111d 79 3544b 96 3170c 95 4296b 97 4156b 93 4414b 93 3455d 92
IPR 129 2532d 72 2721d 76 2963d 75 3719a 101 3129c 94 4056b 91 4584a 103 4360b 92 3769c 101
IPR 130 3807b 108 3808b 107 3405c 86 3791a 103 3371b 101 4267b 96 4405a 99 4625b 97 4431a 118
IWT 04008 3459¢ 98 3897b 109 3500c 88 3967a 108 3590b 108 4234b 95 4862a 109 4548b 96 4560a 122
LD 051104 2772d 78 2680d 75 2095e 53 3877a 105 3511b 106 4141b 93 4496a 101 4787a 101 4110b 110
LD 061201 2133e 60 1900e 53 3368c 85 3099b 84 2483d 75 3043c 69 3657b 82 3978c 84 3213d 86
LD 061203 1888e 53 3316c 93 3500c 88 3361b 91 3341b 100 4117b 93 3941b 88 4268b 90 3581c 95
LD 061204 2107e 60 3120c 87 2978d 75 3283b 89 3381b 102 4353b 98 3825b 86 3363d 71 3306c 88
LD 061205 2226e 63 3439c 96 3237d 82 3492b 95 3673a 110 4421b 100 4025b 90 290l1e 61 3790c 101
LD 061211 3627c 103 3324c 93 4230b 107 396la 108 3793a 114 4473b 101 4703a 105 4157b 87 3887c 104
PF 001394 4026 b 114 4606a 129 3977b 101 3709a 101 3762a 113 5074a 114 4840a 108 4858a 102 4038b 108
WT 02058 2666d 75 3462c 97 2986d 75 3802a 103 3021c 91 4232b 95 4680a 105 5245a 110 4469a 119
BRS Pardela 3378c 95 4062b 114 3703c 94 3940a 107 3982a 120 4774a 108 438la 98 4837a 102 4322b 115
WT 04005 4073b 115 4176a 117 4595a 116 3858a 105 3695a 111 5111a 115 4687a 105 4589b 97 4334b 116
WT 04077 3519c 99 4390a 123 4229b 107 3685a 100 3573b 107 4467b 101 4603a 103 4873a 103 4175b 111
MédiaEnsaio 3078 87 3491 98 3575 90 3669 100 3395 102 4325 97 4413 99 4378 92 3951 105
Média3 Test. 3538 100 3570 100 3955 100 3683 100 3324 100 4440 100 4467 100 4754 100 3750 100
C.V. (%) 5,71 5,16 6,05 7,20 5,14 6,09 5,87 6,78 4,96

* Os ensaios nas Regides 9 (em Ponta Pord) e 11 foram conduzidos sob pivd central em todas as épocas de semeadura.

Obs.: Comparacéo de médias feita pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.



43. Determinacdo da densidade de semeadura em genotipos de trigo do
IAPAR - 2007
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Varios trabalhos tém demonstrado na pratica que aumentado o nimero de plantas
por area, a produtividade cresce até atingir um maximo, podendo decrescer em seguida
nas mais altas populacbes. Este fato estabelece ainda, uma faixa 6tima de populacéo
(200.000 a 350.000 plantas por hectare) onde as plantas aproveitam o maximo de luz,
agua e nutrientes, proporcionando uma melhor produtividade. A densidade de semeadura
pode também estar associada com maior facilidade de execucdo dos tratos culturais,
colheita e economia de insumos, além do que uma densidade menor pode produzir,
semelhantemente a uma densidade maior, obtendo assim uma razoavel economia no
custo de producgdo, permitindo ao agricultor semear uma &rea maior com a mesma
guantidade de sementes. A densidade de semeadura de trigo € um dos fatores
determinantes na produtividade final do rendimento de grdos, bem como o
estabelecimento ideal de plantas por metro quadrado em campo. A determinacdo do
espacamento entre linhas e densidade de plantas por metro quadrado define a populacao
ideal de determinada cultura. Uma populacdo de plantas acima ou abaixo da densidade
ideal pode causar desde acamamento até um prolongamento do ciclo em funcédo da
densidade utilizada por determinada cultivar.

A planta do trigo possui uma habilidade de compensar os espacos vazios, pela sua
alta capacidade de formar afilhos, principalmente se a temperatura média é baixa (5 a
10°C) durante a fase vegetativa.

A densidade de semeadura utilizada atualmente, pode variar de 200 a 400
sementes viaveis por metro quadrado, em funcdo do espacamento, do ciclo da cultivar,
estatura da planta, tamanho da semente, clima, fertilidade do solo, adubacéo utilizada,
época de semeadura, boa capacidade de formar afilhos, etc.

Com a finalidade de estimar a densidade de semeadura adequada para o0s
gendtipos promissores do IAPAR, o presente estudo foi conduzido nas Estagdes
Experimentais do IAPAR em Londrina e Ponta Grossa.

A semeadura foi realizada em uma época, em 17/05 e 09/07 com emergéncia em
23/05 e 19/07/2007 em Londrina e Ponta Grossa respectivamente, em parcelas de seis
fileiras de 5 metros de comprimento, distanciadas a 0,17 cm. Adubacéo de base com 500
kg/ha da férmula 10-20-20 e mais 50 kg.ha™ de Nitrogénio em cobertura na forma de
uréia, aos 30 dias ap6s a emergéncia. No tratamento de sementes foi utilizado
Imidacloprid  (80g) /100 kg de sementes e duas aplicagbes com
Trifloxystrobim+Tebuconazole (60+0.75 l.ha™) na parte aérea durante a fase vegetativa
para controle de ferrugem, manchas foliares, brusone e giberela. As densidades foram de
200, 300 e 400 sementes viaveis por metro quadrado calculadas em funcdo do poder
germinativo. A colheita foi realizada na area total da parcela, compreendendo 5,1 metros
quadrados. Os dados foram transformados para kg.ha™. O delineamento utilizado foi
blocos casualizados com trés repetices, testando-se a densidade de semeadura, em trés
niveis, e sete gendtipos de trigo. Efetuou-se a analise de variancia pelo programa SAS, e
o teste de médias, com o auxilio do aplicativo estatistico Genes.

Analise de variancia para os fatores densidades de semeadura, local e genoétipos
de trigo, para as variaveis rendimento de gréos (kg.ha), e peso do hectolitro encontra-se
na Tabela 1. Houve efeito significativo para local, densidade, gendtipo e suas interagées,
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para a variavel rendimento de grdos, enquanto que para 0 peso do hectolitro houve
significancia apenas para local, genétipo e sua interacéo.

O teste de médias foi utilizado para o desdobramento do efeito de densidades
dentro de gendtipo e por local (Tabela 2).

As linhagens LD 051104 e LD 052114 foram recentemente nominadas IPR 144 e
IPR 145 respectivamente. O presente trabalho visou estimar as densidades mais
adequadas para essas duas novas cultivares, nas regides quentes e frias do estado do
Parana. Os dados obtidos em 2007 foram similares ao estudo efetuado por Campos &
Fonseca Junior (2006).

Para a cultivar IPR 144 sugere-se a densidade de 300 a 400 sementes aptas por
metro quadrado para a regido quente e de 300 sementes aptas para as regides mais frias.

Os dados obtidos em ano anterior para a cultivar IPR 145 sugeriam como mais
conveniente a densidade de 200 sementes para a regido quente, enquanto que para a o
ano de 2007, ndo houve diferenga significativa para as densidades testadas, dai sugere-
se as mesmas densidades adotadas na cultivar IPR 144.

CONCLUSOES

Conforme os resultados obtidos nesse experimento e segundo a analise estatistica
verificou-se que:

1. Houve efeito significativo para local, densidade, genotipo e suas interacdes, para a
variavel rendimento de graos;

2. Para a variavel peso do hectolitro, houve efeito significativo apenas para local,
genotipo e sua interacao;

3. As melhores densidades para as cultivares IPR 144 e IPR 145 estdo na faixa de
300 a 400 para regides quentes e de 300 sementes aptas para as regibes mais
frias.
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Tabela 1. Andlise de variancia para os fatores densidades de semeadura, local e
gendtipos de trigo, para as variaveis rendimento de grdos (kg.ha') e peso hectolitrico
(PH). Londrina e Ponta Grossa 2007.

Rendimento PH
FONTES DE VARIACAO GL F Significancia F SignificAncia

Local 1 14,369 0.0003 171,709 0,0000
REP (Epoca) 4 2,012 0.1007 0,520 0,7215
Densidade 2 46,546 0.0000 0,064 0,9379
Local x Densidade 2 13,272 0.0000 0,242 0,7855
Genotipo 6 69,183 0.0000 4,071 0,0013
Local x Genotipo 6 4,444 0.0006 3,601 0,0033
Densidade x Genotipo 12 3,364 0.0005 1,537 0,1282
Local x Densidade x Gen6tipo 12 8,907 0.0000 1,276 0,2492
Média Geral 1830,64 74,92

Coeficiente de variagdo (%) 7,06 2,61

Tabela 2. Rendimento médio de grdos (kg.ha™) de sete gendtipos de trigo do IAPAR, em
de trés densidades de semeadura (plantas/m?), em Londrina e Ponta Grossa 2007.

Londrina
Gendtipos 200 300 400 Média
LD 051104 1586 a 1821 ab 1973 b 1793
LD 052114 1966 a 1806 a 1890 a 1887
LD 061201 774 a 1551 b 1564 b 1297
LD 061203 1437 a 1979 b 1653 a 1690
LD 061204 1913 a 1891 a 1754 a 1852
LD 061205 2011 a 1952 a 1830 a 1931
LD 061211 1995 a 2174 a 2006 a 2059
Média 1669 1882 1810 1787
Ponta Grossa
LD 051104 1610 a 1951 b 1683 a 1748
LD 052114 1451 a 1896 b 1987 b 1778
LD 061201 1239 a 1338 a 1621 b 1399
LD 061203 1758 a 1877 bc 2085 b 1907
LD 061204 1671 a 1955 b 2338 c 1988
LD 061205 1865 a 1927 a 2214 b 2002
LD 061211 2206 a 2165 a 2523 b 2298
Média 1686 1873 2064 1874

Valores seguidos pelas mesmas letras mindsculas na horizontal, ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel
de 5% pelo Teste de Tukey.



44. Resultados do projeto transferéncia de tecnologias de cultivares de trigo
da Embrapa, do IAPAR e da Fundacdo Meridional nos estados de Santa
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A Fundacdo Meridional conta com a participacdo de empresas produtoras de
sementes dos estados de Sao Paulo, Parand e Santa Catarina, tendo como um dos
objetivos dar apoio & Embrapa Soja e ao IAPAR em seus programas de desenvolvimento
de cultivares de trigo, bem como implementar em conjunto com a Embrapa Transferéncia
de Tecnologia o Projeto de Transferéncia de Tecnologias de Cultivares de Trigo.

Para que ocorra a adocdo mais ripida das novas cultivares e de outras
tecnologias indicadas para a cultura do trigo, € necessario que se estabeleca uma
estratégia de transferéncia de tecnologias capaz de motivar os técnicos e produtores.
Com esta finalidade a Embrapa Soja, o IAPAR, a Embrapa Transferéncia de Tecnologia e
a Fundacdo Meridional coordenam desde 2001, o planejamento, a instalacdo e a
conducéo de Vitrines de Tecnologias e Unidades Demonstrativas de Trigo, bem como a
organizacéo dos eventos e dos Dias-de-Campo.

O Projeto de Transferéncia de Tecnologias de Cultivares de Trigo,
implementado através de Planos Anuais de Trabalho, visa mostrar para os técnicos e
produtores, as cultivares desenvolvidas pela Embrapa e pelo IAPAR, com o apoio da
Fundacdo Meridional; transferir as tecnologias indicadas para a cultura do trigo nos
estados de Sdo Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul e Santa Catarina; propiciar contato
direto entre os técnicos, produtores e pesquisadores; validar regionalmente os resultados
e indicacbes da pesquisa; criar demanda pelas cultivares desenvolvidas pela parceria
Embrapa, IAPAR e Fundacdo Meridional e promover o marketing institucional destas
instituicoes.

Foram envolvidos em 2007, 38 colaboradores com 43 Unidades
Demonstrativas (UD, VT e VTT), instaladas em uma ou duas épocas e realizados 25
eventos (Dias-de-Campo). Nesta safra, mesmo com a ocorréncia de condic¢des climaticas
adversas, realizaram-se 25 eventos, com um publico de 8.308 participantes no total. Na
Tabela 1, € mostrado um resumo dos eventos de Dias-de-Campo realizados pelos
colaboradores da parceria Embrapa, IAPAR e Fundacao Meridional, no periodo de 2001 a
2007, totalizando 194 eventos com a presenca de 45.158 participantes. Na Tabela 2, sdo
apresentadas as produtividades médias de cultivares mais expressivas, obtidas no ambito
deste trabalho, na Regido 4 (Abelardo Luz, Mafra, Xanxeré); Regido 5 (Campos Novos);
Regido 6 (Assai, Cambé, Cornélio Procopio, Londrina, Maringa, Maud da Serra e
Rolandia); Regido 7 (Cafelandia, Campo Mourao, Cascavel, Ivaipord, Palotina, Realeza,
Tibagi, Toledo e Ubiratd); Regiao 8; (Guarapuava, Mangueirinha, Mariopolis, Pato Branco
e Ponta Grossa), Regido 9 (Maracaju) e Regido 11 (Itaberd). A cultivar com rendimento de
graos, em destaque (negrito), indica que a mesma foi superior ou igual a média da regido.

Expresse-se aqui agradecimento especial aos colaboradores das empresas
parceiras da Fundacdo Meridional que conduziram e enviaram seus resultados: Agraria,
Batavo, Camisc, C.Vale, Cereagro, Coagru, Coamo, Cocamar, Coopavel, Copacol,
Copercampos, Corol, Embrapa Soja, Embrapa Transferéncia de Tecnologia, Fundacao
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MS, IAPAR, I. Riedi, Integrada, Irm&os Bocchi, Lavoura, Procopense, Sementes Campo
Verde, Sementes Guerrra, Sementes Lagoa Bonita, Sementes Maua, Sementes
Prezzotto, Solotécnica e Sperafico.

Tabela 1. Resumo geral dos Dias de Campo de trigo realizados pelos Colaboradores da
Embrapa, Fundagdo Meridional e IAPAR — Periodo de 2001 a 2007.

Estado N° de Eventos N° de Participantes
Mato Grosso do Sul 7 633
Parana 164 42.302
Santa Catarina 15 184
Sao Paulo 8 1.039
Total 194 44158

Tabela 2. Produtividade de grdos, em kg.ha®, obtida no Projeto de Transferéncia de
Tecnologias de Cultivares de Trigo desenvolvidas pela Embrapa, IAPAR e Fundacédo
Meridional em 2007 nas Regides 4 e 5 de Santa Catarina, 6, 7 e 8 do Parana, 9 de Mato
Grosso do Sul, e 11 do estado de Sdo Paulo. Embrapa, IAPAR e Fundacdo Meridional
2007.

Cultivar R4ieR5 R6 R7 R8 R9 R11 Média % Média
BRS 208 3741 2941 3479 3984 3274 3732 3525 104
BRS 210 - 3102 3469 3207 - 4895 3668 108
BRS 220 3621 3303 3446 3608 3437 4337 3625 107
BRS 229 3493 2743 3402 3308 3054 4031 3339 98
BRS 248 3478 2606 3063 3284 2201 3625 3043 90
BRS 249 3483 3189 3527 3581 - 3908 3538 104
BRS Pardela 3948 4235 3955 3501 3677 3863 114
BRS Tangara 4427 4230 3939 3735 - 3944 4055 119
IPR 85 3515 2844 3144 2852 3688 3209 94
IPR 110 2712 - 3113 3309 3059 4229 3284 97
IPR 118 2975 3008 2799 3322 3468 3754 3221 95
IPR 128 3166 3015 3784 - 2803 4311 3416 100
IPR 129 2617 3131 2984 3364 2823 3546 3078 91
IPR 130 - 3306 3373 - 2943 4251 3468 102
IPR 136 - 3075 3123 2809 3033 3787 3165 93
IPR 111 4402 4004 5176 3837 3625 4209 124

Meédia 3384 3190 3306 3539 3013 3964 3399 100




45. Evolucdo da producéo, area e numero de produtores de semente
certificada de trigo no Rio Grande do Sul, periodo 2005 - 2007.

Silva', M. P. e Lange', A. F.; (1)Fundacdo Pro-Sementes de Apoio a Pesquisa, Rua
Diogo de Oliveira, 640, 99025-130 Passo Fundo-RS,
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O Rio Grande do Sul foi, sem duvida, o estado mais afetado com a moratoria
adotada pelo governo em relacdo a utilizacdo de sementes de soja geneticamente
modificadas. O uso de sementes legais de soja praticamente foi a zero na safra
2004/2005. As primeiras cultivares de soja geneticamente modificadas, criadas pelas
empresas estabelecidas no pais, chegaram efetivamente para os agricultores na safra
2005/2006.

Como conseqiiéncia da queda das Taxas de Utilizacdo de Sementes (TUS) de
soja, outras culturas também foram afetadas, inclusive o trigo. A TUS de trigo na safra
2005/2005 caiu para 40%, bem abaixo dos 80% da média histérica. Em decorréncia, a
agricultura gadcha comecgou a sentir o impacto da desarticulacdo do sistema de producdo
de sementes. A pesquisa, um dos principais pilares da sustentabildade do agronegécio,
comecou a diminuir seus investimentos no estado.

Nesse contexto, a producdo de semente certificada passou a ser um negocio
atrativo para os produtores de sementes, pela diferenciacéo e rastreabilidade.

A entrada em vigor da Lei no0.10.711 possibilitou a participacdo da iniciativa
privada no processo de certificacdo de sementes. Nesse contexto, a Fundagédo Pro6-
Sementes foi credenciada, em 2005, pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento, como Entidade Certificadora.

O programa de certificacdo de sementes comecou com a soja, ha safra
2004/2005, e trigo, em 2005. Pela demanda do setor, nas safras seguintes foi autorizada
para certificar outras espécies (girassol, milho, arroz, cevada, triticale, centeio, etc.).

O presente trabalho tem por objetivo demonstrar o histérico do programa de certificacao
de trigo no RS, pela FPS, compreendendo as safras 2005/2005, 2006/2006 e 2007/2007.
Os dados foram gerados pelo programa de certificacdo de sementes, a partir dos
contratos dos produtores de sementes com a Entidade de Certificacdo, do documento da
relacdo de campos e dos certificados de sementes. As informacgfes foram agrupadas por
produtor, area inscrita e volume certificado.

O numero de produtores vem crescendo ano a ano, tendo iniciado com 77 na safra
2005/2005, passando para 94 na safra 2006/2006 e para 104 em 2007/2007,
correspondendo a um aumento de 34%. A area inscrita para a produgcdo de semente
certificada de trigo também é um indicativo de desenvolvimento do setor, com um
incremento de 68% entre a safra 2005/2005 e a safra 2007/2007. A producao também
aumentou nestas trés safras, com um incremento de 58% entre a safra 2005/2005 e
2007/2007. Outro aspecto importante a ser considerado é a produtividade média das
lavouras de semente certificada, a qual situou-se em 986 kg/ha na safra 2005/2005, em
1.298 kg/ha em 2006/2006 e em 1.371 kg/ha em 2007/2007. Embora considerando
regibes bem heterogéneas como Vacaria, Sdo Borja, Cachoeira do Sul e Seberi, estima-
se que a produtividade média das lavouras para a producdo de semente poderia alcancar
2.000 kg/ha.

Varios aspectos contribuem para esta diferenca entre o potencial das lavouras e a
produtividade média obtida para semente, podendo-se citar chuvas na colheita, controle
inadequado de ferrugem da folha e, principalmente, o mercado de sementes como 0s
principais responsaveis.
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As taxas de crescimento de area inscrita, de nimero de produtores, de volume
certificado e de produtividade sdo dados concretos da retomada e da reorganizacdo do
setor de sementes de trigo do RS. Na safra 2008/2008, estima-se uma taxa de utilizacédo
de 85% no RS. Outro aspecto importante a considerar é que o produtor de sementes nao
esta apenas aumentando o volume de semente disponivel no mercado, ele esta
aumentando a oferta de sementes de alta qualidade, com origem genética comprovada,
com controle de geragbes e, principalmente, com rastreabilidade. Isso significa maior
garantia, tanto para o agricultor quanto para o mercado.
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Relacdo entre a area inscrita e o nUmero de produtores de
sementes de trigo
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Figura 1. Relag&o entre a area inscrita para a producdo de semente certificada de trigo e
0 numero de produtores com campos inscritos, safras 2005/2005, 2006/2006 e
2007/2007.
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Figura 2. Relacdo entre o volume certificado em toneladas e a produtividade média das
lavouras de producao de sementes certificada de trigo em quilogramas, safras 2005/2005,
2006/2006 e 2007/2007.



46. Certificacdo de sementes de trigo no Rio Grande do Sul, safra 2007/2007.
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A producdo de sementes no Brasil vem sofrendo grandes mudancgas nos altimos
anos, principalmente em virtude da entrada em vigor da Lei no 10.711 (nova lei de
sementes). Esta lei trouxe alteracdes significativas em relagdo a anterior, inclusive por
compatibilizar-se com a lei de protecdo de cultivares. Estabelecendo limite de geracbes
para todas as categorias de sementes, ela privilegiou o obtentor de variedades,
propiciando-lhe maior garantia de retorno econdmico do investimento em pesquisa.

Dessa forma, a certificagdo de sementes passou a ser um processo vital para o
sistema, pois ao comprar semente basica dos obtentores, os produtores de sementes
terdo quatro geracdes - C1, C2, S1 e S2 - para producao e comercializacdo de sementes.
Assim, havera continua necessidade de fornecimento de parte dos obtentores e de
producdo e comercializacdo pelos produtores licenciados.

A Fundacado Pro-Sementes, credenciada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento como Entidade Certificadora sob 0 RENASEM No RS 00241/2005, tem o
trigo como uma das principais culturas do programa de certificacdo. Dentre os estados em
gue atua como certificadora, o Rio Grande do Sul (RS) destaca-se como o principal
produtor de sementes certificadas dessa espécie.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar as estatisticas da producao de

sementes certificadas de trigo, no RS, na safra 2007/2007.
As informagfes foram geradas pelo programa de certificacdo de sementes, e estéo
embasadas, principalmente, nas relagcdes de campos, nos boletins de analise de e nos
certificados de sementes. Os dados foram retirados do banco de dados da certificagédo e
agrupados por produtor, area inscrita, volume de semente certificada, volume reprovado e
participacao por obtentor.

Na safra 2007/2007, 104 produtores inscreveram campos para a producdo de
sementes certificadas, por meio do documento da relacdo de campos para producdo de
sementes. Esse numero foi considerado como extremamente significativo. Em
comparagédo, pode ser utilizado o numero de associados da Associacdo de Produtores de
Sementes do Rio Grande do Sul (Apassul), que é, atualmente, de aproximadamente 125
sécios.

A érea inscrita de 36.055 ha é outro niumero relevante, pois, nesta mesma safra, a
area inscrita para a producdo da classe néo certificada (S1 e S2) foi de aproximadamente
40.000 ha, indicativo de que os produtores de sementes estdo buscando disponibilizar
produtos com qualidade aos agricultores. O volume certificado de 49.427 t, com 28
cultivares sendo certificadas, mostra a complexidade e a diversidade do programa de
producdo de sementes do RS.

Na Figura 1 pode ser observado que o programa de sementes de trigo no RS tem
uma distribuicdo de area inscrita e volume certificado equilibrada. Assim, do total de
semente certificada, 12%, foram da categoria basica, 38% de Cl e 53 % de C2,
mostrando um programa de producdo estruturado, com o controle de geragbes sendo
assimilado pelos produtores de sementes. Outro aspecto que chama atencdo é a
produtividade média por categoria, com 1.608 kg para a semente basica, 1.204 kg para
Cl e 1.441 kg para C2. Embora as lavouras tenham potencial para produzir acima de
2.000 kg/ha de sementes, essas médias significam um acréscimo importante de
produtividade em relacdo a safras anteriores.
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Com relacdo a amostragem dos lotes de sementes para analise, esta é toda feita
pela Fundacdo Pro-Sementes. A analise de sementes foi realizada, sob contrato, pelos
laboratérios Unilab e Fundacep. Foram analisados 56.822 t, com uma reprovacado de 13%
(figura 2). O volume reprovado foi significativo, as principais causas de condenacgdo
foram: germinacdo abaixo do padrdo e presenca de sementes de espécies nocivas
proibidas ou toleradas. A chuva durante a colheita, possivelmente, foi a principal causa de
condenacdao dos lotes por germinacgao baixa.

A Fundacep foi o obtentor com maior volume de sementes certificadas, com 50%
do total, seguida pela OR Sementes com 28%, Embrapa 15% e Coodetec 7% (Figura 3).

Com relagdo as cultivares com mais sementes certificadas, podemos destacar a
cultivar Abalone, da OR Sementes, com 7.518 t certificadas. O obtentor Fundacep
apresentou trés cultivares entre as cinco mais certificadas.

Com base nos dados da safra 2007/2007 do programa de produgdo de semente
certificada de trigo é possivel afirmar que: o programa de certificacdo de sementes de
trigo est4 bem estruturado; a origem genética e o limite de gera¢des sao uma importante
ferramenta para a o incentivo & pesquisa; os produtores de sementes assimilaram a nova
dindmica do processo de producdo de sementes, estdo organizados neste modelo e
comecam a ter retorno sobre seus investimentos.

Figura 1. Total inscrito (ha) e volume certificado (t) no programa de certificacdo de
sementes de trigo no RS. Safra 2007/2007.
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Figura 2. Comparativo entre o volume aprovado e o reprovado e as principais causas de
condenacao dos lotes de trigo no RS. Safra 2007/2007.
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Figura 3. Volume certificado (t), por obtentor, no programa de certificacdo de sementes
de trigo no RS. Safra 2007/2007.
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47. Avaliacdo do padrdao de campo de lotes de semente de trigo e de triticale,
em parcelas de controle

Linharesl, A. G. e Silva, M. P1, (1) Fundacéo Pr6-Sementes de Apoio a Pesquisa — FPS,
Rua Diogo de Oliveira, 640, 99025-130 Passo Fundo, RS, aglinhares@hotmail.com

A Fundacao Pr6-Sementes de Apoio a Pesquisa (FPS), dentro dos procedimentos
adotados para controle do processo de certificacdo, incluiu a avaliagdo de lotes de
sementes por meio de parcelas de pré ou de pos-controle como um importante
instrumento de apoio ao trabalho.

Neste sentido, na safra de inverno de 2007, 1.645 amostras de lotes de semente
de trigo e 21 de triticale, foram semeadas em parcelas, em condicdes de campo, em
Cruzaltinha (Ciriaco), e em Passo Fundo em éarea da Universidade de Passo Fundo
(UPF). Em termos de numero de cultivares, foram 36 correspondentes a trigo e trés a
triticale. Os lotes, representados pelas amostras, foram produzidos sob o sistema de
certificacdo no ano anterior ou eram de origem de categoria genética. Quatro cultivares
tiveram amostras testemunhas (T) incluidas no plantio, a partir de semente fornecida pelo
respectivo obtentor. A semeadura em Cruzaltinha foi efetuada nos dias 06/06 e
10/06/2007, e em 22/06/2007, na area da UPF. As parcelas corresponderam a cinco
linhas, com 0,20m de espacamento e 6m de comprimento (6m2), empregando-se 65g de
semente. Com isso, estimou-se uma populagdo méxima de 1.800 plantas por parcela.
Cada amostra foi semeada em duas parcelas, situadas uma defronte a outra. Tanto
guanto possivel, houve agrupamento por espécie e por cultivar. As areas de plantio
receberam manejo adequado em termos de controle de plantas daninhas, de adubacgéo e
de controle de pragas e de doengas, de modo a permitir uma correta avaliagdo das
plantas. Completada a emergéncia das plantas, as parcelas foram avaliadas visualmente,
para efeito de inferéncia posterior do padrdo, como apresentando estande normal
(populacéo préoxima a esperada), deficiente (populacdo com minimo de 60% abaixo da
esperada) ou prejudicado (menos que 60%). As demais avaliagcdes, correspondentes a
identificacdo de ocorréncia de plantas de outras espécies e de plantas atipicas, foram
efetuadas, em diversas oportunidades, entre 04/07 e 06/11/2007.

Virose do mosaico do trigo e ferrugem da folha foram as principais doencas
observadas, especialmente no campo em Cruzaltinha e em algumas cultivares.

Nas parcelas, as plantas consideradas atipicas, conforme o conceito da Instru¢éo
Normativa n° 25 de 16/12/2005, foram, inicialmente, marcadas com |& de cor vermelha.
Posteriormente, as que puderam ser identificadas como ndo correspondentes a cultivar,
foram marcadas com la azul. Adotou-se tal procedimento para destacar a ocorréncia de
“mistura varietal”’, embora os padrfes atuais englobem tal categoria também como plantas
fora de tipo (atipicas). Plantas identificadas como sendo de outra espécie foram marcadas
com la de cor preta. O numero de ocorréncia de plantas marcadas foi registrado no
caderno de campo.

Os numeros, por cultivar, correspondentes as amostras avaliadas estdo
apresentados na Tabela 1 (trigo) e na Tabela 2 (triticale).

Em trigo, Abalone (269), Fundacep 52 (192), Fundacep 51 (175), Fundacep
Raizes (153), Fundacep Cristalino (143) e BRS Guamirim (139), foram as cultivares com
maior participagdo em numero de amostras. Apesar da pouca representatividade da
espécie no trabalho, em triticale, BRS Minotauro foi a cultivar com maior nimero de
amostras (13). A ocorréncia de plantas de outras espécies foi insignificante.

Parcelas de 12 lotes, correspondentes a duas cultivares, apresentaram-se
descaracterizadas, possivelmente por problema de contaminacdo varietal, indicando ndo
recomendavel o aproveitamento das respectivas lavouras para a producdo de sementes.
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Em parcelas de dois lotes foi registrada ocorréncia de plantas, em numeros acima do
padréo permitido, com caracteristica de espiga distinta do padréo da cultivar.

Uma cultivar apresentou-se como nao homogénea, impossibilitando a
diferenciacdo entre plantas conformes e ndo conformes com os descritores apresentados.

Trés cultivares salientaram-se pela freqiiéncia maior de plantas distintas do padrao
geral da cultivar, no geral por apresentarem estatura mais alta e ou com alguma variacao
guanto a ciclo, especialmente na fase de espigamento ou de pds-espigamento. Na
maturacdo, ndo houve comprometimento da uniformidade. Apesar de parecer um
problema de instabilidade genética, a manifestacdo dessas plantas nas parcelas foi muito
variavel, inclusive para lotes de um mesmo produtor. Em vista da variacdo ocorrida entre
lotes, além do problema genético, outros fatores devem estar influenciando para justificar
resultados que se apresentaram com numeros excepcionalmente elevados de plantas que
se desviam do padréo geral da cultivar.

Em menor escala, plantas distintas do padréo geral manifestaram-se, também, em
outras trés cultivares, na maioria dos casos ndo comprometendo o padrdo varietal. Nas
demais cultivares avaliadas, os numeros registrados, para essas plantas, foram poucos
significativos sendo que algumas apresentaram-se bastante homogéneas para as
principais caracteristicas observadas.

Nas parcelas de triticale n&o foram observados problemas a relatar.

Representantes de trés obtentores estiveram em visita ao campo. Na
oportunidade, foram analisados casos positivos e negativos relacionados as cultivares de
cada um.

Nas situacdes de lotes com os problemas mais graves encontrados, houve
interacdo da Entidade de Certificagdo com os respectivos produtores, ou obtentores, ou
com o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento, com a finalidade de busca de
solu¢des mais adequadas.

Nas condigbes como foi executado, o trabalho permitiu uma boa avaliagdo do
padrdo das parcelas. Excetuados os casos ocorréncia de plantas variantes em ndmeros
acima dos apresentados nas descricbes fornecidas pelos obtentores e os de outras
excecbes mencionadas, verificou-se que o padrdo de pureza varietal da grande maioria
das amostras avaliadas situou-se dentro dos parametros estabelecidos pela legislacao.



Tabela 1. Niamero de amostras de lotes, de cultivares de trigo, em parcelas de pré, ou

pdés-controle, em 2007. FPS, Passo Fundo, RS.

CULTIVAR N° DE AMOSTRAS CULTIVAR N° DE AMOSTRAS
ABALONE 269 CD 114 67
ALCOVER 8 CD 115 39
BRS 194 1 FUNDACEP 30 64
BRS ANGICO 1 FUNDACEP 47 7
BRS BURITI 4 FUNDACEP 50 35 (27)
BRS CAMBOATA 5 FUNDACEP 51 175
BRS CAMBOIM 5 FUNDACEP 52 192 (1T)
BRS CANELA 1 FUNDACP 53 1
BRS GUABIJU 11 FUNDACEP 56 1
BRS GUAMIRIM 139 FUND.CRISTALINO 143 (1T)
BRS LOURO 3 FUNDACEP N. ERA 79
BRS TARUMA 13 FUND. RAIZES 153 (2T)
BRS TIMBAUVA 4 MARFIM 1
BRS UMBU 7 ONIX 33
CD 104 1 PAMPEANO 63
CD 105 7 QUARTZO 2
CD 110 1 SAFIRA 73
CD 113 11 SUPERA 26

TOTAL: 1.645 AMOSTRAS

Tabela 2 . Nimero de amostras de lotes, de cultivares de triticale, em parcelas de pré-
controle, ou de pés-controle, em 2007. FPS, Passo Fundo, RS.

CULTIVAR N° DE AMOSTRAS

CULTIVAR

N° DE AMOSTRAS

BRS MINOTAURO
FUNDACEP 48

IPR 111

7

TOTAL: 21 AMOSTRAS



48. Performance de cultivares de trigo irrigado na regido de cerrado no Brasil
Central

SO E SILVA, M.}; ALBRECHT, J.C.% VILELA, J.M.% SOBRINHO, J.S.; RIBEIRO
JUNIOR, W.%: TRINDADE, M.G.}; YAMANAKA, C%: FRONZA, V. 3 CAIERAO, E.};
SCHEEREN, P.L.}; NASCIMENTO JR, A.%; ®Embrapa Trigo — BR 285 KM 174, CEP
99.001-970, Passo Fundo-RS, soesilva@cnpt.embrapa.br; ® Embrapa Cerrados — BR
020 km 18, CEP 73310-970, Planaltina, DF. Embrapa Soja — Cx Postal 231, CEP 86001-
970, Londrina — PR, COOPADAP — Cooperativa Agropecuaria do Alto Paranaiba — Séo
Gotardo — MG..

O trigo irrigado tem um grande potencial de crescimento em &rea na regido de
cerrado no Brasil Central. O sistema produtivo irrigado onde passam culturas como milho,
feijdo e hortalicas é dindmico e competitivo e o trigo, nesse contexto, traz muitos
beneficios para distintas sucessdes de culturas. Atua como supressor de ervas daninhas
e de doencas do feijdo e hortalicas, reduzindo o tempo de retorno dessas culturas na
mesma area. A busca constante de cultivares de trigo para o sistema irrigado com alta
produtividade e qualidade industrial para panificacdo tem sido o objetivo principal do
programa de melhoramento da Embrapa para a regido do Brasil Central. Os ensaios de
valor de cultivo e uso(VCU) além de atenderem as exigéncias oficiais para registro e
protecdo de cultivares subsidiam a tomada de decisdo para o lancamento de novas
cultivares. O objetivo desse trabalho é mostrar a performance de cultivares da Embrapa
gue predominaram nas lavouras da regido, nos ultimos seis anos de avaliacdo em
ensaios de VCU (2002 a 2007) em locais representativos da regido irrigada do Brasil
Central, nos estados de Goias, Distrito Federal, Minas Gerais e Mato Grosso.

Os dados de rendimento de gréos apresentados nesse trabalho foram extraidos
dos ensaios de VCU e aplicado parte do método de regressao de Eberhard & Russel
(1966) e Linn & Bin (1988) para determinar os parametros de adaptabilidade e
estabilidade das cultivares testadas. As cultivares usadas foram BRS 254 (Embrapa
22*3/Anahuac) e BRS 264 (BuckBuck/Chirocal//Tui), lancadas em 2006, e as cultivares
BRS 207, Embrapa 22 e Embrapa 42, ja conhecidas pelos agricultores. Na figura 1 sao
mostradas as médias gerais de rendimento de grédos e os respectivos coeficientes de
regressao das cultivares, e na figura 2 estéo as regressdes das médias de rendimento de
gréos das cultivares de trigo nos diferentes ambientes em funcdo das médias de cada
local.

Na figura 1 verifica-se a formacéo de dois grupos, as cultivares BRS 207 e BRS
264 formam o grupo superior & média geral e as cultivares BRS 254, Embrapa 22 e
Embrapa 42 formam o segundo grupo, apresentando rendimento de grdos abaixo da
média geral. De certa forma os dados sugerem uma performance superior de BRS 264
em relacdo a BRS 207, enquanto BRS 254 lidera em produtividade de grdos o grupo
inferior a média. A nova cultivar BRS 264 poderia substituir a cultivar BRS 207 com
ganhos consistentes de produtividade, mostrado pela linha de regressdo ajustada em
funcéo dos diferentes ambientes (Figura 2), além de ter vantagens de possuir um ciclo
total de 10 a 15 dias mais precoce, determinando menor custo no consumo de agua da
irrigacdo. BRS 254 mostra um potencial de rendimento de gréos superior a Embrapa 22 e
Embrapa 42, quando submetida a melhoria do ambiente, nos locais com produtividade
média superior a média geral com indices ambientes positivos.
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Figura 1. Relacao entre as médias de rendimento de grdos de cinco cultivares de trigo irrigado em 28 ambientes(locais-ano) na
regido do Brasil Central obtidas nos ensaios de VCU no periodo de 2002 a 2007, em funcdo dos coeficientes de regressao linear.
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Figura 2. Regressao das médias de rendimento de graos de cinco cultivares de trigo irrigado em 28 ambientes(locais-ano) na regiao
do Brasil Central obtidas nos ensaios de VCU no periodo de 2002 a 2007, em func¢éo dos indices ambientes calculados pelo modelo

de Eberhard & Russel (1966).
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49. Perfil tecnoldgico de cultivares de trigo da Embrapa indicadas para a
Regido Centro-brasileira até 2008.

Miranda, M.Z del; Guarienti, E.M.}; S6 e Silva, M.>"; Albrecht, J.2; Scheeren,
P.L.}; Sobrinho, J.S.%; Ribeiro Janior, W.Q.%; Caierdo, E.%:; ¥’ Embrapa Trigo —
Rodovia BR 285, km 294, Caixa Postal 451, Passo Fundo, RS,
soesilva@cnpt.embrapa.br; *Apresentador; (Z)Embrapa Cerrados — Rodovia BR
20, km 18, Planaltina, DF.

A Regido Centro-brasileira ou de Cerrados do Brasil, compreendida pelos
estados de Minas Gerais, Goiés, Distrito Federal, Mato Grosso e Bahia, caracteriza-se,
originalmente, por solos pobres e acidos, inverno de pouco frio e seco, elevada
insolacdo e clima seco durante a colheita. Nesta regido o trigo cultivado apresenta
predominancia de grdos com textura vitrea, com bom rendimento em farinha e elevada
forca de glaten. As cultivares de trigo indicadas para a Regido Centro-brasileira,
avaliadas no Laboratério de Qualidade da Embrapa Trigo, no periodo de 1993 a 2008,
foram enquadradas em classes comerciais: Trigo Brando, Trigo Pao, Trigo Melhorador
e Trigo para Outros Usos (Tabela 1), de acordo com a Instrugdo Normativa n® 7, de 15
de agosto de 2001, do Ministério da Agricultura e do Abastecimento (Brasil, 2001).
Tendo em vista que a classe comercial estima a aptidao tecnoldgica da cultivar de
trigo, quando cultivada em condigbes adequadas, esta ndo garante, absolutamente o
mesmo enquadramento para um lote comercial especifico, cujo desempenho
dependera de condi¢cdes de clima, de solo, de tratos culturais, de secagem e de
armazenagem. Objetivou-se caracterizar o perfil de cultivares de trigo da Embrapa,
indicadas para regifes de cultivo de sequeiro e de irrigado do Brasil Central, quanto a
sua qualidade tecnoldgica.

Para a avaliar o perfil das cultivares de trigo da Embrapa (5 de sequeiro e 9 de
irrigado), foram determinados, no laboratério de Qualidade de Gréos: peso de mil
sementes — PMS (por pesagem em balanca semi-analitica); cor da farinha (em
colorimetro Minolta), onde: L*= luminosidade (0= preto e 100=branco) e a* e b*=
coordenadas de cromaticidade (-a*= verde, +a*= vermelho; -b*= azul, +b*= amarelo);
e, segundo métodos da American (2000), peso do hectolitro - PH (método 55-10),
numero de queda - NQ (método 56-81B); moagem experimental - EXT (método 26-
10A); dureza do gréo (método 55-31), em sistema de caracterizagao individual da
semente — SKCS; e alveografia (método 54-30A), onde: W= forca de gluten; P=
tenacidade; L= extensibilidade; P/L= relacdo tenacidade/extensibilidade; G= indice de
intumescimento, e le= indice de elasticidade.

A classificacdo comercial das cultivares de trigo da Embrapa, segundo Brasil,
(2001), indicadas para cultivo no Brasil Central até 2008, pode ser observada na
Tabela 2, que inclui também o enquadramento em classes comerciais. Pode-se
observar que as cultivares apresentam faixas de qualidade tecnologica variadas, com
caracteristicas adequadas para elaboracao de diferentes produtos finais, possibilitando
a escolha de Trigo P&o para cultivo de sequeiro e de Trigo Melhorador (trés
cultivares), Trigo Pao (cinco cultivares) ou Trigo Brando (uma cultivar), para cultivo
irrigado.

Na Tabela 3 sé&o apresentados resultados de PH, PMS, dureza do gréo, EXT e
cor de farinha. Observou-se que a maior parte das cultivares de trigo da Embrapa
indicadas para semeadura no Brasil Central apresenta elevados valores de PH (>78) e
de PMS (>38); os graos sdo muito duros (quatro cultivares), duros (quatro cultivares),
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semi-duros (uma cultivar); o rendimento de farinha é expressivo (>60%); e tendéncia a
apresentar cor de farinha branca (L* > 93 e a* proximos a zero).

Na Tabela 4 encontram-se informacdes de alveografia e de NQ do grao. Os
resultados médios de alveografia (W) foram superiores a 300 x 10™“J) para BRS 254,
Embrapa 22 e Embrapa 42; variaram de 200 a 299 x 10“J para BRS 49, Embrapa 21,
BRS 207, BRS 210, BRS 264, Embrapa 41, Trigo BR 18-Terena, Trigo BR 26-Sao
Gotardo; e foram inferiores a 200 x 10“J para BRS 234 e Trigo BR 33-Guara. Quanto
ao nimero de queda, com excecao das cultivares BRS 49 e Trigo BR 33-Guara, ndo
foram encontradas amostras germinadas, isto €, com NQ inferior a 200 s. Os valores
de le acima de 50%, de G acima de 20% e de relagédo P/L balanceada (P/L préximo a
1,00), de boa parte das amostras, indicam que estas cultivares de trigo da Embrapa,
apresentam qualidade adequada para uso em panificagdo, massas alimenticias secas,
biscoitos tipo cracker e em mesclas com trigo de qualidade mais fraca.
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Tabela 1. Classificacao de trigo segundo legislacdo do MAA e sugestdes de uso.

Alveografia® Numero de
CLASSE (Wx10%J) queda (s) USO SUGERIDO
COMERCIAL" minimo minimo

Massas alimenticias secas, biscoitos cracker, panificagdo industrial,
mescla com trigo brando ou mais fraco para panificagéo
Panificagdo em geral, massas alimenticias, biscoitos cracker, uso
doméstico e em mesclas
Bolos, biscoitos doces, produtos de confeitaria, pizzas, massas
Trigo Brando 50 200 frescas, uso doméstico e em mescla com trigo mais forte para
panificagdo e/ ou uso doméstico
Alimentagdo animal, uso industrial (revestimento de papel, adesivo,
Qualquer <200 madeiras decorativas, detergentes, madeira compensada, producao
de etanol), mescla com trigo mais forte para fazer biscoitos doces

Trigo Melhorador 300 250

Trigo Pao 180 200

Trigo para Outros
Usos

Fonte: "BRASIL (2001); “W= forca de glaten.



Tabela 2. Classificagdo comercial das cultivares de trigo da Embrapa, indicadas para
0 Brasil Central e enquadramento em classes comerciais, segundo a Instrucédo
Normativa n°® 7, de 15/08/2001, do MAA.

% de amostras nas classes comerciais**

CULTIVAR Classe E—. OMl ] P* ] B’ DOU" AAS
comercial* N*A (%) N°A (%) N°A (%) NA (%)

SEQUEIRO

BRS 49 P MG, GO, DF, MT 4 36 6 55 0 0 1 0 11
BRS 234 P MG 0 0 3 75 1 25 0 0 4
Embrapa 21 P MG, GO, DF, MT 0 0o 10 77 3 23 0 0 13
Trigo BR 18-Terena P MG, GO, DF, MT 13 38 20 59 1 3 0 0 34
Trigo BR 26-S&o Gotardo P MG 0 0 7 88 1 13 0 0 8
IRRIGADO

BRS 207 P MG, GO, DF 2 5 30 79 6 16 0 0 38
BRS 210 P MG, GO, DF 4 13 24 77 3 10 0 0 31
BRS 254 M MG, GO, DF, MT 13 76 4 24 0 0 0 0 17
BRS 264 P MG, GO, DF, MT, BA 4 22 12 67 2 11 0 0 18
Embrapa 22 M MG, GO, DF, MT, BA 27 69 12 31 0 0 0 0 39
Embrapa 41 P MG, GO, DF 1 33 2 67 0 0 0 0 3
Embrapa 42 M GO, DF 22 73 7 23 1 3 0 0 30
Trigo BR 26-Sao Gotardo P MG 0 0 7 88 1 13 0 0 8
Trigo BR 33-Guara B GO, DF 0 0 4 29 9 64 1 7 14

*M= Trigo Melhorador; P= Trigo P&o e B= Trigo Brando.

**Célculos baseados em analises de amostras de ensaios do Brasil Central, realizadas no Laboratério de
Qualidade de Grsos da Embrapa Trigo, no periodo de 1993 a 2008. *Trigo Melhorador. ?Trigo Pao. *Trigo
Brando. “Trigo para Outros Usos. °Niimero de amostras analisadas (AA).

O enquadramento (%) representa a aptidéo tecnoldgica, ndo significando que a cultivar serd enquadrada
sempre na mesma classe, devido ao efeito do ambiente sobre esta caracteristica.



Tabela 3. Resultados médios de peso do hectolitro, peso de mil sementes, dureza do
gréo, extragdo experimental e cor de farinha, para cultivares de trigo da Embrapa
indicadas para cultivo no Brasil Central até 2008, analisados no Laboratério de
Qualidade de Graos. Embrapa Trigo, Passo Fundo - RS, 2008.

PH' (kg/hl) PMS’ (g) Dureza® EXT* (%) L*® ar® b*  AA®
CULTIVAR

M  CV(%) M CV(%) MCV®%) M CV(%) M CV(@%) M CV(%) M CV(%)
SEQUEIRO
BRS 49 76,7 26 387 168 si - 51861435 s.i - s.i - s.i -1
BRS 234 791 30 308 11,0 si - 67,13 4,14 si - s.i - s.i - 4
Embrapa 21 796 55 356 149 47 49 60,78 4,38 s.i - s.i - s.i - 13
Trigo BR 18-Terena 789 49 374 182 79 16 64,94 6,00 92,90 1,02 0,47 55,7 889 7,6 34
Trigo BR 26-Sdo Gotardo 76,9 7,2 412 185 si - 62,43 514 s. - s.i - S.i - 8
IRRIGADO
BRS 207 76,5 178 39,7 243 8 5 60,20 7,25 93,37 0,45-0,11 -275 10,8 4,8 38
BRS 210 788 39 41,7 116 84 7 56,291050 92,93 0,57 0,22 10110,04 2,9 31
BRS 254 798 39 395 125 86 4 61,73 6,84 93,12 0,55 0,09 129 9,74 3,8 17
BRS 264 81,8 3,1 405 106 70 6 66,47 527 93,70 0,28 -0,20 -84 9,88 4,3 18
Embrapa 22 80,3 4,3 409 134 77 18 62,29 8,04 93,52 0,43 0,011.826 9,86 4,8 39
Embrapa 41 815 10 453 31 si - 53,06 14,08 s.i - S.i - s.i - 3
Embrapa 42 81,8 29 435 103 77 6 6259 7,96 9359 052 0,03 757 9,98 4,30 30
Trigo BR 26-Sédo Gotardo 76,9 7,2 41,2 185 s.i - 62,43 5,14 s.i - s.i - S.i - 8
Trigo BR 33-Guara 742 29,0 42,4 330 82 4 6518 651 93,01 - -0,01 - 934 - 14

Célculos baseados em dados de andlises de amostras de ensaios do Brasil Central realizadas no
Laboratorlo de Qualldade de Grsos, da Embrapa Trigo, periodo de 1993 a 2008. 'Peso do hectolitro;
%Peso de mil sementes; °indice de dureza-ID/SKCS: ID > 90= extra duro (ED); 81-90= muito duro (MD);
65-80= duro (D); 45-64= semi- duro (SD); 35-44= semi-mole (SM); 25-34= mole (M); 10-24= muito mole
(MM); ID < 10= extra mole (EM). *Taxa de extracdo de fannha ou rendimento de moagem; *Cor-Minolta:
L*= luminosidade. L*= 100 (branco total); L*= 0 (preto total); >AA= NGmero de amostras analisadas. OBS:
s.i.. sem informacgdo; M= média; CV(%)= coeficiente de variagdo, em porcentagem; (-)= ndo calculado
devido ser dado Unico ou ser parametro sem informag&o.

Tabela 4. Resultados médios de parédmetros de alveografia e de nimero de queda,
para cultivares de trigo recomendadas para cultivo no Brasil Central até 2008,
realizadas no Laboratério de Qualidade de Graos. Embrapa Trigo, Passo Fundo - RS,
2008.

Parametros de alveografia NQ°
CULTIVAR W (x 10™J) p* P/L® G’ le® (s) AA’
M DP CV(%) M CV (%) M CV(%) M CV(%) M CV(%) M DP CV(%)

SEQUEIRO
BRS 49 277 81 29 68 8 0,70 2340 222 144 521 - 339 39 12 11
BRS 234 190 26 14 61 9 0,63 1527 218 7,1 494 - 403 67 17 4
Embrapa 21 205 40 20 58 30 053 5430 238 10,7 51,0 10,2 398 83 21 13
Trigo BR 18-Terena 287 67 23 75 23 0,70 36,29 234 91 536 119 429 67 16 34
Trigo BR 26-S&o Gotardo 217 48 22 80 17 1,17 38,65 18,8 17,0 53,3 - 345 69 20 8
IRRIGADO
BRS 207 229 50 22 79 19 1,02 37,84 20,0 11,7 52,0 12,0 322 59 18 38
BRS 210 233 50 22 91 24 1,16 55,64 20,7 12,8 435 152 430 88 21 31
BRS 254 343 59 17 96 17 096 2859 226 82 57,7 91 427 61 14 17
BRS 264 258 52 20 68 19 0,69 23,01 221 6,7 638 6,2 416 70 17 18
Embrapa 22 328 56 17 81 26 0,76 51,95 235 7,8 599 10,8 424 67 16 39
Embrapa 41 234 66 28 77 14 085 2550 21,0 8,2 si. - 427 39 9 3
Embrapa 42 338 58 17 90 25 0,90 41,20 229 89 578 89 448 56 12 30
Trigo BR 26-S&o Gotardo 217 48 22 80 17 1,17 38,65 188 17,0 533 - 345 69 20 8
Trigo BR 33-Guara 172 25 15 74 23 1,10 4580 18,6 140 339 6,1 379114 30 14

Célculos baseados em analises de amostras de ensaios do Brasil Central, realizadas no Laboratorlo de
Qualidade de Graos da Embrapa Trigo, periodo de 1993 a 2008. Parametros de alveografia: “forca de
gluten (W), *tenacidade (P), rela(;ao tenacidade/extensibilidade (P/L), “indice de intumescimento (G) e
indice de elasticidade (le). °Numero de queda (NQ), em segundos. ‘NUmero de amostras analisadas
(AA). OBS: s.i.: sem informagdo. M= média; DP= desvio padrdo e CV(%)= coeficiente de variagédo, em
porcentagem; (-)= ndo calculado devido ser dado Unico ou ser parametro sem informagéo.



50. Avaliacdo de Trigo Sequeiro em Duas Regides do Estado de Minas
Gerais

Coelho, M.A.0.:; Condé, A.B.T.:; Fronza, V.%, Yamanaka, C.H.>; ® Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais — EPAMIG, Rodovia Patos de Minas -
Presidente Olegério, Km 18, Caixa Postal 171, 38700-000, Patos de Minas, MG,
mauricio@epamig.br, Pesquisador, EPAMIG; @ Pesquisador, EMBRAPA Trigo; ©
Agrénomo COOPADAP, Sdo Gotardo, MG.

A Regido do Brasil Central constitui uma otima alternativa para a expansao da
producéo triticola, tanto em condi¢es de sequeiro como com irrigagcdo. Para o cultivo
de sequeiro em Minas Gerais, considerando o limite minimo de 800 m de altitude e os
solos com mais de 35% de argila, pelo menos 200.000 ha poderiam ser utilizados, em
sucesséo as culturas da soja e do milho precoces e também ao feijdo “das aguas” (12
safra). Uma das vantagens do cultivo do trigo na regido do Brasil Central € a qualidade
dos gréos colhidos, visto que o seu peso hectolitrico normalmente supera o padrao de
78 kg/hL, item fundamental considerado pelos moinhos para a aquisi¢cdo do trigo. O
objetivo deste trabalho foi avaliar linhagens promissoras e cultivares de trigo em cultivo
de sequeiro em duas regides triticolas em Minas Gerais (Patos de Minas e Séo
Gotardo), visando a sua indicagdo aos produtores. Foram avaliados os seguintes
gendtipos: MGS-1 Alianca, MGS-3 Brilhante, CD 105, CD 111, CD 113, IAC 289-L27,
IAC 289-L4, IAC 350, EP 011106, EP 011187 e EP 011210. Os ensaios foram
conduzidos na fazenda experimental da Epamig em Patos de Minas (plantio realizado
em 09/03/2007) e na fazenda experimental da COOPADAP em S&do Gotardo (plantio
realizado em 23/03/2007). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com quatro repeticbes. Cada parcela foi constituida de 5 linhas, com 5
m de comprimento e espacamento entre linhas de 0,20 m. Foram avaliadas as
seguintes caracteristicas: rendimento de graos (kg/ha), peso hectolitrico (kg/hL), altura
das plantas(cm) e valor agronémico (nota de 1 a 5). Os dados obtidos foram
analisados estatisticamente, e a comparacdo de médias foi realizada pelo teste de
Scott-Knott utilizando-se o programa Genes (Cruz, 2001). Todos os genétipos
avaliados apresentaram diferencas significativas quanto as caracteristicas avaliadas
nos diferentes ambientes, exceto quanto a altura de plantas em S&do Gotardo. A
qualidade de determinado cultivar de trigo é o resultado de uma série de fatores, tais
como, caracteristicas genéticas, condi¢cdes edafoclimaticas e as técnicas de cultivo, as
guais irdo influenciar o desenvolvimento da planta e a composicdo do gréo. Os
cultivares CD 105, MGS-3 Brilhante, MGS-1 Alianga, CD 113, CD 111 e IAC 350
apresentaram peso hectolitrico médio igual a 79,13 kh/hL, superior ao padréo exigido
pela legislacéo brasileira de 78 kg/hL e os demais genétipos avaliados apresentaram
peso hectolitrico médio em torno de 73,97 kg/hL, quando avaliados em Patos de Minas
— MG. Quanto a caracteristica rendimento de gréos, a média dos gendtipos avaliados
foi 1649 kg/ha em Patos de Minas e 2830 kg/ha em Sao Gotardo, valores préximos a
média nacional que esta em torno de 2106 kg/ha (CONAB, 2008). Em Patos de Minas
as linhagens EP 011187 e EP 011210 apresentaram menor produtividade e as demais
ndo diferiram quanto a produtividade. Em S&o Gotardo estas mesmas linhagens
citadas anteriormente, juntamente com as cultivares MGS-3 Brilhante, IAC 289-L4 e
IAC 350 apresentaram os maiores rendimentos de graos por hectare, demonstrando a
alta influéncia do ambiente sobre esta caracteristica.
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51. Aptidao tecnolégica de cultivares de trigo da Embrapa indicadas para
plantio no Parand, em 2008.

Miranda, M.Z. de!; Guarienti, E.M.%; Scheeren, P.L.>"; Bassoi, M.C.%; Fronza,
V.2 Dotto, S.R.%; Brunetta, D.3 Caierdo, E.}; S6 e Silva, M.}; Nascimento
Junior, A.Y. @ Embrapa Trigo — Rodovia BR 285, km 294, Caixa Postal 451,
Passo Fundo, RS, scheeren@cnpt.embrapa.br; *Apresentador; @) Embrapa
Soja - Rodovia Carlos Jodo Strass, Acesso Orlando Amaral, Caixa Postal 231,
CEP 86001-970 Londrina, PR, bassoi@cnpso.embrapa.br; © Eng. Agr.,
Pesquisador aposentado da Embrapa Soja.

A Embrapa vem trabalhando no sentido de oferecer cultivares de trigo com
aptiddo tecnoldgica para atender a diferentes demandas de mercado: panificacao,
bolos, biscoitos, massas alimenticias, entre outras. Neste resumo séo apresentados 0s
dados de qualidade tecnoldgica e indicacdo de uso final de cultivares de trigo da
Embrapa indicadas para cultivo no Parana até 2008, que podem orientar a producéo, a
armazenagem e a comercializagao.

A qualidade tecnoldgica das cultivares de trigo da Embrapa indicadas para
cultivo no Parana até 2008, foi avaliada no Laboratério de Qualidade de Grdos da
Embrapa Trigo, no periodo de 1992 a 2008. Foram utilizadas amostras representativas
da experimentacdo de trigo, oriundas de diferentes ensaios conduzidos nas regides
triticolas 6, 7 e 8 do Parana. Nao foram considerados dados de ensaios de 1998, os
guais foram perdidos por excesso de chuva na fase de maturagcdo. Nos demais anos,
foram incluidos todos dados de analises, incluindo as amostras germinadas.

As analises de avaliacdo da qualidade tecnoldgica realizadas segundo métodos
da American (2000) foram: alveografia, pelo método 54-30A (onde: W= forca de
gliten; P= tenacidade; L= extensibilidade; P/L= relagdo tenacidade/extensibilidade; G=
indice de intumescimento, le= indice de elasticidade); nimero de queda (NQ), pelo
método 56-81B; moagem experimental (EXT), pelo método 26-10A; peso do hectolitro
(PH), pelo método 55-10; indice de dureza do gréo(ID), pelo método 55-31 (sistema de
caracterizacdo individual da semente, SKCS). Também foram determinados: peso de
mil sementes (PMS), por pesagem em balanca semi-analitica; cor da farinha, em
colorimetro Minolta (onde: L*= luminosidade, a* e b*= coordenadas de cromaticidade).

Na Tabela 1 sdo apresentadas as 28 cultivares de trigo da Embrapa indicadas
para cultivo no Parana até 2008 (incluindo as duas novas cultivares da Embrapa para
cultivo no Parana, BRS 276 e BRS 277), distribuidas em classes comerciais, 0 ano de
lancamento e as regides indicadas para cultivo. A classificacdo comercial de acordo
com a Instrugdo Normativa n® 7 (Brasil, 2001), baseia-se nos valores de forca de
glaten (W), da alveografia e no nimero de queda (NQ). Os valores de W e NQ para a
classificagdo comercial em Trigo Brando, Trigo Pao, Trigo Melhorador e Trigo para
Outros Usos, é mostrada na Tabela 2, que inclui também sugestdes de uso.

O desempenho da cultivar depende do efeito do ambiente e do manejo
(condicdes de clima, de solo, de tratos culturais, de secagem, de armazenagem etc.)
sobre a aptidao tecnolégica, o que pode afetar o enquadramento da cultivar. Quando o
trigo ndo se encaixar como Trigo Brando, Trigo Pao ou Trigo Melhorador, em virtude
de, por exemplo, problemas climéticos, como chuva na maturagdo ou na época de
colheita, ocasionando germinacdo na espiga é denominado Trigo para Outros Usos,
podendo ser usado para alimentacdo animal, uso industrial, mescla com trigo néo
germinado e com gluten mais forte. Dependendo do grau de germinacédo, pode ainda
ser usado na producédo de biscoitos doces e bolos.
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As 28 cultivares de trigo da Embrapa indicadas para plantio no Parana até
2008, apresentaram resultados de parametros de qualidade tecnoldgica variando
numa ampla faixa de valores, o que possibilita a indicacéo para diferentes usos finais.

Como pode ser observado na Tabela 1, o valor médio de forca de glaten (W),
foi superior a 300 x 10*J para seis cultivares, BRS 209, BRS 210, BRS Guabiju, BRS
Guamirim, BRS Pardela e BRS Tangara, que apresentaram também indice de
elasticidade (le) entre 50 e 55% (ideal para panificacdo industrial), para 16 cultivares o
valor de W ficou entre 182 e 280 x 10* J e as seis restantes tiveram W médio entre
110 e 176 x 10™J. Quase todas cultivares apresentaram relacdo P/L balanceada (0,5-
1,2), com excecdo de BRS 249 e BRS Pardela (tenazes) e BRS Figueira (extensivel).
Varias amostras individuais mostraram NQ inferior a 200 segundos, isto se deve ao
aumento da atividade da enzima alfa-amilase devido a germinacéo em pré-colheita.

Na Tabela 3 pode-se verificar que foram observados valores médios de PH
superior a 78 kg/hL para 16 cultivares de trigo e valores de PMS superior a 34 g para
10 cultivares. Quanto ao ID, foi encontrado valor superior a 90 (grdo extra-duro) para
uma cultivar, BRS 249; valores entre 81 e 90 (grdo muito duro), para 11; de 65 a 80
(gréo duro), para quatro; de 45 a 64 (grdo semi-duro), para quatro; de 35 a 44 (gréo
semi-mole), para cinco; de 25 a 35 (grdo mole), a cultivar BRS Angico e de 10 a 24
(grédo muito mole), a cultivar BRS 120. Os melhores rendimentos médios de farinha (>
61%), foram encontrados para as cultivares Trigo BR 18-Terena, BRS 193 e BRS 229.
As cultivares BRS 177, BRS Umbu, BRS 120, BRS Angico, BRS Louro, BRS
Guatambu, BRS 179, BRS Taruma e BRS Figueira, apresentam farinha branca (L* =
93, a*< 0,1 e b* < 8,0), enquanto que BRS 220, possui farinha amarela (b* > 12).



Tabela 1. Alveografia, nUmero de queda, distribuicdo de cultivares de trigo da
Embrapa para cultivo no PR até 2008, nas diferentes classes, classificagdo comercial,
ano de lancamento e regiées de cultivo. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2008.

ALVEOGRAFIA Distribuicao (%)

CULTIVAR AN T T T o UNQY . o . CLASSE
W2 PP LY PILS G° e M® P B™ OU” COMERGIAL

ANO REGIAO

BRS 120 122 214 57 99 0,63 22,0 528 335 9 59 20 11 T. Pdo 1997 6,7€8
BRS 176" 8 182 55 98 061 220 - 338 0 63 38 0 T.Brando 1999 8
BRS 177 55 193 54 104 054 225 51,1 344 4 45 49 2 T.Brando 1999 7°e8
BRS 179 19 170 71 77 098 19,3 478 353 0 42 58 0 T.Brando 1999 8
BRS 193 88 268 76 105 0,77 22,6 56,4 337 25 58 2 15 T. Pdo 2000 6e7
BRS 194 30 228 77 80 1,02 20,1 558 332 20 47 27 7 T. Pdo 2005 7e8
BRS 208 291 280 86 111 0,85 23,3 497 332 35 43 2 21 T. Pdo 2001 6,7e8
BRS 209 127 329 92 98 098 21,9 57,7 345 55 31 2 12 T.Melhorador 2002 6,7
BRS 210 90 316 95 106 0,94 22,8 50,7 370 60 30 1 9 T.Melhorador 2002 6,7
BRS 220 161 271 83 96 095 21,6 53,4 359 36 45 7 12 T. Pdo 2003 6,7e8
BRS 229 31 270 75 109 0,73 23,1 57,2 376 32 58 6 3 T. Pdo 2004 6,7e8
BRS 248 19 219 78 95 0,89 21,6 487 309 11 58 11 21 T. Pdo 2005 6,7e8
BRS 249 14 246 106 70 1,65 185 46,7 309 21 50 7 21 T. Péo 2005 6,7e8
BRS 276 11 268 78 111 0,71 23,3 526 336 27 55 0 18 T. Pdo 2008 7e8
BRS 277 17 176 55 112 0,50 23,5 475 378 6 41 53 0 T.Brando 2008 7e8
BRS Angico 16 176 59 99 0,71 21,9 52,1 300 13 19 56 13 T.Brando 2005 7e8
BRS Camboata 23 219 76 91 090 21,1 514 322 0 70 13 17 T. Pao 2005 7e8
BRS Figueira 9 138 48 116 0,41 239 428 317 0 22 78 0 T.Brando 2003 8
BRS Guabiju 21 398 96 116 0,85 239 64,2 363 81 10 0 10 T.Melhorador 2003 7e8
BRS Guamirim 13 308 86 127 0,73 250 53,0 294 54 23 0 23 T. Pdo 2006 7e8
BRS Guatambu 5 160 60 90 0,67 21,1 438 356 0 20 80 O T.Brando 2004 8
BRS Louro 24 110 48 83 0,63 201 39,8 220 0O 8 42 50 T.Brando 2005 7e8
BRS Pardela 44 337 104 87 1,28 20,6 61,2 356 61 27 O 11 T.Melhorador 2007 6,7e8
BRS Tangara 46 301 95 95 1,05 21,6 554 391 50 46 2 2 T.Melhorador 2007 6,7e8
BRS Taruma 5 197 60 102 060 22,4 546 38 0 60 40 O T. Péo 2004 8

BRS Timbativa 18 256 87 96 0,97 21,7 49,0 320 22 50 0 28 T. Péo 2005 7e8
BRS Umbu 6 182 56 112 0,52 235 51,4 286 17 50 17 17 T.Brando 2004 8

Trigo BR 18-Terena 217 271 65 113 0,62 24,0 554 310 29 47 6 17 T. P&o 1986 6,7e8
Célculos baseados em dados de andlises realizadas no Laboratério de Qualidade de Graos da Embrapa
Trigo, de 1992 a 2008, compreendendo amostras de ensaios conduzidos nas regifes triticolas 6, 7 e 8 do
PR. 'Nuimero de amostras analisadas. W: Forca de gliten, (x 10* J); *P: Tenacidade, (mm); “L:
Extensibilidade (mm). p/L: Relacdo entre a tenacidade e a extensibilidade; 5G: indice de
intumescimento; ‘le: Indice de elasticidade (%); ®Ntmero de queda (s); °M: Trigo Melhorador, *°P: Trigo
P3o, 1'B: Trigo Brando e **OU: Trigo para Outros usos. “*Somente dados do RS. **Lancamento no PR em
2008. “Inclui dados do RS (12) e de SC (2). **Acima de 500 m de altitude.

A distribuicdo em classes comerciais (%) representa a aptiddo tecnoldgica, nao
significando que a cultivar serd enquadrada sempre na mesma classe, devido ao efeito
do ambiente sobre esta caracteristica.

Tabela 2. Classificacdo de trigo segundo legislacdo do MAA®, e sugestbes de uso.

Classe comercial®
(alveografia= W> min. e
nimero de queda min.)

Uso sugerido

Trigo Melhorador Massas alimenticias secas, biscoitos cracker, panificagdo industrial, mescla com trigo

(300 x 10" J e 250 s) brando ou mais fraco para panificacdo

Trigo Pé°4 Panificacdo em geral, massas alimenticias, biscoitos cracker, uso doméstico e em mesclas
(180 x 10" J e 200 s) ' ' ’

Trigo Brando Bolos, biscoitos doces, produtos de confeitaria, pizzas, massa caseira fresca, uso doméstico
(50 x 10™* J e 200 s) e em mescla com trigo mais forte para panificacéo e/ ou uso doméstico

Alimentagdo animal, uso industrial (revestimento de papel, adesivo, madeiras decorativas,
detergentes, madeira compensada, produgdo de etanol), mescla com trigo mais forte para
fazer biscoitos doces

Fonte: ‘Adaptado de Brasil (2001); “W= forca de glten.

Trigo para Outros Usos
(qualquer W e < 200 s)




Tabela 3. Resultados médios de peso do hectolitro, peso de mil sementes, dureza do
grao, extracdo experimental e cor de farinha, para cultivares de trigo da Embrapa
indicadas para cultivo no Parana até 2008, analisados no Laboratério de Qualidade de
Graos. Embrapa Trigo, Passo Fundo - RS, 2008.

PH? (kg/hl) PMS®(g) ID* EXT® (%) L*® ax’ b*®
CULTIVAR

M DP M DP M DP M DP M DP M DP M DP
BRS 120 122 76,42 447 336 49 24 7 57,62 529 9535 0,38 -0,13 0,09 6,40 0,20
BRS 176° 8 7269 479 339 44 s.i. si 5413 553  si s.i si. s si. s
BRS 177 55 76,91 3,88 31,0 42 39 10 57,45 569 9557 0,43 0,07 0,17 5,44 0,44
BRS 179 19 78,38 2,49 354 2,7 49 6 50,18 3,72 94,73 0,80 -0,17 0,32 6,61 0,59
BRS 193 88 79,88 322 338 45 75 8 62,90 420 92,68 1,13 0,12 0,42 9,29 0,91
BRS 194 30 7854 287 369 27 35 8 51,44 626 91,26 522 0,09 0,47 6,63 054
BRS 208 291 79,78 339 379 44 81 8 5860 501 9255 0,97 0,18 0,40 9,55 0,91
BRS 209 127 76,70 4,66 290 53 89 7 5932 465 91,74 1,37 045 043 9,51 0,77
BRS 210 90 75,60 436 357 55 87 9 56,36 528 91,95 0,99 044 0,36 9,56 0,75
BRS 220 161 80,54 2,71 36,4 41 88 6 57,48 546 92,19 1,08 -056 054 12,95 1,77
BRS 229 31 8062 344 32,1 43 75 6 61,32 4,40 93,26 0,68 -0,13 0,29 9,73 0,78
BRS 248 19 8051 2,60 340 3,8 76 5 53,02 3,84 93,73 0,90 -042 0,39 10,27 0,98
BRS 249 14 77,42 3,70 349 48 93 5 5022 485 91,81 1,33 029 042 9,99 0,67
BRS 276" 11 7597 1,74 315 35 82 7 57,21 445 92,82 058 -001 0,23 9,30 1,80
BRS 277 17 76,09 2,70 278 26 85 6 59,16 3,19 92,62 090 -0,35 0,35 11,41 0,94
BRS Angico 16 78,27 2,03 305 35 32 5 56,14 689 9509 052 -031 0,21 7,50 0,87
BRS Camboata 23 76,40 2,92 295 40 56 11 46,90 6,32 94,11 1,03 -0,30 0,50 8,55 0,82
BRS Figueira 9 7532262 289 1,1 36 3 5589 1,87 9359 394 -0,32 0,14 7,22 0,26
BRS Guabiju 21 78730 2,47 32,1 48 83 8 56,88 365 92,70 0,79 0,40 0,37 8,80 0,82
BRS Guamirim 13 78,64 2,64 347 2,8 81 4 5538 3,07 9290 066 0,18 0,20 8,63 0,29
BRS Guatambu 5 76,28 220 339 32 54 4 5365 265 9454 080 -0,26 0,11 7,48 0,48
BRS Louro 24 7751 289 321 28 37 4 5192 605 9493 0,67 -001 0,22 6,41 056
BRS Pardela 44 81,31 238 353 37 90 5 5598 566 92,74 1,06 0,38 0,42 8,76 0,79
BRS Tangara 46 80,26 2,67 39,3 48 83 5 59,02 4,99 92,13 0,99 -0,15 0,38 11,80 0,79
BRS Taruma 5 7555 552 27,6 30 56 8 52,90 2,31 94,35 1,15 0,03 0,23 6,64 0,28
BRS Timbativa 18 78,69 2,91 310 45 89 17 5522 3,89 9242 103 029 0,36 9,19 0,94
BRS Umbu 6 7758 251 324 15 37 3 51,32 328 9554 040 -0,12 0,11 5,64 0,28

Trigo BR 18-Terena 217 78,72 4,49 41,7 7,2 75 10 64,31 562 92,87 0,88 0,43 0,34 8,44 1,08
Célculos baseados em dados de andlises realizadas no Laboratério de Qualidade de Grdos da Embrapa
Trigo, de 1992 a 2008, compreendendo amostras de ensaios conduzidos nas regides triticolas 6, 7 e 8 do
PR. 'Numero de amostras analisadas. “Peso do hectolitro; *Peso de mil sementes; *indice de dureza-
ID/SKCS: ID > 90= extra duro (ED); 81-90= muito duro (MD); 65-80= duro (D); 45-64= semi-duro tgSD); 35-
44= semi-mole (SM); 25-34= mole (M); 10-24= muito mole (MM); ID < 10= extra mole (EM); “Taxa de
extragéo de farinha ou rendimento de moagem; Cor-Minolta: °L*= luminosidade. L*= 100 (branco total);
L*= 0 (preto total); ‘a* e ®p*= coordenadas de cromaticidade (-a*= verde, +a*= vermelho; -b*= azul, +b*=
amarelo). °Dados somente do RS; *°Lancamento no PR em 2008; 'Inclui dados do RS (12) e de SC (2).
OBS: M= média; DP= desvio padrao; s.i.: sem informacéo.
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52. Qualidade tecnolégica de cultivares do Ensaio de Qualidade de Trigo
do Parana - safra 2007

Miranda, M.Z. de'; Guarienti, E.M.*; Scheeren, P.L.*"; Bassoi, M.%, Fronza, V.?
Campos, L.A.2; Riede, C.R.%; Franco, F.*; Marchioro, V.*; Rosa Filho, O.°; Rosa, A.%;
Almeida, J.° YEmbrapa Trigo, Rodovia BR 285, km 294, Cx.P. 451, 99001-970, Passo
Fundo, RS; ®Embrapa Soja, Rodovia Carlos J. Strauss, Cx.P. 231, 86001-970,
Londrina, PR; ®IAPAR, Rod. Celso Garcia Cid, km 375, 86001-970, Londrina, PR;
“COODETEC, Rod. BR 467, km 98, 85818-660, Cascavel, PR; ®OR Melhoramentos,
Rua Jodo Batistti, 71, 99050-380, Passo Fundo, RS; ©FAPA/AGRARIA, Rod.
Vitéria/Entre Rios, 85139-400, Guarapuava, PR.

O Ensaio de Qualidade de Trigo do Parana (EQT-PR) foi implantado nas safras
2003, 2004, 2005 e 2007. A qualidade tecnolédgica de trigo é conseqiiéncia, quali e
guantitativamente, das caracteristicas genéticas inerentes da cultivar e também do
efeito do ambiente sobre a cultivar. O objetivo deste ensaio foi avaliar a qualidade
tecnolégica de trigo de amostras com disponibilidade de sementes para plantio,
produzidas em oito locais nas regides triticolas (RT) 6, 7 e 8 do Paran4, na safra 2007.

O EQT-PR, safra 2007, foi constituido por cultivares recomendadas para
semeadura no estado do Parana (29 cultivares). Cada criador/detentor de cultivares foi
responséavel pela conducao de experimento em determinado local (Tabela 1). O ensaio
teve trés repeticbes com parcelas de cinco metros quadrados. Foi efetuado tratamento
de sementes com inseticidas e fungicidas e da parte aérea, sempre que necessario. A
colheita foi escalonada, conforme a maturacdo das cultivares. Os graos das trés
repeticdes foram misturados para formar amostra Unica e representativa para analise.

As andlises de avaliagdo da qualidade tecnoldgica do trigo realizadas por
diferentes laboratérios (Tabela 1) foram: alveografia (parametros: W, forca de gliten;
P, tenacidade; P/L, relagdo tenacidade/extensibilidade; le, indice de elasticidade);
farinografia (par@metros: AA, absorcdo de agua e EST, estabilidade); niamero de
queda (NQ); peso do hectolitro (PH); peso de mil grdos (PMG); moagem
experimental(EXT); glaten Umido (GU) e cor de farinha (em equipamento Minolta.
parametros: L*, luminosidade; a* e b* coordenadas de cromaticidade). Os resultados
foram organizados por regido triticola e por ordem alfabética de cultivar.

Na Tabela 2, estdo apresentadas as médias dos resultados das analises de
alveografia, farinografia e numero de queda das 29 cultivares de trigo do EQT-PR das
regides 6, 7 e 8 do Parana, safra 2007. Valores de W superiores a 350 x 10*J nas trés
RT foram apresentados pelas cultivares BRS 208, BRS Guabiju, CD 104, CD 108 e
IPR 85, enquanto que valores inferiores a 200 x 10J foram encontrados nas cultivares
BRS Camboim e BRS Louro (junto com gldten com tendéncia a extensivel, indicada
para bolos e biscoitos). As demais tiveram valores de W intermediarios indicados para
a panificagdo, que apresenta valores ideais, como estabilidade = 10 min, encontrados
para as cultivares BRS Guabiju, CD 116, IPR 109, IPR 118, IPR 129 e Safira.
Absorcéo de agua superior a 58% e le maior que 50% foram vistos na maior parte das
cultivares, em quase todas RT. N&o houve cultivares germinadas (NQ < 200 s).

Na Tabela 3, pode-se observar que todas cultivares apresentaram valores de
PH = 78 kg/hL e valores de PMS altos (> 33 g). Os maiores rendimentos de farinha na
RT8 (= 69%) foram vistos para: CD 116, Safira, CD 104, BRS Guabiju, IPR 85 e BRS
208 e na RT6 (= 58%) para: BRS 208, BRS 229, IPR 87, Vanguarda e BRS Camboim.
Quase todas apresentaram GU > 28%, ideal para pdes e massas secas. Quanto a cor
da farinha, as mais brancas (L* =2 93, a* < 0,1 e b* < 8,0) foram BRS Louro e Supera, e
com farinha amarela (b* > 12), BRS 220 e Vanguarda.



A RT teve importante influéncia sobre a qualidade tecnoldgica, pois, em geral,
para a mesma cultivar, parametros como le e EST foram superiores na RT6,
intermediarios na RT8 e inferiores na RT7, 0 que ndo € o mais comum, pois em geral,
a RT8 apresenta os menores valores. I1sso pode ter sido devido ao melhor clima.

As cultivares de trigo indicadas para o PR abrangeram ampla faixa de valores,
para cada paréametro de qualidade avaliado, podendo ter diferentes usos finais.

Tabela 1. Local e responsavel pelos experimentos do EQT-PR, safra 2007.

REGIAO Responsével pela Realizacéo de avaliacao
LOCAL ABREVIATURA DE VCU conducédo do experimento de qualidade tecnolégica
Arapoti AR 7 OR Melhoramentos Anaconda
Cambara CA 6 IAPAR Trigo Brasil
Cascavel Cs 7 COODETEC Cotriguacu
Guarapuava GU 8 FAPA/Agréria Agréria
Londrina (com aluminio) WT 6 Embrapa Soja Embrapa Trigo
Londrina (sem aluminio) LD 6 IAPAR Trigo Brasil
Palotina PL 7 COODETEC Cotriguacu
Ponta Grossa PG 8 Embrapa Soja Anaconda




Tabela 2. Média dos resultados das andlises de alveografia - forca de glaten,
tenacidade, relagdo tenacidade/extensibilidade, indice de expansao da massa, indice
de elasticidade e de nimero de queda - do Ensaio de Qualidade de Trigo no Parana,
safra 2007, nas regides 6, 7 e 8. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2008.

ALVEOGRAFIA FARINOGRAFIA NQ’ (s)
2 P/L3 4 5 6 A

W (.109) P“ (mm) le” (%) AA” (%) EST’ (min)

CULTIVAR
Regido Regido Regido Regido Regido Regido Regido

6 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8
BRS 208 354 358 355 111 107 106 1,08 0,85 0,06 58 50 52 64,3 67,3 70,1 83 6,2 86 362 332 302
BRS 210 376 332 330 119 109 117 1,11 0,88 1,31 55 45 46 64,6 71,1 73,3 30,8 57 6,7 307 324 301
BRS 220 330 257 370 78 85 117 0,64 0,85 1,20 65 45 56 60,5 63,3 688 195 52115 300 244 352
BRS 229 292301297 75 72 80 0,69 051 0,67 67 55 56 61,0 58,5 60,7 182 73133 287 276 350
BRS 248 235225173 93 96 76 1,28 128 095 54 45 39 565 653 653 10,0 68 6,1 316 323 275
BRS 249 241 247 299 95 107 126 1,22 146 1,81 55 47 48 615 67,1 69,5 95 45 7,5 204 272 255

BRS Camboim 163 104 181 55 79 65 0,53 0,79 0,55 49 42 40 si. 653 643 s.i. 46 3,8 375 344 341
BRS Guabiju 380 508 491 87 121 114 0,67 0,94 0,86 48 58 60 58,9 69,3 68,9 21,5 98224 345 342 335
BRS Guamirim 256 324 303 85 101 99 0,89 0,86 0,92 51 49 47 60,0 66,6 67,9 13,1 58 6,2 306 312 350

BRS Louro 79 59 73 38 33 38 0,64 053049 44 33 31 53,9 59,7 595 22 19 21 251 266 206
BRS Timbalva 307 232 239 84 108 92 0,70 1,33 1,00 69 40 44 64,1 69,8 71,1 10,9 3,2 4,6 248 281 294
CD 104 363 424 403 111 111 109 1,20 0,91 098 69 55 59 59,4 61,8 64,5 15,2 8,118,3 360 362 299
CD 108 403 373 420 125 132 142 1,46 1,64 1,77 63 60 60 s.i. 658 68,9 si 29127 442 319 360
CD 110 264 221 260 75 67 79 0,66 0,50 0,68 55 49 50 57,8 60,6 61,8 153 6,9 84 313 338 377
CD 111 316 402 440 81 107 105 0,84 0,90 0,85 68 59 62 s.i. 60,3 62,2 s.i. 41297 420 285 324
CD 112 311 266 284 164 146 159 4,25 3,04 4,06 61 48 54 57,8 66,9 69,0 20,5 2,8 6,0 358 336 350
CD 113 298 254 279 66 79 84 0,42 0,65 0,77 58 51 52 58,7 62,2 65,7 13,4 58 6,1 305 296 279
CD 114 339 324 354 124 110 116 1,96 1,14 1,22 62 51 55 61,8 65,1 67,3 16,0 7,312,2 321 307 261
CD 116 355 431 424 100 113 106 1,11 0,96 0,89 68 60 61 57,7 61,1 64,2 19,6 15818,3 267 329 355
IPR 109 349 386 338 91 106 91 0,92 0,87 0,75 68 59 55 56,7 60,2 62,5 24,714,6 14,2 268 325 324
IPR 118 313 391 365 109 119 115 1,70 1,19 1,25 69 55 57 57,9 656 70,8 19,6 9,713,8 346 336 366
IPR 128 339 343 345 106 109 102 1,45 1,21 1,11 68 58 62 57,2 59,5 61,4 20,6 57 85 260 258 183
IPR 129 415 329 289 112 110 87 1,12 1,17 0,78 66 55 53 60,3 654 65,6 14,010,511,0 264 289 319
IPR 85 425 448 475 130 116 128 1,59 0,95 1,19 65 55 60 58,9 65,6 69,6 28,1 88154 338 319 365
IPR 87 274 222 251 72 70 67 0,556 0,49 0,41 55 42 47 59,1 62,1 63,1 21,7 56 7,9 321 306 331
Onix 309 373 347 113 135 114 165 159 1,28 66 54 57 60,1 634 62,4 21,8 84158 333 339 340
Safira 338 360 363 115 94 104 1,69 0,93 1,03 65 64 60 58,5 59,4 59,9 19,115,725,0 349 339 372
Supera 183 256 285 72 59 78 1,41 0,49 0,85 70 64 64 51,0 55,1 55,1 19,3 2,0 6,9 307 287 322
Vanguarda 282 250 280 111 90 104 1,66 0,92 1,21 57 51 49 58,5 63,8 64,0 19,5 57 7,3 306 313 343
MEDIA 307 310 321 96 100 101 1,21 1,03 1,10 61 51 53 59,1 63,7 654 17,4 69114 320 310 318

"Forca de gliten; “Tenacidade; Relacdo tenacidade/extensibilidade; “indice de elasticidade; *Absorcéo de
agua; 6Estabilidade; "Ntmero de gueda; s.i.= sem informag&o. OBS: RT'6= CA, LD, WT; RT7= AR, CS e
PL; RT8=GU e PG.



Tabela 3. Média dos resultados de peso do hectolitro, peso de mil sementes, extracao
de farinha, glaten Umido e cor de farinha, do Ensaio de Qualidade de Trigo no Parana

— safra 2007, nas regides 6, 7 e 8. Embrapa Trigo, Passo Fundo-RS, 2008.

PH! PMS? EXT® Gu* COR DE FARINHA®

(kg/hL) (9) (%) (%) (Minolta)
CULTIVAR : : : . . . .

Regido Regido Regido Regido Regido 6 Regido 7 Regido 8

6 78 6 7 8 67 8 6 7 8 L* a* b* L* a* b* L* a* b*
BRS 208 81 81 81 41,1 s.i. 40,0 59 s.i. 69 34,7 48,0 37,8 92,23 0,18 9,90 91,59 0,33 10,44 92,08 0,10 9,47
BRS 210 77 78 79 39,7 s.i. 43,0 54 si 68 34,8 48,5 36,8 92,42 0,40 9,97 91,30 0,52 10,61 91,79 0,23 9,34
BRS 220 80 81 83 39,2 s.i. 39,0 55s.i 67 36,0 44,8 345 92,57 -0,92 13,38 91,38 -0,63 14,01 92,36 -0,87 12,39
BRS 229 82 79 83 353 s.i. 350 58s.i 68 359 37,6 31,3 93,65 -0,18 9,68 92,00 0,20 10,31 93,25 -0,43 9,64
BRS 248 8181 81 349 s.i 360 56si 68 316 40,6 si 9382 -0,35 9,84 92,09 0,30 10,24 92,98 -0,42 9,85
BRS 249 78 78 78 40,1 s.i. 40,0 54 s.i. 65 34,0 38,8 33,7 91,22 0,26 9,64 91,65 0,27 10,49 91,08 0,26 9,71
BRS Camboim 84 81 82 352 s.i. 32,0 58s.i 68 s.i 422 si 92,64 0,0110,37 89,90 124 9,91 9243 -0,06 9,17
BRS Guabiju 82 80 82 36,7 s.i. 37,0 56 s.i. 69 34,8 47,4 40,3 92,57 0,66 9,44 90,63 0,8510,01 92,03 0,44 8,67
BRS Guamirim 82 82 82 34,1 s.i. 37,0 57 s.i. 66 325 46,9 39,2 93,61 -0,04 8,73 88,08 2031026 92,34 0,06 9,27
BRS Louro 81 81 80 353 s.i. 34,0 53 s.i 65 353 33,2 si 9548 -0,02 6,06 93,93 0,32 6,80 94,46 -0,06 6,14
BRS Timbalva 81 82 82 356 s.i. 36,0 56 s.i. 65 36,6 49,0 s.i 91,63 0,34 9,88 90,17 0,90 10,22 91,69 0,14 9,68
CD 104 81 82 82 40,1 s.i. 40,0 54 si 69 355 36,9 325 93,08 0,67 7,48 92,68 048 841 92,93 0,30 7,59
CD 108 85 82 80 32,8 s.i. 37,0 51si 68 s.i 36,8 30,1 92,99 -0,79 13,88 91,40 -0,39 13,54 91,02 -0,71 13,22
CD 110 81 81 81 37,1 s.i. 350 56s.i 68 31,1 38,0 29,4 93,06 0,01 9,30 92,06 0,2010,29 93,10 -0,28 9,31
CD 111 84 80 80 34,0 s.i. 34,0 51si 65 s.i 37,1318 94,06 0,07 835 92,80 020 878 92,87 0,05 8,29
CD 112 79 79 79 37,1 s.i. 39,0 56 s.i 65 27,7 357 28,8 92,62 -0,01 11,40 91,55 -0,01 11,82 91,57 -0,34 11,61
CD 113 81 80 82 33,7 s.i. 37,0 54 si 68 37,4 459 40,4 93,45 -0,28 9,22 91,65 0,34 9,86 92,12 0,10 9,04
CD 114 81 81 81 32,5 s.i. 37,0 53s.i 65 31,9 46,7 35,2 93,16 -0,32 11,61 91,97 -0,18 12,02 92,70 -0,52 10,79
CD 116 80 82 82 36,2 s.i. 39,0 56 s.i 70 356 38,2 32,9 92,96 -0,35 10,88 91,92 0,03 11,06 92,01 -0,07 9,94
IPR 109 81 82 81 38,3 s.i. 43,0 57 s.i. 68 34,4 37,9 343 93,47 0,18 874 9243 023 9,62 92,30 -0,01 8,84
IPR 118 78 79 79 32,2 s.i. 350 56 s.i 65 31,3 48,2 40,5 93,38 -0,29 11,41 90,37 0,51 11,25 91,60 -0,32 11,09
IPR 128 81 82 81 32,6 s.i 41,0 55s.i 66 30,0 32,2 28,4 93,60 0,50 7,89 91,97 062 859 92,89 0,05 8,03
IPR 129 82 82 82 39,4 s.i 43,0 56 s.i 65 32,3 37,9 39,3 93,77 -0,40 10,35 91,32 0,30 10,50 92,70 -0,37 9,99
IPR 85 83 82 82 40,2 s.i. 36,0 57 si. 69 29,7 40,4 33,8 93,47 0,11 8,98 91,89 049 9,27 92,03 0,18 8,85
IPR 87 79 80 80 34,5 s.i. 42,0 58 s.i 68 36,6 48,0 37,9 93,27 0,16 9,21 92,18 0,19 10,23 92,66 0,27 8,97
Onix 81 81 82 33,5 s.i. 37,0 56 s.i 68 352 364 30,5 92,93 -0,12 10,52 91,92 0,01 11,29 92,68 -0,30 10,03
Safira 82 79 82 37,2 si 37,0 57 si 70 285 32,2 27,3 92,77 -0,36 10,56 91,60 -0,09 11,59 92,07 -0,30 11,04
Supera 82 82 81 34,5 s.i 39,0 52s.i 66 245 257 253 9583 -0,61 7,45 94,12 0,13 6,29 94,90 -0,56 7,69
Vanguarda 80 80 79 33,0 s.i. 36,0 58 s.i 66 295 43,2 29,5 92,66 -0,37 12,43 90,93 -0,16 13,65 90,95 -0,17 12,51
MEDIA 81 81 81 36,1 37,8 55 67 33,0 40,5 33,7 93,19 -0,06 9,88 91,64 0,32 10,39_92,40 -0,12 9,66
'Peso do hectolitro; “Peso de mil sementes; “Taxa de extracdo de farinha ou rendimento de moagem;
‘Gluten Gmido; °Cor-Minolta: L*= luminosidade. L*= 100 (branco total); L*= 0 (preto total); a* e b*=

coordenadas de cromaticidade (-a*= verde, +a*= vermelho; -b*= azul, +b*= amarelo); s.i.: sem informac&o.
OBS: Locais das regides: RT'6= CA, LD, WT; RT7= AR, CS e PL; RT8= GU e PG.



53. Estudo in silico da ocorréncia de microssatélites em cDNAs de trigo
(Triticum aestivum L.)

Ahlert, R. J.%; Maia, L. C. da% Farias, D. R.%;, Carvalho, F. I. F.%; Costa de Oliveira, A.2
WCentro de Genémica e Fitomelhoramento — FAEM/UFPel, Campus Universitéario,
s/n®, Caixa Postal 354, 96010-900, Pelotas, RS, reahlert@gmail.com.br;
@uUniversidade Federal de Pelotas — UFPel.

O trigo é cultivado anualmente em grande extensdo territorial, sendo
considerado um dos principais alimentos da dieta humana e usado, direta ou
indiretamente por 35% da populagdo mundial (BRAMMER et al., 2005). Ele ocupa
primeiro lugar em volume de producdo mundial e, no Brasil, a producdo atual oscila
entre 5 e 6 milhdes de toneladas, sendo que cerca de 90% dessa producdo ocorre no
Sul do pais (EMBRAPA, 2008). Dada sua importancia é necessario que as
informacgdes do sistema genético da espécie sejam cada vez mais exploradas. Assim,
o conhecimento da genbmica funcional aliado a bioinformatica, podem prover
ferramentas para o auxilio na obtencéo de ganhos genéticos na espécie.

A andlise das variacfes de sequéncias de DNA é de fundamental importancia
em estudos genéticos. Neste contexto, marcadores moleculares séo ferramentas Uteis
para andlise de variagbes genéticas e contribuem imensamente nos estudos de
espécies de importancia econbmica. Entre as diferentes classes de marcadores
moleculares, os marcadores SSR ou microssatélites sdo Uteis para uma variedade de
aplicagbes em genética e melhoramento vegetal devido sua reprodutibilidade,
natureza multialélica, heranca codominante, abundancia relativa e consideravel
cobertura do genoma. Os microssatélites tém sido Uteis para integrar mapas genéticos
e fisicos em espécies vegetais e simultaneamente tém provido melhoristas e
geneticistas com uma eficiente ferramenta para ligar variagcbes fenotipicas as
variagdes genotipicas (VARSHNEY et al., 2005). Estas seqiiéncias SSRs podem ser
encontradas abundantemente em genomas de procariotos e eucariotos, em regides
codificadoras (exons transcritos e traduzidos), UTRs (exons transcritos e nao
traduzidos) ou ainda, em regides de introns (sequéncias nao transcritas)(LAWSON &
ZHANG, 2006). Atualmente, varias iniciativas utilizam cDNAs, que sdo obtidos a partir
de fragmentos de RNA e, apds 0 seu seqlienciamento, sao depositados em bancos de
dados tornando-se conhecidos como ESTs (Expressed Sequence Tags)(VARSHNEY
et al. 2002).

Essas regibes expressas (ESTs/cDNAs) possibiltam a obtencdo de
marcadores moleculares que sdo definidos como marcadores funcionais, pois sdo
associados a regides do genoma com funcdo conhecida. Assim, marcadores
funcionais tornam-se uma estratégia promissora para estudo da genémica funcional e,
dentro disso, os marcadores microssatélites, pelas caracteristicas que apresentam, os
mais apropriados para esse estudo.

Este estudo objetivou verificar a ocorréncia de microssatélites e posterior
desenho de primers passiveis de serem utilizados como marcadores moleculares a
partir de sequéncias referentes a regides expressas publicadas em bancos de dados
de full lenght-cDNAs para a espécie Triticum aestivum.

A partir do website do UNIGENE (http://www.ncbi.nlm.nih.gov), foram copiadas
sequéncias ndo redundantes de fl-cDNAs referentes ao genoma da espécie Triticum
aestivum, os quais foram depositados em arquivo no padrdo Fasta em computadores
do Centro de Gendmica e Fitomelhoramento (CGF/FAEM/UFPel) e, posteriormente,
analisados utilizando o programa computacional SSRLocator (MAIA, 2007) para
localizacdo dos microssatélites e desenho de primers. O programa foi configurado
para localizar microssatélites Classe | (= 20 pb) e Classe Il (212 e < 20) (TEMNYKH et
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al., 2001), nos motivos compreendidos entre dimeros e hexameros, com numero
minimo de seis repeticdes para dimeros, quatro para trimeros, trés para tetrameros e
pentameros e dois para hexameros. A porcentagem de seqiiéncias das ocorréncias foi
estimada por média simples. A partir dos resultados gerados, as informagdes foram
separadas referentes aos locos pertencentes as Classes | e Il. Posteriormente, para os
locos obtidos, foram desenhados os primers, também para as Classes | e Il.

A ocorréncia total de microssatélites foi de 33.667 locos, incluindo as Classes |
e Il. Na Tabela 1, estéo indicados os valores percentuais da ocorréncia de cada um
dos motivos de repeticdo em relacdo ao total para cada uma das Classes. Foram
detectados 962 microssatélites Classe | e 32.705 microssatélites Classe I,
correspondendo as taxas de 3% e 97%, respectivamente. Analisando a tabela, as
principais diferencas encontradas, referentes as porcentagens de repeti¢cdes, quando
analisadas Classes | e Il, foram o maior percentual encontrado dos locos hexameros
(69,3%) e quando analisados somente locos Classe | a predominancia das ocorréncias
foi entre dimeros (25,6%) e trimeros (40,3%). Essa abundéancia de hexameros ocorreu
devido ao numero minimo de apenas duas repeticdes consideradas para estes locos.

Para os microssatélites Classe Il foi possivel ancorar primers em 80% dos
locos, totalizando 23.346 conjuntos de primers. Para os microssatélites Classe |, foram
ancorados primers em 97% dos locos, totalizando 931 conjuntos de primers.

Apesar da Classe | gerar um numero bastante inferior de microssatélites em
relacdo a Classe Il, o uso dessa classe como marcadores moleculares é mais
interessante pelo fato desses microssatélites apresentarem maior polimorfismo e
ainda, a probabilidade de ocorréncia de mutacdes nessas sequéncias € muito maior
(TEMNYKH et al., 2001).

No presente trabalho foram encontrados 931 locos microssatélites para os
quais foram obtidos primers permitindo a sua utilizagdo como marcadores em trigo.
Estes locos, por estarem associados a sequéncias expressas tém grande potencial
como marcadores funcionais ligados a caracteres de importancia agrondmica.
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Tabela 1. Porcentagem de diferentes motivos de microssatélites e total de locos
microssatélites identificados para as Classes | e Il na espécie Triticum aestivum L..
CGF/FAEM/UFPel, Pelotas, 2008.

% Motivos/RepeticOes NUmero
Total de
Dimeros  Trimeros Tetrameros Pentadmeros Hexameros Locos
Classe | 25,6 40,3 12,6 13,5 8,0 962

Classe I 2,0 17,9 8,8 19 69,3 32705




54. Resultados do ensaio estadual de cultivares de trigo no Rio Grande do
Sul, em 2007
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A Comisséo Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo (CSBPT) realiza, anualmente,
0 Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo (EECT), visando subsidios as indicacdes de
cultivares. O EECT é realizado em varios locais, representativos dos grupos de
municipios do Estado, sendo organizado sob a responsabilidade da Fundacao
Estadual de Pesquisa Agropecuaria (FEPAGRO). A FEPAGRO tem o compromisso de
distribuir as sementes as Instituicdes/Empresas responsaveis pela conducdo dos
experimentos, bem como de reunir e analisar os dados obtidos. O objetivo deste
trabalho foi relatar os resultados do Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo, realizado
no ano 2007.

O Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo, em 2007, obedeceu a programacao
estabelecida durante a XXXVIII Reunido da Comissao Sul-Brasileira de Pesquisa de
Trigo. O Ensaio foi composto por dezesseis experimentos, abrangendo doze locais de
avaliacao e os trés grupos de municipios do Estado do Rio Grande do Sul, além de um
experimento adicional realizado no municipio de Guarapuava-PR (Tabela 1).

As cultivares avaliadas foram: Abalone, BRS 177, BRS 179, BRS 194, BRS
208, BRS Camboatd, BRS Figueira, BRS Guabiju, BRS Guamirim, BRS Louro, BRS
Timbalva, BRS Umbu, CD 105, CD 110, CD 111, CD 113, CD 114, CD 115, CD 117,
Fundacep 30, Fundacep 40, Fundacep 47, Fundacep 50, Fundacep 51, Fundacep 52,
Fundacep Cristalino, Fundacep Nova Era, Fundacep Raizes, IPR 110, IPR 118 e IPR
129, Onix, Pampeano, Safira e Supera. As cultivares Fundacep 30, Pampeano e Safira
foram consideradas testemunhas. Os experimentos foram delineados em blocos
casualizados com 3 ou 4 repeticBes, sendo a unidade experimental constituida por
cinco fileiras de 5 m de comprimento, espacadas 0,2 m entre si (area Gtil = 3 m? no
caso de colheita manual e 5 m? no caso de colheita mecanizada), com
aproximadamente 350 plantas.m?. Os dados de rendimento de gréos, em kg.ha™,
foram submetidos & andlise de variancia complementada pelo método de agrupamento
de médias proposto por Scott & Knott (1974). O desempenho das cultivares foi
comparado, em percentagem relativa, com a média de rendimento de grdos das duas
melhores testemunhas em cada local de avaliagdo e na média das regides triticolas,
dos grupos de municipios e do Estado. As analises estatisticas foram realizadas com o
auxilio do programa computacional GENES (Cruz, 2006).
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Tabela 1. Grupo de municipios, regido triticola, local, data da semeadura,
tratamento fitossanitario na parte aérea, nimero de repeticdes (r) e entidade
responsavel pela conducéo dos experimentos. Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo,
2007.

Grupo Regido Local Data da Fungicida r Entidade Responsavel
semeadura parte
aérea
3 I Vacaria 31/07/07 NAO 4  FEPAGRO Nordeste
3 | Vacaria 31/07/07 SIM 4 FEPAGRO Nordeste
3 i Coxilha 22/06/07 SIM 3 OR Sementes
3 ] Cruz Alta 11/06/07 SIM 4 FUNDACEP-FECOTRIGO
3 Il Julio de Castilhos 14/06/07 SIM 3 FEPAGRO Sementes
3 1 N&o-Me-Toque 11/06/07 SIM 4  COODETEC
3 1 Passo Fundo 23/06/07 NAO 3 EMBRAPA-CNPT
3 I Passo Fundo 21/06/07 SIM 3 EMBRAPA-CNPT
3 I Passo Fundo 26/07/07 SIM 3 EMBRAPA-CNPT
2 v ljui 13/06/07 SIM 4 UNIJUI
2 v Santo Augusto 15/06/07 NAO 4 FEPAGRO Noroeste
Missbes
2 v Santo Augusto 13/06/07 SIM 4  COODETEC
2 v Séo Luiz 01/06/07 SIM 4  FUNDACEP-FECOTRIGO
Gonzaga*
2 \% Sao Borja 01/06/07 NAO 4 FEPAGRO Cereais
1 VI Eldorado do Sul 13/06/07 NAO 4  UFRGS-FA
1 VII Pelotas* 27/07/07 NAO 3 EMBRAPA-CPACT
8 H Guarapuava-PR 27/07/07 SIM 4 FAPA

* Experimentos com CV acima de 20%.

O rendimento de grdos médio do Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo no Rio
Grande do Sul, em 2007, foi 2515 kg.ha™, inferior & média obtida nos Cltimos quatro
anos (Tabela 2).

Tabela 2. Produtividade média geral, em kg.ha‘l, do Ensaio Estadual de
Cultivares de Trigo no Rio Grande do Sul, nos anos de 2001 a 2006.

Ano 2001 2002 2003 2004 2005 2006
kg.ha™ 2275 2145 3706 3370 2947 3089

O rendimento de gréos foi maior no Grupo de Municipios 3 (2618 kg.ha™) e
menor no Grupo de Municipios 1 (1627 kg.ha®’). No Grupo de Municipios 2, o
rendimento de grdos médio foi 2506 kg.ha™. A média dos experimentos com e sem
aplicacdo de fungicida na parte aérea foi, respectivamente, 2794 e 2012 kg.ha™. Os
experimentos conduzidos em N&o-Me-Toque, Vacaria e Santo Augusto (todos com
aplicacdo de fungicida na parte aérea) tiveram as maiores médias de rendimento de
gréos: 3828, 3302 e 3131 kg.ha™, respectivamente. As cultivares mais produtivas (que
superaram a média das duas melhores testemunhas) no Estado e em cada Grupo de
Municipios (Tabela 3) foram: Estado do Rio Grande do Sul: BRS Guamirim, Fundacep
Raizes, CD 114 e Pampeano. Grupo de Municipios 1: BRS Guamirim, IPR 110, BRS
Umbu, Fundacep Raizes, CD 114, Pampeano e Fundacep 40. Grupo de Municipios 2:
BRS Guamirim, CD 114, Fundacep Raizes, CD 105, BRS Louro, BRS Timbauva, IPR
129, CD 113 e BRS Camboata. Grupo de Municipios 3: BRS Guamirim, Pampeano,




Fundacep Raizes e CD 114. O rendimento de grdos maximo foi obtido pela cultivar
BRS Guamirim, em N&o-Me-Toque (4708 kg.ha™) (Tabela 3). A cultivar Pampeano foi
a melhor testemunha em oito experimentos, ocupando a quarta posicao na meédia do
Estado. Ja as testemunhas Fundacep 30 e Safira ocuparam, respectivamente, as
posicOes relativas 11 e 26 (Tabela 3). Na média geral do Estado, os pesos do
hectolitro (PH) e de mil grdos (PMG) foram, respectivamente, 75,7 kg.HL" e 31 g. O
ensaio conduzido em Santo Augusto, sem aplicacao de fungicida, teve o valor médio
de PH mais elevado: 76,9 kg.HL™. As trés cultivares com valores mais elevados de
PH, na média estadual, foram: Fundacep Raizes (79,23 kg.HL'), BRS Timbalva
(78,13 kg.HL") e BRS Guabiju (78,07 kg.HL"). No experimento conduzido em
Guarapuava-PR, o maior rendimento de gréos, em valores absolutos, foi obtido pela
cultivar BRS Camboaté (5685 kg.ha™); o maior PH pela cultivar Fundacep Nova Era
(84 kg.HL™) e 0 maior PMG pela cultivar Pampeano (46,6 g).

O Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo no Rio Grande do Sul, realizado em
2007, oferece subsidios as indicagdes de cultivares pelos érgéos oficiais, bem como a
escolha dos melhores recursos genéticos a serem utilizados pelos produtores.
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55. Adaptabilidade e estabilidade das cultivares de trigo avaliadas no
ensaio estadual do Rio Grande do Sul, no ano 2007

CASTRO, R.L. de'; CAIERAO, E.*; ALMEIDA, J.L. de’; BARNI, N.A.%; CAETANO, V.
da R.°; CARBONERA, R.%; FEDERIZZI, L.C."; GABE, N.L.%; LOPES, E.J.C.%; LOSSO,
A.C.%; MARCHIORO, V.S.%; MISSIO, E.*; PACHECO, M.T.”; PIRES, J.L.F.?; ROSA,
A’; ROSA, O. de S.°; ROSA FILHO, O. de S.°; RUBIN, S. de A.L.*; SCHEEREN, P.L.%;
SILVA, M. SO €%, SVOBODA, L.H.*%; TOIGO, M. de C.*; TONON, V.D."%; WENDT, W.*;
ZANOTELLI, V.% WFundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuéria do Estado do Rio
Grande do Sul — FEPAGRO, Centro de Pesquisa da Regido Nordeste, Caixa Postal
20, CEP 95200-000, Vacaria-RS, ricardo-castro@fepagro.rs.gov.br; ®Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - Embrapa
Trigo; ® Fundac&o Agréria de Pesquisa Agropecuéria — FAPA; “Fundacdo Estadual
de Pesquisa Agropecudria — FEPAGRO; ®Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéaria, Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima Temperado — Embrapa
Clima Temperado; ©Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul — UNIJUI; @Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS; ®Cooperativa
Central de Pesquisa Agricola — COODETEC; ®“OR Melhoramento de Sementes;
W9Fyndacdo Centro de Experimentacdo e Pesquisa FECOTRIGO -
FUNDACEP/FECOTRIGO.

As analises de adaptabilidade e estabilidade proporcionam informacgdes
pormenorizadas sobre o comportamento de cada genotipo frente as variacdes de
ambiente, possibilitando a identificagcdo de cultivares com comportamento previsivel e
responsivas a condicdes ambientais especificas ou amplas. Conceitualmente,
adaptabilidade refere-se a capacidade dos genoétipos responderem vantajosamente a
melhoria do ambiente. J& estabilidade refere-se a capacidade dos genotipos terem
comportamento altamente previsivel em fungéo das variagdes de ambiente. Dentre os
conceitos mais recentes, considera-se ideal a cultivar com alta capacidade produtiva,
alta estabilidade, pouco sensivel as condi¢cdes adversas dos ambientes desfavoraveis,
mas capaz de responder satisfatoriamente a melhoria do ambiente. O objetivo deste
trabalho foi analisar a adaptabilidade e estabilidade das cultivares de trigo avaliadas
no Ensaio Estadual do Rio Grande do Sul, no ano 2007.

Foram utilizados os dados do Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo
realizado em 2007, considerando trés repeticbes por experimento, excluindo-se
os locais com coeficiente de variacdo acima de 20%. Foram estudados os
desempenhos (produtividade em kg.ha®) de trinta e cinco cultivares em
quatorze ambientes, correspondentes aos experimentos validos da rede. A
andlise conjunta dos ensaios foi efetuada, apds verificacdo da homogeneidade
das variancias residuais, adotando-se o0 modelo misto (efeito de cultivar fixo e
de ambiente aleatério). A analise de adaptabilidade e estabilidade foi realizada
pelo método da distdncia em relacdo a cultivar ideal, ponderada pelo
coeficiente de variacdo residual, proposto por Carneiro (1988) (Tabela 1). A
atribuicdo de maior peso aos ambientes com maior precisdo experimental foi
realizada multiplicando-se o estimador da medida de adaptabilidade e
estabilidade de comportamento (parametro MAEC) pelo fator de ponderacéao f,
dado a sequir:

CV,

J

T CVT
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em que:
CV; = coeficiente de variagao residual no ambiente j;

CVT = soma dos coeficientes de variacdo residual nos a ambientes.

Tabelal. Estimativas do parametro MAEC (medida de adaptabilidade e
estabilidade de comportamento) em termos gerais (MAEC - P;) e especificos
aos ambientes favoraveis (MAEC - Piy) e desfavoraveis (MAEC - Pig), pelo
método da diferenca em relacdo a cultivar ideal (Carneiro, 1998). X; é a
produtividade da i-ésima cultivar no j-ésimo ambiente; Y, € a resposta da
cultivar ideal no ambiente j; a € o numero total de ambientes; f € o nUmero de
ambientes favoraveis; e d € o numero de ambientes desfavoraveis.

MAEC - P; MAEC - P; MAEC - P4
Total de ambientes Ambientes favoraveis Ambientes desfavoraveis
a f d
o 2 [o] 2 o] 2
a(Xa,- 'ij) a(xu 'ij) a(xi,- _ij)
p ot p -t p o=t
' 2a " 2f N 2d

A cultivar ideal (hipotética ou referencial) foi definida com base no
modelo estatistico de Cruz et al. (1989), conforme proposto por Carneiro
(1998), qual seja:

Yo = Do + 0y 1+ 0, T(1)

Im?'j
em que:
Ymj = resposta da cultivar ideal no ambiente j;

bom = produtividade maxima, em kg/ha, constatada no experimento
(considerando todos os ambientes);

l; = indice ambiental,
T(|j) =0sel;<0;
T() =1- 1, sel;>0, sendo I, igual a média dos indices (l)) positivos;

bim = 0,5 (pouco sensivel as condi¢des adversas dos ambientes
desfavoraveis);

bom = 1 (responsivo as condi¢cdes favoraveis; by, + bom = 1,5).

As estimativas (P;) do parametro MAEC, em termos gerais ou especificos a
ambientes favoraveis ou desfavoraveis, foram submetidas ao teste de normalidade de
Lilliefors. No caso em que a hipotese de nulidade do teste foi aceita (ou seja, quando
foi considerado razoavel estudar os dados através da distribuicdo normal), foram



destacadas as cultivares com estimativas P; superiores ao valor correspondente ao z =
1,04 (15% superiores, considerando a curva normal padronizada). No caso em que a
hipotese de nulidade foi rejeitada (ndo sendo razoavel o estudo dos dados através da
distribuicdo normal), foram identificadas 15% das cultivares com os menores valores
de P; (menor distancia em relacdo a cultivar ideal = maior adaptabilidade e estabilidade
de comportamento).

As andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio do programa
computacional GENES (Cruz, 2006).

A relagdo entre o maior e o menor quadrado médio do erro dos
experimentos foi 3,69 (< 7), permitindo admitir homogeneidade das variancias
residuais entre os ambientes. A andlise de variancia conjunta revelou efeito
significativo da interagdo cultivar x ambiente, evidenciando a adequacdo da
andlise de estabilidade e adaptabilidade. As estimativas do pard@metro MAEC,
empregando o método da distancia em relacao a cultivar ideal, ponderada pelo
coeficiente de variacao residual, estdo descritas na Tabela 2. As cultivares BRS
Guamirim, Fundacep Raizes, Pampeano, CD 114 e Fundacep 47
apresentaram maior adaptabilidade e estabilidade de comportamento em
condicbes gerais de cultivo; BRS Guamirim, Pampeano, Fundacep Raizes,
BRS Louro e CD 114 se destacaram nos ambientes favoraveis; e Fundacep
Raizes, BRS Guamirim, BRS Timbaulva, Fundacep 30 e CD 114, nos
ambientes desfavoraveis (Tabela 2).

As cultivares de trigo avaliadas diferem quanto a adaptabilidade e estabilidade
de producéo, sendo possivel identificar, pelo método da distancia em relagdo a cultivar
ideal, ponderada pelo coeficiente de variacdo residual (Carneiro, 1988), cultivares de
trigo com maior adaptacdo as condi¢Bes gerais de cultivo no Rio Grande do Sul ou
com adaptacao especifica a ambientes favoraveis ou desfavoraveis.
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Tabela2. Estimativas (P;) do parametro de adaptabilidade e estabilidade
segundo o método da distdncia em relacdo a cultivar ideal, ponderada pelo
coeficiente de variacdo residual (Carneiro, 1998), considerando a produtividade
(kg.ha') de 35 cultivares de trigo em 14 ambientes. Ensaio Estadual de
Cultivares de Trigo, Rio Grande do Sul, 2007.

Distancia em relacdo a cultivar ideal*, ponderada pelo CVe

Total de ambientes Ambientes favoraveis Ambientes desfavoraveis
Cultivar P; Cultivar P Cultivar Piq
BRS GUAMIRIM 315259 BRS GUAMIRIM 263440 FUNDACEP RAIZES 353055
FUNDACEP RAIZES 329663 PAMPEANO 283221 BRS GUAMIRIM 354123
PAMPEANO 335221 FUNDACEP RAIZES 298473 BRS TIMBAUVA 370501
CD 114 342635 BRS LOURO 303164 FUNDACEP 30 370947
FUNDACEP 47 352107 CD 114 303855 CD 114 371721
BRS TIMBAUVA 354068 FUNDACEP 47 310913 BRS 179 373631
FUNDACEP 30 372762 BRS CAMBOATA 323992 PAMPEANO 374220
BRS LOURO 372778 FCEP CRISTALINO 328846 FUNDACEP 47 383003
FCEP CRISTALINO 374540 BRS TIMBAUVA 332158 FUNDACEP 40 387644
BRS 179 375464 BRS GUABIJU 341440 BRS 208 404235
FUNDACEP 40 375980 BRS 208 342177 FCEP CRISTALINO 408810
BRS 208 377639 FUNDACEP 50 343459 BRS UMBU 416977
BRS CAMBOATA 385320 FUNDACEP 51 348778 BRS LOURO 424989
BRS UMBU 403187 CD 115 352056 BRS CAMBOATA 431316
BRS GUABIJU 408796 IPR 118 353309 IPR 110 442192
CD 115 409860 FUNDACEP 40 360429 CD 115 453213
IPR 118 415577 FUNDACEP 52 367565 CD 113 458170
FUNDACEP 50 424341 FUNDACEP 30 375181 BRS GUABIJU 459313
CD 113 434928 BRS 179 377906 IPR 118 462278
FUNDACEP 51 437882 BRS UMBU 384801 SAFIRA 470431
CD 105 441957 CD 105 393898 BRS 194 470740
FUNDACEP 52 446102 CD 113 403938 ABALONE 475370
BRS 194 449013 CD 117 414735 ONIX 476253
IPR 110 457587 BRS 194 420044 CD 105 478001
ABALONE 458773 CD 110 434432  SUPERA 484794
SAFIRA 462907  ABALONE 436645 FUNDACEP 50 485002
CD 117 462932 FCEP NOVA ERA 440308 CD 117 499080
ONIX 470747 BRS 177 441556 IPR 129 504372
BRS 177 480139  SAFIRA 452875 FUNDACEP 51 504711
IPR 129 495761  ONIX 463407 FUNDACEP 52 505004
SUPERA 496513 BRS FIGUEIRA 477466 BRS 177 509076
CD 110 496838 IPR 110 478114 CD 110 543642
FCEP NOVA ERA 504089 IPR 129 484280 FCEP NOVA ERA 551925
BRS FIGUEIRA 533478 SUPERA 512137 BRS FIGUEIRA 575488
CD 111 594279 CD 111 525211 CD 111 646080

*Cultivar ideal com base na reta bissegmentada: Y; = 5753 + 0,51; + 1 T(l).



Tabela 3.

Posicao relativa (posto) e média de rendimento de gréos das cultivares,

em kg.ha® e em percentagem relativa ao desempenho médio das duas melhores
testemunhas (%), por grupos de municipios e no Estado do Rio Grande do Sul. Ensaio
Estadual de Cultivares de Trigo, 2007.

CULTIVAR Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Estado RS
Kg/lha | % |Posto|Kgha| % Posto | Kg/ha| % Posto | Kg/lha| % Posto
1| ABALONE 1595 78 20| 2391 91 27| 2498 82 24 | 2403 84 25
2| BRS 177 865 42 35| 1784 68 35| 2693 89 14| 2303 81 29
3|BRS 179 1278 63 26 | 2595 99 13| 2939 97 5] 2722 95 8
4| BRS 194 1153 56 28| 2483 95 23 | 2582 85 21| 2452 86 23
5| BRS 208 1885 92 12| 2598 99 12 | 2863 94 10 | 2718 95 9
6 | BRS CAMBOATA | 1620 79 19] 2641 101 9| 2787 92 12 | 2662 93 12
7 | BRS FIGUEIRA 1428 70 23| 2287 87 31| 2079 68 34 | 2092 73 34
8 | BRS GUABIJU 2003 98 10| 2373 90 28| 2591 85 20 | 2487 87 19
9 | BRS GUAMIRIM 2408 | 118 1]2922| 111 1|3132| 103 1][3020| 106 1
10 | BRS LOURO 1458 71 22| 2675| 102 512929 96 712751 97 7
11 [ BRS TIMBAUVA | 2038] 100 82669 | 102 6| 2901 95 82773 97 5
12 | BRS UMBU 2368 | 116 3| 2464 94 24 | 2567 84 22| 2523 89 16
13| CD 105 1370 67 252684 | 102 412471 81 25| 2453 86 22
14| CD 110 985 48 31| 2290 87 30| 2300 76 30 | 2203 77 32
15|CD 111 953 47 33| 2232 85 331835 60 35| 1886 66 35
16 | CD 113 1413 69 24| 2654 | 101 8| 2594 85 19 | 2527 89 15
17| CD 114 2185| 107 5]2792| 106 213049| 100 412914 | 102 3
18| CD 115 1718 84 17| 2553 97 17 | 2655 87 16 | 2559 90 14
19| CD 117 1625 80 18| 2499 95 22| 2338 77 29| 2333 82 27
20 | FUNDACEP 30 2028 99 9| 2428 92 26 | 2845 94 11 | 2668 94 11
21 | FUNDACEP 40 2053 | 100 7| 2565 98 16 | 2739 90 13 | 2640 93 13
22 | FUNDACEP 47 1900 93 11] 2623 | 100 10 | 2936 97 6] 2773 97 6
23 | FUNDACEP 50 1138 56 29| 2330 89 29 | 2669 88 15 | 2463 86 20
24 | FUNDACEP 51 1185 58 27| 2284 87 32| 2623 86 18 | 2424 85 24
25 | FUNDACEP 52 1103 54 30 | 2500 95 21| 2650 87 17 | 2497 88 18
FCEP
26 | CRISTALINO 1773 87 15| 2459 94 25| 2870 94 9] 2674 94 10
FCEP NOVA
27 | ERA 915 45 34| 2161 82 34| 2277 75 31| 2146 75 33
28 | FCEP RAIZES 2228 | 109 412749| 105 313076 101 312922 | 102 2
29 |IPR 110 2395| 117 2| 2549 97 18 | 2431 80 27 | 2462 86 21
30 | IPR 118 1760 86 16 | 2610 99 11| 2534 83 23| 2501 88 17
31|IPR 129 1820 89 13] 2656 | 101 7| 2088 69 33| 2231 78 31
32 [ ONIX 1465 72 21| 2535 97 19| 2339 77 28| 2333 82 28
33 | PAMPEANO 2058 | 101 6| 2576 98 14 | 3120 | 103 212889| 101 4
34 | SAFIRA 983 48 32| 2518 96 20 | 2445 80 26 | 2361 83 26
35 | SUPERA 1795 88 14| 2571 98 15| 2179 72 32| 2263 79 30
Média 2 Test. 2043 | 100 2626 | 100 3040 | 100 2851 | 100
Média Local 1627 80 2506 95 2618 86 2515 88




56. Integridade Fisiol6gica e Genética de Germoplasma de Trigo (Triticum
aestivum L.) Armazenados em Longo Prazo
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Silva, R.C* Costa, C.T. da’; Oliveira, A.R. da S®. WEmbrapa Recursos Genético e
Biotecnologia, Brasilia DF; ®Universidade Federal de Pernambuco, Recife; ®Embrapa
Trigo, Passo Fundo; “Bolsista - Embrapa Recursos Genético e Biotecnologia;
®)Bolsista - Embrapa Trigo; ©®Bolsista - Universidade Federal de Pernambuco.

Os programas de melhoramento de trigo no Brasil buscam, na introducédo e
intercAmbio de germoplasma, com ampla base genética disponivel em bancos de
germoplasma, obter gendtipos adaptados as condicbes ambientais das principais
regides produtoras. O Acervo da Colecédo de Base (Colbase) do Cenargen conta com
um acervo de mais de cinco mil acessos de germoplasma de Triticum aestivum L.,
conservados a temperatura de -20°C e 5% de teor de umidade, periodicamente
monitorados quanto a germinacdo de suas sementes. Este acervo, de importancia
estratégica para o Brasil, esta disponivel aos melhoristas. Entretanto, a conservacéo
ex situ em longo prazo pode levar a alteracbes fisiolégicas e genéticas do
germoplasma. As perdas de vigor e viabilidade das sementes decorrem, dentre outros
fatores, devido ao processo de envelhecimento natural, ocasionado por alteracdes
citolégicas, tais como a destruicdo do sistema de membranas, que podem implicar em
alteracGes metabdlicas, fisiologicas e genéticas (Abdul-Baki e Anderson, 1972;
Roberts, 1973). Entre as alteragBes genéticas ha relatos da ocorréncia de quebras no
DNA, causando redugdo na capacidade de sintese de proteinas (Ghosh, Adhikary e
Banerjee, 1981), danos no metabolismo de DNA (Coello e Vazquez-Ramos, 1996),
até danos cromossomicos (Murata, Ross e Tsuchiya, 1981). A oferta, aos melhoristas,
de materiais reprodutivamente estaveis, que possam vir a contribuir com genes de
interesse, acelera o processo de disponibilidade de beneficios aos usuarios e
consumidores do produto.

Os objetivos do presente estudo foram: 1) Realizar levantamento dos dados de
germinabilidade inicial e durante o armazenamento, agrupando-os conforme a
variacdo da germinabilidade e com o tempo de armazenamento; 2) Determinar a
natureza e a freqiéncia das possiveis aberracdes cromossdmicas em individuos
obtidos de sementes armazenadas em longo prazo e de sementes recentemente
multiplicadas; 3) Analisar citogenéticamente por meio das técnicas de bandeamento
com fluorocromos base especificos e de hibridizacdo in situ, com sondas de DNA
telomérico, de rDNA 5S e 45S, em individuos de diferentes acessos.

Para a execucdo das atividades, inicialmente foi realizada a classificagdo do
germoplasma de trigo armazenado na Colbase em trés grupos quanto a sua
germinabilidade (I - 86-1000%, Il - 51-84% e 1l - 0 a 50%) e comportamento ao longo
do tempo (A- germinabilidade crescente, B - germinabilidade estavel e C -
germinabilidade decrescente). A distribuicdo dos acessos de acordo com tais
parametros permitiu a selecdo dos materiais para dar inicio as andlises fisioldgicas e
genéticas. As andlises para determinacado da qualidade fisioldgica das sementes,
oriundas de acessos armazenados, na Colbase, em longo prazo (20-30 anos) e das
sementes dos mesmos acessos com regeneracdo recente no Banco Ativo de
Germoplasma — Embrapa Trigo, foram conduzidas obedecendo as recomendacdes
técnicas internacionais vigentes. Foram utilizados 43 acessos da Colbase e os
mesmos 43 do BAG — Embrapa Trigo. Para o teste da germinacédo, amostras com 100
sementes, com 4 repeticbes de 25 sementes cada, foram colocadas em papel
germiteste, umedecidos com 4gua destilada e mantidos a temperatura constante de
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20°C, fotoperiodo de 16h, com avaliagbes aos 5 e 10 dias. Quanto a citogenética, fez-
se: 1) Andlise dos cromossomos mitéticos por coloragdo convencional para todos os
acessos que tiveram suas sementes germinadas; 2) Analise do comportamento
meidtico em acessos selecionados, a partir das irregularidades encontradas na mitose:
as inflorescéncias jovens foram coletadas, fixadas em Carnoy 3:1 (alcool etilico: acido
acético Glacial) por 24 h e estocadas em alcool 70% a 4°C; 3) Hibridizac&o in situ
(FISH) de cromossomos mitoticos, segundo protocolos usados por Brasileiro-Vidal et
al. (2003) para Triticeae.

Os resultados obtidos nos testes de germinacgéo dos acessos armazenados em
longo prazo na Colbase e os atuais indicaram que a maioria dos acessos (70 %) com
germinacao inicial abaixo de 50% tiveram reduzido seu potencial de vida durante o
armazenamento. No entanto, alguns acessos (23 %) permaneceram com sua taxa de
germinacao constante e somente trés (7 %) tiveram um aumento na percentagem de
sementes germinadas. Isso pode estar associado a erro amostral ou ao proprio
gendtipo. Contudo, para o0s acessos que ja entraram na Colbase com baixa
germinabilidade, é extremamente importante a regeneracao e a reposi¢do periodica de
sementes.

Para as analises mitéticas, entre 0os acessos armazenados por 30 anos na
Colbase, cinco deles, além de células mitéticas normais, apresentaram metafases com
quebras de cromossomos e anafases com pontes e/ou fragmentos acrocéntricos.
Estes dados séo importantes ja que tais acessos foram armazenados com uma faixa
de germinacédo entre 50 a 75 % e, apresentaram em avaliacdes posteriores, valores de
até 50 % de germinacdo. Nos acessos armazenados, ha 20 anos, na Embrapa Trigo
trés também apresentaram células com as mesmas irregularidades. Contudo, ressalta-
se que apenas um pequeno nimero de acessos foram analisados, até o momento, e
somente para o grupo armazenado em longo prazo.

Os resultados da meiose para ageragdo F; foram obtidos a partir de células em
diacinese e metafase |. Quando em metéfase |, apesar de ocorrer o alinhamento dos
cromossomos na placa equatorial, a contagem e andlise dos mesmos foi prejudicada
pela sua sobreposicdo. Além disso, foram analisadas as fases anéafase | e |l, telofase |
e Il, que permitiram observar a segregacao cromossémica. Foi constatada aderéncia
cromossOmica em diacinese e na metafase | a presenca de bivalentes ndo orientados
na placa equatorial. Nas demais fases, foram freqlientes a presenca de cromossomos
retardatarios, pontes e/ou fragmentos em teléfase e micronicleos em teldfase lll, o
gue acarreta consequéncias diretas na formacéo dos micésporos. Contudo, apesar de
ser observado um grau variado de anormalidades, essas ndo foram predominantes.
Para seis acessos o indice meidtico ficou dentro do normal (90% ou mais), podendo
ser considerados citologicamente estaveis para uso no melhoramento. Ressalta-se
gue a andlise meidtica de individuos F; e F, dardo subsidios quanto a estabilidade
cromossdmica do germoplasma armazenado.

Quanto a técnica de Hibridizagdo in situ, esta foi realizada na UFPE. Foram
usados os acessos BRA 0142247 e BRA 0142484, provenientes da Colbase e
pertencentes ao grupo lll. A analise de onze metafases do primeiro acesso e seis do
segundo, utilizando a sonda pSc 119.2, indicou a auséncia de alteracbes
cromossdmicas nos cromossomos marcadores pela referida sonda em ambos os
acessos. A FISH permitiu a identificacdo de todos os cromossomos do genoma B,
alguns do genoma A e do genoma D, como descrito por Mukai et al. (1993) para a
cultivar modelo ‘Chinese Spring’. Porém, ndo foi possivel diferenciar todos os
cromossomos utilizando apenas esta sonda, uma vez que, a espécie apresenta
cromossomos de tamanho e forma muito parecidos, como também, marcagfes
semelhantes nos cromossomos dos genomas A e D. Entretanto, verificou-se a
ocorréncia de pequenas diferencas em relacdo aos resultados obtidos anteriormente
para a ‘Chinese Spring’ e para o acesso PF 839197, proveniente da Embrapa Trigo



(Brasileiro-Vidal et al., 2005), onde se evidenciou a presenca de sitios extras e outros
ausentes nos cromossomos 5A, 1B, 2B, 3B, 6B e 7B. Enfatiza-se que um ndmero
maior de individuos devera ser analisado dando énfase aos individuos que
apresentam alteragBes cromossdmicas (pontes e fragmentos acéntricos) em celulas
sem pré-tratamento, analisadas convencionalmente.

Diante do exposto, os resultados obtidos neste trabalho, além de contribuirem
com informagdes importantes sobre a condicdo genética do germoplasma de trigo
armazenado em longo prazo, podem servir de modelo para a analise da situacéo
genética do germoplasma de outros cereais de grande importancia sécio-econémica
para o pais.
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57. Rendimento de cultivares de trigo indicadas para a regiao sul do
Brasil.
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A obtencdo de dados sobre o rendimento e caracteristicas agronémicas das
cultivares indicadas pelos obtentores em ensaios uniformes nas diferentes regides
triticolas € de suma importancia para uma avaliacdo do desempenho das mesmas,
como orientagdo para a assisténcia técnica e para os produtores rurais, para a tomada
de decisdo sobre que cultivar recomendar ou usar. Desse modo, objetivo principal
desse trabalho é obter informagbes para a assisténcia técnica e produtores rurais,
sobre o desempenho agronémico de cultivares comerciais de trigo, obtido através de
ensaios uniformes, nas diversas regides triticolas.

Os ensaios foram constituidos por cultivares de ciclo precoce e médio/tardio
desenvolvidas pelos diferentes obtentores e indicadas, segundo o zoneamento do
MAPA, para as regides triticolas do Sul do Brasil, abrangendo os estados do PR, SC e
RS, totalizando 71 cultivares. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com trés repeticdes . As parcelas foram constituidas de cinco linhas com cinco metros
de comprimento, espacadas de 17 e/ou 20 centimentos e cuja densidade de
semeadura foi de 330 a 350 sementes aptas/m2. A semeadura foi efetuada por
semeadeira experimental, no sistema de plantio direto. A area (til foi de cinco m?, com
a colheita de todas as linhas da parcela. As sementes foram tratadas com inseticida e
fungicida recomendados. Durante o desenvolvimento das plantas, foi realizado o
controle quimico contra insetos e doencas flngicas, com produtos indicados pela
pesquisa. O nimero de aplicacbes, por experimento, variou de duas a trés, de acordo
com a ocorréncia das enfermidades. Os experimentos foram conduzidos em
Cachoeira do Sul, regido 1; Santo Augusto, regido 2; Julio de Castilhos e Vacaria, na
regido 3, todas no Rio Grande do Sul; Xanxeré, regido 4 e Canoinhas, regido 5, em
Santa Catarina e Guarapuava, regido 8, no Parana. Em todos os locais os
experimentos foram conduzidos em duas épocas, exceto em Vacaria e Canoinhas. Em
cada experimento, foram determinadas as principais varidveis, como: data de
semeadura, data de emergéncia, stand inicial, data de espigamento, data da
maturagcdo ou colheita, acamamento, altura das plantas, nota de parcela, peso da
parcela, peso de mil sementes (PMS), peso do hectolitro (PH) e as reacgbes as
doencas ocorrentes durante o ciclo da cultura.

O desenvolvimento das plantas ocorreu de forma regular, exceto a dos
experimentos semeados em julho no RS, que foram afetadas por um déficit hidrico e
prejudicadas pelo excesso de chuvas no final de outubro e inicio de novembro. Os
rendimentos médios foram agrupados por regido triticola ou grupos de municipios. No
grupo de cultivares de ciclo precoce a melhor média de rendimento do experimento
observou-se na regido 5, com 4.252 kg/ha., seguida da regido 2, com 4.129 kg/ha. No
grupo de cultivares de ciclo médio/tardio, ocorreu o inverso, com rendimento médio de
4.183 kg/ha e 4.093 kg/ha, respectivamente. O desempenho das cultivares, em cada
grupo, variou de acordo com a regido, como pode-se observar nas Tabelas 1 e 2.

Referéncias Bibliograficas
BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Zoneamento Agricola.

Instrucdes Normativas. Cultivares de trigo. Ano-Safra 2007.
http://www.agricultura@gov.br.


mailto:contato@fundacaoprosementes.com.br.
http://www.agricultura@gov.br.

Tabela 1. Rendimento, em kg/ha, de cultivares de trigo de ciclo precoce, nas Regibes 1, 2, 3, 4 e 8, em semeaduras de junho e
julho, safra 2007. Fundacao Pré-Sementes, 2008.

ordem Cultivar Média Regido 1 Média Regido 2 Média Regido 3 Média Regido 4 Média Regido 5 Média Regido 8
Y kg/ha. % kg/ha. % kg/ha. % kg/ha. % kg/ha. % kg/ha. %
1 Alcover 3349 101 4584 111 3322 100 - - - - 3523 102
2 Avante - - - - - - - - - - 3032 88
3 BR 18 2481 75 3859 93 2319 70 - - - - 3245 94
4 BR 23 3587 108 4183 101 3478 105 3595 106 4573 108 - -
5 BRS 120 - - - - - - 2995 88 3766 89 3043 88
6 BRS 208 3565 107 3852 93 3588 108 - - - - 3958 115
7 BRS 248 - - - - - - 3715 109 4343 102 3696 107
8 BRS Angico 3597 108 4084 929 3293 99 2472 73 4604 108 - -
9 BRS Buriti 3243 97 4001 97 3432 103 3316 98 3905 92 - -
10 BRS Camboata 3255 98 4298 104 3690 111 3707 109 4340 102 - -
11 BRS Camboim 3431 103 4076 929 3351 101 3345 98 3988 94 - -
12 BRS Canela 3669 110 4094 99 3426 103 2694 79 4159 98 - -
13 BRS Guabiju 3231 97 3775 91 2839 86 3446 101 4126 97 - -
14 BRS Guamirim 3297 99 4105 99 3688 111 3896 115 4511 106 4080 119
15 BRS Louro 3192 96 3995 97 3507 106 3505 103 4628 109 3001 87
16 BRS Pardela - - - - - - 3798 112 4670 110 3903 114
17 BRS Timbauva 3526 106 3906 95 3481 105 3669 108 4152 98
18 CD 105 3477 105 4390 106 2934 88 3123 92 4880 115 3849 112
19 CD 108 - - - - - - - - - - 2591 75
20 CD 111 2622 79 3758 91 2440 74 2941 87 4176 98 3706 108
21 CD 113 3092 93 4050 98 2997 90 3406 100 3593 85 3662 106
22 CD 114 3617 109 4112 100 3209 97 3322 98 4200 99 3430 100
23 CD 116 - - - - - - - - - - 2580 75
24 Fundacep 30 3429 103 3947 96 3367 101 3813 112 4536 107 - -
25 Fundacep 52 3348 101 4758 115 4119 124 - - - - - -
26 Fundacep Cristalino 3629 109 4223 102 3587 108 3975 117 4236 100 - -
27 IPR 118 - - - - - - 3457 102 4157 98 3257 95
28 IPR 129 - - - - - - - - - - 3098 920
29 Onix 3462 104 4446 108 3350 101 3120 92 4242 100 - -
30 OR1 2688 81 3526 85 2795 84 2418 71 3830 920 3059 89
31 Pampeano 3550 107 4176 101 3585 108 4403 130 4172 98 3857 112
32 Quartzo 3523 106 4889 118 3856 116 - - - - 4141 120
33 Supera - - - - - - - - - - 3514 102
Média ensaio 3327 100 4129 100 3319 100 3397 100 4252 100 3439 100
CV% médio 7,75 5,98 7,56 6,27 5,00 9,01




Tabela 2. Rendimento, em kg/ha., de cultivares de trigo de ciclo médio, nas Regibes 1, 2, 3, 4 e 8, em semeaduras de junho e
julho, safra 2007. Fundacao Pré-Sementes, 2008.

Ordem | Cultivar Média Regido 1 Média Regido 2 Média Regido 3 Média Regido 4 Média Regido 5 Média Regido 8
ka/ha. % ka/ha. % ka/ha. % ka/ha. % ka/ha. % ka/ha. %
1 Abalone 3444 104 4614 110 3995 114 3701 99 3601 88 3865 100
BRS 120 3674 111 4308 103 3446 98 - - - - - -
3 BRS 176 - - - - - - - - - - 3878 100
4 BRS 177 3969 120 4220 101 3826 109 3293 88 4144 101 3847 100
5 BRS 179 3596 109 4442 106 3633 103 4604 124 4454 109 - -
6 BRS 194 3184 96 4351 104 3301 94 4166 112 4617 113 4076 105
7 BRS 220 - - - - - - 4134 111 4958 121 4071 105
8 BRS 229 - - - - - - 3673 99 4993 122 4201 109
9 BRS 249 - - - - - - 3792 102 4396 107 4243 110
10 BRS Angico - - - - - - - - - - 3515 91
11 BRS Camboata - - - - - - - - - - 4361 113
12 BRS Figueira 3062 93 4331 104 3117 89 3448 93 4003 98 4291 111
13 BRS Guabiju - - - - - - 3975 103
14 BRS Guatambu 3078 93 3412 82 2926 83 2660 71 3830 94 3520 91
15 BRS Tangara - - - - - - 4205 113 4026 98 4076 105
16 BRS Taruma 2617 79 3540 85 3156 90 4277 115 4318 105 4464 116
17 BRS Timbauva - - - - - - - - - - 3214 83
18 BRS Umbu 3293 100 3880 93 3843 109 2888 78 3420 84 3756 97
19 CD 103 3001 91 3721 89 2960 84 3614 97 3445 84 4366 113
20 CD 104 - - - - - - - - - - 2414 62
21 CD 112 - - - - - - - - - - 2921 76
22 CD 115 3186 96 3977 95 3398 97 4182 112 4350 106 4523 117
23 Embrapa 40 3279 99 3886 93 3390 97 3573 96 3690 90 - -
24 Fepagro 15 3606 109 4465 107 3645 104 4188 112 4072 99 - -
25 Fundacep 40 3330 101 4360 104 3073 88 4114 110 4128 101 - -
26 Fundacep 47 3755 114 4442 106 3884 111 - - - - - -
27 Fundacep 50 3610 109 4350 104 3842 109 - - - - - -
28 Fundacep 51 3507 106 4057 97 3902 111 - - - - - -
29 Fundacep Nova Era 3476 105 4418 106 4077 116 - - - - - -
30 Fundacep Raizes 2911 88 4350 104 3558 101 3951 106 4435 108 - -
31 Granito 3033 92 4295 103 3241 92 - - - - - -
32 IAPAR 78 - - - - - - - - - - 3819 99
33 IPR 129 - - - - - - 2892 78 2816 69 - -
34 Onix - - - - - - - - - - 3836 99
35 RS 1 3013 91 3848 92 2962 84 - - - - - -
36 Rubi 3006 91 4268 102 3325 95 3367 90 3697 90 3527 91
37 Safira 3387 102 4671 112 4281 122 3495 94 4568 112 4152 107
38 Vanguarda - - - - - - - - - - 3681 95
Média ensaio 3305 100 4183 100 3512 100 3724 100 4093 100 3864 100
CV% médio 7,57 541 7,55 5,46 6,02 5,72




58. Conservacao de marcadores funcionais para qualidade de grao entre
trigo e milho
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O endosperma € um 6rgdo de extrema importancia na composicado de grdo nos
cereais, tendo relacéo direta com qualidade das sementes ou ainda pela sua importancia
nutricional no uso desses graos como fonte de nutrientes. Estratégias para o
sequénciamento de RNAs transcritos (CDNA/ESTs) permitem conhecer aqueles genes
mais importantes em determinados estadios do desenvolvimento dos vegetais ou em seus
diferentes 6rgdos e tecidos. A identificacdo daqueles genes expressos durante a
formacdo do endosperma fornece evidéncias de quais genes poderdo ser utilizadas na
prospeccdo de marcadores moleculares para o estudo de caracteristicas referentes a
gualidades dos grdos. Modernamente o uso de marcadores moleculares obtidos a partir
de ESTs ou cDNAs tem sido descrito como Marcadores Funcionais, pois estes,
diferentemente daquelas classes de marcadores baseados em acesso a regides
andbnimas do genoma, certamente estdo associados a genes funcionalmente ativos em
diferentes estadios ou tecidos da espécie analisada (Varshney et al, 2005). Com base em
estudos evolutivos que comprovam o alto nivel de conservacao de regides gendmicas
e/ou genes nas diferentes espécies, a estratégia de transposicdo de marcadores
moleculares entre espécies correlatas possibilita que informagfes obtidas numa espécie
possam ser utilizadas nas demais.

No presente estudo, a partir de um banco de ESTs sequenciados a partir de RNAs
do endosperma de graos de milho foram localizadas sequéncias homologas e
depositadas no banco de dados de fl-cDNA de trigo.

A partir da Home Page do NCBI (National Center for Biotechnology Information)
foram obtidas 7.096 seqiiéncias ESTs, seglienciadas a partir de RNAs isolados em
diferentes estadios da formag&do do endosperma de milho (Lai et al. 2004) e 41.256
sequéncias fl-cDNA ndo-redundantes de trigo foram obtidas a partir do banco de dados
UNIGENE. As redundancias das sequéncias ESTs foram eliminadas utilizado o programa
CAP3 (Huang & Mandan, 1999) na sua configuracdo padréo.

Para a identificacdo de homologias entre os ESTs-nr de milho e o banco de fl-
cDNA de trigo foi desenvolvido em nosso laboratério um programa baseado na
linguagem Delphi e banco de dados MySQL, que executa chamadas ao programa
BLASTN (Schultz e Lipman, 1992), localizando homologias entre cada um dos EST-nr de
milho e os fl-cDNA de trigo. Aquelas homologias com e-value menores que 1e? foram
gravadas no banco de dados MySQL.

Apos serem eliminadas as redundancias foi obtido um total de 4.747 sequiéncias
ESTs de milho. Os resultados do BLASTN, mostraram a ocorréncia total de 2.439
sequiéncias homoélogas entre ESTs de milho e fl-cDNA de trigo. Para 1.381 seqténcias
transcritos de milho foram encontradas apenas uma sequéncia cDNA homodlogas no
banco de dados do trigo, para 490 sequéncias foram detectadas 2 homologias e 568
sequéncias foram encontrados trés ou mais homaélogos em fl-cDNAs de trigo.

Num aspecto evolutivo, é possivel concluir que entre os 41.256 genes transcritos
conhecidos para 0 genoma do trigo, possivelmente 2.439 (5,91%) deles estdo envolvidos
nos processos bioquimicos da formacao de grdos em milho. O fato de que 568 (23,28%)
destes transcritos apresentarem homologias para trés ou mais genes do trigo,
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possivelmente sejam relacionados a natureza hexapléide do genoma do trigo, além da
possibilidade deste genoma possuir duplicacdes de alguma regides, resultando em varios
locos para um mesmo gene e representados por sequéncias redundantes entre fl-cDNAs
paralogos no banco de dados analisado.

Finalmente, do ponto de vista da aplicabilidade destes resultados em estudos de
melhoramento genético de trigo, possivelmente estes transcritos homdélogos entre as duas
espécies podem estar relacionados a varios aspectos da formacéo e da qualidade de
graos no trigo. Desta forma, estas sequiéncias sdo promissoras quando utilizadas para a
obtencdo de primers a serem utilizados como marcadores moleculares funcionais em
trigo.
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O trigo no Cerrado cultivado no Inverno, com irrigacdo, tem altas produtividades (5
toneladas em média) mas com custo alto e area de 20 a 50 mil hectares devido a
competicdo com outras espécies de maior retorno econdmico como o feijoeiro. Por outro
lado, o trigo de sequeiro cultivado na safrinha isto €, no final da estacdo chuvosa, apesar
de ter uma produtividade menor (1 a 2 ton./ha), tem um custo menor e &rea potencial
muito maior (2 a 3 milhées de ha). Esta baixa produtividade se deve entre outros fatores
aos veranicos frequentes nesta época do ano. Faz-se necessario, se obter genétipos de
trigo tolerantes a seca. Com este obijetivo, foi conduzido um experimento na safrinha de
2007, em duas épocas de plantio (final de fevereiro e 10 de margo) utilizando-se
genotipos desenvolvidos para regides semi aridas obtidos no CIMMYT, com um total de
80 gendtipos. Utilizou-se como controle os gendtipos Alianca e BRS 208.

Como resultado, a maioria (57 de 80) dos gendétipos obtiveram ciclo muito longo e
incompativel com o periodo disponivel na safrinha (até de 110 dias).

Na primeira época de plantio, obtiveram-se produtividades consideradas altas para
a safrinha devido a auséncia de veranicos, sendo a maior produtividade obtida pelo
Alianca (4784 Kg/ha), sendo que dos materiais testados oriundos do CIMMYT, apenas um
ultrapassou 4 toneladas/ha.

Na segunda época de plantio, que recebeu stress hidrico em uma fase mais
sensivel da cultura e no enchimento de grédos, a produtividade do Alianga caiu para 1307
kg/ha (27% em comparagdo com a primeira época), mas apenas um material ultrapassou
o Alianca, sendo também um material controle (BRS 108). Isso significa que nenhum dos
materiais testados se destacou em condi¢des de estresse hidrico.
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