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Morfologia de Leguminosas
Renato Serena Fontaneli, Henrique Pereira dos Santos e
Augusto certos Baier

As leguminosas constituem uma família da classe das
Dicotiledôneas, muito rica em espécies úteis ao homem. Abri-
gam plantas de pequeno porte, arbustos e árvores com fo-
lhas compostas. Entre as plantas de pequeno porte estão
alfafa (Medicago sativa L.), cornichão (Latus carnicu/atus L.),
ervilha (Pisum sativum L.), ervilhaca (Vicia sativa L.), soja
[G/ycine max (L.) Merril.] e trevos (Trifalium spp.), além de
outras espécies. As flores podem ser hermafroditas,
pentâmeras (na maioria), tetrâmeras ou trímeras, com cálice
persistente e corola caduca. O fruto é um legume. O embrião
tem dois cotilédones, por ocasião da germinação.

A morfologia da germinação da semente de leguminosas é
detalhada na Fig. 47, usando-se soja e ervilhaca como exem-
plos. Esse tipo de germinação é denominado epígea
(SCHULTZ, 1968). O primeiro órgão que aparece nesse caso
é a raiz primária. A raiz primária procura penetrar e se fixar no
solo. Conseguido isso, a zona da raiz mais próxima à se-
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mente começa a crescer. Essa reqiao é denominada
hipocótilo, que, ao se prolongar, empurra a semente para cima
da superfície do solo. O hipocótilo é a parte compreendida
entre a raiz ramificada e os cotilédones; da primeira- ramifica-
ção, para baixo, começa a raiz propriamente dita. Os
cotilédones, ao se livrarem da casca e ficarem expostos a
luz, tomam coloração verde.

Os sistemas de raízes das leguminosas resulta do desen-
volvimento da raiz primária do embrião e de suas ramifica-
ções eventuais (Fig. 47). Normalmente, esse eixo principal é
mais comprido e grosso do que qualquer das ramificações
(SCHULTZ, 1968). A raiz principal, denominada axial ou
pivotante, apresenta extraordinário desenvolvimento e sus-
tenta a planta durante toda a vida desta. As raízes adventíci-
as, em geral, faltam ou se desenvolvem incipiente e tardia-
mente, havendo, contudo, uma série de espécies herbáceas
rasteiras nas quais o desenvolvimento é normal, como no
trevo branco (Fig. 48). Mesmo em tais casos, geralmente, o
sistema embrionário segue funcionando e pode ser mais ro-
busto que o das raízes adventícias. Em trevo vermelho, sur-
gem raízes adventícias na base dos talos. Em touceiras ve-
lhas, observa-se a raiz pivotante acompanhada ou substituí-
da por várias raízes adventícias perpendiculares.

Os cotilédones, ou folhas germinais, funcionam como órgãos
de reserva e, quando verdes, constituem folhas provisórias. Ao
mesmo tempo, começa a se desenvolver o botão do caule, jun-
to aos cotilédones. Nessa região originam-se as folhas propria-
mente ditas. A porção compreendida entre os cotilédones e a
primeira folha denomina-se epicótilo, e da primeira folha para
cima, caule. Quando a planta torna-se maior, os cotilédones
caem, deixando somente pequenas cicatrizes.
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Fig. 47. Morfologia de germinação e emergência de
leguminosas.
Fonte: Mullen, 1996.

A testa (A) permite absorção de água pelas
sementes, que incham e se tomam elásticas.
Hormônios estimulam o crescimento da radícula
(B), que rompe a testa e penetra no solo.

3-4 Na maioria das leguminosas, o hipocótilo (C)
inicia a elongação empurrando os cotilédones
através da superfície do solo. Entretanto, em
ervilha o hipocótilo não elonga e os cotilédones
permanecem abaixo da superfície do solo. A
emergência da plântula de ervilha ocorre pela
elongação do nó embrionário, chamado epicótilo
(D).

E 4-6 A porção curva superior do hipocótilo é chamada
arco hipocotiledonar (E) e se endireita quando a
plântula emerge. A testa geralmente separa-se e
cai do cotilédoneo (G) ou permanece no solo. A
plântula de soja emergindo à esquerda está no
estádio "curvado" da emergência. A taxa de
elongação da plântula de ervilha se reduz e o
novo crescimento vegetativo é continuado.
Ramificações de raízes (F) desenvolvem-se a
partir da raiz principal.

6-12 Enquanto o hipocótilo endireita-se, os cotilédones
(G) de soja abrem-se, permitindo que a luz solar
alcance as folhas novas no epicótilo. As folhas
tornam-se verdes e iniciam a fotossintetizar. Os
cotilédones também tornam-se verdes
(formação de clorofila) após receber luz solar e
atuam como órgão fotossintético por vários dias
após a emergência. As primeiras folhas a
aparecer após a emergência em soja são
unifoliadas (folha constituída de um único foliolo)
(H). Em ervilha as folhas unifoliadas são
pequenas, não têm pedolo e permanecem
abaixo do solo.

12-18 Folhas constituídas de três folíolos, chamadas
folhas trifolioladas (I) formam-se em soja. Outras
folhas (J) em ervilha têm um ou mais foliolos por
folha com grande estipulas em forma de folha.
Nódulos inchados, em forma de nó (K), estão
tornando-se visíveis nas raízes leguminosas. Os
nódulos contêm bactérias (Bradyrhizobium) que
convertem nitrogênio em uma forma disponível
para a planta. Gemas axilares (L) estão presentes
em cada nó (junção) acima da superfície do solo.
Esses nós podem dar origem a crescimento
vegetativo ou reprodutivo. A gema apical (ponto
de crescimento) (M) é o nó mais alto no caule e
está protegida na folha mais jovem em
desenvolvimento. O crescimento pode reiniciar de
gemas axilares, sea gema apical fordestruída.
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Fig. 48. Morfologia de algumas leguminosas forrageiras
estolonífera (trevo branco) e eretos (trevo vermelho, trevo
vesiculoso e alfafa).
Fonte: Santos et aI. (2002).

Caule é o órgão que mais influi no aspecto vegetativo da plan-
ta. Nas leguminosas, esse órgão pode apresentar formas va-
riadas. Caules aéreos das leguminosas podem ser herbáce-
os ou lenhosos, cilíndricos ou angulosos, porém nunca su-
culentos. O primeiro caule, que se forma da plúmula da se-
mente (Fig. 49), é ereto e de simetria variada. A disposição
das folhas sobre o caule geralmente é alternada, havendo
também casos de folhas opostas.

As leguminosas apresentam vários tipos de caules aéreos



por exemplo, estoloníferos (trevo branco - Fig. 49),

escandentes (ervilhaca) e ereto (alfafa, trevo vermelho, trevo
vesiculoso e trevo encarnado).

As folhas de leguminosas (Fig. 49) são compostas das se-
guintes partes: estípula, pecíolo, ráquis, peciólulo e lâmina

composta de folíolos.

As estípulas soldadas são freqüentes e aparecem unidas ao
pecíolo por trecho mais ou menos longo, como, por exemplo,

em trevos e em alfafa. As estípulas nectaríferas são providas

de glândulas, como, por exemplo, no cornichão.

o pecíolo é a parte que une a lâmina ao caule e geralmente é
bem desenvolvido em leguminosas, como aliás na maioria

das dicotiledôneas. Por sua forma alongada, assemelha-se

a um caule.

o ráquis é a parte do eixo mediano da folha, que sustenta os
folíolos. É bem desenvolvido nas folhas penadas e bipenadas;

falta nas folhas simples e nas digitadas.

A lâmina foliar é sempre composta, salvo que, por redução,
apareçam lâminas simples, fáceis de interpretar, como as
unifolioladas. Predominam as folhas penadas (como, por

exemplo, na alfafa) e as bipenadas. Os folíolos estão dispos-
tos nitidamente articulados sobre o ráquis e dão uma apa-

rência peculiar à folhagem das leguminosas. Em geral, quanto
maior o número de folíolos, menor o tamanho e vice-versa.

As configurações da lâmina podem ser: 1) Folhas penadas -

são aquelas em que os folíolos estão dispostos em dupla,



Em trabalho desenvolvido na Embrapa Trigo, com sistemas

de Integração Lavoura-Pecuária (ILP), no período de maio a

outubro de 1994 a 1996, sob plantio direto, a alfafa com dois
a três cortes produziu 2.870 kg MS/ha. No período de novem-

bro a abril de 1994/95 a 1996/97, a alfafa com três a quatro
cortes rendeu 6.020 kg MS/ha.

em fileiras ao longo do ráquis. Geralmente formam pares de

inserção oposta ou se alternam sem constituir pares. A lâmi-
na pode ser ainda pari penada ou imparipenada, se apresen-
tar na extremidade um único folíolo, em posição mediana

(como, por exemplo, em alfafa), ou então um par de folíolos,

no meio dos quais encontra-se a extremidade do ráquis, re-
duzida ou transformada em gavinha (como, por exemplo, em

ervilhaca); 2) Folhas trifolioladas - são uma variante comum,
em que a folha têm três folíolos, caracterizam os trevos.

Os peciólos são os órgãos que ligam os folíolos ao ráquis

primário ou secundário, tratando-se de folhas penadas ou
bipenadas.

Os folíolos são quase sempre largos e nitidamente bifaciais;

a face superior costuma ser de verde mais intenso, menos
pubescente e com nervuras menos salientes que a face infe-

rior. Em ervilhaca, por exemplo, os folíolos da extremidade
das folhas são transformados em gavinhas.

Com manejo e adubação adequados, a alfafa permite de 6 a

8 cortes, produzindo até mais de 10 t/ha de massa seca em

forma de forragem de elevado valor nutritivo.
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Fig. 49. Constituição de folhas de leguminosas.
Fonte: Mullen, 1996.
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ILPF - Integração Lavoura-Pecuária-Flo



<FGFS`ODJBT iJCMJPHS\GJDBT

JPeRZJPJ0 J3 J3 â3ELJbfJUQ]0 _3L3 rs OEJZPQRZ]ZR0
63EcJZd]c0 M3d3râêE ObNRdJc0 O T3rsE U]_Nc0 V3 d3
_éâró‡†â rs áâôxÊvâêêóãséãésqâqsê sÔ ãoêíousÔ rs
oôsxo s ovsôˆéá êópÔsíxro o rxtsésáísê oÊíóéoêrs Ôoászâ3
bsôxêío KéoêxÊsxéors jââísqáxo0 fx‡âêo0 ô38:0 ã3 6A;:2
6AA80755;3 cóãÊsÔsáíâ3

JVKb]cR0 R3cJZd]c0 Q3_3râêE O]ZdJZNUR0 b3 c3E
j]UMJZ0 c3 V3 Uóqéoíxôxrors s éxêqârs êxêísÔo rs ãéâró2
‡†â rs ué†âê qâÔpxáorâê qâÔ ãoêíousáê rs xáôséáâ3
_sêçóxêo Juéâãsqó„éxo KéoêxÊsxéo0KéoêŠÊxo0MO0ô38;0 á3
650ã3 67682676C0âóí3 75563

JZMbJMN0 L3 V3 c3ELJbZNRb]0 S3L3EfJUNZdRV0 S3OE
cJUNc0 V3P3 Ntsxíâ râ êâÔpésoÔsáíâ êâpés oê íoúoê rs
oqóÔóÊo‡†â rs Ôoíˆéxo êsqo rs çóoíéâ uéoÔŠásoê
tâééousxéoê3RáDbNeZR|] JZeJU MJ c]LRNMJMN KbJcR2
UNRbJ MN j]]dNLZRJ0 8C3075570 bsqxts3 Jáoxê 333bsqxtsD
câqxsrors KéoêxÊsxéors jââísqáxo0 75573 6 LM2b]V3

JZezbR] NcdJdŠcdRL] MJ _b]Me}|] JZRVJU3 c†â
_oóÊâDRáêíxíóíâOZ_0755;3 8:; ã3JáóoÊãsq3

JbJ•S]0 J3 J3 Oâééousxéoêãoéo qsxto3 _âéíâ JÊsuésD
cóÊxáo06CA736;5 ã3

zbRJc0 P3 VszâéoÔxsáíâ usásíxqâ ü ãéâróqqx‹á rs
qsôoro qséôsqséo sá JÔséxqo rsx cóé3 coáíxouâD OJ]0
6CC:36:A ã3

KJRNb0J3 L3 Lsáísxâ3 RáDKJRNb0J3 L3EOU]cc0 N3U3EJeMN0
V3 R3ro c3 Jê Êoôâóéoê rs xáôséáâ 6Doôsxo0qsáísxâ0
íéxíxqoÊs0qâÊvo0oÊãxêís3bxâ rs SoásxéâDPÊâpâ06CBB3ã365A26853

cdga B cyípsãlRQz dlJzIãlBgpn



KJRNb0J3 L3 jFOUFJPE _oêêâ OóárâD NVKbJ_J2LZ_d0
6CC937C ã3 -NVKbJ_J2LZ_d3 MâqóÔsáíâê0 6:-3

KJRNb0J3 L3 >SJUJDBMFE _oêêâ OóárâD NVKbJ_J2LZ_d0
6CB;379 ã3 -NVKbJ_J2LZ_d3 MâqóÔsáíâê0 ;-3

KJRNb0J3 L3 ?TP QPUFODJBM EF USJUJDBMF QBSB TJMBHFNE
_oêêâ OóárâD NVKbJ_J2LZ_d0 6CCA38; ã3 -NVKbJ_J2
LZ_d3 MâqóÔsáíâê0 8B-3

KJRNb0J3 L3EZNMNU0S3U3EbNRc0N3V3EgRNdQ]UdNb0 c3
>SJUJDBMFg qóÊíxôâs oãéâôsxíoÔsáíâ3 _oêêâ OóárâD
NVKbJ_J2LZ_d0 6CC93A7 ã3-NVKbJ_J2LZ_d3 Mâqó2
Ôsáíâê0 6C-3

KJUMJZjR0 P3Lsôoro3 RáDKJUMJZjR0 E3éKJRNb0J3 L3E
OU]cc0 N3U3EVJZJbJ0 g3E VJZJbJ0 Z3d3O3EfNRPJ0 _3E
dJbbJP•0 V3 O3c3 hT MBWPVSBT EF JOWFSOP 7Dqsôoro0
íésÔâ‡â0 Êxávâ0ÊsáíxÊvo3bxâ rs SoásxéâDPÊâpâ06CBB3ã3662;A3

KJUU0M3V3EQ]fNUJZM0 L3 c3EUJLNORNUM0P3 M3
=PVUIFSO GPSBHFTE 73 sr3 PsâéuxoD_âíoêv oár _vâêãvoís
Ráêíxíóís06CC;37;9 ã3

KJUU0 M3V3EQ]fNUJZM0 L3 c3EUJLNORNUM0P3 M3
=PVUIFSO GPSBHFTE 93 sr3 PsâéuxoD_âíoêv oár _vâêãvoís
Ráêíxíóís0755A3877 ã3

KJbZNc0 b3 O3EZNUc]Z0 L3 S3EL]UUÊZc0 V3EV]]bN0 T3
S3nPSBHFTg oá xáíéâróqíxâá íâ uéoêêÊoár ouéxqóÊíóés3;ív sr3
KÊoq~õsÊÊDJÔsê0 75583 ô360::; ã3

KJbb]0 b3 c3 <FOEJNFOUP EF GPSSBHFN F WBMPS OVUSJUJ9
WP EF GPSSBHFJSBT EF FTUB^]P GSJB TVCNFUJEBT B TPN9
CSFBNFOUP QPS GAELJ =CCAFKKAA F BP TPM QMFOPE 755A3 685 ã3
Mxêêséío‡†â -Vsêíéorâ- 2 eáxôséêxrors OsrséoÊrâ bxâ
Péoárs râ cóÊ0_âéíâ JÊsués3



KJbdVNiNb0 d3 Z3 ;SPEV^]P EF USJHP EF EVQMP QSPQbTJ9
UP TVCNFUJEP B QBTUFKP EF CPWJOPT OB SFHJ]P EPT jBN9
QPT oFSBJT 9 ;BSBO\E 755;3 :9 ã3 Mxêêséío‡†â -Vsêíéorâ
sÔ _éâró‡†â fsusíoÊ- 2 eáxôséêxrors OsrséoÊrâ _oéoá„0
Lóéxíxpo3

KNZ0 S3b3E_•ddTNb0 M3EO]ZdJZNUR0 b3 c3E
gRNdQ•UdNb0 c3 LoÊousÔ s orópo‡†â rs qoÔãâê áoíó2
éoxêqóÊíxôorâêáâ êxêísÔo ãÊoáíxârxésíâ3 RáDZeNbZKNbP0
Z3 S3;MBOUJP EJSFUPg qâáqsxíâê0 tóároÔsáíâê s ãé„íxqoê
qóÊíóéoxê3UousêDcâqxsrors KéoêxÊsxéors Lx‰áqxo râ câÊâ0
ZŽqÊsâ bsuxâáoÊ cóÊ06CCA3Loãâ ;0 ã3C8265C3

KNZ0 S3b3E_•ddTNb0 M3EO]ZdJZNUR0 b3 c3E
gRNdQ•UdNb0 c3 Ntsxíâ rs orópo‡†â áxíéâusáoro êâpés o
ãéâró‡†â rs oôsxo ãésío sÔ êxêísÔo ãÊoáíxârxésíâ sÔ
qoÔãâ áoíxôâ3RáDL]ZPbNcc] KbJcRUNRb] MN _UJZ2
dR] _JbJeVJJPbRLeUdebJcecdNZdzfNU0 6306CC;0
_âáío Péâêêo3 <FTVNPT FYQBOEJEPT EEE_âáío PéâêêoD
RJ_Jb0 6CC;3ã3A82A93

KNZNdd0 L3 P3c3EKejNddR0 c3EcRUfJ0 T3 c3E
KNbPJVJcLQRZN0 J O3EOJKbRLR]0 S3JEJUJbL]Z0 S3
_éâróíxôxrors s qâÔãâêx‡†â péâÔoíâÊ‹uxqorâ qoãxÔ
Voéoáró o tâáísê s râêsê rs áxíéâu‰áxâ3jJ`ODJB
hHSPU_DOJDB8 Uoôéoê0ô3870 á3:0 ã3 6;7C26;8;0 êsí34âóí3
755B3

Kb{ZLR]0 _3JE NeLUÊMNc0 f3_3K3EZJcLRVNZd]
SeZR]b0 M3râE bNPJjjR0 J S3EO]ZcNLJ0 M3V3 roE
JUVNRMJ0 b3P3rsE VJLN M]0 L3V3V3EKJbK]cJ0 b32
JôoÊxo‡†â rs íé‰ê qóÊíxôoésêrs glySnIx xlKSxIx Soqç3
êâp ãoêíszâ3LâÔãâêx‡†â çóŠÔxqo s rxusêíxpxÊxrorsro
tâééousÔ3 <FWJTUB iSBTJMFJSB EF APPUFDOJB8 fx‡âêo0 ô3860
á390ã36;5:26;68075573



KbecLQN0 J Pé•áéâuusá 2 sxás võxêqvsátéóqví t•é rsá
êãoísá oóêêooííséÔxá3 UoárõxéíêqvotêpÊoíí gsêsé2NÔê0 ô3
6880 á37B0ã37827;0 6CB;3

Kebc]Z0 K3 U3EgJdc]Z0 f3 Q3Kovxouéoêê0MoÊÊxêuéoêê0
oár âívsé glçálvIx êãsqxsê3RáDKJbZNc0 b3 O3EVRUUNb0
M3JE ZNUc]Z0 L3 S3OâéousêDoá xáíéâróqíxâá íâ uéoêêÊoár
ouéxqóÊíóés36:3 sr3 JÔsêD Êâõo cíoís eáxôséêxíü_ésêê0
6CC:3ô360ã398629953

LJUNPJbR0 JEJUL{ZdJbJ0 _3K3EViRJcJTJ0 c3EJVJM]0
d3S3L3 Loéoqíséxvo‡†â roê ãéxáqxãoxêsêãˆqxsê rs orópâ
ôsérs3 RáDL]cdJ0 V3 K3K3ro3 -Lââér3-3 Jrópo‡†â ôsérs
áâ êóÊ râ KéoêxÊ373sr3 bxâ rs SoásxéâDJêêsêêâéxo s cséôx2
‡âê o _éâzsíâê sÔ JuéxqóÊíóéoJÊíséáoíxôo06CC83_oéíâ80 ã3
75A28853

LJbfJUQ]0 M3K3rsE KNUU]0 V3ELJbfJUQ]0 b3 R3Z3 rsE
LJbfJUQ]0 _3L3 O3EV]bJNc0 JE VJLQJM]0 V3 V3
LâÔãoqío‡†â rs êâÊâsÔ êxêísÔo rs xáísuéo‡†â Êoôâóéo2
ãsqó„éxo áo bsux†â rs Póoéoãóoôo2_b3 RáDcRV_•cR]
RZdNbZJLR]ZJU NV RZdNPbJ}|] UJf]ebJ2_NLez2
bRJ0755A0 Lóéxíxpo3kJáoxê 333m3LóéxíxpoDeO_bE _âéíâ JÊsuésD
eObPcE kc3 63mD]vxâ cíoís eáxôséêxíü0755A3 6 LM b]V3

LJbfJUQ]0 V3 V3 VsÊvâéoÔsáíâ ro ãéâróíxôxrors roê
ãoêíousáê oíéoôˆê ro orópo‡†â3 RátâéÔs Juéâãsqó„éxâ0
KsÊâQâéxvâáís0ô3660ã3782870 6CB:3

LJbfJUQ]0 V3 V3EcRUfJ0 S3U3]3E LJV_]c Sb30K32
_éâró‡†â rs Ôoíˆéxo êsqo s qâÔãâêx‡†â ÔxáséoÊro tâééo2
usÔ rs êsxê uéoÔŠásoê íéâãxqoxêsêíopsÊsqxroê sÔ óÔ êóp2
pâêçós rs oáuxqâ2ôséÔsÊvâ3bsôxêío KéoêxÊsxéors
jââísqáxo0 fx‡âêo0 ô37;0 á370ã3768276B0 6CCA3



LJcdRUQ]c0 j3 V3 rs c3EcJfRJZ0 S3O3EKJbb]E b3 c3E
ONbb|]0 _3c3EJVJbJU0 Q3b3 K3 MsêsÔãsávâ rs qóÊíxôo2
ésê rs glyunIx xlKuxIx Soqç3 oâ êâÊs êâp pâêçós rs
sóqoÊxãíâ3RáDbNeZR|] JZeJU MJ c]LRNMJMN KbJcRUNR2
bJ MN j]]dNLZRJ0 953075580 coáío Voéxo3<FTVNPT EEE
coáío VoéxoDeOcV0 75583 -LM2b]V-

LNZc] JPb]_NLezbR] 6CC:26CC;3 bxâ rs SoásxéâD
RKPN0á3770 6CCB3

LQJVKUÊcc0 L3 P3ETeZTUN0 g3 NEc]UUNZKNbPNb0 U3
N3EKb]gZ0 g3 O3EaeNcNZKNbbi0 T3 Q3UxÔãâuéoêê3RáD
LQJVKUÊcc0 L3 P3 -Nr3-3 nMPSJEB GPSBHF IBOECPPLE
PoxásêôxÊÊsDeáxôséêxíüât OÊâéxro06CCCo3ã38728:3 -OÊâéxro
Oâéous Qoárpââ~0 c_ 7:8-3

LQJVKUÊcc0 L3 P3EcdJZUNi Sb30b3 U3ES]QZc]Z0 O3J3
KséÔórouéoêê3 RáDLQJVKUÊcc0 L3 P3 -Nr3-3 nMPSJEB GPSBHF
IBOECPPLE PoxásêôxÊÊsDeáxôséêxíüât OÊâéxro06CCCp3ã3782
7B3-OÊâéxroOâéous Qoárpââ~0 c_ 7:8-3

L]VRcc|] KbJcRUNRbJ MN _NcaeRcJ MNJfNRJ3 rOEJDB9
^cFT U_DOJDBT QBSB B DVMUVSB EB BWFJB 4HS]PT F
GPSSBHFJSB7E _oêêâ OóárâD eáxôséêxrors rs _oêêâ Oóárâ 2
OoqóÊrors rs JuéâáâÔxo s Vsrxqxáo fsíséxá„éxo0755;3 B7 ã3

L]bcR0 V3 Voászâ rs qoãxÔ sÊstoáís êâp ãoêíszâ3RáD
cRV_•cR] c]KbN VJZNS] MJ _JcdJPNV0 65306CC70
_xéoqxqopo3hOBJT EEE_xéoqxqopoDONJUa0 6CC83ã369826;A3

MNU MeLJ0 U3rs S3J3 Jáísqxão‡†â râ ãÊoáíxârs íéxuâs
óíxÊxvo‡†âãoéo róãÊâ ãéâã‹êxíâDãoêíousÔ s ué†â3RáDLeb2
c] c]KbN NcdJKNUNLRVNZd]0 edRURjJ}|] N VJZN2
S] MN _UJZdJc O]bbJPNRbJc0 6CC80_oêêâ Oóárâ3
;BMFTUSBT BQSFTFOUBEBT EEE_oêêâ OóárâD NVKbJ_J2
LZ_d0 6CC83ã3 67B3



MNUMeLJ0 U3rs S3JE O]ZdJZNUR0 b3 c3 eíxÊxvo‡†ârs
qsésoxê rs xáôséáâsÔ róãÊâ ãéâã‹êxíâ -tâééousÔ s ué†â-0áâ
qâáísúíâ râ êxêísÔo ãÊoáíxârxésíâ3RáDcNVRZzbR] RZdNb2
ZJLR]ZJU M] cRcdNVJ _UJZdR] MRbNd]0 6306CC:0
_oêêâ Oóárâ3 <FTVNPT EEE_oêêâ OóárâD NÔpéoão déxuâ0
6CC:3 ã36AA26B53

MNUMeLJ0 U3rs S3JE UÊZQJbNc0 J P3EZJcLRVNZd]
SeZR]b0 J râE c]ecJ0 L3 Z3J rsE PeJbRNZdR0 N3V3Ec•
N cRUfJ0 V3Eb]MbRPeNc0 ]3E O]ZdJZNUR0 b3 c3E
cLQNNbNZ0 _3U3E_NP]bJb]0 M3Eb]cRZQJ0 b3 L3E
JUVNRMJ0 S3EV]UÊZ0 b3 >SJHP i<= nJHVFJSBg qoéoqíséŠêíx2
qoê s rsêsÔãsávâ ouéâáŒÔxqâ3 _oêêâ OóárâD NÔpéoão
déxuâ075583 6B ã3víÔÊ -NÔpéoão déxuâ3KâÊsíxÔrs ãsêçóxêo
s rsêsáôâÊôxÔsáíâ âáÊxás06B- MxêãâáŠôsÊsÔDFvííãD44
õõõ3qáãí3sÔpéoão3pé4pxpÊxâ4pã4ãpã6B3víÔH3

MNUMeLJ0 U3rs S3JE V]UÊZ0 b3EJZd]ZRJjjR0 Z3 <FTVM9
UBEPT EB FYQFSJNFOUB^]P EF HFObUJQPT EF USJHP QBSB
BQUJE]P B EVQMP QSPQbTJUP OP ;BSBO\8 FN MFFFE_oêêâ
OóárâD NÔpéoão déxuâ075563 99 ã3 -NÔpéoão déxuâ3KâÊsíxÔ
rs ãsêçóxêo s rsêsáôâÊôxÔsáíâ0 ;-3

MNUMeLJ0 U3rs S3JE V]UÊZ0 b3EcJZMRZR0R3mYQFSJNFO9
UB^]P EF HFObUJQPT EF USJHP QBSB EVQMP QSPQbTJUP OP
;BSBO\8 FN LfffE _oêêâ OóárâD NÔpéoão déxuâ075553 7B
ã3 -NÔpéoão déxuâ3KâÊsíxÔrs ãsêçóxêo0 ;-3

MNUMeLJ0 U3rs S3JE b]MbRPeNc0 ]3E LeZQJ0 P3 b3 roE
PeJbRNZdR0 N3EcJZd]c0 Q3_3râê3 MsêsÔãsávâ rs íéxuâê
s oôsxo ãésío ôxêoárâ róãÊâ ãéâã‹êxíâ -tâééousÔ s ué†â- áâ
êxêísÔo ãÊoáíxârxésíâ3RáDcNVRZzbR] RZdNbZJLR]ZJU M]
cRcdNVJ _UJZdR] MRbNd]0 7306CCA0_oêêâ Oóárâ3
hOBJT EEE_oêêâ OóárâD NÔpéoão déxuâ06CCA3ã3 6AA26AB3
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MNb_cLQ0 b3ELJUNPJbR0 J3 ;MBOUBT QBSB BEVCB^]P
WFSEF EF JOWFSOPE UâáréxáoDRJ_Jb0 6CC73B5 ã3 -RJ_Jb3
LxéqóÊoé0A8-3

MRJc ORUQ]0V3 K3_vâíâêüáívsíxq Êxuvíésêãâáês ât ívs q9
uéoêêsê Pãlntulãul mãuMlyítl oár K3 tIxuounzvl óársé
êvors3 =DJFOUJB hHSJDPMB8 _xéoqxqopo0ô3:C0 á360ã3;:2;B0
75573

N__UÊZ0O3V3ETbNZjNb Sb30N3P3EQ]bZ0 P3 Zsí ésíóéáê
téâÔ róoÊ2ãóéãâês õvsoí oár uéoxá2âáÊüõvsoí3 SâóéáoÊât
ívs JcOVbJ0 75563 B2693]~ÊovâÔo cíoís eáxôséêxíü0
Lââãséoíxôs Núísáêxâá cséôxqs O27:B;3 MxêãâáŠôsÊsÔD
FvííãD44õõõ3oêtÔéo3âéu4râqóÔsáíê4sããÊxáBn693ãrtH3Jqsê2
êâ sÔD 77 Ôoé3755;3

Nc_~LRNc tâééousxéoêãoéo â êóÊrâ KéoêxÊ3_âéíâ JÊsuésD
LâÔãoávxo bxâuéoársáês rs Jrópâê0 k6CB5m395 ã3

NeLUÊMNc0 f3 _3K3EVJLNM]0 V3 L3 V3E]URfNRbJ0 V3 _3
Ksst qoííÊs ãéâróqíxâá âá ésáâôoísr Péoêê ãoêíóésê xáívs
êoôoááoê ât KéoêxÊ3RáDRZdNbZJdR]ZJU PbJccUJZM
L]ZPbNcc0 6B306CCA0gxááxãsu0 coê~oíââá3
;SPDFFEJOHT EEEkc3 E3àê3á306CCAIm3ã 7C265C47C26653

NeLUÊMNc0 f3 _3K3EVJLNM]0 V3 L3 V3EjRVVNb0 J3 Q3E
SJZT0 U3E]URfNRbJ0 V3 _3rs3 JôoÊxo‡†ârâê qoãxáê
VâÔpo‡o s Voêêox êâp ãoêíszâ3 <FWJTUB iSBTJMFJSB EF
APPUFDOJB8 fx‡âêo0 ô38A0á3 60ã3 6B27;0 755B3

ONbbNRbJ0 c3 h DVMUVSB EP TPSHPE LoÔãxáoêD
Lââérsáorâéxo rs Jêêxêí‰áqxo dˆqáxqo RáísuéoÊ06CB936; ã3
-LJdR3 KâÊsíxÔíˆqáxqâ06BA-3

OU]cc0 N3U3h DVMUVSB EB BWFJBE _oêêâ OóárâD eáxôséêx2
rors rs _oêêâ Oóárâ0 OoqóÊrors rs JuéâáâÔxo s Vsrxqxáo
fsíséxá„éxo06CB73:7 ã3 -KâÊsíxÔíˆqáxqâ06-3
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OU]cc0 N3U3EK]RZ0 q3E_JUQJZ]0 J3 U3Ec]JbNc ORUQ]0
L3 f3E_bNVJjjR0 U3V3 Ntsxíâ râ sêí„rxâ rs Ôoíóéo‡†â
êâpés â ésárxÔsáíâ s ôoÊâéáóíéxíxôâro oôsxo péoáqo áâ
ÔâÔsáíâ ro sáêxÊousÔ3KâÊsíxÔ rs RárŽêíéxo JáxÔoÊ0
Zâôo ]rsêêo0 ô3;50 á370ã3 66A267;075583

O]ZdJZNUR0 b3 c3 Jôsxoê3 RáDLebc] c]KbN NcdJKNUN2
LRVNZd]0 edRURjJ}|] N VJZNS] MN _UJZdJc
O]bbJPNRbJc0 6CC80_oêêâ Oóárâ3 _oÊsêíéoê oãésêsá2
íoroê 333_oêêâ OóárâD NVKbJ_J2LZ_d0 6CC8o3ã3BC26553

O]ZdJZNUR0 b3 c3 JvsôˆÔ oáóoÊ3RáDLebc] c]KbN
NcdJKNUNLRVNZd]0 edRURjJ}|] N VJZNS] MN _UJZ2
dJc O]bbJPNRbJc0 6CC80_oêêâ Oóárâ3 _oÊsêíéoê
oãésêsáíoroê 333_oêêâ OóárâD NVKbJ_J2LZ_d0 6CC8p3ã3
656265C3

O]ZdJZNUR0 b3 c3 JvsôˆÔ oáóoÊ3RáDNZL]Zdb] MN
RZdNPbJ}|] UJf]ebJ2_NLezbRJ M] _UJZJUd]
V~MR]0 6CC90_oêêâ Oóárâ3 Jáoxê 333_oêêâ OóárâD eáxôsé2
êxrors rs _oêêâ Oóárâ0 OoqóÊrors rs JuéâáâÔxo s Vsrxqx2
áo fsíséxá„éxo06CBB3ã368C26:53

O]ZdJZNUR0 b3 c3 _éâró‡†â rs Êsxísrs ôoqoê ro éo‡o
vâÊoársêo sÔ ãoêíousáê íéâãxqoxê ãsésásê áâ _ÊoáoÊíâ
Vˆrxâ râ bxâ Péoárs râ cóÊ3755:3 6;B ã3dsês -Mâóíâéo2
râ sÔ jââísqáxo- 2 eáxôséêxrors OsrséoÊrâ bxâ Péoárs râ
cóÊ0_âéíâ JÊsués3

O]ZdJZNUR0 b3 c3EJVKb]cR0 E3écJZd]c0 Q3_3râêE
RPZJLjJT0 S3L3Ej]UMJZ0 c3 V3 Já„ÊxêssqâáŒÔxqo rs
êxêísÔoê rs ãéâró‡†â rs ué†âê0xáqÊóxárâêâzo s ãoêíousáê
oáóoxê0êâp ãÊoáíxârxésíâ3RáDNVKbJ_J3 Lsáíéâ ZoqxâáoÊrs
_sêçóxêo rs déxuâ3câzoD ésêóÊíorâê rs ãsêçóxêo râ Lsáíéâ
ZoqxâáoÊrs _sêçóxêo rs déxuâ06CC:4C;3 _oêêâ Oóárâ0
6CC;o3 ã3 6BA26C:3-NVKbJ_J2LZ_d3 MâqóÔsáíâê0 7B-3



O]ZdJZNUR0 b3 c3EObNRbN SeZR]b0 Z3JôoÊxo‡†ârs
qâáêâéqxo‡•sê rs oôsxo s rs ovsôˆÔ oáóoÊqâÔ
ÊsuóÔxáâêoê rs sêío‡†â téxo3_sêçóxêo Juéâãsqó„éxo
KéoêxÊsxéo0KéoêŠÊxo0MO0ô37;0 á3:0 ã3;782;850 Ôoxâ 6CC63

O]ZdJZNUR0 b3 c3ESJLaeNc0 J3 f3 J3 VsÊvâéoÔsáíâ rs
ãoêíousÔ áoíxôo qâÔ xáíéâró‡†â rs sêãˆqxsê ísÔãséoroê3
_sêçóxêo Juéâãsqó„éxo KéoêxÊsxéo0KéoêŠÊxo0MO0ô37;0 á3
650ã36ABA26AC80âóí3 6CC63

O]ZdJZNUR0 b3 c3E_R]fNjJZ0 J3 S3Ntsxíâ rs qâéísê áâ
ésárxÔsáíâ rs tâééousÔ s ué†âê rs oôsxo3_sêçóxêo
Juéâãsqó„éxo KéoêxÊsxéo0KéoêŠÊxo0MO0ô37;0 á3:0 ã3;C62
;CA0 Ôoxâ 6CC63

O]ZdJZNUR0 b3 c3EcJZd]c0 Q3_3râê3 Ntsxíâê rs ãoêío2
usÔ rs oôsxo ãésío s rs oôsxo ãésío / séôxÊvoqo êâpés
â uoávâ rs ãsêâ oáxÔoÊ3_oêêâ OóárâD NÔpéoão déxuâ0
6CCC3: ã3-NÔpéoão déxuâ3LâÔóáxqorâ íˆqáxqâ08-3N sÔ 9 ã3
víÔÊ3-NÔpéoão déxuâ3LâÔóáxqorâ íˆqáxqâ âáÊxás088-3
MxêãâáŠôsÊsÔD FvííãD44õõõ3qáãí3sÔpéoão3pé4pxpÊxâ4
ãnqâ883víÔH3

O]ZdJZNUR0 b3 c3EcJZd]c0 Q3_3râêE JVKb]cR0 R3cxêís2
Ôoê rs ãéâró‡†â rs ué†âê qâÔ ãoêíousáê oáóoxê rs
xáôséáâ0 ãoéo o ésux†â êóÊ râ KéoêxÊ0êâp êxêísÔo ãÊoá2
íxâ rxésíâ3 _oêêâ OóárâD NÔpéoão déxuâ06CCA3B ã3
-NÔpéoão déxuâ3LâÔóáxqorâ íˆqáxqâ06-3

O]ZdJZNUR0 b3 c3EcJZd]c0 Q3_3râêEJVKb]cR0 E3é
RPZJLjJT0 S3L3 Já„ÊxêssqâáŒÔxqo rs êxêísÔoê rs ãéâró2
‡†â rs ué†âê qâÔ ãoêíousáê oáóoxê rs xáôséáâs ãsésásê0
êâp êxêísÔo ãÊoáíxârxésíâ3RáDNVKbJ_J3 Lsáíéâ ZoqxâáoÊrs
_sêçóxêo rs déxuâ3câzoDésêóÊíorâêrs ãsêçóxêo râ Lsáíéâ
ZoqxâáoÊrs _sêçóxêo rs déxuâ06CCA4CB3_oêêâ Oóárâ0 6CCB3
ã37:727:C3 -NÔpéoão déxuâ3MâqóÔsáíâê0 :6-3 déopoÊvâ
oãésêsáíorâ áo hhfR bsóáx†â rs _sêçóxêo rs câzo ro bsux†â
cóÊ0Léóv JÊío06CCB3
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O]ZdJZNUR0 b3 ê3EcJZd]c0 Q3_3râêE zfRUJ0 J3 JôoÊxo‡†â
ro rsáêxrors rs êsÔsoróéo râ íéxuâKbc OxuósxéosÔ
qâÔãoéo‡†â qâÔ oôsxo ãésío Juéâ jspó0 sÔ 755:0 sÔ
_oêêâ Oóárâ0 bc3 RáDbNeZR|] MJ L]VRcc|] KbJcRUNR2
bJ MN _NcaeRcJ MNJfNRJ0 7;30 755;0 Póoéoãóoôo3
bsêóÊíorâê súãséxÔsáíoxê 333PóoéoãóoôoD Oóáro‡†â
Jué„éxors _sêçóxêo Juéâãsqó„éxo0755;3 ã3BA2C53

O]ZdJZNUR0 bsá3 c30cJZd]c0 Q3_3râê0 O]ZdJZNUR0
bâp30 c3 NêíopsÊsqxÔsáíâ s Ôoászâ rs ÔxÊvsíâs êâéuâ3
_oêêâ OóárâD NÔpéoão déxuâ0755C3 6 tâÊrsé3

O]ZdJZNUR0 b3 c3EcLQNOONb2KJcc]0 c3 V3 Lorsxo
tâééousxéoãoéo â _ÊoáoÊíâVˆrxâ3 RáDONMNbJLRdN3 Lorsx2
oê tâééousxéoê ésuxâáoxê3 _âéíâ JÊsués06CC:3 ã3982B83

O]ZdJZNUR0 b3 c3Ec]UUNZKNbPNb0 U3N3EUÊddNUU0b3
L3EcdJ_UNc0 L3 b3 _sétâéÔoáqs ât Êoqíoíxáuroxéü qâõê
Ôoáousr âá ãoêíóés 2 poêsr âé xátéss êíoÊÊpoéá tssrxáu
êüêísÔê3 SâóéáoÊ ât Moxéücqxsáqs0 Lvoáãoxuá0 ô3BB0ã3
67;9267A;0 755:3

O]ZdJZNUR0 b3 c3Ec]UUNZKNbPNb0 U3N3EcdJ_UNc0 L3
b3 cssrxáu roís sttsqíê âá üxsÊroár áóíéxíxôsôoÊósât qââÊ2
êsoêâá oááóoÊ tâéousê Ôxúíóésê _éâqssrxáuê ât ívs câxÊ
oár Léâã cqxsáqs câqxsíü ât OÊâéxro0OÊâéxro0ô3:C0 ã3;52
;A06CCC3

O]ZdJZNUR0 b3 c3Ec]UUNZKNbPNb0 U3N3EcdJ_UNc0 L3
b3 ixsÊr0 üxsÊrrxêíéxpóíxâá0oár áóíéxíxôsôoÊósât xáísáêxôsÊü
Ôoáousr õoéÔ2êsoêâá oááóoÊ uéoêêsê3JuéâáâÔü
SâóéáoÊ0Vorxêâá0 ô3C80á3;0 ã367:A267;;075563

O]ZdJZNUR0 bsá3 c30O]ZdJZNUR0 bâp3 c30cJZd]c0 Q3_3
râê0 ZJcLRVNZd] SeZR]b0 J3 râ0 VRZNUUJ0N30
LJRNb|]0 N3bsárxÔsáíâ s ôoÊâéáóíéxíxôârs qsésoxêrs



xáôséáârs róãÊâ ãéâã‹êxíâDtâééousÔ ôsérs s êxÊousÔâó
ué†âê3 <FWJTUB iSBTJMFJSB EF APPUFDOJB8 fx‡âêo0 ô38B0á3
6660ã3766;276750 755C3

O]ZdJZNUR0 bsá3 c3EO]ZdJZNUR0 bâp3 c3EcRUfJ0 P3roE
T]NQUNb0 M3JôoÊxo‡†â rs qsésoxê rs xáôséáâãoéo róãÊâ
ãéâã‹êxíâ3;FTRVJTB hHSPQFDV\SJB iSBTJMFJSB8 KéoêŠÊxo0MO0
ô3860 á360ã3982:50 zoá36CC;p3

ObRK]ebP0 Q32 cóÔÔsé oááóoÊ uéoêêsê3 RáDKJbZNc0 b3
O3EVRUUNb0M3JE ZNUc]Z0 L3 S3nPSBHFTg oá xáíéâróqíxâá
íâ uéoêêÊoár ouéxqóÊíóés36:3 sr3 JÔsêD Êâõo cíoís eáxôséêxíü
_ésêê0 6CC:3 ô360ã39;829A73

PJbLRJ0 b3EL]ed]0 U3EJZMbJMN0 L3 V3 c3E
dceTJV]d] ORUQ]02 2 cxêísÔoê êxÊôxãoêíâéxêáo bs2
ux†â córsêísD o súãséx‰áqxoro LVV3 RáDcNVRZzbR] cRc2
dNVJc JPb]OU]bNcdJRc N MNcNZf]UfRVNZd]
cecdNZdzfNU0 75580 LoÔãâ Péoárs3 kJáoxê 333m3LoÔãâ
PéoársD NÔpéoão Porâ rs Lâéís0 75583 6 LM2b]V3

PJbMZNb0 O3_3E_NJbLN0 K3K3EVRdLQNUU0b3 U3
;IZTJPMPHZ PG DSPQ QMBOUTEJÔsêD Êâõo cíoís eáxôséêxíü
_ésêê0 6CB:3

QJMMJM0 V3 V3ELJcdb]0 O3P3 O3cxêísÔo rs ãéâró‡†â3
RáDcRV_•cR] c]KbN VJZNS] MJ _JcdJPNV0 6;306CCC0
_xéoqxqopo3hOBJT EEE_xéoqxqopoDONJUa0 6CCC3ã3A2773

QJZZJ0 g3 g3E LQJ_Jbb]0 L3 S3EVJdQNgc0 K3g3E
KebZc0 S3L3Ec]UUNZKNbPNb0 U3N3ELJb_NZdNb0 S3
b3 _sésááxoÊgpyyuçpíIxçF RáDV]cNb0 U3U3EKebc]Z0 K3
U3Ec]UUNZKNbPNb0 U3N3-Nr3-3 @BSN TFBTPO 4ja7
HSBTTFTE Vorxêâá0 gRDJÔséxqoá câqxsíü ât JuéâáâÔü0 Léâã
cqxsáqscâqxsíü ât JÔséxqo0 câxÊcqxsáqs câqxsíü ât
JÔséxqo0 75593 ã3:582:8:3
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QNbUÊZP0f3 b3EKbJPJ0 P3S3EUej0 _3Q3rs L3E]dJZR0 U3
dâpxoí†0doáv…áxo s VâÔpo‡o3 RáDcRV_•cR] c]KbN
VJZNS] MJ _JcdJPNV0 6A3075560_xéoqxqopo3Jáoxê333
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D9NADLD sBDRETPC EPJT SFHJNFT EF MV[ TPMBSE75593 67A
ã3dsês -Mâóíâéorâ- 2 OoqóÊrors rs JuéâáâÔxo0 eáxôséêxro2
rs OsrséoÊrâ bxâ Péoárs râ cóÊ0_âéíâ JÊsués075593
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ONJUa0 6CCC3ã3;82B:3
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b]MbRPeNc0 â3EKNbdJPZ]UUR0 _3OEcJZd]c0 Q3_3
râêE MNZJbMRZ0 S3N3Lorsxo ãéâróíxôo ro qóÊíóéoro oôsxo3
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foÊs râ RíozoŠs UxíâéoÊrs coáío Loíoéxáo3 OÊâéxoá‹ãâÊxêD
NV_JcL0 6CB;3 :; ã3 -NV_JcL3 KâÊsíxÔíˆqáxqâ08B-3
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s sÔ âóíéoê qoéoqíséŠêíxqoêouéâáŒÔxqoê rs êâzo0êâp
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tâééousxéoêvxpséáoxêsÔ êxêísÔo êxÊôxãoêíâéxÊ3RáDcNVRZz2
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bóéoÊ0Kouˆ0 ô38;0 á390ã3 66C8267550755;3

c_NbJ0 c3 d3EcJZd]c0 Q3_3râêE d]VV0 P3]3E
O]ZdJZNUR0 b3 c3 JôoÊxo‡•sê rs oÊuóáêoíéxpóíâêtŠêxqâêrs
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cdeb0 g3 cqéssáxáu tâéous êãsqxsê tâé êvors íâÊséoáqs2o
ãésÊxÔxáoéüésãâéíâRáDcQNUd]Z0 Q3V3Ecd‚b0 g3 g3 -Nr3-3
nPSBHFT GPS QMBOUBUJPO DSPQTE LoápsééoDJóêíéoÊxoáLsáíés
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JÔovŒáxo péoêxÊsxéo3LoÔãxáoêD cKjD ONJU]0 6CC53ã38A2
;B3

fRUNUJ0 Q3;BTUBHFNg êsÊs‡†â rs ãÊoáíoêtâééousxéoê0
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