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Qualidade de forragem

Roberto Serena Fontaneli e Renato Serena Fontaneli

A qualidade da forragem esta diretamente relacionada com o
desempenho animal, isto &, producao diéria de leite por ani-
mal ou por area e ganho de peso vivo diario. Pode ser deter-
minada quando: a) a forragem disponivel ndo é limitante; b) o
potencial animal néo é limitante; e ¢) os animais nao rece-
bem suplementacao de energia ou proteina. Uma maneira
simples de representar qualidade de forragem pode ser: qua-
lidade de forragem = quantidade ingerida da forragem x valor
nutritivo.

O valor nutritivo de uma forragem refere-se as caracteristi-
cas inerentes da forragem consumida que determinam a con-
centracao de energia digestivel e sua eficiéncia de utilizacao.
O valor nutritivo é determinado pela concentragcao e
digestibilidade de nutrientes e natureza dos produtos finais
da digestao. Existem muitos fatores que afetam o desempe-
nho animal, alguns sao inerentes a forragem (quimicos, fisi-
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cos e caracteristicas estruturais); outros, a quantidade de
forragem disponivel por animal, ao potencial animal (idade,
sexo, raca, estado fisiolégico), a doencas, a parasitas, ao cli-
ma (temperatura, precipitacdo, radiacao solar) e a
suplementacao alimentar. Em resumo, qualidade de forra-
gem é igual a desempenho animal, isto é, depende do consu-
mo, da digestibilidade, do suprimento de nutrientes e da utili-
zacgao.

A qualidade da forragem produzida pela planta ou, de forma
mais geral, pela populagéo de plantas é determinada pelo
estadio de crescimento destas e por suas condi¢des durante
a colheita. Em sentido global, a qualidade da forragem é o
resultado das espécies presentes e da quantidade de forra-
gem disponivel, bem como da composi¢céo e da textura de
cada espécie. O potencial biolégico das espécies adaptadas
depende do clima de cada ecossistema. A temperatura, a dis-
ponibilidade de agua, a fertilidade do solo e a quantidade de
radiagao solar sao os fatores mais importantes que determi-
nam a quantidade e o valor nutritivo da forragem produzida.
As espécies diferem quanto a reacao a temperatura durante
as estagdes do ano. Forrageiras de estagao fria tém o pico
de producao no inverno e na primavera, enquanto forrageiras
de estacao quente apresentam maior produtividade durante
0s meses mais quentes (Fig. 1). As espécies anuais de in-
verno (aveias, centeio, trigo, triticale, cevada e azevém), de
forma geral, s&o mais precoces e apresentam pico de produ-
¢ao na primavera, mas podem ter consideravel taxa de cres-
cimento durante o outono quando semeadas antecipadamen-
te. Espécies perenes de inverno, como a festuca, apresen-
tam pico principal na primavera e outro, menor, no outono,
sendo alternativa estratégica para preencher o déficit




forrageiro outonal. As espécies perenes de verao (grama-
forquilha, pensacola, capim-bermuda, quicuio, capim-de-
Rhodes e capim elefante) apresentam maior produgéo du-
rante o verao. Durante o inverno, temperatura e luminosidade
baixa reduzem a producao de forragem, enquanto, no verao,
agua é o fator mais limitante a producao de forragem (NEL-
SON & MOSER, 1994).
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Fig. 1. Padrbes de crescimento de espécies forrageiras de
estacéao fria e quente.

Fonte: Adaptada de Nelson & Moser, 1994.

A caracterizagdo do valor nutritivo de forragens é baseada,
principalmente, em analises laboratoriais que foram aperfei-
¢coadas como a proposta por Moore (1994) sumariada na Ta-
bela 1.

O valor nutritivo varia muito entre espécies, em funcao do
estadio de desenvolvimento e manejo de cortes ou pastejo e




adubacgobes. Na Tabela 2 estdo sumariados alguns exemplos
de valor nutritivo, levando em conta a concentragao de prote-
ina bruta (PB), fibra insoluvel em detergente neutro (FDN),
fibra insoluvel em detergente acido (FDA), nutrientes
digestiveis total (NDT) e valor relativo da forragem (VRF).

Na Tabela 3, Mertens (1985) relaciona o valor nutritivo basea-
do no teor de FDN e o consumo de forragem seca, com base
no peso do animal. Para exemplificar, considerando um bovi-
no de 400 kg consome diariamente de 8,8 a 12,5 kg de MS. A
menor quantidade é da forragem mais fibrosa (400 kg PV x
2,2% PV = 8,8 kg MS/dia) e, consequentemente, com menor
concentracao de nutrientes digestiveis que afeta diretamente
o0 desempenho animal.




Tabela 1. Fragdes analiticas para caracterizacdo de composi¢do de
forragens.

Qutras
Fragbes analiticas Constituintes quimicos analises
Umidade Agua
Cinza Minerais e areia
Celulose
FDA Lignina LDA
FDN N-ligado a fibra' PBIDA/

N-danificado pelo calor'| PBIDN
Hemicelulose
SDN| CSDN Frutose, Glucans, FSDN
Substéncias pécticas
Acucares, Amido,

Massa | Matéria Acidos organicos
Seca |Orgénica NNP (aminoécidos, PDR
aminas, uréia) (PDC)
Proteina | Prot. verdadeira PIR
bruta degradavel (PIC)
Prot. verdadeira
indegradavel

Extrato | Acidos graxos
etéreo esterificados

Pigmentos e graxas

"N-ligado a fibra e N-danificado pelo calor sao encontrados também em proteina
bruta e PDR

FDA = fibra detergente &cido (insolivel em reagente detergente &cido)

FDN = fibra detergente neutro (insolivel em reagente detergente neutro)

SDN = soluveis em detergente neutro

LDA = lignina em detergente acido

CSDN = carboidratos soluveis em detergente neutro

FSDN = fibra soluvel em detergente neutro

PBIDA = proteina bruta insolivel em detergente acido (N encontrado em FDA)
PBIDN = proteina bruta insoltivel em detergente neutro (N encontrado em FDN)
NNP = nitrogénio ndo-protéico

PDR = protéina degradavel ruminalmente (PDC = proteina degradavel consumida)
PIR = proteina indegradavel ruminalmente (PIC = proteina indegradavel consumida)
Fonte: Adaptada de Moore, 1994.




Tabela 2. Valor nutritivo de algumas forragens selecionadas.

Espécie PB FDA FDN NDT VRF*
(%)

Alfafa

Elongagao 22-26 28-32 38-47  64-67 127-164

Inicio floresc. 18-22 32-36 42-50 61-64 113-142

Meio floresc. 14-18 36-40 46-55 58-61 98-123

Floresc. pleno 9-13 41-43 56-60 50-57  90-110

Silagem milho

Rico em graos 7-9 23-30 48-58  66-71 105-138

Pobre graos 7-9 30-39 58-67 59-66 81-105

Azevém

Vegetativo 12-16 27-33 47-53  63-68 111-134

Florescimento 8-12 33-39 58-63 59-62 92-111

Trevo vermelho

Inicio floresc. 14-16 28-32 38-42 64-67 142-164
Flor. pleno 12-14 32-38 42-50 59-64 110-142
Bermuda

4 semanas 10-12 33-38 63-68 52-58 81-93
8 semanas 6-8 40-45 70-75 45-50 67-77

Milheto ou capim italiano e sorgos forrageiros

4 semanas 15-18 35-40 55-70 58-64 77-104
Aveias e cereais de duplo propésito

Vegetativo 18-25 23-31 47-55 60-70 110-140
Inicio floresc. 11-14 33-39 53-59  59-63 90-115

* VRF = (%CMS x %DMS)/1,29 VRF = valor relativo da forragem
CMS = consumo da massa seca DMS = digestibilidade da matéria seca
Fonte: Adaptada de Ball et al., 2007, Fontaneli et al., 2009.




Tabela 3. Relagéo entre valor nutritivo da forragem baseado no teor
de FDN e consumo de massa seca.

Valor nutritivo FDN (%) Consumo (% do peso vivo)
Excelente 38 3,16

40 3,00

42 2,86

44 2,73

46 2,61

48 2,50

50 2,40

53 2,31
Pobre 54 222

Fonte: Adaptada de Mertens, 1985.
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