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A atividade agropecuária para ser racionalmente explorada
depende fundamentalmente de um adequado planejamento
forrageiro. Há uma ampla variedade de volumosos que pode
ser utilizada na formulação de rações para o gado leiteiro.
Muitas destas forragens podem substituir parcial ou total-
mente outros nas rações.

Em muitos países europeus como Alemanha, Itália e Inglaterra,
a utilização das silagens de cereais de inverno como fonte de
volumosos de qualidade é prática comum. Os animais que re-
cebem silagens de cereais de inverno como volumoso apre-
sentam níveis adequados de desempenho. Na região Sul do
Brasil os cereais de inverno são cultivados com os propósitos
de produção de grãos, cobertura para a o sistema plantio direto
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e pastagens. As pastagens de cereais de inverno são excelen-
tes plantas forrageiras durante o estádio vegetativo pois, apre-
sentam elevados níveis de digestibilidade e proteína, baixos teo-
res de fibra. Essas características permitem aos animais atin-
girem bons níveis de ingestão de MS, boas taxas de ganho em
peso (maior que 1,0 kg/d) e produções elevadas de leite (mais
18 kg/vaca/d). Porém, com a maturação há uma intensa modi-
ficação nas taxas de folhas/colmos reduzindo a digestibilidade
e concentração de proteína, aumento do teor de fibra e com
isso reduzindo o consumo e consequentemente o desempe-
nho dos animais. Comparativamente os cereais de inverno pro-
duzem silagens de plantas inteiras inferiores energeticamente
à silagem de planta inteira de milho devido a diversos fatores:
constituição anatômicas, morfológicas e físico-químico.

Apesar disso, a prática na elaboração da silagem de cereais de
inverno deve ser incentivada, principalmente, pelos seguintes
fatores: utilização da terra no período do inverno para produção
de volumosos de qualidade; redução dos riscos de falta de volu-
moso por intempéries climáticas; redução da competição das
áreas de verão pelo plantio de milho para silagem o que permite
que o milho seja utilizado para produção de grãos destinados à
comercialização; geração de renda com a venda de silagem
excedente.

Valor nutritivo de silagens de cereais
de inverno

A Tabela 28 contém a composição nutricional típica de ce-
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reais de inverno. Os valores são médias de análises obtidas
no Laboratório de Nutrição Animal do Centro de Pesquisa em
Alimentação da Universidade de Passo Fundo (CEPA - UPF)
e estão sujeitas a alteração a medida que são incorporadas
novas amostras a população original para cada tipo de
forrageira. Há uma variação grande nos nutrientes devido aos
diferentes tipos de solos, disponibilidade água, estação de
crescimento, programa de fertilização e principalmente o grau
de maturidade no momento da colheita.

Tabela 28. Composição nutricional com base na concentração de prote-

ína bruta (PB), fibra insolúvel em detergente neutro (FDN), fibra insolúvel

em detergente ácido (FDA), cálcio (Ca), fósforo (P) e energia líquida para

lactação (EU) de algumas silagens de cereais de inverno no estádio de

massa mole. CEPA. FAMV. 2006.

Forragem PB FDN FDA Ca P EU

(%) (%) (%) (%) (%) (Mcal/kg)

Silagem de cevada 11,7 b 56,0 b 35,5 c 0,47 c 0,30 b 1,43 a

Silagem de aveia 13,7 a 58,7 ab 39,1 a 0,56 b 0,31 b 1,37 c

Silagem de centeio 8,3 c 59,8 a 36,9 bc 0,41 c 0,36 a 1,40 b

Silagem de triticale 9,4 c 59,0 a 37,9 b 0,65 a 0,32 b 1,39 bc

Silagem de trigo 14,4 a 56,7 b 38,2 b 0,63 a 0,34 ab 1,38 bc

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, não diferem estatisticamente (P>0,05).

Um exemplo de variação na composição nutricional para
silagem de aveia está sumariada na Tabela 29. Existem vári-
os trabalhos demostrando a variabilidade nutricional em fun-
ção do estádio vegetativo das espécies.
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Tabela 29. Composição nutricional, com base no teor de proteína bruta (PB) e

digestibilidae in vitro da massa seca (DIVMS) e produção de biomassa seca (MS)

de três silagens de cereais de invemo em três estágios de maturidade.

Estágio de maturidade

Forragem Emborrachamento Grão leitoso Grão massa dura

PB DIVMS tlha PB DIVMS tlha PB DIVMS MS

(%) (%) (%) (%) (%) (%) tlha

Silagem

de trigo 20,1 a 76,2 a 3,61 b 15,7 a 62,3 a 6,75 c 11,9 a 59,8 a 9,34 b

Silagem

de aveia 19,8 a 77,6 a 3,88 b 14,6 b 61,5 a 7,44 b 11,5 a 56,9 b 10,13a

Silagem

de centeio 13,1 b 66,0 b 4,45 a 8,8 c 56,0 b 8,65 a 7,2 b 54,2 c 9,39 b

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, não diferem estatisticamente (P>0,05).

Na Dairy Forage Research Center (MERTENS, 1996) foi con-
duzido ensaio para avaliar a qualidade de algumas forragens.
As rações foram formuladas com um nível constante de FDN
na ração total. Os resultados do ensaio estão na Tabela 30. Note
que a taxa de concentrado e volumoso variou em função das
respectivas concentrações de FDN nas forrageiras. O leite pro-
duzido foi similar para todas as cinco espécies, contudo o nível
de concentrado diário variou de 8,0 a 13,0 kg/vaca.

Qualidade forrageira é a chave para ser bem sucedido na for-
mulação de rações para o gado leiteiro e obter melhores resul-
tados econômicos. Silagens de cereais de inverno são geral-
mente colhidos a partir do estágio de grão leitoso até grão em
massa mole o que propicia maximizar a produção de EU por
unidade área (Tabela 29 e Fig. 27). Concentrações altas de pro-
teína serão encontrada em estágio vegetativo ou no
emborrachamento com comprometimento na produção de MS.

Tabela 30. Produção de leite de vacas leiteiras alimentada com
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silagens de cereais de inverno com semelhante concentração de
FON.

Silagem
Composição Sudão Azevém Alfafa Trigo Milho

Composição volumoso
MS (%) 40,2 44,8 57,9 51,7 42,1
PB (%) 12,8 15,5 17,2 10,2 8,3
FON (%) 54,8 48,4 45,2 54,4 41,6

Composição concentrado
MS (%) 66,64 70,67 74,11 73,80 84,25
PB (%) 22,98 20,02 18,36 25,76 37,67
FON (%) 12,28 12,88 13,25 11,80 11,41

Composição ração
MS (%) 55,0 57,4 64,9 64,2 57,6
PB (%) 18,5 17,7 17,7 19 19,1
FON (%) 31,0 31,1 31,4 30,3 30,5
% volumoso 44,2 51,5 57,2 43,6 63,6
% concentrado 55,8 48,5 42,8 56,4 36,4

Resposta Animal
IMS, kg 22,05 23,36 23,64 22,73 22,05
IMS, %PV 3,75 3,82 3,98 3,63 3,62
IMSvolumoso, kg 9,71 11,98 13,43 9,87 13,94
IMSconcentrado, kg 12,34 11,38 10,21 12,86 8,11
FON Total, kg 6,80 7,25 7,38 6,89 6,70
FON Total, % PV 1,16 1,19 1,25 1,10 1,10
FONdo volumoso, kg 5,32 5,80 6,07 5,37 5,80
FON volumoso, % 0,91 0,95 1,03 0,86 0,96
Leite, kg/vaca/d 32,41 33,68 33,59 33,50 34,59
Gordura leite, % 3,6 3,8 3,6 3,4 3,5
Proteína leite, % 3,1 3,1 3,0 3,0 3,1

IMS = ingestão de massa seca de forragem
Fonte: Adaptada de Mertens, 1996.

Fig. 27. (A) Ensilagem de cereais de inverno, (B) Trigo e cevada
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para ensilagem- Passo Fundo, RS, (C) Feno e silagem de ce-
reais de inverno - Castro, PR (D) Silagem de centeio.
Fotos: Renato S. Fontaneli.

Alguns pontos que devem considerados para o uso de
forrageiras alternativas na ração de vacas leiteiras:

1. Trabalhe sob orientação técnica ao selecionar a forrageira
mais indicada para as condições edafoclimáticas de sua pro-
priedade. Esse procedimento permite ter um suporte sobre o
manejo a ser empregado (fertilizações, controle de pragas e
momento para colheita).

2. Testes da composição nutricional deve ser utilizado devido
a grande variação que existente entre e dentro do mesmo
tipo de forrageira. A tecnologia NIRS é precisa e a mais aces-
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sível (custo menor) forma de análise.

3. Se as plantas foram ensiladas com teor de umidade entre
65 e 70%, adequadamente picada (1,0 a 5,Ocm), bem
compactada, vedada, resultará em uma silagem bem fermen-
tada de boa qualidade.

4. Rações balanceadas para FON na base de 0,75% a 0,85%
de FON do volumoso em relação ao peso corporal é um bom
referencial para a formulação.

5. A colheita no momento apropriado é crítica para obtenção
de forragem com valor nutritivo desejado. A digestibilidade de
muitas dessas espécies reduz rapidamente com o avanço
da maturidade. Caso a colheita for atrasada o consumo, a
digestibilidade e a produção de leite serão reduzidos.

6. O período de adaptação para o novo alimento (silagem)
deve ser gradual e deve ser no mínimo de 15 dias.
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qpçíçvu‡†õúunu yqúíõ únõú‹oçpõEúuopuázó z án†õ5 UôEOkh4
ie ieNhQ QijMNQbQOUcQdje2 kjUbUpM}|e Q cMdQ4
Ve PQ fbMdjMi RehhMSQUhMi2 8DD:2 fuooõ Rqôyõ5
oçMFTUSçT çQSFTFOUçEçT 444fuooõ RqôyõE QcNhMfM4
Odfj2 8DD:5ú589C5



PQb PkOM2 b5yz V5MFRedjMdQbU2 h5 i5 kpçíçvu‡†õ yz
xznzuço yz çôrznôõ zó yqúíõ únõú‹oçpõ .~õnnuázó z án†õ/2 ôõ
xõôpztpõ yõ oçopzóu úíuôpçõ yçnzpõ5 UôEiQcUdzhUe UdjQh4
dMOUedMb Pe iUijQcM fbMdjUe PUhQje2 8528DD>2
fuooõ Rqôyõ5 rFTVNPT 444fuooõ RqôyõE Qóvnuúu jnçáõ2
8DD>5ú58BB48C75

PQb PkOM2 b5yz V5MFbídTMhQi2 M S5FdMiOUcQdje
VkdUeh2 M yõF iekiM2 O5d5M yzF SkMhUQdjU2 Q5c5Fi•
Q iUblM2 c5FhePhUSkQi2 e5FRedjMdQbU2 h5 i5F
iOTQQhQd2 f5 b5FfQSehMhe2 P5FheiUdTM2 h5 O5F
MbcQUPM2V5Fcebíd2 h5 tSJHP Vrs dJHVFJSçS xunuxpznŠopç4
xuo z yzozóúzôãõ uánõôŒóçxõ5 fuooõ RqôyõE Qóvnuúu
jnçáõ2 977:5 8C ú5ãpóí .Qóvnuúu jnçáõ5 Nõízpçó yz úzomqçou
z yzozôrõírçózôpõ õôíçôz28C/ PçoúõôŠrzí zóEGãppúE66
sss5xôúp5zóvnuúu5vn6vçvíçõ6vú6úvú8C5ãpóI5

PQb PkOM2 b5yz V5MFcebíd2 h5FMdjedUMppU2 d5 rFTVM3
UçEPT Eç FYQFSJNFOUç^]P EF HFObUJQPT EF USJHP QçSç
çQUJE]P ç EVQMP QSPQbTJUP OP oçSçO\2 FN 75554 fuooõ
RqôyõE Qóvnuúu jnçáõ2 97785 ;; ú5 .Qóvnuúu jnçáõ5 Nõízpçó
yz úzomqçou z yzozôrõírçózôpõ2 A/5

PQb PkOM2 b5yz V5MFcebíd2 h5FiMdPUdU2 U5cYQFSJNFO3
Uç^]P EF HFObUJQPT EF USJHP QçSç EVQMP QSPQbTJUP OP
oçSçO\2 FN 6III4 fuooõ RqôyõE Qóvnuúu jnçáõ2 97775 9C
ú5 .Qóvnuúu jnçáõ5 Nõízpçó yz úzomqçou2 A/5

PQb PkOM2 b5yz V5MFhePhUSkQi2 e5FOkdTM2 S5h5 yuF
SkMhUQdjU2 Q5FiMdjei2 T5 f5 yõo5 Pzozóúzôãõ yz pnçáõo
z urzçu únzpu rçouôyõ yqúíõ únõú‹oçpõ .~õnnuázó z án†õ/ ôõ
oçopzóu úíuôpçõ yçnzpõ5UôEiQcUdzhUe UdjQhdMOUedMb Pe
iUijQcM fbMdjUe PUhQje2 9528DDB2fuooõ Rqôyõ5
TOçJT 444fuooõ RqôyõEQóvnuúu jnçáõ2 8DDB5ú58BB48BC5
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PQhfiOT2 h5FOMbQSMhU2M5oMçOUçT QçSç çEVCç^]P
WFSEF EF JOWFSOP4 bõôynçôuEUMfMh28DD95C7 ú5 .UMfMh5
Oçnxqíun2B:/5

PUMi RUbTe2c5 N5fãõpõouôpãzpçx íçáãp nzoúõôoz õ~pãz x;
ánuoozo nF8:?@8F@8 9F@M8CH?8 uôy N5?IB@;@:DA8 qôyzn
oãuyz5 sDJFOUJç THSJDPMç2 fçnuxçxuvu2 r5>D2ô582ú5A>4AC2
97795

Qffbíd2 R5c5FahQdpQh Vh52Q5S5FTehd2 S5dzp nzpqnôo
~nõó yquí4úqnúõoz sãzup uôy ánuçô4õôíusãzup5 Võqnôuí õ~
pãz MiRchM2 97785 C48;5eêíuãõóu ipupz kôçrznoçpu2
Oõõúznupçrz Qtpzôoçõô iznrçxz R49>CA5PçoúõôŠrzí zóE
GãppúE66sss5uo~ónu5õná6yõxqózôpo6zúúíçôCt8;5úy~I5 Mxzo4
oõ zóE 99 óun5 977A5

Qif~OUQi ~õnnuázçnuo úunu õ oqí yõ Nnuoçí5fõnpõ MízánzE
Oõóúuôãçu hçõánuôyzôoz yz Myqvõo2 q8DC7s5;7 ú5

QkObíPQi2 l5 f5 N5FcMOQPe2 c5 O5c5FebUlQUhM2c5 f5
Nzz~ xuppíz únõyqxpçõô õô nzôõrupzy Snuoo úuopqnzo çôpãz
ouruôôuo õ~Nnuoçí5UôEUdjQhdMjUedMb ShMiibMdP
OedShQii2 8C528DDB2mçôôçúzá2 iuoêupõõô5
oSPDFFEJOHT 444qi5 éP. o5 ô528DDBLs5ú 9D487D69D48875

QkObíPQi2 l5 f5 N5FcMOQPe2 c5 O5c5FpUccQh2 M5T5F
VMda2 b5FebUlQUhM2 c5 f5 yz5Mruíçu‡†õ yõo xuúçôo
cõóvu‡u z cuoouç oõv úuopzéõ5 rFWJTUç VSçTJMFJSç EF
ãPPUFDOJç2 lç‡õou2 r5:B2 ô582ú58C49A2977C5

RQhhQUhM2i5 T DVMUVSç EP TPSHP4 OuóúçôuoE
Oõõnyzôuyõnçu yz Mooçop‰ôxçujˆxôçxu Uôpzánuí28DC;5 8A ú5
.OMjU5Nõízpçó pˆxôçxõ2 8CB/5

Rbeii2 Q5b5T DVMUVSç Eç çWFJç4 fuooõ RqôyõEkôçrznoç4
yuyz yz fuooõ Rqôyõ2 Ruxqíyuyz yz Mánõôõóçu z czyçxçôu
lzpznçô„nçu2 8DC95>9 ú5 .Nõízpçó pˆxôçxõ2 8/5

/14- a /EK=?I9UTF 19MFLI9a4=;LCIA9



Rbeii2 Q5b5FNeUd2x5FfMbTMde2 M5b5FieMhQi RUbTe2
O5l5F fhQcMppU2 b5c5 Q~zçpõyõ zop„yçõ yz óupqnu‡†õ
oõvnz õ nzôyçózôpõ z ruíõn ôqpnçpçrõyu urzçu vnuôxu ôõ
óõózôpõ yu zôoçíuázó5 Nõízpçó yz UôyŽopnçu Môçóuí2
dõru eyzoou2 r5A72ô592ú588B489A2977:5

RedjMdQbU2 h5 i5 Mrzçuo5UôEOkhie ieNhQ QijMNQbQ4
OUcQdje2 kjUbUpM}|e QcMdQVe PQ fbMdjMi
RehhMSQUhMi2 8DD:2 fuooõ Rqôyõ5 fuízopnuo uúnzozô4
puyuo 555fuooõ RqôyõEQcNhMfM4Odfj2 8DD:u5 ú5CD48775

RedjMdQbU2 h5 i5 Mvzrˆó uôquí5 UôEOkhie ieNhQ
QijMNQbQOUcQdje2 kjUbUpM}|e Q cMdQVe PQ fbMd4
jMi RehhMSQUhMi2 8DD:2 fuooõ Rqôyõ5 fuízopnuo
uúnzozôpuyuo 555fuooõ RqôyõE QcNhMfM4Odfj2 8DD:v5 ú5
878487D5

RedjMdQbU2 h5 i5 Mvzrˆó uôquí5 UôEQdOedjhe PQ
UdjQShM}|e bMlekhM4fQOkzhUM Pe fbMdMbje
c~PUe2 8DD;2 fuooõ Rqôyõ5 Môuço555fuooõ RqôyõEkôçrzn4
oçyuyz yz fuooõ Rqôyõ2 Ruxqíyuyz yz Mánõôõóçu z czyçxç4
ôu lzpznçô„nçu2 8DCC5ú58:D48>75

RedjMdQbU2 h5 i5 fnõyq‡†õ yz ízçpz yz ruxuo yu nu‡u
ãõíuôyzou zó úuopuázôo pnõúçxuço úznzôzo ôõ fíuôuípõ
cˆyçõ yõ hçõ Snuôyz yõ iqí5 977>5 8AC ú5jzoz .Põqpõnu4
yõ zó põõpzxôçu/ 4kôçrznoçyuyz Rzyznuí yõ hçõ Snuôyz yõ
iqí2 fõnpõ Mízánz5

RedjMdQbU2 h5 i5FMcNheiU2 éP/ iMdjei2 T5 f5 yõoF
USdMOpMa2V5O5FpebPMd2 i5 c5 Mô„íçoz zxõôŒóçxu yz
oçopzóuo yz únõyq‡†õ yz án†õo2 çôxíqçôyõoõéu z úuopuázôo
uôquço2oõv úíuôpçõ yçnzpõ5 UôEQcNhMfM5 Ozôpnõ duxçõôuí yz
fzomqçou yz jnçáõ5 iõéuE nzoqípuyõo yz úzomqçou yõ Ozôpnõ
duxçõôuí yz fzomqçou yz jnçáõ2 8DD>6DA5fuooõ Rqôyõ2
8DDAu5ú5 8CB48D>5.QcNhMfM4Odfj5 Põxqózôpõo2 9C/5



RedjMdQbU2 h5 i5F RhQUhQVkdUeh2 d5Mruíçu‡†õ yz
xõôoõnxçu‡•zo yz urzçu z yz uvzrˆó uôquí xõó
ízáqóçôõouo yz zopu‡†õ ~nçu5fzomqçou Mánõúzxq„nçu
Nnuoçízçnu2 NnuoŠíçu2PR2r59A2ô5>2ú5A9:4A:72 óuçõ 8DD85

RedjMdQbU2 h5 i5F VMOgkQi2 M5l5 M5czíãõnuózôpõ yz
úuopuázó ôupçru xõó çôpnõyq‡†õ yz zoúˆxçzo pzóúznuyuo5
fzomqçou Mánõúzxq„nçu Nnuoçízçnu2 NnuoŠíçu2PR2r59A2ô5
872ú58BCB48BD:2õqp5 8DD85

RedjMdQbU2 h5 i5F fUelQpMd2 M5V5Q~zçpõyz xõnpzo ôõ
nzôyçózôpõ yz ~õnnuázó z án†õo yz urzçu5 fzomqçou
Mánõúzxq„nçu Nnuoçízçnu2 NnuoŠíçu2PR2r59A2ô5>2ú5AD84
ADB2óuçõ 8DD85

RedjMdQbU2 h5 i5F iMdjei2 T5 f5 yõo5 Q~zçpõo yz úuopu4
ázó yz urzçu únzpu z yz urzçu únzpu 1 znrçíãuxu oõvnz
õ áuôãõ yz úzoõ uôçóuí5 fuooõ RqôyõE Qóvnuúu jnçáõ2
8DDD5> ú5.Qóvnuúu jnçáõ5 Oõóqôçxuyõ pˆxôçxõ2:/5 Q zó ; ú5
ãpóí5 .Qóvnuúu jnçáõ5 Oõóqôçxuyõ pˆxôçxõ õôíçôz2::/5
PçoúõôŠrzí zóE GãppúE66sss5xôúp5zóvnuúu5vn6vçvíçõ6
útxõ::5ãpóI5

RedjMdQbU2 h5 i5F iMdjei2 T5 f5 yõoFMcNheiU2 U5içopz4
óuo yz únõyq‡†õ yz án†õo xõó úuopuázôo uôquço yz
çôrznôõ2 úunu u nzáç†õ oqí yõ Nnuoçí2 oõv oçopzóu úíuô4
pçõ yçnzpõ5 fuooõ RqôyõE Qóvnuúu jnçáõ2 8DDB5C ú5
.Qóvnuúu jnçáõ5 Oõóqôçxuyõ pˆxôçxõ2 8/5

RedjMdQbU2 h5 i5F iMdjei2 T5 f5 yõoFMcNheiU2 éP/
USdMOpMa2V5O5Mô„íçozzxõôŒóçxu yz oçopzóuo yz únõyq4
‡†õ yz án†õo xõó úuopuázôo uôquço yz çôrznôõ z úznzôzo2
oõv oçopzóu úíuôpçõyçnzpõ5UôEQcNhMfM5 Ozôpnõ duxçõôuí yz
fzomqçou yz jnçáõ5 iõéuE nzoqípuyõo yz úzomqçou yõ Ozôpnõ
duxçõôuí yz fzomqçou yz jnçáõ2 8DDB6DC5fuooõ Rqôyõ28DDC5
ú59>949>D5.Qóvnuúu jnçáõ5 Põxqózôpõo2 >8/5 jnuvuíãõ
uúnzozôpuyõ ôu nnlU hzqôç†õ yz fzomqçou yz iõéu yu hzáç†õ
iqí2 Onqv Mípu28DDC5

vá5t a vCH<>F8RQD 6P?JEIF?O9A3DLBéP:89



RedjMdQbU2 h5 o5FiMdjei2 T5 f5 yõoFzlUbM2M5Mruíçu‡†õ
yu yzôoçyuyz yz ozózuyqnu yõ pnçáõ Nhi Rçáqzçnuzó
xõóúunu‡†õ xõó urzçu únzpu Mánõ pzvq2 zó 977>2 zó
fuooõ Rqôyõ2 hi5 UôEhQkdU|e PM OecUii|e NhMiUbQU4
hM PQ fQigkUiM PQ MlQUM29A52977A2Squnuúquru5
hzoqípuyõo ztúznçózôpuço 555SqunuúquruE Rqôyu‡†õ
Mán„nçu yz fzomqçou Mánõúzxq„nçu2 977A5 ú5CB4D75

RedjMdQbU2 hzô5 i52 iMdjei2 T5 f5 yõo2 RedjMdQbU2
hõv52 i5 Qopuvzízxçózôpõ z óuôzéõ yz óçíãzpõ z oõnáõ5
fuooõ RqôyõE Qóvnuúu jnçáõ2 977D5 8 ~õíyzn5

RedjMdQbU2 h5 i5F iOTQRRQh4NMiie2 i5 c5 Ouyzçu
~õnnuázçnu úunu õ fíuôuípõ cˆyçõ5 UôERQPQhMOUjQ5Ouyzç4
uo ~õnnuázçnuo nzáçõôuço5 fõnpõ Mízánz2 8DD>5ú5;:4C:5

RedjMdQbU2 h5 i5F iebbQdNQhSQh2 b5Q5FbíjjQbb2 h5
O5FijMfbQi2 O5 h5 fzn~õnóuôxz õ~ íuxpupçôá yuçnu xõso
óuôuázy õô úuopqnz 4 vuozy õn çô~nzz opuíí vunô ~zzyçôá
ouopzóo5 Võqnôuí õ~ Puçnu ixçzôxz2 Oãuôúuçáô2 r5CC2ú5
89A;489BA2977>5

RedjMdQbU2 h5 i5F iebbQdNQhSQh2 b5Q5FijMfbQi2 O5
h5 izzyçôá yupz z~~zxpoõô uçzíy uôy ôqpnçpçrzruíqz õ~xõõí4
ozuoõô uôôquí ~õnuázo óçtpqnzo fnõxzzyçôáo õ~ pãz iõçí
uôy Onõú ixçzôxz iõxçzpu õ~ Ríõnçyu2 Ríõnçyu2r5>D2ú5A74
AB28DDD5

RedjMdQbU2 h5 i5F iebbQdNQhSQh2 b5Q5FijMfbQi2 O5
h5 oçzíy2uçzíy yçopnçvqpçõô2uôy ôqpnçpçrzruíqz õ~çôpzôoçrzíu
óuôuázy sunó4ozuoõô uôôquí ánuoozo5 Mánõôõóu
Võqnôuí2 cuyçoõô2 r5D:2 ô5A2ú589>B489AA297785

RedjMdQbU2 hzô5 i52 RedjMdQbU2 hõv5 i52 iMdjei2 T5 f5
yõo2 dMiOUcQdje VkdUeh2 M5yõ2 cUdQbbM2Q52
OMUQh|e2Q5hzôyçózôpõ z ruíõn ôqpnçpçrõyz xznzuço yz



çôrznôõ yz yqúíõ únõú‹oçpõE~õnnuázó rznyz z oçíuázó õq
án†õo5 rFWJTUç VSçTJMFJSç EF ãPPUFDOJç2 lç‡õou2 r5:C2 ô5
8882ú5988A498972977D5

RedjMdQbU2 hzô5 i5F RedjMdQbU2 hõv5 i5F iUblM2 S5yuF
aeQTbQh2 P5Mruíçu‡†õ yz xznzuço yz çôrznôõ úunu yqúíõ
únõú‹oçpõ5 oFTRVJTç THSPQFDV\SJç VSçTJMFJSç2 NnuoŠíçu2PR2
r5:82 ô582ú5;:4>72 éuô58DDAv5

RhUNekhS2 T52 iqóózn uôôquí ánuoozo5 UôENMhdQi2 h5
R5FcUbbQh2 P5MFdQbied2 O5V5dPSçHFTS uô çôpnõyqxpçõô
põ ánuooíuôy uánçxqípqnz5 8>5zy5 MózoE íõsu ipupz kôçrznoçpu
fnzoo2 8DD>5r582ú5;A:4;B95

SMhOUM2h5FOekje2 b5FMdPhMPQ2 O5c5 i5F
jikaMceje RUbTe22 2 içopzóuo oçírçúuopõnçoôu hz4
áç†õ iqyzopzE u ztúznç‰ôxçu yu Occ5 UôEiQcUdzhUe iUi4
jQcMi MSheRbehQijMUi Q PQiQdleblUcQdje
ikijQdjzlQb2 977:2 Ouóúõ Snuôyz5 qMôuço555s5Ouóúõ
SnuôyzE Qóvnuúu Suyõ yz Oõnpz2 977:5 8 OP4hec5

SMhPdQh2 R5f5FfQMhOQ2 N5N5FcUjOTQbb2 h5 b5
oIZTJPMPHZ PG DSPQ QMçOUT4MózoE íõsu ipupz kôçrznoçpu
fnzoo2 8DC>5

TMPPMP2 c5 c5FOMijhe2 R5S5R5içopzóu yz únõyq‡†õ5
UôEiUcf•iUe ieNhQ cMdQVe PM fMijMSQc2 8A528DDD2
fçnuxçxuvu5 TOçJT 444fçnuxçxuvuE RQMbg2 8DDD5ú5B4995

TMddM2 m5m5FOTMfMhhe2 O5V5FcMjTQmi2 N5m5F
Nkhdi2 V5O5FiebbQdNQhSQh2 b5Q5FOMhfQdjQh2 V5
h5 fznzôôçuí 5<CC@G<HIBGc UôEceiQh2 b5b5FNkhied2 N5
b5FiebbQdNQhSQh2 b5Q5.Qy5/5vçSN TFçTPO 0a91
HSçTTFT4 cuyçoõô2 mUEMóznçxuô iõxçzpu õ~Mánõôõóu2 Onõú
ixçzôxziõxçzpu õ~Móznçxu2 iõçí ixçzôxz iõxçzpu õ~
Móznçxu2 977;5 ú5>7:4>:>5
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TQhbídS2 l5 h5FNhMSM2 S5V5Fbkp2 f5 T5yz O5FejMdU2 b5
jõvçup†2 juôv…ôçu z cõóvu‡u5 UôEiUcf•iUe ieNhQ
cMdQVe PM fMijMSQc2 8B5297782fçnuxçxuvu5Môuço555
fçnuxçxuvuE RQMbg2 97785 ú5CD48:95

TUbb2S5c5FSMjQi2 h5 d5FNkhjed2 S5m5 Rõnuáz mquíçpu
uôy ánuvçôá opzzn úzn~õnóuôxz ~nõó 'jç~põô C>' uôy --jç~põô
BC' vznóqyuánuoo úuopqnz5 Võqnôuí õ~Môçóuí ixçzôxz2
Oãuóúuçáô2 r5B82ô5>2ú5:98D4:99>2 8DD:5

TUbbQiTQUc2 M5cuôzéõ yz xuúçó zíz~uôpzExõnpz5 UôE
iUcf•iUe ieNhQ cMdQVe PM fMijMSQc2 87528DD92
fçnuxçxuvu5 Môuço555fçnuxçxuvuE RQMbg2 8DD:5 ú588B48;85

TeiiMUd2 éP/ Qffbíd2 R5c5FahQdpQh VkdUeh2 Q5S5
fíuôpçôá yupz çô~íqzôxzõô yquí4úqnúqoz sçôpzn sãzup põnumz
uçzíy2ánuçô uçzíy2uôy pzop szçáãp5Mánõôõóu Võqnôuí2
cuyçoõô2 r5D>2ú588BD488CC2977:5

TelQbMdP2 O5i5F TMhPUd2 P5 h5FmehbQo2 f5 O5F
mehbQo2 Q5Q5ipzzn úzn~õnóuôxz õô úznzôôçuí ro5 sçôpzn
uôôquí úuopqnzo çôd4Sz‹náçu5 Võqnôuí õ~fnõyqxpçõô
Mánçxqípqnz2cuyçoõô2 r5;2 ô582ú59;49C2 8DD85

UNSQ5içopzóu UNSQyz hzxqúznu‡†õ Mqpõó„pçxu4
iUPhM5 PçoúõôŠrzí zóE GãppúE66sss5oçynu5çváz5áõr5vn6vyu6
puvzíu6ípopuví5uoúrvzp‰õz Š 7,çHf,xH8A89I5 Mxzooõ zóE 8>
óuçõ 977A5

VMda2 b5czíãõnuózôpõ z ozíz‡†õ yz runçzyuyzo yz
58CS:IB B8KSBIBc UôEiUcf•iUe ieNhQ cMdQVe PM
fMijMSQc2 89528DD>2fçnuxçxuvu5 Môuço555fçnuxçxuvuE
RQMbg2 8DD>5ú5984>C5

VMda2 c5 i5F dMiiMh2 M5c5FOTUdMhPU2c5 T5Mánõôzá‹xçõ
z xõóˆnxçõ ztpznçõn vnuoçízçnõ5hzrçopu kif2 i†õ fuqíõ2 ô5
A;2 ú58;49B2 yzv56~zr5977;6977>5



abkjTekiaU2 V5FMUPUh2T5 Uóúíuôpu‡†õ2 xõôyq‡†õ z
nzoqípuyõo õvpçyõo xõó õ içopzóu iuôpu Rˆ5UôE
abkjTOekiaU2 V5FijedQ2 b5R5FMUPMh2T5 .ená5/5
gOUFHSç^]P MçWPVSç3QFDV\SJç4 iuôpõ MôpŒôçõ yz Sõç„oE
Qóvnuúu Mnnõv z Rzçé†õ2977:5 ú5;7B4;;85

aeTbU2 c5 c5 cgzopqyõ uxpquí yzç pnçpçxuíz2únõvízóuo u
úznoúzxpçruo5 UôEhQkdU|e NhMiUbQUhM PQ jhUjUOMbQ2:52
8DCD2Ouoxurzí5 TOçJT 444Ouoxurzí5 eOQfMh2 8DCD5ú5984>85

ahQdpQh2 S5 fíuôpçôá yupz z~~zxpõô sãzup ~õnuáz uôy
ánuçô5eêíuãõóu ipupz kôçrznoçpu2r5B2ô5992 fj D>4992
Mqáqop 8DD>5PçoúõôŠrzí zóE GãppúE66sss5uán5õêopupz5zyq6
úíuôpoõçíoxç555víçxupçõô6sãzulúpD>4>5ãpóI5 Mxzooõ zóE :8
óuçõ 97795

ahQdpQh2 S5FTehd2 S5 Qxõôõóçx çóúuxp õ~ánuvçôá
pznóçôupçõô çôu sãzup ánuçô4opõxêzn xuppíz zôpznúnçoz5
eêíuãõóu ipupz kôçrznoçpu2r5D2ô5>2 fj DB4>2Vuôqunu
8DDB5PçoúõôŠrzí zóE GãppúE66sss5uán5õêopupz5zyq6
úíuôpoõçíoxç555víçxupçõô6sãzulúpDB4>)9>975ãpóI5 Mxzooõ
zóE :8 óuçõ 97795

86F

befQi2 c5 b5j5FOMhlMbTe2 f5 O5PQ R5FMdSTUdedU2 éP/
iMdjei2 P5 j5 PeiF akii2 R5FRhQUjMi2 R5a5 PQ F
RbehQi2 V5f5 O 5içopzóu yz çôpzánu‡†õ íurõqnu4úzxq„nçuE
yzozóúzôãõ z mquíçyuyz yu xunxu‡u yz ôõrçíãõo
oqúznúnzxõxzo pznóçôuyõo zó úuopuázó yz urzçu z
uvzrˆó óuôzéuyu oõv yç~znzôpzo uípqnuo5 aJ`ODJç rVSçM2 r5
:C2ú58BA>48BB:2977C5

bkOMi2 d5 c5 bFTFNQFOIP çOJNçM FN TJTUFNç
TJMWJQçTUPSJM DPN çD\DJç3OFHSç Ro;9;A9 D=9IEJAA bF vJME41
F SFOEJNFOUP EF NçU_SJç TFDç EF DVMUJWçSFT EF 49EA;LD
D9NADLD içDR4 TPC EPJT SFHJNFT EF MV[ TPMçS4 977;5 89B
ú5jzoz .Põqpõnuyõ/ 4 Ruxqíyuyz yz Mánõôõóçu2 kôçrznoçyu4
yz Rzyznuí yõ hçõ Snuôyz yõ iqí2 fõnpõ Mízánz2 977;5



cMdQVe xqípqnuí yõ oõnáõ úunu ~õnnuázó5 izpz buáõuoE
QcNhMfM4Odfci2 8DD95AAú5.QcNhMfM4Odfci5
Oçnxqíun pˆxôçxu2 8B/5

cMdkMb yz uyqvu‡†õ z yz xuíuázó úunu õo zopuyõo yõ
hçõ Snuôyz yõ iqí z yz iuôpu Oupunçôu5875zy5 fõnpõ Míz4
ánzE iõxçzyuyz Nnuoçízçnuyz Oç‰ôxçuyõ iõíõ 4 dŽxízõ
hzáçõôuí iqí 4Oõóçoo†õ yz gqŠóçxu z Rznpçíçyuyz yõ iõíõ2
977;5:D; ú5

cMjjQmi2 N5m5FOMhfQdjQh2 V5h5FiebbQdNQhSQh2
b5Q5FTUiMiTUcM2 a5 P5cuxnõôqpnçzôp2 oõçíõnáuôçx xunvõô2
uôy zunpãsunó yçopnçvqpçõô çôoqvpnõúçxuí úuopqnzo õô ôu
Môyçoõí sçpã uôy sçpãõqp íõôá4pznó ~znpçíçvupçõô5
aPNNVOJDçUJPOT JO sPJM sDJFODF çOE oMçOU TOçMZTJT2
dzs oõnê2 r5:92 ú597D49:72 97785

cQhjQdi2 P5h5 koçôá ~çvznuvy xunvçãuynupz uôuíuozo põ
~õnóqíupz yuçnu nupçõô5UôEUdRehcMjUedMb OedRQhQdOQ
mUjT PMUhoMde RehMSQ UdPkijhUQi2 8DDA5lçnáçôçu5
oSPDFFEJOHT444 lçnáçôçuEki Puçnu Rõnuáz hzozunxã
Ozôpzn2 8DDA5ú5C84D95

cQhjQdi2 P5 h5 Ruxpõno çô~íqzôxçôá~zzy çôpuêz çôíuxpupçôá
yuçnu xõsoE~nõó pãzõnu põ uúúíçxupçõô qoçôá ôzqpnuí
yzpznázôp ~çvzn5SQehSUM dkjhUjUed OedRQhQdOQ2
8DC>2Mpãzôo5 oSPDFFEJOHT 444MpãzôoE kôçrznoçpu õ~Szõnáçu2
8DC>5ú5848C5

cUbQi2 V5m5FlMbbQ2 yõ O5N5FhMe2 U5c5FQkObíPQi2 l5 f5
N5Nnuxãçunçuánuoozo5 UôEceiQh2 b5Q5FNkhied2 N5b5F
iebbQdNQhSQh2 b5 Q5.ená5/5 vçSN3TFçTPO 0a91
HSçTTFT4 cuyçoõô2 mUEMóznçxuô iõxçzpu õ~Mánõôõóu2 Onõú
ixçzôxz iõxçzpu õ~Móznçxu2 iõçí ixçzôxz iõxçzpu õ~
Móznçxu2 977;5 ú5B;>4BC:5



cUjUPUQhU2V5mçOVçM EF HSçNaOFçT F MFHVNJOPTçT QçSç
QçTUPT USPQJDçJT4 i†õ fuqíõE dõvzí2 8DC:5 8DCú5

ceehQ2 V5Q5Rõnuáz mquíçpu çôyçxzoEyzrzíõúózôp uôy
uúúíçxupçõôo5UôERMTQo Vh52S5O5.Qy5/5dPSçHF RVçMJUZ2
FWçMVçUJPO2 çOE VUJMJ[çUJPO4 cuyçoõô2 mUEMóznçxuô
iõxçzpu õ~Mánõôõóu2 Onõú ixçzôxz iõxçzpu õ~Móznçxu2 iõçí
ixçzôxz iõxçzpu õ~Móznçxu2 8DD;5 ú5DAB4DDC5

cehMb2 b5R5S5yzçFoMdQp2 M5N5V5M5FhMcei2 V5c5
Rõnuáz únõyqxpçõô2 ánuçô uçzíy2uôy únõpzçô xõôpzôp çôyquí4
úqnúõoz pnçpçxuízánõsô ~õnvõpã ánuçô uôy ~õnuáz5THSPOPNZ
iPVSOçM2 cuyçoõô2 r5CB2ô5>2ú5D794D7C28DD>5

ckUh2 V5f5FVMda2 b5Sqçôzuánuoo5 UôEceiQh2 b5Q5F
Nkhied2 N5b5FiebbQdNQhSQh2 b5Q5.ená5/5 vçSN3
TFçTPO 0a91 HSçTTFT4 cuyçoõôE Móznçxuô iõxçzpu õ~
Mánõôõóu2 Onõú ixçzôxz iõxçzpu õ~Móznçxu2 iõçí ixçzôxz
iõxçzpu õ~Móznçxu2 977;5 ú5>CD4A985

ckbbQd2 h5 Q5aSPQ TDJFODFS únçôxçúçzouôy únuxpçxz5 :5
zy5 QyçôuENqnázoo fqvíçoãçôá2 8DDA5:>9 ú5

ckdPijeOa2 O5 c5 aVMUJWP EPT DFSFçJT EF FTUç^]P GSJçS
pnçáõ2xzruyu2 urzçu2xzôpzçõ2 uíúçopz2pnçpçxuíz5fõnpõ MízánzE
Qy5yõ Mqpõn28DC:59A> ú5

dMNUdSQh2 O5Qopuvzízxçózôpõ yz úuopuázôo5 UôEOkhie
QijMNQbQOUcQdje2 kjUbUpM}|e Q cMdQVe PQ fbMd4
jMi RehhMSQUhhMi2 8DD:2 fuooõ Rqôyõ5 oçMFTUSçT
çQSFTFOUçEçT 444fuooõ RqôyõE Qóvnuúu jnçáõ2 8DD:5
ú5>>4BB5

dQbied2 O5V5FceiQh2 b5Q5fíuôp ~uxpõno u~~zxpçôá~õnuáz
mquíçpu5UôERMTQo Vn52S5O5.Qy5/5dPSçHF RVçMJUZ2
FWçMVçUJPO2 çOE VUJMJ[çUJPO4 cuyçoõôE Móznçxuô iõxçzpu õ~



Mánõôõóu2 Onõú ixçzôxz iõxçzpu õ~Móznçxu2 iõçí ixçzôxz
iõxçzpu õ~Móznçxu2 8DD;5Oãuú5 :2 ú588>48>;5

dQmcMdd2 o5O5FiebbQdNQhSQh2 b5Q5FRen2 M5c5F
OTMcNbíi2 O5Ouôõúu ãzçáãp z~~zxpoõô ruozuánuoo uôy
vznóqyuánuoo oúnzuy õô íçóúõánuoo úuopqnz5 THSPOPNZ
iPVSOçM2 cuyçoõô2 r5D>2ú5:D74:D;2 977:5

dQmcMdd2 o5O5FiebbQdNQhSQh2 b5Q5FakdabQ2 m5 Q5F
OTMcNbíi2 O5Ouôõúu ãzçáãp uôy ôçpnõázô oqúúízózôpupçõô
z~~zxpo õô úzn~õnóuôxz õ~ ãzç~zno ánuvçôá íçóúõánuoo5
THSPOPNZ iPVSOçM2 cuyçoõô2 r5D;2 ú58:B>48:C72 97795

dkdQi2 i5 S5FNeea2 M5FfQdjQMPe2 c5 U5e5FSecQi2 P5
t4 rI9;@A9IA9 :IAP9EK@9 xr5 mçSçOEV4 Ouóúõ SnuôyzE
QcNhMfM4OdfSO2 8DC;5:8 ú5

ebUlQUhM2V5O5f5FcehMQi2 O5e5 O5Ouyzçu ~õnnuázçnu
úunu u nzáç†õ yu Ouóúuôãu5 UôERQPQhMOUjQ5 açEFJçT
GPSSçHFJSçT SFHJPOçJT4 fõnpõ Mízánz2 8DD>5ú59D4;95

ebUlQUhM2 f5 f5 MFebUlQUhM2m5 i5 yz5 Qopuvzízxçózôpõ yu
xqípqnu5 UôEiUcf•iUe ieNhQ cMdQVe PM fMijMSQc2
8A528DDD2fçnuxçxuvu5 TOçJT 444fçnuxçxuvuE RQMbg2 8DDD5ú5
AB4D:5

ehjT2 h5FRedjMdQbU2 h5 i5 TWçMJç^]P EP QPUFODJçM EF
QSPEV^]P EF GPSSçHFN EF HSçNaOFçT çOVçJT TFNFçEçT
OP WFS]P4 fuooõ RqôyõE kôçrznoçyuyz yz fuooõ Rqôyõ2
Ruxqíyuyz yz Mánõôõóçu z czyçxçôu lzpznçô„nçu2 97795 d†õ
úqvíçxuyõ5

fQPhQUhM2 O5S5 i5F iebbQdNQhSQh2 b5Q5FcUibQlo2 f5
fnõyqxpçrçpu uôy ôqpnçpçrzruíqz õ~-Ríõnuêçnê-vznóqyuánuoo
uo u~~zxpzy vu ánuvçôá óuôuázózôp5 THSPOPNZ iPVSOçM2
cuyçoõô2 r5D82ô5>2ú5BDA4C7828DDD5



fQhQUhM2 M5l5 Qoxõíãu yz runçzyuyzo yz xuúçó zíz~uôpz5
UôEiUcf•iUe ieNhQ cMdQVe PM fMijMSQc2 8A528DDD2
fçnuxçxuvu5 TOçJT 444fçnuxçxuvuE RQMbg2 8DDD5ú5;B4A95

fQhU2 f5 b5 lFçG çOE DçOPQZ QIPUPTZOUIFTJT NPEFMT GPS
DPDLTGPPU R,9;KOeAJ?CFD=I9K9 l41 HSPXO JO ç
TJMWPQçTUPSçM TZTUFN4 97795 9D8 ~5jãzoço .fãP/ 4 bçôxõíô
kôçrznoçpu2bçôxõíô2Ouôpznvqnu2 dzs pzuíuôy5

feijUSbíedQ2 i5 h5 Qruíqupçõô õ~ozrzô sunó ozuoõô
ánuoozo ~õn vzz~ únõyqxpçõô çôpãz Ouóúõo Sznuço2 funuô„2
Nnuvçí5oFTRVJTç THSPQFDV\SJç VSçTJMFJSç2 NnuoŠíçu2PR2r5
:>2 ú5A:84A:B2 97775

gkMPhei2 R5b5R5yzF cMhMiOTUd2 S5Q5Pzozóúzôãõ
uôçóuí zó óçopqnuo yz zoúˆxçzo ~õnnuázçnuo yz zopu‡†õ
~nçu5oFTRVJTç THSPQFDV\SJç VSçTJMFJSç2 NnuoŠíçu2PR2r5992
ô5>2ú5>:>4>;82 óuçõ 8DCB5

gkQiQdNQhho2 a5 Q5FiebbQdNQhSQh2 b5Q5F
dQmcMd2 o5O5bçóúõánuoo5 UôEceiQh2 b5Q5FNkhied2
N5b5FiebbQdNQhSQh2 b5Q5.Qy5/5vçSN3TFçTPO 0a91
HSçTTFT4 cuyçoõôE Móznçxuô iõxçzpu õ~Mánõôõóu2 Onõú
ixçzôxz iõxçzpu õ~Móznçxu2 iõçí ixçzôxz iõxçzpu õ~
Móznçxu2 977;5 ú5C7D4C:95

fQhU2 f5 b52cOdQUb2 P5b52ceej2 P5V52lMhQbbM2 M5O52
bkOMi2 h5 V5dzp úãõpõouôpãzpçx nupz õ~xõxêo~õõp ízurzo
qôyzn xõôpçôqõqo uôy ~íqxpqupçôá oãuyz xõôyçpçõôo çôpãz
~çzíy5eSçTT çOE dPSçHF sDJFODF2 et~õny2 r5>B2ú58>B4
8B7297795

fUbMk2 M5FbeNMje2 V5R5f5 hzxnçu yz vzvznnuo xõó
oqúízózôpu‡†õ ôõ õqpõôõ z úuopuázó xqípçruyu ôõ çôrznôõ5
rFWJTUç VSçTJMFJSç EF ãPPUFDOJç2 lç‡õou2 r5:>2 ô5A2ú5
9:CC49:DA2 977A5



hMcei2 V5c5FSMhOŠM PQb cehMb2 b5R5FNekVQddM2 MF
iQhhM2 V5FUdiM2 V5MFheoe2 O5Snuçô uçzíy2vçõóuoo uôy
ízu~unzu õ~pnçpçxuízçônzoúõôoz põ oõsçôá yupz uôy xqppçôá
opuáz çôpãnzz xõôpnuopçôá czyçpznnuôzuô zôrçnõôózôpo5
Võqnôuí àé Mánçxqípqnuí ixçzôxz2 Ouóvnçyáz2 r5 89A2ú5
9>:49>C2 8DDA5

hMe2 i5 O5FOebQcMd2 i5 m5FlebQiao2 V5P5oçzíy uôy
mquíçpu õ~sãzup2 pnçpçxuíz2uôy zíupnçxqó ~õnuáz çôpãz
oõqpãznô úíuçôo5Onõú ixçzôxz2 cuyçoõô2 r5;72 ú5 8:7C4
8:89297775

hQOecQdPM}€Qi pˆxôçxuo úunu õ xqípçrõ yz oõnáõ5 :5
zy5 nzr5upquíçv5izpz buáõuoE QcNhMfM4Odfci2 8DCC5BD
ú5 .QcNhMfM4Odfci5 Oçnxqíun pˆxôçxu278/5

hQPced2 b5MFSQhMbP2 m5 T5FahQdpQh VkdUeh2 Q5
S5FNQhdMhPe2 P5V5M nzrçzs õ~íçrzopõxê ánuvçôá uôy
sãzup ánuçô uçzíyEvõõó õn vqop5 Mánõôõóu Võqnôuí2
cuyçoõô2 r5CB2ô592ú58:B48;B2 8DD>5

hQQlQi2 c5F RkbaQdied2 m5 V5FaQbbMmMo2 h5 P5
Rõnuáz mquíçpu õ~êçêquq I5<CC@G<HIB :A8C;<GH@CIBLi pãz
z~pzxp õ~pçóz õ~yz~õíçupçõôuôy ôçpnõázô ~znpçíçoznuúííçxupçõô
uôy çôxõóúunçoõô sçpã úznzôôçuí nuzánuoo IáDA@IB
E<F<CC<Lc Mqopnuíçuô Võqnôuí àé Mánçxqípqnuí hzozunxã2
lçxpõnçu2 r5;B2 ú58:;D48:>D2 8DDA5

hQUi2 Q5c5FNMUQh22 O5Q~zçpõyõ xqípçrõ yz uíáqôo xznz4
uço yz çôrznôõ ôu úõúqíu‡†õ yz u<AB@CH?DGEDF@IB G8H@JIB
ôõ oõíõ5 Rçpõúupõíõáçu Nnuoçízçnu2 NnuoŠíçu2PR2r5C2ô592ú5
:884:8>2 8DC:u5

hQUi2 Q5c5FNMUQh22 O5hzu‡†õ yz xznzuço yz çôrznôõ P
úõynçy†õ xõóqó yz nuŠvzo5 Rçpõúupõíõáçu Nnuoçízçnu2
NnuoŠíçu2PR2r5C2ô592ú59BB49C828DC:v5



hQijbQ2 V5FbkfMjUdU2 S5S5Fheie2 O5FieMhQi2 M5N5
Q~çxç‰ôxçuz yzozóúzôãõ yz xupzáõnçuo yz võrçôõo yz xõnpz
zó úuopuázó xqípçruyu5 hzrçopu Nnuoçízçnu yz põõpzxôçu2
lç‡õou2 r59B2ô592ú5:DB4;A;2 8DDC5

hQkdU|e MdkMb PQ fQigkUiM PQ OQlMPM2 B528DCB2
Oqnçpçvu5hzxõózôyu‡•zo yz úzomqçou úunu õ xqípçrõ yu
xzruyu xznrzézçnu zó 8DCB5fuooõ RqôyõE QcNhMfM4
Odfj2 8DCB5>Cú5 .QcNhMfM4Odfj5 Põxqózôpõo2 9/5

hQkdU|e MdkMb PQ fQigkUiM PQ OQlMPM2 9>52977>2
fuooõ Rqôyõ5 Uôyçxu‡•zo pˆxôçxuo úunu u xqípqnu yz
xzruyu xznrzézçnu ôuo ou~nuo 977> z 977A5 fuooõ RqôyõE
QcNhMfM4Odfj2 977>u5 879 ú5

hQkdU|e PM OecUii|e ikb4NhMiUbQUhM PQ fQigkU4
iM PQ jhUSe2 :B52977>2 Onqv Mípu5Uôyçxu‡•zo pˆxôçxuo
yu Oõóçoo†õ iqí4Nnuoçízçnu yz fzomqçou yz jnçáõE pnçáõ
z pnçpçxuíz4977>5 Onqv MípuEOõóçoo†õ iqí4Nnuoçízçnu yz
fzomqçou yz jnçáõ2 977>v5 8A9 ú5

hUNMiaU2V5FPQPQOQa2 h5M5FcMjjQU2 l5 b5FRbehQi2 O5
M5FlMhSMi2 M5R5O5FhUNMiaU2i5 M5S5içopzóuo
oçírçúuopõnçoE zopnupˆáçuo úunu õ yzozôrõírçózôpõ nqnuí
oqopzôp„rzí úunu u ózpuyz oqí yõ zopuyõ yõ hçõ Snuô4
yz yõ iqí5 OõíõóvõE Qóvnuúu Ríõnzopuo2 977>5 C ú5
.QcNhMfM4OdfR5 Oõóqôçxuyõ pˆxôçxõ2 8>7/5

hePhUSkQi2 b5h5 M5FhQUi2 h5M5h5 Qopuvzízxçózôpõ yu
xqípqnu yz xuúçó zíz~uôpz5 UôEiUcf•iUe ieNhQ cMdQVe
PM fMijMSQc2 8A528DDD2fçnuxçxuvu5 Môuço555fçnuxçxuvuE
RQMbg2 8DDD5ú5A:4C>5

hePhUSkQi2 e5 Mrzçuo5UôEOkhie QijMNQbQOUcQdje2
kjUbUpM}|e Q cMdQVe PQ fbMdjMi RehhMSQUhhMi2
8DD:2 fuooõ Rqôyõ5 fuízopnuo uúnzozôpuyuo 555fuooõ
RqôyõEQóvnuúu jnçáõ2 8DD:5 ú58849:5



hePhUSkQi2 õ5FNQhjMSdebbU2 f5 RFiMdjei2 T5 f5
yõoF PQdMhPUd2 V5Q5Ouyzçu únõyqpçru yu xqípqnu yu urzçu5
UôEhQkdU|e PMOecUii|e NhMiUbQUhMPQ fQigkUiM
PQ MlQUM28C528DDC2bõôynçôu5 fuízopnuo 555bõôynçôuE
UMfMh28DDC5ú5;>4>B5

heiM2 V5b5FO•hPelM2 k5 yz MFfhQijQi2 d5 Q5
Rõnnuázçnuo yz xíçóu pzóúznuyõ úunu õ Qopuyõ yz
iuôpu Oupunçôu5 Ríõnçuô‹úõíçoEQúuánç2977C5A; ú5 .Qúuánç5
Nõízpçó pˆxôçxõ2 8;8/5

heie2 O5FhQijbQ2 V5Mrzçu únzpu2 pnçpçxuízz xzôpzçõ zó
óçopqnu xõó uvzrˆó5 95 fnõyqpçrçyuyz uôçóuí z nzpõnôõ
zxõôŒóçxõ5 hzrçopu Nnuoçízçnu yz põõpzxôçu2 lç‡õou2 r5
9D2ô582ú5C>4D:297775

heie2 O5FhQijbQ2 V5FieMhQi2 2 N5FMdPhQjjM2 Q5
Mrzçu únzpu2 pnçpçxuízz xzôpzçõ zó óçopqnu xõó uvzrˆó5 85
Pçô…óçxu2 únõyq‡†õ z mquíçyuyz yz ~õnnuázó5 hzrçopu
Nnuoçízçnu yz põõpzxôçu2 lç‡õou2 r59D2ô582ú5B>4C;297775

heoe2 O5FUdiM2V5MFNekVQddM2 MFhMcei2 V5c5F
cedjQiUdei2 Q5FSMhOŠM PQb cehMb2 b55 oçzíy uôy
mquíçpu õ~oúnçôá pnçpçxuízqozy ~õn~õnuáz uôy ánuçô uo
çô~íqzôxzy vu oõsçôá yupz uôy xqppçôá opuáz5 Rçzíy Onõúo
hzozunxã2 Móopznyuó2 r5:B2 ú5 8A848AC28DD;5

iMbQhde2 2 h5FjOMOQdOe2 5 2 OunuxpznŠopçxuo z
pˆxôçxuo yz xqípçrõ yz ~õnnuázçnuo yz zopu‡†õ ~nçu ôõ
luíz yõ UpuéuŠz bçpõnuí yz iuôpu Oupunçôu5 Ríõnçuô‹úõíçoE
QcfMiO2 8DCA5>A ú5 .QcfMiO5 Nõízpçó pˆxôçxõ2 :C/5

iMdPUdU2 U5Q5FdelMjpaU2 c5 h5 Qôouçõyz xznzuço yz
çôrznôõ úunu yqúíõ únõú‹oçpõ zó Qôpnz hçõo28DD;5 UôE
hQkdU|e PM OecUii|e ikb4NhMiUbQUhM PQ fQigkU4
iM PQ MlQUM28>528DD>2Qôpnz hçõo2Squnuúquru5 hzoqípu4
yõo ztúznçózôpuço 555Qôpnz hçõoEOõóçoo†õ iqí4Nnuoçízçnu
yz fzomqçou yz Mrzçu28DD>5ú5:C4;85



iMdjei2 T5 f5 yõoF RedjMdQbU2 h5 i5 aFSFçJT EF JOWFSOP
EF EVQMP QSPQbTJUP QçSç JOUFHSç^]P MçWPVSç3QFDV\SJç OP
sVM EP VSçTJM4 fuooõ RqôyõEQóvnuúu jnçáõ2 977A587;ú5

iMdjei2 T5 f5 yõoF RedjMdQbU2 h5 i5FMcNheiU2 U5Mô„íç4
oz zxõôŒóçxu yz xqípqnuo yz çôrznôõ z rzn†õ zó oçopzóuo
yz únõyq‡†õ óçopõo oõv úíuôpçõ yçnzpõ5 oFTRVJTç
THSPQFDV\SJç eçdDIç2 fõnpõ Mízánz2 r5D2ô58692ú58984
89C2977:5

iMdjei2 T5 f5 yõoF RedjMdQbU2 h5 i5F NMUQh2M5O5F
jecc2 S5e5 oSJODJQçJT GPSSçHFJSçT QçSç JOUFHSç^]P
MçWPVSç3QFDV\SJç2 TPC QMçOUJP EJSFUP2 OçT rFHJcFT
oMçOçMUP F mJTTcFT EP rJP eSçOEF EP sVM4 fuooõ RqôyõE
Qóvnuúu jnçáõ2 97795 8;9 ú5

iMdjei2 T5 f5 yõoF RedjMdQbU2 h5 i5F ifQhM2 i5 j5F
jecc2 S5e5FMcNheiU2 U5sJTUFNçT EF QSPEV^]P EF
HS]PT DPN QçTUçHFOT çOVçJT EF JOWFSOP F EF WFS]P2
TPC QMçOUJP EJSFUP4 fuooõ RqôyõE Qóvnuúu jnçáõ2 977;5 :D
ú5ãpóí5 .Qóvnuúu jnçáõ5 Põxqózôpõo õôíçôzF;>/5 PçoúõôŠ4
rzí zóE GãppúE66sss5xôúp5zóvnuúu5vn6vçvíçõ6yõ6
útyõ;>5ãpóI5

iMdjei2 T5 f5 yõoF hQUi2 Q5c5 içopzóuo yz xqípçrõ yz
pnçáõ xõó urzçuo vnuôxuo z urzçuo únzpuo úunu nzôyçózôpõ
yz án†õo5 oFTRVJTç THSPQFDV\SJç VSçTJMFJSç2 NnuoŠíçu2PR2
r5:72 ô582ú5AD4B:2éuô58DD>5

iMdjei2 T5 f5 yõoF hQUi2 Q5c5 içopzóuo yz xqípçrõ yz
pnçáõ xõó uvzrˆó z urzçu únzpu úunu ~õnnuázó5 oFTRVJTç
THSPQFDV\SJç VSçTJMFJSç2 NnuoŠíçu2PR2r59D2ô5872ú58>B84
8>BA2õqp5 8DD;5

iMdjei2 T5 f5 yõoF jedQj2 S5Q5b5Q~zçpõyz oçopzóuo yz
únõyq‡†õ çôxíqçôyõxqípqnuo únõyqpõnuo yz án†õo z úuopu4
ázôo uôquço yz çôrznôõ z yz rzn†õ ôõ nzôyçózôpõ yz án†õo
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z zó õqpnuo xunuxpznŠopçxuo uánõôŒóçxuo yz oõéu2oõv
oçopzóu úíuôpçõ yçnzpõ5 UôEQcNhMfM5 Ozôpnõ duxçõôuí yz
fzomqçou yz jnçáõ5 iõéuE nzoqípuyõo yz úzomqçou yõ Ozôpnõ
duxçõôuí yz fzomqçou yz jnçáõ2 8DDA6DB5fuooõ Rqôyõ2
8DDB5ú5CC4D:5.Qóvnuúu jnçáõ5 Põxqózôpõo2 :>/5 jnuvuíãõ
uúnzozôpuyõ ôu nnl hzqôç†õ yz fzomqçou yz iõéu yu
hzáç†õ iqí2 fuooõ Rqôyõ2 hi2 8DDB5

iMhjeh2 b5h5FieMhQi2 M5N5FMPMcU2f5 R5FcQppMbíhM2
V5O5FRediQOM2 b5FcUSbíehUdU2 R5fnõyq‡†õ yz
~õnnuázçnuo ãçvznôuço zó oçopzóu oçírçúuopõnçí5UôEiQcUdz4
hUe PQ UdUOUM}|eOUQdjŠRUOMQjQOdeb•SUOM2 8852
977A2Oqnçpçvu5Môuço555OqnçpçvuEkjRfh2 q977As58 OP
hec5

iMi UdijUjkjQ5 iMi ouopzó ~õn cçxnõoõ~p mçôyõso
rznoçõô C595Ounu2 977:5

iOTQQhQd2 f5 b5Uô~õnóu‡•zo oõvnz õ pnçáõ I7F@H@:IB
oúú5/5 fuooõ RqôyõEQcNhMfM4Odfj2 8DCA5:; ú5
.QcNhMfM4Odfj5 Põxqózôpõo2 9/5

iOTQRRQh4NMiie2 i5 cF RedjMdQbU2 h5 iF P‚hh2 V5m5
luíõn ôqpnçpçrõ yz ~õnnuázôoE xõôxzôpnuyõo2 úuopuázôo z
oçíuázôo5 fuooõ RqôyõE kôçrznoçyuyz yz fuooõ Rqôyõ 4
Ruxqíyuyz yz Mánõôõóçu z czyçxçôu lzpznçô„nçu2 977:5 :8 ú5

iOTkbjp2 M5h5 Qopqyõ ún„pçxõ yu võp…ôçxu áznuí5 :5 zy5
fõnpõ MízánzESíõvõ2 8DAC59:7 ú5

iUblM2 V5b5i5F NMhhe2 h5 i5 e zopuyõ yu unpz zó
çôpzánu‡†õ oçírçúuopõnçí5UôEOUObe PQ fMbQijhMi Qc
fhePk}|e Q cMdQVe PQ NelUdei2 8752977>2 Ouôõuo5
Môuço555OuôõuoE Qy5kívnu2 977>5 r582ú5;>487B5

ieMhQi RUbTe2O5 l5 hzxõózôyu‡•zo yz zoúˆxçzo z
runçzyuyzo yz gF8:?@8F@8 úunu yç~znzôpzo xõôyç‡•zo5 UôE



iUcf•iUe ieNhQ cMdQVe PM fMijMSQc2 88528DD;2
fçnuxçxuvu5 Môuço555fçnuxçxuvuE RQMbg2 8DD;5 ú59>4;C5

iekpM2 Q5P5yzFOeijM2 i5 Q5l5 S5M5FMdSTUdedU2 éP/
OMhlMbTe2 f5 O5R5Ounvõô uxxqóqíupçõô õô çôpzánupzy
xnõú4íçrzopõxê ouopzó qôyzn ôõ4pçííuáz çôoqvpnõúçxuí
xõôyçpçõôo5UôEiUcf•iUe UdjQhdMOUedMb Qc
UdjQShM}|e bMlekhM4fQOkzhUM2 977B2Oqnçpçvu5
qMôuço555s5OqnçpçvuEkRfhF fõnpõ MízánzE kRhSiF qi5 éP=.
eãçõ ipupz kôçrznoçpu2977B5 8 OP hec5

iekpM2 V5c5FlUMk2 b5l5 c5FPTQUd2h5M5Pzpznóçôu‡†õ yõ
nzôyçózôpõ z yu mquíçyuyz yz pzõooçôpõ IsI:?A8<C8 B<K@:8a
C8LcUôEOMhNedQhM2 h5 .ená5/5 fzomqçou ôõ Ozôpnõ yz
jnzçôuózôpõ yu Oõpnçéqç5UéqŠEkdUVkU28DD95ú58A>48AA5

iekpM2 V5c5FlUMk2 b5l5 c5FPTQUd2h5M5FSkjT2 e5
Oõóúzpç‡†õ yz ánuóŠôzuo uôquço yz çôrznôõ úunu
únõyq‡†õ yz ~õnnuázó5 UéqŠEOejhUVqŠ2 8DCD59ú5
.OejhUVkŠ5 Oõóqôçxuyõ pˆxôçxõ2D/5

ifQhM2 i5 j5F iMdjei2 T5 f5 yõoF RedjMdQbU2 h5 i5F
jecc2 S5e5 Q~zçpõyz úuopuázôo yz çôrznôõ z yz rzn†õ zó
xunuxpznŠopçxuo ~Šoçxuoyz oõíõ oõv úíuôpçõ yçnzpõ5Oç‰ôxçu
hqnuí2 Nuáˆ2r5:A2 ô5;2 ú588D:489772 977A5

ifQhM2 i5 j5F iMdjei2 T5 f5 yõoF jecc2 S5e5F
RedjMdQbU2 h5 i5 Mruíçu‡•zo yz uíáqôo upnçvqpõo ~Šoçxõoyz
oõíõ zó oçopzóuo yz únõyq‡†õ yz án†õo2 zôrõírzôyõ úuopu4
ázôo oõv úíuôpçõ yçnzpõ5 hzrçopu OçzôpŠ~çxu hqnuí2 Nuáˆ2r5
D2ô582ú59:4:82977;5

ijhQOa2 Q5l5F a|cfR2 d5FPMbcebíd2 h5 i5 P5FabMcj2
Q5FdMiOUcQdje2 f5 O5yõF iOTdQUPQh2 f5 iõíõo yõ hçõ
Snuôyz yõ iqí5 fõnpõ MízánzEQcMjQh6hiE kRhSi2 97795
89A ú5

:9A vá5t a vCH<>F8RFD á8JDIF8a5<:IPF@8 cT



ijkh2 m5 ixnzzôçôá ~õnuáz oúzxçzo ~õn oãuyz põíznuôxz4u
únzíçóçôunu nzúõnpõ UôEiTQbjed2 T5 c5F ij‚h2 m5 m5 .Qy5/5
dPSçHFT GPS QMçOUçUJPO DSPQT4 OuôvznnuE Mqopnuíçuô Ozôpnz
~õn UôpznôupçõôuíMánçxqípqnuí hzozunxã2 8DD85ú5>C4A:5
.MOUMhfnõxzzyçôáo2 :9/5

i‚PQakc2 a5 T5FjMkNQ2 R5FRhUQPQb2a5 Oãuôázo çôpãz
xõôpzôpo õ~xnqyz únõpzçô uôy xzíí4suíí xunvõãuynupzo uôy çô
pãz ôqpnçpçrzruíqz õ~ íuóçôu2 xqíóo 1 ízu~oãzupão uôy zuno
õ~sçôpzn sãzup ãunrzopzy ~õnsãõíz xnõú oçíuáz uo nzíupzy põ
úãzôõíõáçxuí yzrzíõúózôp õ~pãz xnõú5 ãFJUTDISJGU EçT
vJUTDIçGUTFJHFOF dVUUFS2 r5:B2 ô5:2 ú5 :8C4:::2 8DD85

jecc2 S5e5 vIFçU JOUFSDSPQQFE XJUI GPSçHF MFHVNFT
JO sPVUIFSO VSç[JM4 8DD75899 ~5jãzoço .c5ix5/ 4 kôçrznoçpu
õ~ iuoêupxãzsuô2 iuoêupõõô2 Ouôuyu5

kdPQhiMdPQh2 P5FNQOaQh2 h5FOeiShelQ2 P5F
OkbbQd2 Q5FPebb2 V5FShMk2 O5FaQbbídS2 a5FhUOQ2c5
TMGçMGç NçOçHFNFOU HVJEF4 cuyçoõô2 mUEMóznçxuô
iõxçzpu õ~Mánõôõóu2 Onõú ixçzôxz iõxçzpu õ~Móznçxu2 iõçí
ixçzôxz iõxçzpu õ~Móznçxu2 977;5 A7 ú5

lMbbQ2 O5N5FQkObíPQi2 l5 f5 N5FcMOQPe2 c5 O5c5
OunuxpznŠopçxuo yuo úíuôpuo ~õnnuázçnuo yõ á‰ôznõ
gF8:?@8F@8c UôEiUcf•iUe ieNhQ cMdQVe PM fMijM4
SQc2 8B5297782 fçnuxçxuvu5 TOçJT 444fçnuxçxuvuE RQMbg2
97785 ú58::48BA5

lMhQbbM2 M5O5Qoxõíãu z óuôzéõ yz úíuôpuo ~õnnuázçnuo
úunu oçopzóuo yz çôpzánu‡†õ ~íõnzopu4úzxq„nçu ôõ oqí yõ
Nnuoçí5UôEiQcUdzhUei PQ fQOkzhUM PQ OehjQ2 >52977C2
Nuáˆ5 oçMFTUSçT 444NuáˆEQóvnuúu fzxq„nçu iqí2 977C5 ú5
AB4C:5PçoúõôŠrzí zóE GãppúE66sss5xúúoqí5zóvnuúu5vn6
qôçyuyz6úqvíçxuxõzoEunáyõsôíõuy(fkNbíOMOeQiI5



lMhQbbM2 M5O5mPEFMMJOH MVDFSOF R2=<A;9?F J9KAM9 l41
DSPQ SFTQPOTF UP MJHIU SFHJNFT JO çO çHSPGPSFTUSZ
TZTUFN4 97795 9AD ú5jãzoço .fã5 P/ 4bçôxõíô kôçrznoçpu2
bçôxõíô2dzs pzuíuôy5

lMhQbbM2 M5O5FiMUNhe2 V5O5koõ yz võrçôõo z õrçôõo
xõóõ uázôpzo yz xõôpnõíz yu rzázpu‡†õ ôupçru oõv pn‰o
úõúqíu‡•zo yz zqxuíçúpõ5 rFWJTUç VSçTJMFJSç EF
ãPPUFDOJç2 lç‡õou2 r59C2ú5:74:;2 8DDD5

lQUSM2 V5N5FiQhh|e2 Q5M5i5 sJTUFNçT TJMWJQçTUPSJT F
QSPEV^]P çOJNçM OPT USbQJDPT dNJEPTS u ztúznç‰ôxçu yu
MóuvŒôçu vnuoçízçnu5OuóúçôuoE iNpE RQMbe2 8DD75ú5:B4
AC5

lUbQbM2 T5 oçTUçHFNS ozíz‡†õ yz úíuôpuo ~õnnuázçnuo2
çóúíuôpu‡†õ z uyqvu‡†õ5 lç‡õou2 cSE Múnzôyu R„xçí2977>5
9C: ú5

mMbSQdNMOT2 h5 f5FcMhjQd2 S5O5hzízuoz õ~oõíqvíz
únõpzçô uôy ôçpnõázô çôuí~uí~u5éééP Uô~íqzôxzõ~oãuyçôá5aSPQ
sDJFODF2 cuyçoõô2 r5982 ô5A2ú5C>D4CA928DC85

mUbied2 V5h5FbkPbem2 c5 c5 jãz zôrçnõôózôp uôy
úõpzôpçuí ánõspã õ~ãznvuáz qôyzn úíuôpupçõôo5 UôEiTQbjed2
T5 c5F ij‚h2 m5 m5 .Qy5/5dPSçHFT GPS QMçOUçUJPO DSPQT4
OuôvznnuE Mqopnuíçuô Ozôpnz ~õnUôpznôupçõôuíMánçxqípqnuí
hzozunxã2 8DD85ú5 8749;5 .MOUMhfnõxzzyçôáo2 :9/5

pUccQh2 M5T5FcMOQPe2 c5 O5c5FNMhOQbbei2 M5yz e5F
aUOTQb2M5d5 Qopuvzízxçózôpõ z nzxqúznu‡†õ yz úuopu4
ázôo yz vnumqç„nçu5UôEiUcf•iUe ieNhQ cMdQVe PQ
fMijMSQc2 88528DD;2 fçnuxçxuvu5 TOçJT 444fçnuxçxuvuE
RQMbe2 8DD;5 ú58>:497C5


