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Resumuy: Para stmular as consequéncias da deriva da pulverizagiio de glifosato na
soja convencional, BRS 232, foram conduzidos guatre ensaios, em Londrina, PR,
Brasil. O~ tratamentos contemplaram doses isofadas do herbicida ¢ em mistura com
sulfato de manganés. Estas doses correspondem a concentragdes que variaram de
(0.6% a 3&% da dose comumente indicada na soja resistente. Os resultados mostraram
desde eve clorose até & morte de plantas na dose mais alta. Perdas de rendimenta
foram observadas a partir de 048 1 de produto comercial (pc.) de ghifosato ha .
cquivalente a 0310 g de substincia activa (s.a.) ha'"), sugerindo a ndo climinagdo da
lavoura na maiori dos casos de deriva,

Palavras chave: soja trapsgénicn: Mtotoxidade

INTRODUCAO

O glifosato € um produte registado no Brasil hd mais de 3) anos. para controlar mais de 150
plantas consideradas daninhas (RODRIGUES & ALMEIDA, 2005}, Ata na sintese de amsnoucidos de
cadeia aromitica inibindo a enzima EPSP (5-cnol-piruvil-shiguimato-3oshuo sintetase} cuja rota
sintetiza proteinas. vitaminas (K ¢ By, hormaonas, alcaldides © outros produtos essenciais a0 crescimento
¢ desenvolvimento das plantas. As culturas modificadas geneticamente pura resisténcia so glifosato
aprescntam uma sequéncia alterada para a enzima EPSP. A modificugio gendtiva ¢ fvita pela introdugiio
de um gene denominado CP4 proveniente de unw bactéria do género Agrobacterfinn, encontrada no salo
¢ que confere insensibilidide & enzima PSP a0 glifosata (MADSEN & JENSEN, 1998 TREZZ] ct al.,
2001, Na sofa, o dose comercial nomalmente varlade 1.5 a25 1 pe ha "', da formulagiio de glifosato
480 £ sa.. ou 648 g sa. Com a liberugiio de plantio da soja transpémica resistente ao glifosito.
aumentaram os problemas com a deriva da pubverizagfio desse produto nay soja ndo modificada,
conhecida como convencionat. O objetivo do presente trahatho toi estudar os cfeitos da simulagiio da
deriva de ghifosato na soja convencional,

MATERIAL E METODOS

Foram condundos quatro ensaios na Embrapa Soja. sendo doeis na safra de 2007/0K ¢ dois
na de 200809, A cultivar uttlizada fol a BRS 232, ndo transgénica. Os tratamentos constaran de
lifosato. pas doses de 0.015: 003; 0.06: 0.12:024; 0.48: 0.96 t p.c. ha . além de uma testemunba ¢ o
dosagem de 0,12 | p.e. ha 'em combinagdes com sulfato de manganés (MnSC5y + uréia (N) (Quadros
e ). A formulagio wilizada foi 648 g s.a. de sal isopropiluminu-480g de cquivalente dcido (e.a),
As uplicagoes foram realizadas com pulverizador & €O, com o volume de calda de 200 Lha''. As
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avaliagdes de fitotoxidade foram realizadas com aexilio de una esealu com os seguintes conccitos: O
a 30% - suséncia de sintomas ou dano leve: 31 a 60% - dano mediano: 61 a 106% - dano com
possibilidade de prejuize no rendimento. No final do ciclo da cultura foi anatisado o peso de grdos em
cada um dos ensaios, Para complementar as informagdes sobre os efeitos da simnulag@o, nos ensaios 3
¢ 4 foi medida a drea do trifilio. que por ocasido da aphcacdo estava em inicio de desenvolvimento ¢
o teor de clorofila. No gnsaio 4 tambémy foi analisado o indice de vegeragdo por diferengs de
normatidade. Em todos os ensaios o delincamento experimentad utilizade foi blovos casualizados com
quatro repetigiies. Os dados foram submetidos a andlise da varifincia pelo feste F e ay medias
comparadas pelo teste Scoti-Knort,

Ensaio 1 Semeado em 07/1 172007 em parcelas de 10 m de drea total, A simulagio da
deriva foi fetta com 4 aplicagio dos tratamentos sobre a saja, #os 3 dias apds a emergéacia (DAE).
1o estddio V6. O Sulfato de manganés + urdia ot aphicado com a sojacm VR,

Ensaio 2: Semcado em 10/12/2007. Utilizou-se, a mesma dimensdo de parcelas, ¢ s
mesmas formas de avaliaciio que no ensaio | Porém. as aplicagdes de simulaclio foram feitas um
pouca mais tarde, com a soja no estiddio V8 ¢ a aplicagdo de wilfato de mangands + uréia em RE.

Ensaio 3 Foi semeado em 04/1 72008 em parcelas de 20m° de drea totel, A simuiagio da
deriva ol feita aos 15 dias apds a emergéncia (DAE). com a soju no estddio fenoldgico V2. No
tratamento oite . sulfuto de mangands + uréia foi aplicado quando a soja estava on V3. No tratamento
nove, a aplicagio foi feita mistura em tangue.

Ensaio 4: Diferencion do ensaio 073 pela dpoca de aplicagiio dos trutamentos, A aplicagdo
foi feita aos 30 DAE com a soja no estidio V5, No tratamento oito. o sulfao de manganés + arcia. for
aplicado com a soja em V8. No tratamento nove, mangands + uréia foi misiurado no tanque.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

No ensaio 1 a fitotoxidade mostrou dano visual praticamente desprezivel até & dose de 0.12
I.pe. ha' A partir de 0.24 Lha™* os sintomas aumemaram consideravelmente chegando a 1% com
a maior dosagem. Quante ao rendimento de grios. observousse yue apenas us duas nuiores doses
interferiram significativamente na redugdo (Quadro 1), No ensaio 2 ocorrey a mesim tendéncia
guanto ae impacto visual, porém com intensidide um pouco maior na primeira avaliagio com G2 1
ha''. quando o dano foi considerado mediane. Mas a eubtura mosirow rapida recuperagio ¢ novamente
as maiores doses foram as que provoecaram redugdes significativas no rendimento, O uso de sulfato de
manganés + uréin aplicado apés o herbicida, ndo resulton em beneficios aparentes nos dols ensaios. A
intensidade do dano de glifossto, varou com as doses de umulagaﬂ caraclerizou-se por ¢lorose.
redugio na drea do wifélio em desenvolvimento e miorte da planta, nas DEOIes CORCentragoes.
Scgundo TREZZE ¢r af. (2001). as plamas afetadas por ghfosalo apresentain sintomas gue VArium
conforme 4 espécie. tamanha ¢ condigdes de humidade ¢ wmperatura e se manifestam por pacaiisaglo
do crescimento, plantas murchas. clorose. necrose € finalmente plantas montes. No ensain 3o durm
visua! também foi mediano com a dosagen 0,12 1 ha”' | mas com ripida recuperag 50 (Quadro 2).
percentugem de fuotoxidade foi maior mm 0 dUIMCenEo dc dose. A partir de 048 | hat a ruupgmg.m
for mais lenta, mas apenas com ( 96 1 ha ' ecorrey reduciio significativa da produciio. No easaio 4. u
simulagido da deriva com 0,24 1 ha apresenton dano mediano, rdpida recuperagio, € o mndumnm
ndo foi estatisticamente diferente das menores dosagens. Porem. doses de 048 | ha' ou mais,
reduzitam o sendimento. O uso de sulfato de mangands e uréia aplicado jento com o herbicida
evidenciou eleito, reduzindo o dano visual, AvaliugGes complementares de drea foliar. clorofila ¢
fdice de diferenciacio de vegetagdo reforgam os resultados das avaliagdes visuais ¢ cic rendimento.
O rosultados deste trabathe mostram que a soju BRS 232 suporta dosagem de .24 1 ho' (0156 £ va.
ha''y de glifosato, embora a avalfagio visual ¢ outras medigdes tenham sugendo ;}oss;h:hdadc de
Jdanos com reflexo ns prodwtividade.
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CONCLUSOES
Lavouras de soja convencional gue apresentam sintamas da deriva de glifosao, tem capacidade de

recuperagiio sem que ocorra comprometiments do readimento.

Quadroe 1. Percentual de fitotoxidade ¢ rendimento de griios, apds u aplicagio do herbicida (DAA).
nas cnsuios de simulagio de deriva de glifosato em saja convencional Londrina PR 2007

Ensaio | FEnsaio 2

[ . Fito (% ] .
Tratamenos LA p.C Fiott) Rendimenio ___w___)__. Rendimenio
il D

{Vaha''y (tha ™ 16DAA (Kgha'!) IDAA 14DAA  (KE har'y
1-Gly' oo D015 30 3900 47 8.8 00 2542a
2-Gly 0019 0.03 7.5 33420 6.3 0.3 2.766 4
3. Gly 6.039 006 6.3 3668 o 113 0.0 2.762 4
4 - Gly 0.078 0.12 1.5 2971 375 25 2938 s
5- Gly 0.136 0.24 563 29854 438 150 2,756 a
6 - Gly 0,311 048 813 134k b 78R 530 1.294 b
7 -Gy 0,622 0.96 00 O 000 00 184 ¢

2
2{;2’0: . 35((}%1 | :}t(j;”‘ 10 A554a 00 sB 28674
% - TSA - - 00 38134 00 00 2568 a

T .. #] ~ - v N - . -
TGlifosato: Roundup Transorb - TSA: Testemunha sem aplicagio MnSO,: Sulfito de Mangands - N
Urdia 45% . Medias seguidas pela mesma letra nfio diferem pelo teste de Scott Knoil a i
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Summary: ffects of glyphosate drift in conventionat soybean. To verify the effect of
slvphosate dritt on conventional soybean (no GMO) BRS 232, were performed 4
experiments in Londring PR Brazil. The treatments  were glyphosate alone and with
manganese sulphate + urea. The concentrations correspand to volumes from 11.6% 10 38%
of the usual ghyphosate raie, used in GRS, By the resalts, the difference among treatmieints
was chlorosis intensity and death of plants mainly in the highest rote. High yield losses
were observed with 048 Epe. ha' (0311 g ad. a3, The no GMO soybean can suppon
glyhosate drift, conscqtientelly the crop shouid be maintained when drift oceurs.

Words key: transgenic soybean: phylotoxicity
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