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RESUMO GERAL

Caracteristicas morfogénicas e estruturais, producéo e composicao

bromatoldgica de gramineas forrageiras sob irrigacéo e adubacao

Avaliou-se os efeitos de diferentes 1aminas de irrigagdo ¢ doses de nitrogénio (N) sobre
as caracteristicas morfogénicas e estruturais, producdo e composi¢do quimico-
bromatologica dos capins Andropogon gayanus cv. Planaltina ¢ Brachiaria brizantha
cv. Marandu. O estudo foi conduzido no periodo de agosto a dezembro de 2007, na
Unidade de Execug¢do de Pesquisa da EMBRAPA Meio-Norte, localizada no municipio
de Parnaiba, Piaui. Os tratamentos consistiram em duas laminas de irrigacdo
(equivalente a reposi¢do de 50% e 80% da Evaporagdo do Tanque Classe A - ECA) e
quatro doses de nitrogénio (equivalente a 200, 400, 600 ¢ 800 kg de N/ha x ano), em um
delineamento em blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 4, com trés repetigoes.
As parcelas experimentais mediam 3 m x 8 m, sendo realizado um corte de
uniformizacdo (agosto) e quatro cortes para coleta de dados a cada 30 dias, a 20 cm do
solo. Em geral, nos capins estudados, a redugdo da lamina de irrigagdo, proporcionou
decréscimos nas taxas de alongamento da folha e do colmo, aparecimento de folha,
comprimento final da folha e nimero de folhas vivas, enquanto que, taxa senescéncia
aumenta e duracdo de vida de folhas ¢ pouco afetada. A adubagdo nitrogenada
aumentou as taxas de alongamento da folha e do colmo, aparecimento de folha e
comprimento final da folha. Contudo, tendeu a reduzir o ntimero e a duracio de vida das
folhas, e a ampliar a taxa senescéncia. As laminas aplicadas apresentaram
comportamentos semelhantes em relacdo a produtividade de matéria seca total e de
folhas. Todavia, a lamina de 80% de ECA proporcionou as maiores alturas de plantas e
menor relagdo folha/colmo. A maior lamina de irrigacdo promoveu aumentos da
produgdo de colmo, porém ndo afetou a produgdo de folhas. Em geral a adubacdo
nitrogenada influenciou positivamente a produtividade de matéria seca total, de folhas e
colmos, mas, diminuiu a eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio e relagdo folha/colmo. As
laminas de irrigacdo ndo afetaram os teores de matéria seca (MS) das folhas do capim-

andropogon. A maior ldmina de irrigacdo promoveu reducdo expressiva dos teores de
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MS da folha do capim-marandu e colmo das duas gramineas. A adubacdo nitrogenada
ndo afetou os teores de MS do capim-andropogon. No entanto, nas folhas do capim-
marandu os teores de MS decresceram inversamente proporcional aos niveis de
nitrogénio aplicado. Os teores de proteina das duas gramineas ndo foram influenciados
pelas laminas de irrigagdo. A adubagdo nitrogenada aumentou linearmente os teores de
proteina das folhas e dos colmos. A utilizagdo da maior ldmina promoveu incrementos
nos teores de FDN dos capins estudados. Os teores de FDN foram inversamente
proporcionais aos niveis de adubacdo. Os teores de FDA sofreram influéncia negativa
da maior lamina de irrigagdo. Os niveis de adubagdo nitrogenada promoveram
decréscimos nos niveis de FDA. Em geral, a adubagdo nitrogenada promoveu melhoria

no valor nutritivo do capim-marandu.

Palavras-chave: Andropogon gayanus, Brachiaria brizantha
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GENERAL ABSTRACT

Morphogenetic and structural characteristics forage production and bromatologic

composition of grasses under irrigation and fertilization

The objective of this work was to evaluate the effects of different irrigation and doses of
nitrogen on the morphogenetic and structural characteristics, forage production and
bromatologic composition of Andropogon gayanus var. Planaltina and Brachiaria
brizantha var. Marandu. The study was conducted from August to December 2007 on
Unit Research of EMBRAPA Meio-Norte, located in city of Parnaiba, Piaui, Brazil. The
treatments consisted of two irrigation levels (with a equivalent level to replacement of
50% and 80% of evaporation of the Class A pan - ECA) and four doses of nitrogen
(equivalent to 200, 400, 600 and 800 N/ha x year), in a completely randomized block
design in a 2 x 4 factorial design with three replications. The plots measuring 3 m x 8
m, and made a cut of uniformity (in August) and four cuts to collect data every 30 days,
at 20 cm the soil. In general, in grass Andropogon and Marandu, the reduction of the
irrigation level, provides decreases in leaf elongation and stem elongation rate, leaf
appearance and final leaf length, whereas, leaf senescence rate increases and duration of
life of leaf little is affected. Leaf senescence rate of grass tended to increase ahead of the
lesser water availability of the ground. The nitrogen fertilization increases the rates of
elongation e leaf and stem, leaf appearance and final length of the leaf. However, it
tends to reduce the number it and the duration of life of the leaf, and to extend rate
senescence. The applied irrigation levels presented similar behaviors in relationship of
productivity of total dry matter and of leaves. Though the level of 80% of ECA
provided the largest heights of plants and smaller relation leaf/stem ratio. The largest
irrigation level promoted increases of the production of stem, even so it didn't affect the
production of leaves. In general the nitrogen fertilization influenced the productivity of
total dry matter positively, of leaves and stem, however, it decreased the efficiency of
use of the nitrogen and relation leaf/stem ratio. Increasing doses of nitrogen reduces the
dry matter at the same time as the irrigation level of 80% decreasing these values, both

for the leaf and to stem fraction. The irrigation level of 80% decreases the crude protein
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contents, both for the leaf and to stem at the same time it increases the levels of ADF
both for the leaf and to stem. The irrigation levels didn't affect the content of dry matter
of the Andropogon grass. The largest irrigation level (80% of ECA) it promoted
expressive reduction of the level of DM of the leaf of the Marandu grass and the stem of
both grasses. The fertilization nitrogen didn't affect the texts of DM of the Andropogon
grass. Though, in the leaves of the Marandu grass the content of DM decreased
inversely in way proportional at the levels of applied nitrogen. The contents protein of
the researched grasses was not influenced by the applied irrigation levels. The
fertilization nitrogen increased the contents of protein of the leaves lineally and stems,
and the largest texts were obtained with the applications of 600 and 800 kg the N/ha x
year. The interaction fertilization nitrogen x irrigation levels increased the contents of
NDF of the leaves of the Andropogon grass. The use of the largest level (80% of ECA)
it promoted increments in the contents of NDF of the studied grasses. Though, the
contents of NDF went inversely proportional at the fertilization levels. The contents of
ADF suffered it influences negative of the largest irrigation level. The doses of
fertilization nitrogen promoted decreases in the levels of FDA. In general, the

fertilization nitrogen improvement in the nutritious value of Marandu grass.

Keywords: Andropogon gayanus, Brachiaria brizantha
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CONSIDERAGCOES INICIAIS

Nos ultimos anos a producao de leite no Brasil alcangcou um dos maiores indices
de crescimento de toda agropecuaria nacional. Embora todo o Pais tenha condi¢des de
desenvolver a atividade leiteira em bases competitivas, a producdo brasileira ndo ¢
regionalmente homogénea, com 84% da produgdo concentrada em nove estados: Minas
Gerais, Goias, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina, Bahia, Mato
Grosso do Sul e Rio de Janeiro.

No Nordeste, ¢ em especial a regido Meio-Norte do Brasil, que envolve os
estados do Piaui e Maranhdo, a produgéo de leite exibe baixos indices de produtividade,
com uma grande variacdo nos niveis de tecnologia utilizados. A alimentagdo das vacas
em lactagdo ¢ feita a base de concentrados que elevam os custos, ¢ as pastagens
formadas s@o, em geral, de baixa qualidade e incorretamente manejadas.

A alternativa racional, para melhoria na competitividade e sustentabilidade da
producdo de leite nas regides tropicais, € a saida do sistema estabulado de gado puro ou
de elevada mesticagem da raca holandesa para o sistema de produgdo intensiva em
pastagens. Estes sistemas de producdo de leite s3o mais competitivos, considerando-se
os baixos investimentos em instalacdes e equipamentos, quando comparados com 0s
sistemas de confinamento (BROOKES, 1996) e tém, geralmente, menores custos de
mao-de-obra ¢ alimentagao (VILELA et al., 1996).

De acordo com Vilela (2004), nos futuros sistemas de producdo de leite em
pastagens, ndo haverd mais espago para forrageiras que exibam baixos indices de
produtividade e qualidade, uma vez que a atividade leiteira deve ser intensificada pelo
manejo continuo das pastagens e uso de forrageiras com maior potencial de resposta a
fertilizacdo nitrogenada. Elemento que, além de aumentar a producdo de matéria seca,
pode elevar o teor de proteina bruta das plantas forrageiras e, em alguns casos, diminuir
o teor de fibra, contribuindo desta forma, para a melhoria da qualidade (BURTON e
MONSON, 1988).

As pastagens tropicais e subtropicais, quando bem manejadas, sao eficientes fontes
de alimentos para vacas em lactagdo, permitindo producdes de leite relativamente altas
(STOBBS, 1976), superando 10 kg de leite/vaca x dia em regimes exclusivo de pastos
(ANDRADE, 1983). Entretanto, dentre os fatores limitantes ao crescimento das
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gramineas forrageiras tropicais, evidencia-se o pouco conhecimento das exigéncias
nutricionais para estabelecimento e manutencao da capacidade produtiva.

Outro fator limitante, ¢ que na maioria das regides fisiograficas brasileiras
ocorre duas estacdes climaticas bem distintas: a chuvosa, em que a umidade, a
temperatura e a luminosidade sdo, geralmente, favoraveis ao crescimento das espécies
tropicais, e a seca, em que esses fatores s@o, quase sempre, adversos. Como
conseqiiéncia, ocorre marcante estacionalidade anual de producdo de forragem,
fendmeno que acontece na maioria das espécies forrageiras tropicais (AROEIRA e
PACIULLO, 2004).

Para minimizar o efeito da estacionalidade da produgao forrageira, pesquisas t€ém
demonstrado resultados satisfatorios com a irrigacdo na época seca, como relataram
Alvim et al. (1986). A producdo de matéria seca das pastagens pode aumentar
significativamente com uso da irrigagdo, quando combinada com adubagdo nitrogenada
(BYAM e GUMBS, 1975). Segundo Fernandes e Rossiello (1986), as gramineas
tropicais t€m alta capacidade fotossintética, usam agua eficientemente e respondem
positivamente a adubag@o nitrogenada.

Por outro lado, as caracteristicas morfologicas de plantas individuais sdo
determinadas geneticamente, mas também sdo influenciadas por variagdes ambientais
e/ou de manejo, que determinam mudangas na estrutura do pasto e na atividade de
pastejo dos animais que refletem na produg@o animal (ZANINE, 2005).

Assim, o processo de intensificagdo da produgdo de leite implica no emprego de
gramineas forrageiras de elevada capacidade de producdo de matéria seca e bom valor
nutricional, além da utilizagdo de tecnologias como a irrigacdo e adubacao nitrogenada,
que devem estar integradas ao conhecimento das caracteristicas morfogénicas e
estruturais das plantas forrageiras.

Objetivou-se com este trabalho de avaliar a produtividade, a composi¢ao
bromatoldgica e as caracteristicas morfogénicas e estruturais dos capins Andropogon
gayanus cv. Planaltina e Brachiaria brizantha cv. Marandu, submetidos a diferentes

laminas de 4dgua de irrigacdo e doses de nitrogénio.
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CAPITULO 1

Referencial Tedrico
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REFERENCIAL TEORICO

As pastagens representam a fragdo mais economica que compde a alimentacao
dos bovinos e, como tal, constituem a base de sustentacdo da atividade pecudria nos
tropicos. A area de pastagem no Brasil esta estimada em 260 milhdes de hectares, sendo
que aproximadamente 115 milhdes de hectares sdo pastagens com espécies cultivadas, e
em 145 milhdes predominam as gramineas nativas. Estes pastos alimentam
aproximadamente 235 milhdes de animais (CIERO, 2005).

Nas ultimas décadas foram introduzidas no pais varias espécies de gramineas
visando aumentar a producdo e a qualidade de forragem, dentre elas se destacaram o
Panicum maximum cvs. Tanzinia e Mombagca, Brachiaria decumbens, B. brizantha cv.
Marandu (capim-marandu) e Andropogon gayanus (capim-andropogon) (PEREIRA,
2002). Segundo Schunker (2001), estima-se que pelo menos 80% das pastagens
cultivadas no pais sejam formadas por gramineas do género Brachiaria. No Brasil
Central, regido onde a pecuaria se tornou um dos principais agronegocios, as pastagens
cultivadas sdo compostas predominantemente por B. brizantha cv. Marandu (45%), B.
decumbens (30%), P. maximum (10%), A. gayanus (10%) e outras espécies (5%)
(SOARES FILHO, 2008). Atualmente, ha uma grande tendéncia em formar pastagens
com Marandu, Tanzania, Mombaga, Cynodon e Napier (Pennisetum purpureum), porém

no pais ainda estdo sendo cultivadas outras gramineas.

Andropogon gayanus

O capim-andropogon (Andropogon gayanus Kunth.) ¢ uma graminea (Poaceae)
forrageira perene, de habito de crescimento cespitoso, com plantas inteiramente pilosas.
Forma touceiras de até 1,0 m de didmetro e produz perfilhos com altura até 2,0 m. Suas
raizes sdo profundas e altamente ramificadas. E originario da Rodésia e Nigéria, Africa,
(ALCANTARA e BUFARAH, 1999) e encontra-se amplamente distribuido na maioria
dos Cerrados tropicais (KELLER-GREIN ¢ SCHULTZE-KRAFT, 1989). E cultivado
em altitudes que variam desde o nivel do mar até 1.400 m, principalmente em regioes
com precipitagdes entre 1.000 e 2.000 mm/ano (MEJIA, 1984).

Apesar de apresentar grande capacidade de adaptagdo a solos acidos e de baixa

fertilidade natural, desenvolve-se melhor nos solos profundos € bem drenados, e nao
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resiste ao excesso de umidade por longos periodos (LEITE, 1988; HERNANDEZ et al.,
1992). Segundo Bogdan (1977), o capim-andropogon tolera até nove meses de seca,
podendo ser uma opcao segura para regides onde ocorre estiagem superior a 120 dias,
concluiram Machado et al. (1983) ap0s testar esta graminea em condi¢des de irrigacao e
déficit hidrico. E tolerante ao fogo, resistente ao ataque de cigarrinhas das pastagens,
ndo constitui um hospedeiro preferencial de carrapatos e ndo causa problemas de
fotossenbilizagdo nos ruminantes. Também apresenta bom teor de proteina bruta ¢ boa
producdo de matéria seca (ZUNINGA, 1985; COSTA et al., 2004).

No Brasil esta graminea foi introduzida no inicio da década de 1980, pela
Embrapa Cerrados, em parceria com o CIAT, Colémbia (ARONOVICH ¢ ROCHA,
1985). Sendo conhecidas duas variedades, a bisquamulatus e squamulatus, a primeira é
mais vigorosa, agressiva e mais resistente a seca que a segunda. A variedade
bisquamulatus apresenta duas cultivares, Planaltina e Baeti.

Leite et al. (2000) estimaram que a area de pastagens de A. gayanus excede os
trés milhdes de hectares, concentrada, principalmente, na regido dos Cerrados,
sobretudo em Goias e Tocantins, em LATOSSOLOS principalmente de textura média e
arenosa (ZIMMER et al., 2005). A sua habilidade de sobreviver a longos periodos de
seca, de tolerancia a solos de pouca fertilidade e a queimadas, proporcionou sua
introducdo em outras regides do pais, como na Amazdénia (COSTA et al., 2004;
LOURENCO JUNIOR e GARCIA, 2006) e no Nordeste brasileiro (RAMOS ¢
PIMENTEL, 1984), sendo utilizada tanto na pecudria de corte como na de leite.

Gonzalez e Gerardo (1982) e Geerts et al. (1998) destacaram que a tolerancia a
seca ¢ uma das qualidades mais importantes do capim-andropogon, que consegue extrair
agua de camadas mais profundas do solo através do seu sistema radicular profundo.
Toledo e Fisher (1989) enfatizaram que o capim-andropogon ¢ uma graminea com
estdomatos de pouca sensibilidade a baixa umidade do ar, ¢ tolerante ao dessecamento do
tecido e capaz de usar eficientemente a agua no perfil do solo durante o periodo de
escassez de agua.

No entanto, autores como Pinto et al. (1994) e Batista e Godoy (1995) revelaram
que apesar dos atributos descritos anteriormente, o capim-andropogon apresenta
crescimento inicial lento e baixo vigor de suas pléantulas, baixa relacdo folha/colmo e

elevada producdo de material morto, principalmente no periodo seco. Nas condigdes
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edafoclimaticas de Belém, Para, Camardo et al. (1988) observaram que a porcentagem
de folhas foi reduzida de 86,3% aos 30 dias de idade para 27,3% aos 90 dias, e a
porcentagem do colmo aumentou de 10,3% para 70%. Todavia, a quantidade de
material morto manteve-se proximo de 3%.

O capim-andropogon apresenta produtividade elevada, no entanto pode ser
afetada por diversos fatores (solo, espacamento, densidade de plantio, manejo e
condi¢des climaticas). No periodo chuvoso, em Piracicaba, Sdo Paulo, Costa (1982),
determinando a produgdo de matéria seca (MS) em diferentes idades de crescimento,
evidenciou produgdes de 1,33 a 31,52 t/ha, na primeira e na sétima semana de idade,
respectivamente, quando adubado com 120 kg de P,Os e 60 kg de K,O/ha no plantio e
com 80 kg de N, 20 kg de P,Os e 90 kg de K,O/h, aplicados apoés cada corte.

Trabalhando em um LATOSSOLO Amarelo distréfico de textura arenosa, Daher et al.

(2002) auferiram produgdes superiores a 32 t’/ha de MS, em 12 cortes. Producdes bem
inferiores foram reportadas por Gongalves et al. (1990), que obtiveram produgoes 16,40
e 6,10 t/ha, respectivamente para periodo chuvoso e de estiagem. Botrel et al. (1999),
nas condigdes ecoldgicas da regido sul de Minas Gerais, ressaltaram que o capim-
andropogon produziu 11,86 t/ha x ano de MS, sendo que 26% da produgdo foram
observadas no periodo de seca.

O termo valor nutritivo indica a composicdo quimica de forragem e sua
digestibilidade. A qualidade ¢ representada pela associagdo o valor nutritivo e do
consumo voluntario (MOTT, 1970). O valor nutritivo do capim-andropogon ¢
considerado moderado a bom, cujos teores de proteina bruta (PB) podem variar de 7 a
10%, na planta inteira (GONCALVES, 1985). Na folha chegar a 17% aos 21 dias de
idade, quando manejada sob efeito de adubacdo nitrogenada (ABAUNZA, 1982). Na
Venezuela, em um solo FRANCO ARGILOSO-ARENOSO, adubado com 157 kg de
N/ha, Pena e Garcia (1984) observaram teores de 14,51; 14,46; 13,86; 12,34; 9,84 ¢
8,99% de PB, respectivamente, para plantas aos 14, 28, 42, 56, 70 e 84 dias de
crescimento. Em Cuba, esta graminea, utilizada sob pastejo por dois anos, apresentou
9,31 e 9,26%, respectivamente, periodo chuvoso e seco (MILERA ¢ HERNANDEZ,
1997). Teor médio de proteina bruta bem menor (6,4%) foi observado por Mata (1989)
em capim-andropogon cortado a cada 50 dias e adubado anualmente com 50 kg de

uréia/ha.
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Em Altamira, Pard, regido onde as médias de precipitacdes pluviais e de
temperatura giram em torno de 1.400 mm e 26°C, e o ¢ do tipo LATOSSOLO
Vermelho-Amarelo, o capim-andropogon apresentou teores médios de PB de 8,9% e
6,2% nas folhas e de 5,3% a 3,0% nos colmos, aos 28 e 112 dias, respectivamente
(AZEVEDO et al.,, 1992). Avaliando o capim-andropogon sob pastejo simulado,
Menezes (2006) registrou teores de PB, FDN e FDA de 4,1; 74,3 e 45,5%,
respectivamente. Neste experimento as gramineas foram cultivadas a cerca de 1.000 m
de altitude e adubadas com NPK.

Quanto a aceitabilidade, observacdes realizadas em Planaltina, Distrito Federal,
revelaram que quando os bovinos tiveram livre acesso a cinco gramineas, a ordem de
preferéncia foi: A. gayanus, B. ruziziensis, P. maximum cv. Guinezinho, B. humidicola ¢
B. decumbens (THOMAS et al., 1981). Huaman et al. (1990), observaram também,
maior aceitabilidade do capim-andropogon em relagdo ao capim-jaragua (Hyparrenia
rufa), pasto-negro (Paspalum plicatulum) e B. dictyoneura.

Os resultados sobre producdo animal em pastagens de A. gayanus sio escassos
(LASCANO e THOMAS, 1989). Thomas et al. (1981) divulgaram que as pastagens de
andropogon, quando bem formadas, podem propiciar, sob lotagdo continua, ganhos de
567 g/bovino x dia, representando 128 kg/bovino x ano e 457 kg/ha. Em levantamento
realizado em propriedades rurais de Honduras, vacas mesticas pastejando o capim-
adropogon produziram 10,5 kg de leite/vaca x dia e 36,7 kg/ha x dia, em média

(ARGEL, 2006).

Brachiaria brizantha

Cerca de 80% das areas de pastagens cultivadas no Brasil sdo ocupadas por
genotipos de Brachiaria, com a Brachiaria brizantha cv. Marandu (capim-marandu)
representando 50% deste total (SANTOS FILHO, 1996). Em algumas regides ¢ a
espécie forrageira mais importante para a alimentagdo dos bovinos de corte e/ou leite
(COSTA et al., 2007). Segundo Nunes et al. (1984), a cultivar Marandu ¢ originario de
regides de solos vulcanicos da Africa tropical. Em 1977, a Estagdo de Pesquisas em
Pastagens de Marandela, Zimbabwe, enviou amostras do material vegetal para a
Embrapa Gado de Corte. Apos varios estudos, esta cultivar foi lancada no mercado, em

1984 como mais uma alternativa ao setor pecuario.
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O capim-marandu ¢ uma forrageira perene, de habito de crescimento cespitoso,
formando touceiras de até 1,0 m de didmetro e perfilhos com altura de 1,5 m. Apresenta
rizomas horizontais curtos, duros, curvos e cobertos por escamas glabras de cor amarela
a purpura (NUNES et al., 1984, BRITO e RODELLA, 2002). Suas raizes sdo profundas,
favorecendo sua sobrevivéncia durante os periodos de seca prolongados. Desenvolve-se
bem em diferentes tipos de solos, demonstrando boa adaptacdo aos solos arenosos ou
argilosos (COSTA, 2001). Vegeta bem em altitudes que variam desde o nivel do mar
até¢ 1.500 m, principalmente em regides com precipitagdo pluviométrica entre 1.000 e
2.500 mm/ano, embora produza em locais com precipitagdes proximas a 700 mm.
Skerman e Riveros (1990) enfatizaram que a temperatura ideal para o desenvolvimento
da B. brizantha esta entre 15 e 35°C. Esta graminea ¢ tolerante ao fogo, persistente em
periodos de estiagem (suporta até cinco meses de seca) e resistente ao ataque de
cigarrinhas (NUNES et al., 1984; SOARES FILHO, 1994; ARAUIJO et al., 2008).

Como caracteristicas negativas, o capim B. brizantha apresenta tolerancia
moderada ao sombreamento e ndo resiste ao encharcamento do solo, o que tem causado
problemas em propriedades rurais da regido Amazonica, onde o excesso de agua em
areas de depressdo do terreno (condicdo propicia ao ataque do fungo da raiz) tem
provocado mortalidade desta graminea (LAURA et al., 2005; DUARTE et al., 2007;
SILVA et al., 2007). Além disto, a B. brizantha tem sido apontada como uma das
espécies causadoras de fotossensibilizagio em ovinos (SANTOS, 1979; MAGALHAES
et al., 1994; GALLEGOS et al., 2007) e caprinos (SILVEIRA et al., 2009).

Em geral, a produtividade do capim-marandu ¢ bastante elevada, no entanto,
pode ser afetada pelas condigdes do solo e do clima, densidade de plantio e manejo.
Durante o periodo seco pode produzir 2 a 4 t/ha, e no periodo chuvoso 10 a 12 t/ha de
matéria seca.

Nos cerrados de Goias, em um LATOSSOLO Vermelho, Costa et al. (2005)
observaram que as baixas temperaturas ¢ a falta de umidade do solo sdo os fatores que
mais influenciaram o desempenho do capim-marandu, cuja produtividade representou
apenas um ter¢o da produgdo do periodo chuvoso. Botrel et al. (1999) reportaram que o
capim-marandu produziu 16,27 t/ha x ano de MS, sendo 13,09 t/ha durante o periodo

chuvoso, e 3,28 t/ha no periodo de seca, que correspondeu a 20% da produgao total.
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Com relagao folha/colmo variando de 1,89, periodo chuvoso, a 0,78, no periodo
seco (EUCLIDES et al., 2008), o valor nutritivo da B. brizantha cv. Marandu ¢
considerado bom, cujo teor de PB ¢ de aproximadamente 10% (BOTREL, 1983).
Segundo Rodrigues et al. (2005), o capim-marandu cortado aos 30 dias de rebrota
apresentou a seguinte composi¢do bromatolédgica: teores de MS (20,06%), PB (9,90%),
FDN (65,33%) e FDA (35,06%). Em um método de pastejo com lotagdo rotacionada,
durante um periodo de dois anos, Thiago et al. (2000) auferiram teores médios de PB de
10,1% para o capim-marandu sob efeito de adubacdo nitrogenada. Trabalhando com
lotagdo continua, Nogueira et al. (2003) evidenciaram teores de proteina bruta variando
de 4,53 a 8,32%, 67,02 a 77,66% de FDN e 37,38 a 44,46% de FDA. No México, a B.
brizantha, mantida sob irriga¢do e adubagio, e utilizada sob lotagdo rotativa apresentou
8,03% de PB, 68,3% de FDN ¢ 50,17% de FDA (LIERA et al., 2005). Em trés anos de
experimento, Euclides (2003) reportou no periodo das dguas valores médios de 11% de
PB nas folhas e 6% nos colmos, 25,92% de MS e 7,02% de PB na planta inteira de
capim-marandu.

Pastagens de B. brizantha, quando bem formadas e manejadas, apresentam
capacidade de suporte de 1,5 a 2,5 UA/ha no periodo chuvoso, e 1,0 a 1,5 UA/ha no
periodo seco, dependendo do método de pastejo adotado e da disponibilidade de
forragem. Os ganhos de peso podem variar de 450 a 600 g/animal x dia e 400 e 500
kg/ha x ano. Gongalves et al. (2003) relataram que vacas mesticas mantidas em B.
brizantha e suplementa¢do com concentrado, apresentaram produgdes proximas a 10
kg/dia. Com uma lotagdo média de 2,5 UA/ha, a pastagem era manejada em lotacdo
rotacionada, com 4 a 6 dias de ocupacdo e 28 a 42 dias de descanso. Durante o periodo
experimental a disponibilidade de forragem e a relacdo folha/colmo variaram,

respectivamente, de 2,72 a 3,18 t/ha, e 1,66 a 1,76, respectivamente.

Irrigacdo de pastagens

O Nordeste brasileiro ¢ caracterizado por indices pluviométricos irregulares com
amplos periodos de seca e ma distribuicdo das chuvas. Estas condig¢des climaticas
implicam em baixa disponibilidade de forragem, afetando negativamente a producao de

carne e leite e, ainda, diminuindo a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos.
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A seca pode se manifestar em periodos curtos ou longos, induzindo a mudanca
nas relacdes hidricas, na fisiologia e na morfologia das plantas forrageiras a ponto de
causar estresse hidrico (SILVA e KLINK, et al., 2001; CHAVES et al., 2003; GUENNI
et al., 2006), possivelmente, acarretando desidratacdo, reducdo do crescimento e
aceleragdo da senescéncia dos tecidos da planta (MATTOS et al., 2005) e abscisdo
foliar (TAIZ e ZEIGER, 2004). Uma das opg¢des para minimizar o efeito do déficit
hidrico sobre a produgdo de biomassa das forrageiras na estagdo seca ¢ a utilizacdo da
irrigagao.

Conforme Bebawi et al. (1992), Muia et al. (1999) e Marsalis et al. (2007), a
irrigagdo pode aumentar consideravelmente a producdo de matéria seca das gramineas.
Ladeira et al. (1966), em pastagens de capim-pangola (Digitaria decumbens Stent),
sempre-verde (P. maximum, Jacq.) e capim-gordura (Melinis minutiflora, Beauv.),
irrigados e adubados com nitrogénio, verificaram aumento médio de 84% na produgao
de forragem verde, durante a seca. Ghelfi Filho (1976), trabalhando com capim-
colonidao (P. maximum, Jacq.), verificou que a irrigacdo proporcionou incrementos de
44% na producdo de matéria seca na época seca e 22% na época das aguas.

Em Minas Gerais, Andrade et al. (2002) auferiram produgdes de 19,21 t/ha em
capim-elefante cv. Napier irrigado, e 13,68 t/ha quando ndo irrigado. Trabalhando
durante o periodo de estiagem, com gramineas tropicais irrigadas, em NEOSSOLO
Quartzarénico, Rodrigues et al. (2005) obtiveram producdes de 24,98 t/ha (P. maximum
cv. Tanzénia), 18,23 t/ha (Pennisetum purpureum cv. Pioneiro) e 16,23 t/ha (Tifton 85),
em cinco cortes, realizados a cada 35 dias.

A irrigacdo de areas implantadas indica que outros insumos, além de dgua, sejam
providos, a fim de ndo restringir o potencial de produgdo da espécie cultivada
(MULDOON, 1986). Dentre esses insumos, destaca-se o uso de fertilizantes
nitrogenados, devido ao efeito positivo que exerce sobre a produtividade das gramineas
forrageiras.

Rodrigues et al. (2006), trabalhando com capim-Tanzania irrigado por
gotejamento ¢ adubado com 300 kg de N/ha, evidenciaram produtividades de matéria
seca variando de 4,09 t/ha a 6,96 t/ha x corte, respectivamente aos 28 e 56 dias, com
relagdo folha/colmo variando de 1,24 a 1,08, aos 28 e 56 dias, respectivamente.

Experimento realizado por Pieterse et al. (1997) com cultivares de P. maximum,
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comparando doses de N, foi evidenciada a importancia do nitrogénio e da
disponibilidade de 4gua no solo para a producdo das gramineas.

O efeito da irrigagdo sobre a qualidade de forrageiras tropicais ¢ um aspecto
pouco estudado (VANZELA et al., 2006). Rodrigues et al. (2005) ndo encontraram
efeitos significativos nos teores de PB do capim-Tanzania com o aumento do nivel de
irrigacdo aplicado. Ja Botrel et al. (1991), enfatizaram que o aumento do nivel de
irrigagdo pode proporcionar decréscimos de até 30% nos teores de PB das gramineas
forrageiras. Trabalhando com capim-elefante cv. Napier, Lopes et al. (2005)
evidenciaram queda na relagdo folha/colmo e nos teores de proteina bruta, e aumentos
nos teores de FDN e FDA com aplicacdo de maiores niveis de agua. Os autores
informaram que esta tendéncia estaria associada com as mais altas taxas de crescimento
observadas sob condigdes de irrigacdo. Todavia, segundo Teodoro et al. (2002), a
irrigacdo, quando associada a adubagdo nitrogenada, pode produzir efeitos benéficos na
producdo e composicdo quimica do capim-Tanzénia. Efeitos semelhantes sobre a
produtividade e teores de proteina bruta foram observados por Petit e Fagan (1974),
apos utilizarem irrigacdo e adubagao nitrogenada (0, 30, 60, 90 e 120 de kg de N/ha) em
Buchloe dactyloides, graminea nativa do sul dos Estados Unidos.

As pesquisas indicam que ha grande possibilidade de sucesso da pecuaria de
corte e de leite em pastagesn irrigadas. Na regido Sudeste do Brasil, Aguiar et al.
(2002), trabalhando com bovinos eurozebu, mantidos em pastagens irrigadas de capins
Mombaga, Tanzania e Cynodon, observaram ganhos de peso/animal x dia de 0,88 kg a
1,17 kg, representando em aumentos de 10 a 45% em relagdo aos animais mantidos em
pastagens nao irrigadas. Na area irrigada, a taxa de lotag@o variou de 6,05 a 7,18 UA/ha,
superando em 25 a 76% a taxa de lotagdo dos pastos ndo irrigados. Estes incrementos,
quando considerados em conjunto, evidenciam que a produtividade da terra aumentou
entre 41 e 56%.

Leal e Nascimento (2002) avaliaram a producdo de leite em pastagem irrigada,
com taxa de lotacdo de 5,0 vacas/ha no capim-elefante e¢ 4,0 vacas’/ha em duas
variedades de Panicum maximum (BRA 008761 ¢ BRA 008826), com periodos de
ocupagdo e descanso, respectivamente, de 3 e 27 dias. Ap6s cada pastejo as gramineas
receberam adubacdo de 20 kg de N/ha e 15 kg de K,O/ha. Os autores reportaram que as

maiores producdes de leite foram observadas nas vacas mantidas no capim-elefante, que
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produziram, em média, no periodo chuvoso e seco, respectivamente, 11,4 e 12,4 kg/vaca
x dia, 56,8 e 61,8 kg/ha x dia. O teor médio de proteina bruta das gramineas variou de
12,94% (P. maximum BRA 008826) a 16,11% (capim-clefante). Em Pernambuco, a
irrigacdo do capim-Mombagca, mostrou a sua viabilidade econdmica, possibilitando uma
taxa de lotacdo de 7,0 UA/ha, com ganho de peso de 850 g/animal x dia (ALENCAR,
2001).

Adubacéo nitrogenada

A necessidade de adubagdo decorre do fato dos solos ndo fornecerem nutrientes
em quantidades suficientes ao crescimento das plantas. Esta situag@o ¢ particularmente
importante para os macronutrientes devido as altas quantidades exigidas pelas plantas e
a baixa disponibilidade dos mesmos na maioria dos solos brasileiros (WERNER, 1986).

Um dos principais problemas na produtividade das pastagens tropicais é a
deficiéncia de nitrogénio, o que resulta em queda acentuada na capacidade de suporte e
no desempenho animal. E um dos nutrientes mais exigidos pelas plantas ¢ um dos mais
utilizados na fertilizagdo agricola (GARCIA, 1996; SALAZAR, 2006). Para Jarvis et al.
(1995), a aplicagdo de nitrogénio ¢ considerada fator chave para o de manejo de
pastagens e para a obtencao de indices elevados de produtividade.

O nitrogénio ¢ importante para a manutencdo da produtividade e persisténcia de
uma pastagem de graminea. E o principal constituinte das proteinas que participam
ativamente na sintese dos compostos orgéanicos que formam a estrutura do vegetal,
sendo responsavel por caracteristicas estruturais da planta (tamanho de folha, densidade
de perfilho e folhas por perfilho), além de caracteristicas morfogénicas (taxa de
aparecimento foliar, taxa de alongamento foliar e senescéncia foliar) (COSTA et al.,
2006).

Nos solos deficientes em N, o crescimento € o desenvolvimento da planta
tornam-se lentos, a producdo de perfilhos ¢ negativamente afetada e o teor de proteina
podera ndo atender as exigéncias do animal (FAGUNDES et al., 2005; COSTA et al.,
2007).

A fonte primaria do nitrogénio para as plantas ¢ a atmosfera, onde o nitrogénio
existe como gas inerte na natureza, N,, com teor médio de 78%. O gas N, é convertido

nas formas disponiveis através da fixacdo ao solo por diversos meios: a) as descargas
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elétricas transformam o N, em NO;, que chega ao solo através das chuvas; outros
compostos nitrogenados existentes na atmosfera em forma de NH3, NO;™ e combinag¢des
organicas, sdo também por elas levadas ao solo; b) a fixacdo do N, atmosférico por
microorganismos do solo, que vivem simbioticamente nas raizes das plantas,
principalmente leguminosas; c) a fixagdo através de organismos livres no solo, como as
algas e certas bactérias (GUIMARAES e CARVALHO, 1980).

Em simbiose, o Rhizobium e as leguminosas podem adicionar consideraveis
quantidades de nitrogénio as pastagens. Entretanto, as quantidades de nitrogénio
advindas destes processos, muitas vezes nao sdo suficientes para as necessidades das
forrageiras. Desta forma, adubag¢des nitrogenadas tornam-se imprescindiveis
(GUIMARAES ¢ CARVALHO, 1980).

Nos vegetais, o nitrogénio ¢, fisiologicamente, absorvido principalmente na
forma de nitrato. Nas das plantas, o nitrato sofre conversdo em amonio que se combina
com as cadeias de carbono para produzir aminoacidos e formar proteinas
(BREDEMEIER e MUNDSTOCK, 2000; FLOSS, 2007; LEMOS et al., 2008).

Em certos limites, a adubacdo nitrogenada pode aumentar a producido da
forragem, a capacidade de suporte das pastagens, os teores de proteina e, em alguns
casos, diminuir o teor de fibra, contribuindo dessa forma para a melhoria da qualidade
das plantas forrageiras (HART e BURTON, 1965; PIETERSE et al., 1997; JUAREZ et
al., 1999; MARTHA JUNIOR e CORSI, 2000; TEUTSCH et al., 2005). Para Martins et
al. (2006), o uso do nitrogénio ¢ imprescindivel para obtencdo de incrementos na
produtividade e recuperacdo de areas de pastagens degradadas. Ramos et al. (1982),
estudando os efeitos de doses de nitrogénio (0, 200 e 400 kg/ha x ano) no capim-estrela,
observaram produ¢des de matéria seca acima de 25 t/ha x ano. Tem sido aplicado de
400 a 600 kg de N/ha x ano, embora, as gramineas forrageiras tropicais tenham
potencial para responder de forma linear até 1.800 kg de N/ha x ano (CHANDLER,
1973; MARTHA JUNIOR e CORSI, 2000).

Em um experimento com duragdo de trés anos, Fonseca et al. (1984), ao
submeterem o capim-coastcross as doses de 0, 100, 200, 300 ¢ 400 de N/kg x ha,
obtiveram rendimentos médios anuais de matéria seca de 2,8; 3,4; 4,0; 4,2 ¢ 4,2 t/ha, no
periodo seco, e 6,6; 7,9; 9,6; 11,6 e 12,3 t/ha, no periodo chuvoso, respectivamente.

Cian et al. (2003) reportaram efeito linear da adubacdo nitrogenada sobre a produgdo de
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matéria seca do capim Paspalum dilatatum. Isto também foi observado por Martello et
al. (2000) em capim-elefante cv. Guagu, adubado com 60, 120, 180 e 240 kg/ha (¥ =
18279,25 + 30,6538N; R* = 0,99).

Colozza et al. (2000), em casa de vegetacdo, relataram que a adubacdo
nitrogenada incrementou a producdo de matéria seca da parte aérea e raizes, além de
melhorar o valor nutritivo do P. maximum cv. Aruani. Os autores também destacaram
que o nitrogénio aumentou significativamente o perfilhamento ¢ o nimero de folhas.
Respostas semelhantes foram relatadas por Saran Neto et al. (2007) trabalhando com
capim-colonido. Montans et al. (2007) em experimento com capim-Tanzania, submetido
a doses de N (42, 126, 232 e 378 mg/L) em solugdo nutritiva, verificaram efeitos
lineares no acumulo de massa seca na parte aérea, no sistema radicular e nos teores de
proteina bruta. No entanto, o numero de perfilhos ndo respondeu a adubacdo
nitrogenada.

Benett et al. (2008) divulgaram que a aplicagdo de doses crescentes N até 200
kg/ha em B. brizantha cv. Marandu proporcionaram incrementos na produgdo de massa
seca e melhorou a composicao bromatoldgica por aumentar os teores de PB e reduzir os
teores de FDN e FDA. Na Nigéria, Haggar (1975) trabalhando com aplicacdes de 0, 28,
56, 112, 224, 448 e 896 kg/ha em capim-andropogon, revelou que a adubacgdo
nitrogenada promoveu efeitos quadraticos e que a maxima produgao foi obtida com 500
de N/ha. Ja os maiores teores de proteina bruta (10,5%) foram obtidos com o nivel
maximo de adubacao.

Embora a maioria dos experimentos com adubagdo nitrogenada tenha
apresentado respostas positivas de doses crescentes de nitrogénio sobre a producdo de
matéria seca, nem sempre a maior dose aplicada implica em melhor eficiéncia na
utilizagdo do nitrogénio, traduzido em kg de matéria seca produzida/kg de nitrogénio
aplicado (ROCHA et al., 2001).

Dias et al. (1998), estudando o efeito de niveis crescentes de nitrogénio (0, 100,
200 e 400 kg de N/ha x ano) em capim-coastcross, observou uma maior eficiéncia de
utilizagdo de nitrogénio de 35,51 kg de MS/kg de nitrogénio, encontrado na dose de 100
kg N/ha x ano, constatando uma redug@o na eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio a
medida que as doses de nitrogénio foram ampliadas. Martha Junior et al. (2006)

relataram que a eficiéncia de conversdo do nitrogénio fertilizante em massa de
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forragem, em pastagens de gramineas tropicais, pode atingir valores até¢ 83 kg MS/kg de
nitrogénio aplicado, mas, na média, a eficiéncia ¢ de 26 kg MS/kg de nitrogénio.

Quanto a producdo animal, Correa (2000) relata que pastagens de capim-
Tanzénia, recebendo adubacgdes de 200 e 300 de kg N/ha x ano, proporcionaram ganho
de peso em bovinos de 680 e 820 g/animal x dia, com lotagdes de 5,8 ¢ 6,4 UA/ha. O
mesmo autor destacou que garrotes mesticos Canchim x Nelore, mantidos em capim-
marandu, adubado com 200 kg N/ha x ano, apresentaram ganhos de 680 g/animal x dia,
numa lotacdo de 4 UA/ha. Brambilla et al. (2004), trabalhando durante 103 dias com
novilhas Red Angus, com média de 16 meses de idade, revelaram que a utilizacdo de
doses crescentes de nitrogénio em capim-Tanzania aumentou a produtividade animal,
cujas médias foram, 430 , 523, 700 e 1006 kg de PV/ha, respectivamente, para aplicacdo
de 50, 100, 150 a 200 kg de N/ha.

Ja a producdo de leite, segundo Gomide (1994), a adubagdo nitrogenada
promove acentuada elevacdo da producdo de leite por hectare via aumento da
capacidade suporte da pastagem, conforme observaram Davison et al. (1985) e Alvim et

al. (1992).

Caracteristicas morfogénicas e estruturais

O estudo sobre o manejo de pastagens através da morfogénese vem sendo
realizado desde a década de 1950, principalmente em paises como Inglaterra, Australia
¢ Nova Zelandia (NASCIMENTO JUNIOR e ADESE, 2004). No Brasil, esta linha de
pesquisa foi iniciada recentemente, principalmente com gramineas de clima temperado.
As informacdes cientificas dessas caracteristicas, em gramineas forrageiras, tém
ocorrido de forma acentuada nos ultimos anos, visando a utilizagdo racional das plantas
forrageiras. Tal fato € justificado, pois as estratégias de manejo idealizadas com base na
morfofisiologia das plantas forrageiras tém contribuido para elucidar os incrementos na
produtividade das pastagens.

Os conhecimentos basicos sobre as respostas ecofisiologicas e sobre as variaveis
morfogénicas que determinam o aciumulo ¢ morte dos tecidos da planta, em diferentes
estagdes do ano, podem auxiliar na recomendacdo do manejo mais apropriado da
pastagem, principalmente em relagdo aos periodos de ocupacdo e descanso (CORSI,

1994). Segundo Briske (1991), as caracteristicas morfologicas das plantas definem a sua
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organizacgdo espacial, influenciando na palatabilidade e facilidade de apreensao pelos
herbivoros e afetando o crescimento, logo ap6s a desfolhacdo. Entretanto, o crescimento
pode ser controlado pela fotossintese, que estd relacionada com as caracteristicas
estruturais e pelo niimero e atividade dos pontos de crescimento.

Apbs o corte ou pastejo, a producdo de forragem em pastagens ¢ garantida pelos
processos de aparecimento e crescimento de folhas e perfilhos. Por isso, taxa de
aparecimento, taxa de alongamento de folhas e o tempo de vida das folhas sdo
importantes variaveis no estabelecimento de modelos de manejo da pastagem
(PARSONS e PENNING, 1988). Tais variaveis apresentam estreita correlagdo com o
rendimento forrageiro, sendo usadas como critério de selecdo em trabalhos de
melhoramento genético (HORST et al., 1978) e em estudos para avaliar os efeitos dos
fatores do meio sobre a produtividade das gramineas (GRANT ¢ MARRIOT, 1994).

A morfologia de uma espécie vegetal em uma dada condi¢do de ambiente e
manejo, ¢ o resultado do processo conhecido como morfogénese, o qual ¢ definido
como a dinamica de geracdo e expansdo da forma da planta no espago (LEMAIRE,
1997). Este processo ¢ resultante do crescimento de novos orgdos (organogénese) e de
seu balango com a senescéncia e consumo ou remogao por cortes.

Grant e Marriot (1994) destacaram a importancia de medi¢des mais detalhadas
dos componentes do crescimento do pasto e suas interagdes com o meio ambiente para
obter, por intermédio do manejo, aumento na produgdo primaria das pastagens. Por
outro lado, em comunidades vegetais, a arquitetura e a morfologia das plantas sdo
fatores determinantes dos padrdes de distribuicdo e interceptacdo de luz dentro do
dossel vegetativo e, conseqilientemente, das suas taxas de fotossintese e crescimento.
Assim, a estrutura do dossel e o acuimulo de forragem sdo altamente interdependentes,
devido a estrutura ser o resultado de caracteristicas do crescimento de plantas
individuais, e estas, por sua vez, afetam a taxa de aquisi¢do dos recursos bidticos por
essas plantas e pelo dossel forrageiro como um todo.

Conhecer a dinamica de crescimento ¢ o desenvolvimento das folhas e perfilhos
das gramineas forrageiras constituem alvo de pesquisas de morfogénese, que pode ser
descrito por trés caracteristicas morfologicas basicas: taxa de aparecimento de folhas
(TApF), taxa de alongamento de folhas (TAIF) e duragdo de vida das folhas (DVF).

Embora de natureza genética, essas caracteristicas recebem grandes influéncias das
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condi¢des ambientais como temperatura, luz, agua e fertilidade do solo (NABINGER,
1996; FAGUNDES et al., 2005).

As caracteristicas morfologicas do pasto influenciam diretamente as suas
caracteristicas estruturais que sdo definidas pelo tamanho de folhas, pela densidade de
perfilhos e pelo nimero de folhas por perfilho (CRUZ e BOVAL, 1999), que, por sua
vez, irdo determinar o indice de area foliar (IAF), que é o fator determinante da
interceptacdo de luz pelo dossel.

Em gramineas tropicais, a taxa de alongamento do colmo ¢ outro componente
importante do crescimento que interfere significativamente na estrutura do pasto e nos
equilibrios dos processos de competicdo por luz (SBRISSIA e SILVA, 2001).
Trabalhando nas condi¢des edafo-climaticas do Triangulo Mineiro com capim-
Mombaga, sob pastejo de lotacdo intermitente, Candido et al. (2005) observaram que o
prolongamento no periodo de descanso de 2,5 para 4,5 folhas/perfilho repercutiu na
altura e na produgdo de biomassa de forragem, porém houve um decréscimo na relacdo
folha/colmo, provocado pelo sombreamento mutuo dos perfilhos.

A TApF, geralmente expressa em numero o aparecimento de folhas/dia x
perfilho, ¢ uma variavel morfogénica que faz parte da dindmica do fluxo de biomassa de
plantas. Ela desempenha o papel central na morfogénese vegetal, pois influéncia
diretamente cada um dos trés componentes da estrutura da pastagem (tamanho da folha,
densidade de perfilhos e numero de folhas por perfilho), os quais, conjuntamente, irdo
afetar o indice de area foliar.

Contudo, a TApF, expressa em folhas/dia, varia em fung¢do do gendtipo, do nivel
de inser¢do, dos fatores ambientais, dos nutrientes minerais, da estacdo do ano ¢ da
intensidade e freqiiéncia de desfolhacdo. Pinto et al. (1994) reportaram diferengas nas
TApF dos capins P. maximum cv. Guiné e S. anceps cv. Kazungula, que,
respectivamente, apresentaram 0,233 ¢ 0,425 folhas/dia. Nas condi¢des edafoclimaticas
de Vigosa, Minas Gerais, o capim Brachiaria brizantha, cortado a 10 e 20 cm de altura,
apresentou taxas de aparecimento de folhas de 0,079 e 0,076 folhas/dia, respectivamente
(MARCELINO et al., 2006). Andrade et al. (2008) revelaram que a TApF do capim-
canarana (Echinocloa pyramidalis) foi linear negativa em fung¢do da idade rebrota,

sendo explicada pela seguinte equagdo: ¥ = 0,3235 - 0,001758 X; R’ = 82.
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Entre os termos usados para descrever o aparecimento foliar (plastocrono,
auxocrono ¢ filocrono), Wilhelm e McMaster (1995) e Frank e Bauer (1995) destacaram
o filocrono, que ¢ definido como o intervalo de tempo (em horas, dias ou graus-dia)
entre estddios de crescimento similares de folhas sucessivas numa haste. O filocrono
corresponde ao inverso da TApF.

Fatores ambientais como luz e temperatura afetam a TApF. O sombreamento
causado pelas folhas e outras estruturas da por¢do superior do dossel, inibe a atividade
de gemas e comprometem a formacdo de novas folhas e novos perfilhos (FRANK e
HOFMAN, 1994). A temperatura ¢ o fator ambiental mais importante na determinag@o
da TApF. Em temperaturas proximas a 25°C as folhas aparecem mais rapidamente
(ANSLOW, 1966).

A TAIF, expressada em c¢cm ou mm/dia, correlaciona-se positivamente com o
rendimento forrageiro (HORST et al.,, 1978) e rendimento por perfilho, mas
negativamente com o numero de perfilhos/planta (BARBOSA et al., 2002). Como o
numero de perfilhos/planta depende da TApF, observa-se correlacdo negativa entre esta
medida e a TAIF (ZARROUGH et al., 1984). Enquanto a expansdo da lamina foliar
cessa com a diferenciacdo da ligula, o alongamento da bainha persiste apos
exteriorizagdo da ligula. Modificagdes na TAIF ocorrem em funcdo de duas
caracteristicas celulares: nimero de células produzidas por dia (divisdo celular) e
mudanga no comprimento da célula (alongamento celular).

A emergéncia, o alongamento, a senescéncia e a morte de folhas definem o fluxo
de biomassa em um relvado e determinam o IAF da pastagem, juntamente com sua
populagdo de perfilhos. Por isso, suas respectivas taxas sdo importantes pardmetros no
estabelecimento de modelos alternativos de manejo da pastagem, visando aumento de
produtividade e eficiéncia de utilizagdo da forragem produzida (PARSONS e
PENNING, 1988).

A DVF representa o intervalo de tempo durante o qual uma determinada folha
permanece viva, isto ¢, do seu aparecimento até sua senescéncia. Pode ser expressa em
dias ou em graus-dia. As folhas t€ém um ciclo de vida limitado, ou seja, apds o seu total
crescimento, cada folha comeca a senescer, € morre. As gramineas forrageiras tém um
maximo de folhas vivas e ao atingir esse numero para cada folha nova que se produz, a

folha mais velha morre.
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Um estudo com objetivo de avaliar o efeito da época do ano sobre a duragao de
vida das folhas de uma pastagem de capim-elefante foi realizado por Paciullo et al.
(2003), em Coronel Pacheco, Minas Gerais. As estimativas da vida util das folhas foram
de 27, 35, 31 e 30 dias, respectivamente, em fevereiro/margo, abril/maio, julho/agosto e
outubro, e de 29 e 28 dias em perfilhos aéreos e basilares, respectivamente. Com base
no critério da vida util das folhas, para defini¢do da freqiiéncia de utilizagdo do pasto, a
fim de minimizar as perdas por senescéncia, os autores indicaram que o periodo de
descanso de 30 dias seria o mais adequado para o capim-elefante, naquelas condigdes.

Os fatores determinantes do comprimento final da folha sdo a TAIF e TApF.
Enquanto a TApF estd negativamente relacionada com o tamanho final da folha, folhas
de maior tamanho sdo associadas a maiores valores de TAIF. O comprimento da bainha
¢ outro fator importante a ser considerado, pois quanto maior o seu comprimento, maior
sera a fase de multiplicacdo celular, mais tempo a folha que estd em expansdo ficara
protegida pela bainha da luz direta (DAVIES et al., 1989) e, conseqiientemente, maior
sera a TAIF e o tamanho da lamina (DURU ¢ DUCROCQ, 2000).

A wvariavel nimero de folhas vivas por perfilho (NVF), ¢ diretamente
influenciada pela TApF e pela DVF, sendo o seu valor, normalmente, dependente da
espécie. Existe um sincronismo entre o aparecimento e morte de folhas, isto ¢, em um
dossel forrageiro em equilibrio, o nimero de folhas vivas por perfilho permanece
constante (MEHAFFEY et al., 2005). Esta variavel podera ser um instrumento pratico
na determinacdo do periodo de descanso em pastagens sob lotacdo rotativa

(FULKERSON e SLACK, 1995).
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CAPITULO 2

Caracteristicas morfogénicas e estruturais de gramineas forrageiras sob irrigagdo

e adubacéo

RESUMO

Avaliou-se os efeitos de diferentes 1aminas de irrigagdo ¢ doses de nitrogénio (N) sobre
as caracteristicas morfogénicas e estruturais dos capins Andropogon gayanus cv.
Planaltina e Brachiaria brizantha cv. Marandu. As avaliagdes englobaram a taxa de
aparecimento de folhas, taxa de alongamento de folhas, taxa de alongamento do colmo,
taxa de senescéncia de folhas, duracdo de vida da folha, nimero de folhas vivas por
perfilho e o comprimento final da 1amina foliar. O estudo foi conduzido no periodo de
agosto a dezembro de 2007, na area experimental da EMBRAPA Meio-Norte, em
Parnaiba, Piaui. Os tratamentos consistiram em duas laminas de irrigacdo (equivalente a
reposicdo de 50% e 80% da Evaporag¢do do Tanque Classe A - ECA) e quatro doses de
nitrogénio (equivalente a 200, 400, 600 e 800 kg de N/ha x ano), em um delineamento
em blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 4, com trés repetigdes. As parcelas
experimentais mediam 3 m x 8 m, sendo realizados um corte de uniformizagdo (agosto)
e quatro cortes para coleta de dados, a 20 cm do solo. A adubagdo nitrogenada, sob
forma de uréia, foi aplicada de acordo com as quantidades estabelecidas nos tratamentos
(16,7; 33,3; 50,0 e 66,7 kg de N x corte). Durante o experimento foram aplicados 66,8;
133,2; 200,00 e 266,8 kg de N/ha, respectivamente. Em geral, nos capins estudados, a
reducdo da lamina de irrigacdo, proporcionou decréscimos nas taxas de alongamento da
folha e do colmo, aparecimento de folha, comprimento final da folha e nimero de folhas
vivas, enquanto que, taxa senescéncia aumenta e a dura¢do de vida de folhas é pouco
influenciada. A adubagdo incrementou as taxas de alongamento da folha e do colmo,
aparecimento de folha e comprimento final da folha. No entanto, tendeu a reduzir o

numero e a duracdo de vida das folhas, e a ampliar a taxa senescéncia.

Termos para indexacao: Andropogon gayanus, Brachiaria brizantha
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CHAPTER 2

Morphogenetic and structural characteristics of forage grasses under irrigation

and fertilization

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effects of different irrigation levels and
doses of nitrogen (N) on the morphogenetic and structural characteristics of
Andropogon gayanus var. Planaltina and Brachiaria brizantha var. Marandu. The
evaluations included the leaf appearance rate, leaf elongation rate, stem elongation rate,
leaf senescence rate , leaf life span, number of live leaves per tillers and the final leaf
length. The study was conducted in period from August to December, 2007 in
experimental area of EMBRAPA Meio-Norte, located in city of Parnaiba, Piaui, Brazil.
The treatments consisted of two irrigation levels (equivalent to replacement of 50% and
80% of evaporation of the Class A pan - ECA) and four doses of nitrogen (equivalent to
200, 400, 600 and 800 kg N/ha x year), in a completely randomized block design in a 2
x 4 factorial design with three replications. The plots measuring 3 m x 8 m. The made a
cut of uniformity in August and four cuts every 30 days to collect data, at 20 cm the
soil. The nitrogen in the form of urea was applied according to the amounts specified in
the treatments (16.7, 33.3, 50.0 and 66.7 kg N/cut. During the experimental period were
applied to 66.8, 133.2, 200.00 and 266.8 kg N/ha, respectively. In general, in grass
Andropogon and Marandu, the reduction of the irrigation level, provides decreases in
leaf elongation and stem elongation rate, leaf appearance and final leaf length, whereas,
leaf senescence rate increases and duration of life of leaf little is affected. Nitrogen
fertilization increased the rates of elongation of the leaf and stem, leaf appearance and
final length of the leaf. However, it tended to reduce the number it and leaf life span,
and to extend rate senescence. Nitrogen promotes increases in the rate of leaf

appearance until certain limit.

Index-terms: Andropogon gayanus, Brachiaria brizantha
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INTRODUCAO

Morfogénese pode ser definida como a dinamica de geragdo e expansdo da
planta no espaco (CHAPMAN e LEMAIRE, 1993). O surgimento, a expansdo, a
senescéncia e a morte das folhas, definem o fluxo de biomassa do relvado e determinam
o indice de area foliar (PARSONS e PENNING, 1988). Nas gramineas em crescimento
vegetativo, a morfogénese pode ser descrita por trés caracteristicas bdsicas: taxa de
aparecimento de folhas, taxa de alongamento e dura¢do de vida da folha (CHAPMAN e
LEMAIRE, 1993). Estas caracteristicas, embora programadas genecticamente, sdo
influenciadas pela temperatura ambiente, disponibilidade hidrica e de nutrientes no solo.
A combinagdo das varidveis morfogénicas com os fatores ambientais determina a
dinamica do fluxo de tecidos e as caracteristicas estruturais das pastagens: tamanho da
folha, densidade de perfilhos e nimero de folhas por perfilho.

Por outro lado, para reduzir a estacionalidade da producdo de forragens se torna
indispensavel a utilizacdo de tecnologias como irrigacdo de pastagens, para possibilitar
aumentos nas caracteristicas de crescimento e de producdo da planta forrageira. Para
Dias Filho et al. (1989), a disponibilidade de 4gua afeta a producdo de biomassa das
gramineas, e periodos de déficit hidrico podem ser considerados os maiores limitantes
climaticos para o desenvolvimento de forrageiras em ambiente tropical. Ademais, a
diminui¢do do contetdo de 4gua no solo afeta acentuadamente os processos
morfofisiologicos das plantas (SANTOS e CARLESSO, 1998). Segundo Corsi e Martha
Junior (1998), a escassez de agua impde limitagdes na taxa de expansdo de folhas, o
numero de folhas por perfilho e o nimero de perfilhos.

O efeito da disponibilidade de 4gua sobre as caracteristicas morfogénicas do
cornichao (Lotus corniculatus) foi observado por Morales et al. (1997), onde a redugao
de 50% na disponibilidade hidrica resultou numa diminui¢do de cerca de 60% da taxa
de alongamento foliar. Vale salientar que o excesso de d4gua também provoca resultados
negativos sobre os parametros morfogénicos. Mattos (2001) relatou que o alagamento
reduziu o alongamento foliar e aumentou a senescéncia de gramineas do género
Brachiaria. Neste contexto, igualmente importante ¢ a quantidade de dgua a ser aplicada
ou disponibilizada no solo, de forma que nao afete negativamente a morfofisiologia das

plantas as forrageiras.
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Por sua vez, Maya (2003) enfatizou que apenas a utilizacdo da irrigagdo ¢
insatisfatoria para proporcionar incremento na producdo forrageira ao longo de todo o
ano, pois além do déficit hidrico, deve-se atentar para fatores limitrofes a producdo
vegetal como nutrientes, fotoperiodismo e temperatura.

A produgdo forrageira, como resultado dos processos de crescimento e
desenvolvimento, pode ter sua eficiéncia substancialmente melhorada pelo aumento do
uso de fertilizantes, principalmente pela acdo do nitrogénio, por meio da sua expressiva
influéncia no fluxo de biomassa (DURU ¢ DUCROCQ, 2000).

O nitrogénio ¢ um dos nutrientes que mais contribui para a produtividade das
pastagens, por estar relacionado ao crescimento e perfilhamento das plantas (WILMAN
e WRIGHT, 1983). Fagundes et al. (2005) observaram comportamento linear positivo
da expansdo foliar ¢ do comprimento final da folha do capim Brachiaria decumbens ao
ser adubado com doses de 75 a 300 kg de N/ha. Costa et al. (2006), trabalhando em casa
de vegetagdo, verificaram efeitos positivos dos niveis de nitrogénio utilizados sobre o
numero de perfilhos e de folhas/perfilho, taxa de aparecimento e alongamento de folhas,
¢ no tamanho médio de folhas do capim Panicum maximum cv. Vencedor.

Assim, o sucesso na utilizagdo de pastagens também depende, além da espécie
forrageira, da disponibilidade hidrica e de nutrientes, do entendimento dos mecanismos
morfofisiologicos e da sua interagdo com o ambiente, ponto fundamental para suportar
tanto o crescimento quanto a manuten¢do da capacidade produtiva da pastagem e
reduzir as perdas por senescéncia (GARCEZ NETO et al., 2002)

Esse experimento teve por objetivo avaliar os efeitos de diferentes laminas de
agua de irrigacdo e da adubag@o nitrogenada sobre as caracteristicas morfogénicas e
estruturais dos capins Andropogon gayanus cv. Planaltina e Brachiaria brizantha cv.

Marandu.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na area experimental da Embrapa Meio-Norte, em
Parnaiba, Piaui (latitude de 3°5” Sul, longitude de 41°47’ Oeste e altitude de 46,8 m),
durante o periodo de agosto a dezembro de 2007. O clima ¢ do tipo AW’, segundo

classificacdo de Koppen, com ventos moderados e umidade relativa do ar de moderada a
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alta. A precipitagdo anual média ¢ de 1.300 mm e o periodo chuvoso se concentra de
janeiro a junho.

O solo da area experimental foi classificado como LATOSSOLO Amarelo
distrofico, textura média, fase caatinga litoranea de relevo plano e suave ondulado
(MELO et al., 2004). No inicio do experimento apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas: MO = 15,28 g/kg; pH (H,O) =5,48; P = 13,45 mg/dm3; K = 0,04 cmol/dm>;
Ca = 1,51 cmol/dm®; Mg = 0,44 cmol/dm’; Na = 0,16 cmol/dm®; Al = 0,01
cmoly/dm’; H+Al = 1,25 cmol/dm’; S = 2,14 cmol/dm’; CTC = 3,40 cmol/dm’; V =
63,04%; m = 0,69%.

As propriedades fisicas do solo da area experimental, segundo Melo et al.
(2004), estdo descritas na Tabela 1, e os dados de temperatura e precipitagdo durante a

condugdo desta pesquisa estdo expostos na Figura 1.

Tabela 1.  Propriedades fisicas de um LATOSSOLO Amarelo distréfico na Unidade de Execugdo de
Pesquisa da Embrapa Meio-Norte em Parnaiba, Piaui.

. . Textura (g/kg) Classificagdo
Profundidade (cm)  Horizonte Areia Silte Argila Textural
0-25 Ap 852 62 86 Areia Franca
25-40 AB 886 39 75 Areia Franca
40-70 Bw, 854 61 85 Areia Franca
70 -120 Bw, 833 52 115 Areia Franca
> 120 Bw; 807 77 116 Franco Arenoso
Melo et al. (2004).

‘ s Temperatura média maxima do ar Temperatura média minima do ar —@— Precipitacdo média
36,0 - 1,0
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FIGURA 1 - Temperatura media maxima, temperatura media minima e precipitacdo média de agosto a
dezembro de 2007. Parnaiba, Piaui.
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Neste experimento foram utilizadas duas gramineas forrageiras, o capim-
andropogon (Andropogon gayanus cv. Planaltina) e capim-marandu (Brachiaria
brizantha cv. Marandu).

As parcelas experimentais foram implantadas no inicio do periodo chuvoso de
2005, aplicando-se em todas as parcelas a dosagem equivalente a 50 kg/ha de P,Os, na
forma de superfosfato triplo e 40 kg/ha de K,0, na forma de cloreto de potassio em
fundagdo e 45 kg/ha de nitrogénio na forma de uréia, parceladas em duas aplicagdes,
uma no plantio e outra 30 dias apos.

Os tratamentos consistiram em duas laminas de irrigacdo (estimativa da
reposi¢do de 50% e 80% da Evaporag¢do do Tanque Classe A - ECA) e quatro doses de
nitrogénio (estimativa 200, 400, 600 e 800 kg de N/ha x ano), em um delineamento em
blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 4, com trés repeticdes. As parcelas
experimentais mediam 3 m x 8 m, sendo realizado um corte de uniformizacao (agosto) e
quatro cortes para coleta de dados a cada 30 dias (setembro, outubro, novembro,
dezembro), a 20 cm do solo.

Logo apo6s o corte de uniformizagdo procedeu-se a primeira adubagdo referente a
cada tratamento. A adubacdo nitrogenada, sob forma de uréia, foi aplicada a lango
(imediatamente apds cada corte) e de acordo com as quantidades estabelecidas nos
tratamentos (16,7; 33,3; 50,0 e 66,7 kg de N/més). Durante o periodo experimental
foram aplicados 66,8; 133,2; 200,00 e 266,8 kg de N/ha, respectivamente, ¢ além da
aplicacdo de K,O, equivalente a 80% da dose de nitrogénio na forma de cloreto de
potassio (13,4; 26,7; 40,0 e 53,4 kg/més), realizada a cada 30 dias até o final do
experimento (4 cortes). O potassio foi aplicado como pratica de manejo para reduzir os
riscos de acamamento de plantas, fato freqliente quando se utilizam doses elevadas de
nitrogénio.

O manejo da irrigacdo foi baseado na reposigdo de 50% e 80% da evaporacao do
Tanque Classe A, com turno de rega de trés dias. Foi utilizado um sistema de aspersao
convencional fixo, de baixa pressdo e vazdo, descritos por Drumond e Fernandes
(2001). O espacamento entre linhas laterais e entre aspersores foi de 12 m x 12 m. Os
valores das laminas totais de irrigag@o aplicadas nos tratamentos dos niveis de irrigacdo
(50% e 80% da evaporagdo do Tanque Classe A), durante o periodo experimental,

foram de 471,99 mm e 755,18 mm, respectivamente.
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Por meio de cordas de nylon coloridas, apds o corte de uniformizagdo e apds
cada corte para coleta de dados, foram marcados dois perfilhos basilares por parcela,
escolhidos aleatoriamente.

Com o uso de uma régua milimetrada, foram realizadas medi¢des, duas vezes
por semana (2 e 5* feira), anotando-se os valores em planilhas previamente elaboradas.
A lamina foliar foi medida até sua completa expansao, ou seja, até o aparecimento da
ligula. O comprimento da lamina emergente foi medido do seu apice até a ligula da
ultima folha expandida, ou até sua completa expansdo. A senescéncia foi identificada
pelo amarelecimento do 4pice laminar, onde foram consideradas como folha senescente
(morta) aquelas que apresentaram mais que 50% de sua lamina amarelecida.

Com os dados registrados nas planilhas, foram calculadas as seguintes variaveis:

— Taxa de Alongamento de Folhas (TAIF - cm/perfilho x dia) - foi obtida
subtraindo-se o comprimento total inicial de laminas foliares do comprimento total final
e dividindo-se a diferenca pelo nimero de dias envolvidos;

— Taxa de Aparecimento de Folhas (TApF - folhas/perfilho x dia) - foi
obtida pela divisdo do numero de folhas completamente expandidas (ligula exposta)
surgidas por perfilho pelo numero de dias envolvidos;

— Taxa de Senescéncia de Folhas (TSF - cm/perfilho x dia) - foi calculada
dividindo-se o comprimento final total do tecido senescente, pelo nimero de dias
envolvidos.

— Taxa de Alongamento do Colmo (TAIC - cm/perfilho x dia) - foi obtida
medindo-se a distancia da ultima ligula exposta até a base do perfilho;

— Comprimento Final da Lamina Foliar (CFLF - cm): foram medidas as
folhas completamente expandidas, desde sua inser¢do na ligula até o apice foliar.
Apenas as folhas dos perfilhos avaliados foram medidas, ¢ com a ligula totalmente
exposta;

— Numero de Folhas Vivas por perfilho (NFV - unidade) - foi determinado
o numero de folhas emergentes e expandidas do perfilho, desconsiderando-se as que
apresentavam mais de 50% de senescéncia;

— A Duragdo de Vida da Folha (DVF - dias) - foi estimada pelo emprego da
seguinte formula, descrita por Lemaire e Agnusdei (1999) - DVF = NFE x Filocrono;
onde DVF = durag¢do de vida da folha (dias); NFVE = numero de folhas expandidas por
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perfilho; Filocrono = intervalo de tempo para o aparecimento de duas ligulas sucessivas
no perfilho (dias).

Os valores foram obtidos das médias, dos dois perfilhos e dos quatro cortes,
foram submetidas a analise de variancia para observacdo da existéncia ou ndo de
interagdo laminas de irrigacdo x adubacdo, sendo as médias foram comparadas pelo
teste F e interagdo pelo teste Tukey até 5% de probabilidade. As equagdes de regressao
foram obtidas isolando-se cada lamina de irrigagdo em fungdo das doses de nitrogénio.
Os dados amostrados foram analisados utilizando-se o pacote estatistico Assistat
(SILVA e AZEVEDO, 2006). As analises estatisticas dos dados das duas gramineas

foram realizadas separadamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andropogon gayanus cv. Planaltina

A taxa de alongamento de folhas (TAIF) do capim Andropogon gayanus foi
influenciada (P<0,001) pelas laminas de irrigacdo, porém sem interacdo (P>0,05) com
doses de nitrogénio (Tabela 2).

TABELA 2 - Taxa de alongamento de folhas (TAIF) do capim Andropogon gayanus cv. Planaltina, sob
irrigacdo e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas Doses de N (kg/ha x ano) oV
de 200 400 600 800  Médias** Equagio de regressio R’ %)
irrigacdo TAIF (cm/perfilho x dia) °
50 % de B :
N 1,87 1,80 2,06 1,76 1,87 Sem ajuste - 21,00
D) F =
80%de 514 299 321 3,04 2,844 y=0862179 + 0,99 647

ECA 0,093128N - 0,000908*N>

CV (%) 13,93

** Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 1%.
* Significativo a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporaggo do Tanque Classe A

A aplicacdo da menor lamina de irrigacdo resultou em um decréscimo de
34,15% na TAIF, demonstrando que plantas respondem morfologicamente e
fisiologicamente a escassez de agua, de forma a reduzir a perda dgua. O alongamento da
folha ¢ um dos processos fisiologicos mais sensiveis a umidade do solo, pois a planta
cessa o crescimento de folhas e raizes muito antes que os processos de fotossintese e

divisdo celular sejam afetados (HSTAO, 1973; LUDLOW e NG, 1977).
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A reducdo da TAIF observada neste experimento estd de acordo com Mochel
Filho (2009) que obteve TAIF de 2,21 e 1,50 cm em capim-Mombaga, submetidos as
laminas de 80 e 50 de ECA, respectivamente. Van Loo (1992) constatou diminuicao de
36% na taxa de alongamento foliar Lolium perenne no tratamento sob déficit hidrico.
Andrade et al. (2005) observaram reducdo expressiva na TAIF do capim-elefante
(Pennisetum purpureum) irrigado em relagdo ao nao-irrigado. Alves et al. (2008),
trabalhando em casa de vegetacdo, ndo evidenciaram alteracdes significativas na TAIF
em B. decumbens, quando amentaram a disponibilidade de dgua no solo de 40% para
80% da capacidade de campo.

A adubacio nitrogenada promoveu efeito quadratico na TAIF, sendo a TAIFmax
estimada em 3,24 c¢m, obtida com a aplicagdo de 51,3 kg de N/ha x corte, ou seja, 615,6
kg de N/ha x ano, fato observado apenas na lamina de 80%, evidenciando assim, que
doses crescentes de nitrogénio aumentam, até certo ponto, a taxa de alongamento de
folhas.

O efeito do nitrogénio sobre a taxa de alongamento foliar decorre do maior
acimulo desse nutriente na zona de alongamento da folha, mais especificamente na
regido de divisdo celular (VOLENEC e NELSON, 1983; GASTAL e NELSON, 1994,
NABINGER, 1997).

Respostas positivas da adubacao nitrogenada sobre TAIF foram verificadas por
Martuscello et al. (2005) em B. brizantha cv. Xaraes, Alves et al. (2008) em capim B.
decumbens, adubado com 0, 100, 200 e 300 kg de N/ha. Duru ¢ Ducrocq (2000)
também observaram aumento de 80% na TAIF em Dactylis glomerata, em comparagao
sem e com aplicagdo de 120 kg de N/ha.

A taxa de aparecimento de folhas (TApF) respondeu a interagdo nitrogénio x
laminas de irrigagdo (P<0,05) (Tabela 3). Em todas as doses de nitrogénio, exceto na
menor, observou-se maior TApF na maior lamina de irrigagcdo (P<0,05). Geralmente, a
luz e a temperatura sdo os fatores que mais afetam a TApF, mas também esta varidvel
pode receber influéncia da disponibilidade hidrica do solo e da adubacdo nitrogenada
(ZANINE et al., 2007). Aumento de 25% na TApF do capim B. decumbens foram
obtidos por Alves et al. (2008) quando duplicaram a disponibilidade de agua no solo.

No mesmo experimento ndo foi observado efeito da adubacdo nitrogenada.
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TABELA 3 - Taxa de aparecimento de folhas (TApF) do capim Andropogon gayanus cv. Planaltina, sob
irrigagdo e adubagao nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

- Doses de N (kg/ha x ano) N
L{arrr?;;zsage 200 400 600 800  Médias Ei‘;?ﬁi‘;’aﬂe R? ((EA)V)
TApF/perfilho x dia
50 % de Aa Ba Ba Ba :
ECA 0,162 0,143 0,146 0,143 0,148 Sem ajuste - 10,42
80 % de Ab Aab Aab Aa ¥=0,146603 +
ECA 0,160 0,182 0,201 0,209 0,188 y0,00lOOZ*N 095 11,2
CV (%) 10,79

** Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 1% de probabilidade,
respectivamente, minusculas nas linhas e maiusculas nas colunas.

* Significativo a 5% de probabilidade.

ECA = Evaporaggo do Tanque Classe A

A analise de regressdo revelou efeito linear positivo da adubagdo nitrogenada
apenas na maior lamina aplicada. Em pesquisa conduzida com capim-Mombaga, em
casa de vegetagdo, Garcez Neto et al. (2002) revelaram que o maior nivel de adubagédo
aumentou em 104% a TApF em relagdo a testemunha. Efeitos similares foram
observados por Braga et al. (2000), em casa de vegetagdo, com capim do género
Cynodon, adubado com o equivalente a 0, 100, 200 e 300 kg de N/ha. No entanto, Pinto
et al. (1994) em estudo com capim-guiné (P. maximum) e capim-setaria (Setaria anceps
Stapf.), e Magalhdes (2007) em capim-Tanzania (P. maximum), ndo observaram
influéncia do nitrogénio na TApF.

Nao ocorreu interacao significativa (P>0,05) entre laminas de irrigagdo x niveis
de nitrogénio sobre o comprimento final da ldmina foliar (CFLF) do capim-andropogon
(Tabela 4). A menor lamina de irrigagdo causou reducao (P<0,05) de 25,02% no CFLF
do capim-andropogon, em relagdo a maior lamina de irrigacdo, provavelmente, devido a

reducdo do alongamento foliar.

TABELA 4 - Comprimento final da lamina foliar (CFLF) do capim Andropogon gayanus cv. Planaltina,
sob irrigagdo e adubacdo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas Doses de N (kg/ha x ano) cv
de 200 400 600 800 Médias** Equagdo de regressdo R’ %)

irrigacdo CFLF (cm) ’
0,

S(I)Eé)Ade 20,60 21,76 22,09 21,11 21,39 B Sem ajuste - 12,65
0, g =

80%de 571 2013 3050 2880 28,53 % y = 19,44291 + 0,99 433

ECA 0,44979N - 0,00463 1*N*

CV (%) 11,26

** Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 1% de probabilidade.
* Significativo a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporaggo do Tanque Classe A
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Silva et al. (2005) também relataram que a reducdo do nivel hidrico do solo
influenciou negativamente CFLF do capim-setaria. Em pesquisa com capim-elefante,
Barreto et al. (2001) observaram que houve redugdo de 28,46% no comprimento da
lamina foliar, passando de 69,9 cm, nas parcelas irrigadas para 50 cm naquelas que
sofreram estresse hidrico. Efeitos similares foram reportados por Machado et al. (1983)
ap6s trabalhar com B. humidicola (capim-quicuio da-Amazonia).

A adubagdo nitrogenada, na maior lamina de irrigacdo, promoveu efeito
quadratico no CFLF, sendo o CFLFmax estimado em 30,36 cm, obtida com a aplicacdo
de 48,6 kg de N/ha x corte ou seja, 583,2 kg de N/ha x ano, indicando que a adubagédo
nitrogenada promove o crescimento de forma linear até certo ponto. Tendéncias
semelhantes foram observadas por Petry et al. (2005), apos adubarem varias cultivares
de P. maximum, com niveis de 0 a 300 kg de N/ha; Costa et al. (2006), em P. maximum
cv. Vencedor, sob niveis até¢ 320 kg de N/ha, em um LATOSSOLO Amarelo, textura
argilosa, em casa de vegetacdo; Alexandrino et al. (2005), em B. brizantha, ¢ Alves
(2008) com B. decumbens, adubado com niveis crescentes de nitrogénio.

Conforme Skinner e Nelson (1995), o comprimento final da lamina foliar e
bainha aumenta em sucessivas folhas de um perfilho até manter constante, € que esse
padrdo € revertido quando os entren6s se alongam, de modo que a folha fica menor em
relagdo a bainha e, portanto, a folha bandeira ¢ mais curta que as folhas basais do
perfilho. Diferengas no comprimento final das folhas também podem ser atribuidas aos
valores de TApF, pois, quanto maiores esses valores, maior sera a tendéncia de
producdo de folhas curtas por perfilho (BARBOSA et al., 2002).

Segundo Garcez Neto et al. (2002), quando as condic¢des para o crescimento sao
favoraveis e constantes, a divisdo celular ¢ também favorecida, tornando possivel obter
laminas maiores para mesmo comprimento de bainha. De acordo com esses autores, o
aumento no tamanho de lamina pode ser explicado pelo efeito simultaneo do N, que
aumenta de forma expressiva o nimero de células em processo de divisdo. Os autores
também afirmaram que o nitrogénio, ao estimular a produgdo de novas células,
possibilita aumento na taxa de alongamento das folhas, o que pode constituir uma
estratégia da planta para mudangas no tamanho da lamina foliar.

A taxa de alongamento do colmo (TAIC) foi influenciada pelas laminas de

irrigacdo, sem interacdo (P>0,05) com os niveis de nitrogénio utilizados (Tabela 5).
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TABELA 5 - Taxa de alongamento do colmo (TAIC) do capim Andropogon gayanus cv. Planaltina, sob
irrigagao e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Doses de N (kg/ha x ano)

Laminas de Equagédo de

rieacio 200 400 600 800  Médias* reoressio R> CV (%)
gas TAIC (cm/perfilho x dia) &
50 % de ECA 0,17 0,115 021 025 0,20 ® Sem ajuste - 38,48
80 % de ECA 025 034 038 051 0,374 Sem ajuste - 4329
CV (%) 40,95

* Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

A menor lamina provocou reducdo de 45,94% na TAIC (P<0,05), revelando que
a menor disponibilidade de 4gua no solo promoveu diminui¢do no alongamento do
colmo. A redugo no crescimento ¢ um dos mais notaveis efeitos da restri¢ao hidrica
sobre as plantas, principalmente causada por uma inibicdo da expansdo foliar e do
colmo (SILVA et al.,, 2001). Contudo, provoca atraso da maturidade da planta,
implicando menores produgdes de matéria seca, porém com melhor valor nutritivo.

Mochel Filho (2009), também reportou reducdo de 43,75% na TAIC do capim-
Mombaca, quando utilizou laminas de irrigacdo de 50% de ECA em relagdo a lamina de
80% de ECA, cujas TAICs foram, respectivamente, 0,09 cm e 0,16 cm. Respostas
similares foram descritas por Alves et al. (2008), apds trabalhar com capim B.
decumbens em casa de vegetacdo. Todavia, Cunha et al. (2007) ndo encontraram efeitos
significativos na TAIC do capim-Mombaga, apds aplicarem diferentes laminas de
irrigacdo, combinada com diferentes turnos de rega.

Diferentemente do observado por Silva (2006), Patés et al. (2007), Sales et al.
(2007) e Mochel Filho (2009), a adubagdo nitrogenada ndo promoveu efeitos
significativos (P>0,05) na TAIC do capim-andropogon, provavelmente ao elevado
coeficiente de variagdo, que neste experimento chegou a 40,95%. Contudo, as médias
apresentaram tendéncia de aumento da TAIC, variando de 0,17 cm a 0,25 ¢cm, ¢ 0,25 cm
a 0,51 cm/dia, respectivamente, com 50% e 80% de ECA. Lopes et al. (2007),
reportaram incrementos significativos da utilizacdo de dosagens crescentes de 0 a 750
kg de N/ha sobre TAIC do capim-aruana (P. maximum). A adubagdo nitrogenada ndo
ocasiona apenas alongamento de folhas e perfilhamento, mas também estimula o
alongamento de colmo, que ¢ uma variavel morfogénica bastante importante quanto a

qualidade do pasto, visto que apesar do alongamento dos colmos favorecerem o
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aumento na producdo de matéria seca, apresenta efeitos negativos na qualidade da
forragem produzida (STRITZLER et al., 1996).

Nao houve interacdo (P>0,05) entre as laminas de irrigagdo e dosagens de
nitrogénio sobre as taxas de senescéncia de folhas (TSF) do capim A. gayanus cv.

Planaltina (Tabela 6).

TABELA 6 - Taxa de senescéncia de folhas (TSF) do capim Andropogon gayanus cv. Planaltina, sob
irrigacdo e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Doses de N (kg/ha x ano)

Lﬁ_i?lgazge 200 400 600 800 Médias Equagdo de regressdo R’ g/\g
83y TSF (cm/perfilho x dia) °
50 % de .
ECA 1,47 1,50 1,51 1,21 1,42 Sem ajuste - 2291
80 % de ¥ =0,20818 + 0,058384N
ECA 1,09 1,11 1,77 1,05 1,26 © 0,000662% N 0,42 18,93
CV (%) 20,09

* Significativo a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporag@o do Tanque Classe A

Embora a menor lamina de dgua tenha aumentado em 11,26% a TSF do capim-
andropogon, este incremento ndo foi significativo (P>0,05). A tolerancia do capim-
andropogon a escassez de agua no solo ¢ uma das peculiaridades desta graminea.
Tendéncias semelhantes foram relatadas por Wilson e Manetje (1978), ao estudarem o
capim-buffel (Cenchrus ciliares) e o capim Green Panic (P. maximum) em condigdes de
estresse hidrico. Conforme Wright et al. (1983), a baixa umidade no solo aumenta a
senescéncia de folhas, porque nestas condicdes ocorre reducao da absorcao de nutrientes
pelas plantas, dentre eles o nitrogénio, fazendo que este nutriente seja translocado das
folhas mais velhas para os pontos de crescimento. Vale enfatizar, que a senescéncia
foliar reduz a quantidade de forragem de qualidade, pois as por¢des verdes da planta sdo
as mais nutritivas para a dieta animal.

Dentro da maior 1amina de irrigagdo foi observado efeito quadratico, sendo a
TSFmax estimada em 1,49 cm/perfilho x dia, obtida com a aplicacdo de 44,1 kg de N/ha
X corte, ou seja, 529,2 kg de N/ha x ano. E possivel que a maior dosagem aplicada,
combinada com o tipo de solo do local onde foi realizado este trabalho, tenha
contribuido para limitar a influéncia do nitrogénio na TSF, que pode ter sofrido perdas
por lixiviagdo. Gomes et al. (2007) também observaram efeito quadratico dos niveis de

adubagdo nitrogenada sobre a taxa de senescéncia foliar do capim-aruana (P.
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maximum), apos estudar as caracteristicas morfogénicas desta graminea em casa de
vegetacao.

Sem ocorrer interacdo (P>0,05) entre os fatores testados, o nimero de folhas
vivas (NFV/perfilho) foi influenciado (P<0,05) pelas laminas de irrigacdo, cuja maior
média (4,73 FV/perfilho) foi registrada com a aplicacdo da lamina de 80% de ECA,

superando em 9,94% a média menor lamina de irrigacdo (Tabela 7).

TABELA 7 - Numero de folhas vivas/perfilho (NFV/perfilho) do capim Andropogon gayanus cv.
Planaltina, sob irrigagdo e adubagao nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas Doses de N (kg/ha x ano) cv
de 200 400 600 800 Médias*  Equagdo de regressdo R’ %)
irrigacdo NFV/perfilho ’
50 % de B ¥=4,855268 -
ECA 4,62 4,50 3,87 4,04 4,26 0.014282%*N 0,73 542
80 % de A :
ECA 433 4,54 5,16 491 4,73 Sem ajuste - 11,52

CV (%) 12,05

* Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 5% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.
ECA = Evaporagfo do Tanque Classe A

O NFV por perfilho por ser definido geneticamente e ¢ praticamente inalterado
na auséncia de defici€ncias hidricas e nutricionais (DAVIES, 1988; NABINGER e
PONTES, 2001). Em plantas forrageiras, segundo Rodrigues et al. (1993), a baixa
disponibilidade de agua no solo pode limitar a taxa de alongamento foliar, o nimero de
folhas vivas e o numero de perfilho. Em B. decumbens, Alves et al. (2008) observaram
diminui¢do de 4,7 FV/perfilho para 3,8 FV/perfilho quando reduziram de 80% para
40% o volume de agua aplicada de acordo com a capacidade campo, representando um
decréscimo de 19,14% no NFV.

Dentro da lamina de 50% de ECA houve resposta linear negativa do NFV as
doses de N aplicadas (Tabela 6). Evidenciando que, mesmo em dosagens elevadas de
nitrogénio, a menor disponibilidade de hidrica no solo ndo permitiu maior absorgdo
deste nutriente pelas plantas. Provavelmente, as plantas teriam antecipado o processo de
senescéncia das folhas, através da translocagdo de nutrientes para auxiliar na expansao
de novas folhas, reduzindo o nimero de folhas vivas. Por sua vez, Fagundes et al.
(2006) revelaram que o NFV/perfilho do capim-marandu ndo foi influenciado (P>0,05)

pela adubagao nitrogenada. Diferenciando dos resultados observados por Martuscello et
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al. (2006) onde o NFV/perfilho aumentou (P<0,05) proporcionalmente aos niveis de
nitrogénio.

A duracdo de vida de folhas do capim-andropogon ndo recebeu influencia
significativa (P>0,05) dos tratamentos testados (Tabela 8). A adubacdo nitrogenada
também nao apresentou efeito significativo (P>0,05) sobre a DVF desta graminea, fato
também relatado por Denucci et al. (2009) apds aplicarem niveis crescentes de
nitrogénio em capim-buffel. Para Gastal ¢ Lemaire (1988), a DVF das plantas é pouco
afetada pelo fornecimento de nitrogénio. Embora, geralmente, quando em altas
disponibilidades de nitrogénio possa ocorrer aumento na senescéncia de folhas e

redugio na DVF (OTON, 2000; OLIVEIRA, 2002).

TABELA 8 - Duragdo de vida da folha (DVF) do capim Andropogon gayanus cv. Planaltina, sob
irrigacdo e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

LAaminas Doses de N (kg/ha x ano) E 50 d
de 200 400 600 800  Mcédias* :é“‘;‘g';‘soaoe R? CV (%)
irrigacdo DVF (dias) £
0,
5% é Ade 2490 2494 2480 24,58 24.81° Sem ajuste - 11,65
0,
8%’ Ade 28,14 2683 2720 2682 27,25* Sem ajuste - 6,86

CV (%) 907

* Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporag@o do Tanque Classe A

Brachiaria brizantha cv. Marandu

Nao houve interagdes significativas (P>0,05) entre laminas de irrigacdo e
adubagdo nitrogenada sobre a taxa de alongamento de folhas (TAIF) do capim B.
brizantha cv. Marandu (Tabela 9), no entanto, foi observada diferenca significativa
(P<0,01) entre as laminas de irrigacdo aplicadas. A reducdo da TAIF entre as laminas
irrigagdo de 80 e 50% de ECA foi de 25,46% .

De acordo com Hsiao (1973) e Ludlow e Ng (1978), o alongamento da folha ¢
um dos processos fisiologicos mais sensiveis 2 umidade do solo, pois a planta cessa o
crescimento de folhas e raizes muito antes que os processos de fotossintese e divisdo
celular sejam afetados. Dias Filho et al. (1989), por exemplo, observaram que o estresse
hidrico reduziu a taxa de alongamento foliar em plantas de capim-tobiata (P. maximum).

Conforme Morales et al. (1997) dependendo do grau da disponibilidade de agua no solo,
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a TAIF pode ser reduzida em até 60%, refletindo negativamente na producdo de

forragem.

TABELA 9 - Taxa de alongamento de folhas (TAIF) do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob
irrigacdo e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Doses de N (kg/ha x ano)

Lﬁfr‘ingzzge 200 400 600 800  Médias** Er‘lujg:gage R CV (%)
& TAIF (coo/perfilho x dia) &
50%de ECA 1,19 097 139 124 1,208 Sem ajuste ; 19,79
0 A §=1,3140 +
80%de ECA 146 141 189 1,70 1,61 0.007343%N 0,51 10,65

CV (%) 17,77

** Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 1% de probabilidade.
* Significativo a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Houve efeito linear positivo dos niveis crescentes de nitrogénio sobre a TAIF do
capim-marandu, fato registrado apenas na lamina de irrigacdo de 80% de ECA,
demonstrando que, na auséncia de déficit hidrico, a adubag@o nitrogenada promove
efeito marcante na TAIF de gramineas forrageiras. Trabalhando em casa de vegetacao,
Alexandrino et al. (2004) reportaram que a aplicagdo de nitrogénio incrementou
significativamente a TAIF do capim-marandu, chegando a 185,24 e 264,32%,
respectivamente, para as plantas que receberam 20 e 40 mg de N/dm”® x semana.

A taxa de aparecimento de folhas (TApF) do capim-marandu ndo foi alterada
significativamente (P>0,05) pelos tratamentos testados (Tabela 10).

Andrade et al. (2005), Cunha et al. (2007) e Alves et al. (2008) também ndo
encontraram influéncia da irrigacdo na TApF. De acordo com Nabinger e Pontes (2001),
o efeito de limitagdes hidricas e nutricionais sobre a TApF ndo aparece de forma clara na
literatura disponivel, provavelmente porque sendo o parametro central do programa

morfogenético das plantas, esta seja a ultima caracteristica que a planta penalizaria.

TABELA 10 - Taxa de aparecimento de folhas (TApF) do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob
irrigacdo e adubagdo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.

Doses de N (kg/ha x ano)

L;rrri‘;zzge 200 400 600 800 Médias Ercé‘:r‘ggsoage R? (%
TApF (cm/perfilho x dia)
50%de ECA 0111 0,101 0,119 0,121 0,113 Sem ajuste - 10,16
80%de ECA 0,122 0,120 0,123 0117 0,120 Sem ajuste - 377
CV (%) 7,59

ECA = Evaporagio do Tanque Classe A
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Segundo Cruz e Boval (2000) e Suplick et al. (2002), os estudos sobre TApF das
gramineas sob efeito de nitrogénio t€ém apresentado resultados conflitantes. Como neste
experimento, Magalhdes (2007) e Silva et al. (2009) também nao encontraram efeitos
das dosagens de N sobre a TApF em capim-Tanzania e capim-buffel, respectivamente.
Ao passo que, Alexandrino et al. (2004) reportaram incremento linear positivo desta
variavel, quando foram aplicados trés doses de nitrogénio (0, 20 e 40 mg de N/dm® x
semana) em B. brizantha cv. Marandu, cultivado em casa de vegetacdo. Respostas
semelhantes foram descritas por Costa et al. (2006), em P. maximum cv. Vencedor, e
Costa et al. (2008), em B. brizantha cv. Xaraés.

Gastal e Lemaire (1988) consideraram que o efeito do nitrogénio na TApF de
gramineas € muito pequeno, sendo mais expressivo no tamanho da folha, levando a um
importante aumento na taxa de alongamento foliar. Por outro lado, Norris ¢ Thomas
(1982), Van Esbroeck et al. (1997) e Andrade et al. (2005) enfatizaram que a TApF ¢
fortemente infuenciada pela temperatura.

A interacdo entre laminas de irrigagdo e niveis de nitrogénio ndo foi significativa
(P>0,05) para o comprimento final da ldmina foliar (CFLF) do capim-marandu (Tabela
11). Foi observada diferenca estatistica (P<0,05) entre as laminas de irrigacdo
utilizadas, com o CFLF menor para lamina de irrigagcdo de 50% de ECA, com 19,22 cm,

demonstrando que CFLF ¢ influenciada pela disponibilidade hidrica do solo.

TABELA 11 - Comprimento final da lamina foliar (CFLF) do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu,
sob irrigag@o e adubagdo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.

Laminas Doses de N (kg/ha x ano) cv
de 200 400 600 800 Médias*  Equacio de regressio R’ %)
irrigagdo CFLF (cm) °
50 % de B v =16,599082 +
ECA 17,76 17,80 21,20 22,12 19,22 0.063076*N 0,62 7,11
80 % de A v=16,218018 +
ECA 17,92 19,39 22,19 22,80 20,58 0.104734%*N 0,95 5,57

CV (%) 7,23

* Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 5% de probabilidade.
** * Significativo a 1% e 5% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Segundo Mochel Filho (2009), o comprimento final da folha do capim-
Mombaga foi reduzido de 30,51 cm para 25,60 cm, quando recebeu laminas de irrigacdo
de 80% e 50% de ECA. Silva et al. (2005) também reportaram que o deficit hidrico

reduziu 57,74% o comprimento final da folha do capim-setaria (Setaria anceps Stapf.).

69



Em trabalho com capim-elefante, Barreto et al. (2001) observaram que houve reducdo
de 28% no comprimento da lamina foliar, passando de 69,9 cm nas parcelas irrigadas
para 50 cm nas que sofreram estresse hidrico.

Dentro de laminas foi observado efeito linear positivo, sendo mais expressivo
para lamina de irrigacdo de 80% de ECA. Revelando que a combinacdo de maiores
niveis de nitrogénio e umidade do solo promove incremento no tamanho final da folha
do capim-marandu. Contudo, esse efeito positivo do nitrogénio sobre o comprimento
foliar pode favorecer o aumento da senescéncia foliar, gracas ao sombreamento das
camadas inferiores de folhagem (WILMAN e FISHER, 1996).

Vale destacar que esta variavel estd associada a taxa de alongamento foliar
(Tabela 8), conforme observaram Bandinelli et al. (2003) em capim-caninha
(Andropogon lateralis).

Houve interagcdo (P<0,05) entre as laminas de irrigacdo e doses de nitrogénio
(Tabela 12) sobre a TAIC do capim-marandu. Nota-se que a maior média foi observada
quando se utilizou o maior nivel de irrigagdo (80% de ECA), na presenga de 600 ou 800

kg de N/ha.

TABELA 12 - Taxa de alongamento do colmo (TAIC) do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob
irrigagao e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.

Laminas Doses de N (kg/ha x ano) oV
de 200 400 600 800 Meédias Equagdo de regressao R’ %)

. . ~ . o
irrigagdo TAIC (cm/perfilho x dia)
50 % de Ab Bb Bb Ba }7 = 0,059146 +

ECA 0,09 0,10 0,12 0,18 0,12 0.001624%*N 0,85 13,09
80 % de Ab Ab Aa Aa }7 = 0,074688 +

ECA 0,12 0,17 0,24 0,28 0,21 0,003251%*N 0,99 12,03

CV (%) 1348

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade,
respectivamente, minusculas nas linhas e maiusculas nas colunas.
** Significativo a 1% de probabilidade.
ECA = Evaporaggo do Tanque Classe A

A analise de regressdo detectou efeito linear positivo (P<0,01) da adubagao,
tanto dentro da lamina de 50% de ECA, como de 80% ECA. Fato também registrado
por Cunha (2009) apos utilizar doses até 700 kg de N/ha de em capim-xaraés. Apesar do
alongamento dos colmos promoverem incrementos na producdo de matéria seca, uma
grande propor¢do de colmos causa efeitos negativos a eficiéncia do sistema reduzindo o

valor alimentar da forragem, bem como limitando a capacidade de colheita da mesma
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por parte do animal (PARSONS et al., 1988). O alongamento dos colmos, por sua vez,
altera a TApF e o tamanho da folha, em fun¢@o das mudancas na magnitude do percurso
efetuado pela lamina para emergir do pseudocolmo (SKINNER e NELSON, 1995).
Referindo-se a taxa de senescéncia da folha (TSF), nao houve interagao (P>0,05)
entre as laminas aplicadas e as dosagens de nitrogénio (Tabela 13). Entretanto, esta
variavel foi influenciada (P<0,05) pelas laminas de irrigacdo, onde a ladmina de 50% de
ECA apresentou um aumento de 136% a na taxa de senescéncia em relagdo a lamina de

80% de ECA.

TABELA 13 - Taxa de senescéncia de folhas (TSF) do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob
irrigacdo e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.

Doses de N (kg/ha x ano)

L;i?lr;azge 200 400 600 800  Médias* Equagio de regressio R? ((5/\3
gae TSF (cm/perfilho x dia) °
0,
S%é)Ade 0,34 041 046 0,58 045" §=0,268657 + 0,004432*N 0,94 21,39
80% de B §=0,221427 - 0,002803N +
ECA 0,18 0,17 0,18 0,22 0,19 0,000042*N° 0,99 10,50
CV (%) 16,88
* Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

* Significativo a 5%* de probabilidade.
ECA = Evaporaggo do Tanque Classe A

Santos et al. (2004) reportaram que gramineas mantidas com menor
disponibilidade de agua no solo apresentaram TSF superior aquelas mantidas sob
irrigacdo. Em casa de vegetacdo, Mattos et al. (2005) encontraram TSF de 0,32 cm para
B. brizantha em experimento conduzido com diferentes niveis de umidade no solo.
Pereira ¢ Chaves (1993), também citaram aumento na taxa de senescéncia em situagoes
de escassez de 4agua no solo. Neste experimento o tratamento com menor
disponibilidade de agua apresentou produtividade 7,54 t/ha de folhas (Capitulo 3,
Tabela 3). No entanto, a elevada taxa de senescéncia foliar evidencia que podera haver
grande redugdo na producdo de forragem de qualidade, que pode comprometer a
produgdo animal.

Dentro de laminas de irrigagdo, a analise de regressdo revelou efeito linear
positivo e efeito quadratico, para 50% e 80% de ECA, respectivamente. A TSFmax
(0,22 cm) foi obtida com a aplicagdo de 66,7 kg de N/ha x corte, ou seja, 800 kg de

N/ha x ano. O aumento na taxa de senescéncia foliar atribuido a adubag@o nitrogenada é
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devido a capacidade do nitrogénio de estimular o metabolismo da planta, o que
proporciona maior renovagdo de tecidos e antecipa suas fases fenologicas. Assim, Duru
¢ Ducrocq (2000) observaram aumento na senescéncia de folhas em Dactilys glomerata,
adubado com 120 kg de N/ha, quando comparado ao nao adubado. O capim-estrela
(Cynodon plectostachyus) apresentou aumentos crescentes na senescéncia de folhas,
depois de adubado com 0, 25 e 50 kg de N/ha em 49 dias de avaliacdo (ROMERO et al.,
1998).

O nimero de folhas vivas (NFV) apresentou significancia (P < 0,05) apenas para
os niveis de irriga¢do aplicados (Tabela 14), sendo as médias proporcionais as laminas
utilizadas: 50% ECA (5,52 FV) e 80% de ECA (5,88 FV).

TABELA 14 - Numero de folhas vivas (NFV) do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob irrigagao
¢ adubagdo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.

Doses de N (kg/ha x ano)

Lffr‘i“gasage 200 400 600 800  Médias* Equacdo de regressio R ((2/\3
gas NVF/perfilho °
50%de ECA 541 533 533 600  552° Sem ajuste - 836
80% de ECA 570 591 575 616 58" Sem ajuste . 583
CV (%) 6,68

* Na coluna, médias seguidas de letra distintas, diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporaggo do Tanque Classe A

A menor disponibilidade hidrica limita o tamanho de folhas individuais do
capim-marandu, reduz o numero de folhas vivas porque diminui a taxa de alongamento
foliar e a taxa de senescéncia. Alves et al. (2008) relataram que a menor disponibilidade
de agua no solo reduziu significativamente o nimero de folhas vivas de B. decumbens,
fato também descrito por Fagundes et al. (2006), que observaram redugdo de 10% no
NFV desta graminea no periodo de menor precipitacdo pluviométrica. Todavia, autores
como Cunha et al. (2007) e Mochel Filho (2009) ndo encontraram efeitos dos niveis de
irrigagdo sobre o NFV dos capins Tanzania e Mombagca, respectivamente.

Nao foi observada influéncia (P>0,05) das dosagens de nitrogénio aplicadas
sobre o NFV. Esta variavel ¢ uma caracteristica fortemente influenciada geneticamente
(DAVIES, 1988), todavia pode sofrer discreta influencia da adubacdo nitrogenada.
Trabalhando na regido de Rondonopolis, Mato Grosso, com niveis de zero a 500 kg/ha
x ano de nitrogénio, Cabral (2008) revelou que adubacdo nitrogenada promoveu efeito
linear (§ = 4,1781 + 0,000596**N; R? = 0,97) no NFV/perfilho da B. brizantha cv.
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Xaraés apenas durante o periodo chuvoso, ndo influenciando ao longo do ano. Em casa
de vegetacdo, Silva et al. (2009) observaram que a NFV dos capins B. brizantha cv.
Marandu ¢ B. decumbens apresentaram efeito quadratico diante dos nives de nitrogénio
aplicados, enquanto Fagundes et al. (2006) reportaram que o NFV do capim B.
decumbens néo respondeu a adubagdo nitrogenada.

Em geral, as médias do NFV/perfilho (5,3 e 6,16) observadas neste experimento
estdo de acordo com Corsi et al. (1994), que segundo estes autores, o nimero médio de
folhas por perfilho em equilibrio entre o aparecimento e senescéncia do capim-marandu
esta entre 5 e 7 folhas.

A duragdo de vida de folhas (DVF) do capim-marandu ndo foi afetada (P>0,05)

pelas laminas de irrigagdo.

TABELA 15 - Duragdo de vida da folha (DVF) do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob
irrigacdo e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.

Doses de N (kg/ha x ano)

Liarrrrim;asacc)ie 200 400 600 800 Médias Equacdo de regressao R’ (CO/V)
gas DVF (dias) °
V)
S%SAde 26,66 30,28 26,69 27,25 27,72 Sem ajuste 7,45
80 % de ¥=123,903288 +
ECA 28,44 29,50 30,97 27,69 26,01 0.321975N - 0,003911*N? 0,78 4,63
CV (%) 7,43

* Significativo a 5%* de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Na lamina de irrigagdo de 80% de ECA ocorreu efeito quadratico da adubagao
nitrogenada, cuja DVFmax foi estimada em 30,49 dias, foi obtida com a aplicagdo de
41,1 kg de N/ha x corte, ou seja, 493,2 kg de N/ha x ano. Fato semelhante foi observado
por Mochel Filho (2009) nas mesmas condic¢des ecologicas.

Estes resultados demonstram que, em altas disponibilidades de nitrogénio,
ocorre reducdo na DVF, em funcdo da competicdo por luz, determinada pelo aumento
da taxa de alongamento foliar (Tabela 9) e pelo maior tamanho final das folhas (Tabela
11). Segundo Martuscello et al. (2005), a reducdo na duracdo de vida das folhas com a
adubacdo nitrogenada podem também ser explicada pela maior renovagado de tecidos nas

plantas.
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CONCLUSOES

Em geral, nos capins Andropogon e Marandu, a reducdo da lamina de irrigacao
de 80% para 50% de evaporacdo do tanque Classe A, proporciona decréscimos nas
taxas de alongamento da folha e do colmo, no aparecimento de folha, comprimento final
da folha e numero de folhas vivas, enquanto, a taxa de senescéncia aumenta e duracdo
de vida de folhas ¢ pouco influenciada.

Doses crescentes de nitrogénio aumentam as taxas de alongamento da folha e do
colmo, aparecimento de folha, comprimento final da folha e senescéncia. No entanto,

tende a reduzir o nimero ¢ a durag¢do de vida das folhas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALEXANDRINO, E.; NASCIMENTO JUNIOR, D. do; MOSQUIM, P. R.; REGAZZI,
A. J.; ROCHA, F. C. Caracteristicas morfogénicas ¢ estruturais na rebrotacdo da
Brachiaria brizantha cv. Marandu submetida a trés doses de nitrogénio. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.33, n.6, p.1372-1379, 2004.

ALEXANDRINO, E.; NASCIMENTO JUNIOR, D. do; REGAZZI, A.J.; MOSQUIM,
P. R.;; ROCHA, F. C.; SOUZA, D. de P. Caracteristicas morfogénicas e estruturais da
Brachiaria brizantha cv. Marandu submetida a diferentes doses de nitrogénio e
freqiiéncias de cortes. Acta Scientiarum Agronomy, v.27, n.1, p.17-24, 2005.

ALVES, J. de S.; PIRES, A. J. V.; MATSUMOTO, M. P. de; RIBEIRO, G. S.
Caracteristicas morfologicas e estruturais da Brachiaria decumbens Stapf. submetida a
diferentes doses de nitrogénio e volumes de agua. Acta Veterinaria Brasilica, v.2, n.1,
p-1-10, 2008.

ANDRADE, A. C.; FONSECA, D. M. da; LOPES, R. dos S.; NASCIMENTO
JUNIOR, D. do; CECON, P. R.; QUEIROZ, D. S.; PEREIRA, D. H. P.; REIS, S. T.
Caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-elefante ‘Napier’ adubado e
irrigado. Ciéncia e Agrotecnologia, v.29, n.1, p.150-159, 2005.

BARBOSA, R. A.; NASCIMENTO JUNIOR, D. do; EUCLIDES, V. P. B.; REGAZZI,
A. J.; FONSECA, D. M.Caracteristicas morfogénicas e acimulo de forragem de capim-
Tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzania) em dois residuos forrageiros pos-
pastejo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.2, p.583-93, 2002.

BARRETO, G. P.; LIRA, M. A.; SANTOS, M. V. F.; DUBEUX JUNIOR, J. C. B.
Avaliagdo de clones de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) e de um
hibrido com o milheto (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) submetidos a estresse hidrico.
1. Parametros morfoldgicos. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.30, n.1,
p.1-6, 2001.

74



BANDINELLI, D. G.; QUADROS, F. L. F. de; GONCALVES, E. N.; ROCHA, M. G.
da. Variaveis morfogénicas de Andropogon lateralis Nees submetido a niveis de
nitrogénio nas quatro estagdes do ano. Ciéncia Rural, v.33, n.1, p.71-76, 2003.

BRAGA, G. J.; PINEDO, L. A.; HERLING, V. R.; CERQUEIRA LUZ, P. H. de;
LIMA, C. G. Produg¢ao de matéria seca e fluxo de tecidos de Cynodon spp. cv. Tifton 85
em resposta a doses de nitrogénio. Acta Scientiarum, v.22, n.3, p.851-857, 2000.

CABRAL, W. B. Morfogénese e producao de biomassa em Brachiaria brizantha cv.
Xaraés submetido a diferentes doses de nitrogénio. Cuiaba: UFMT, 2008. 100f.
Dissertagao (Mestrado em Ciéncia Animal) - Universidada Federal do Mato Grosso.

CHAPMAN, D. F.; LEMAIRE, G. Morphogenetic and structural determinants of plant
regrowth after defoliation. In: BAKER, M. J. (Ed.). Grasslands for Our World.
Wellington: SIR Publishing, p.55-64, 1993.

CORSI, M.; BALSALOBRE, M. A. A.; SANTOS, P. M.; SILVA, S. C da. Bases para
o estabelecimento do manejo de pastagens de braquiaria. In: SIMPOSIO SOBRE O
MANEJO DA PASTAGEM, 11, 1994, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1994.
p.249-266.

CORSI, M.; MARTHA JUNIOR, G. B. Manejo de pastagens para produgdo de carne e
leite. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGENS, 15, 1998, Piracicaba.
Anais... Piracicaba: FEALQ, 1998. p.55-84.

COSTA, N. de L.; PAULINO, V. T.; MAGALHAES, J. A. Producio de forragem,
composi¢do quimica e morfogénese de Panicum maximum cv. Vencedor sob diferentes
niveis de adubagdo nitrogenada. Revista Cientifica de Producdo Animal, v.8, n.1,
p.66-72, 2006.

COSTA, N. de L.; PAULINO, V. T.; MAGALHAES, J. A.; TOWNSEND, C. R;;
PEREIRA, R. G. de A. Produgdo de forragem, composi¢do quimica e morfogénese de
Brachiaria brizantha cv. Xaraés sob diferentes niveis de adubagdo nitrogenada. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 45., 2008,
Lavras. Anais... Lavras: SBZ, 2008. p. 1-3.

CRUZ, P.; BOVAL, M. Effect of nitrogen on some traits of temperate and tropical
perennial forage grasses. In: LEMAIRE, G.; HODGSON, J.; MORAES, A
CARVALHO, P. C. de F.; NABINGER, C. (Eds.). Grassland Ecophysiology and
Grazing Ecology. New York: CAB International, 2000. p.151-168.

CUNHA, F. F.; SOARES, A. A.; PEREIRA, O. G.; LAMBERTUCCI, D. M.; ABREU,
F. V. de S. Caracteristicas morfogénicas ¢ perfilhamento do Panicum maximum Jacq.
cv. Tanzania irrigado. Ciéncia Agrotécnica, v.31, n.3, p.628-635, 2007.

CUNHA, F. F. Producdo e caracteristicas morfogénicas da Brachiaria brizantha cv.
Xaraés com adubacdo convencional e fertirrigacdo na regido Leste de Minas

75



Gerais. Vigosa: UFV, 2009. 94f. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola) -
Universidade Federal de Vigosa.

DAVIES, A. The regrowth of grass swards. In: JONES, M.B.; LAZENBY, A. (Eds.).
The grass crop. London: Chapman and Hall, 1988. p.85-127.

DENUCCI, B. L.; PORTO, E. M. V.; ALVES, D. D.; VITOR, C. M. T.; SILVA, M. F.
da; LIMA, M.V.G.; GOMES, V. M. Morfogénese de cultivares de capim-buffel
adubados com nitrogénio. In: FORUM DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E
GESTAO, 3, 2009, Montes Claros. Anais... Montes Claros: UNIMONTES, 2009. 1-3p.

DIAS FILHO, M. B.; CORSI, M.; CUSATO, S. Respostas morfologicas de Panicum
maximum, JACQ. cv. Tobiata ao estresse hidrico. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
v.24,n.7, p.893-898, 1989.

DRUMOND, L. C. D.; FERNANDES, A. L. T. Irrigacdo por aspersdo em malha. 1.
ed. Uberaba: Universidade de Uberaba, 2001. 84p.

DURU, M.; DUCROCQ, H. Growth and senescence of the successive grass leaves on a
tiller ontogenic development and effect of temperature. Annals of Botany, v.85, n.5,
p.635-643, 2000.

DURU, M.; DUCROCQ, H. Growth and senescence of the successive leaves on a
Cocksfoot tiller. Effect of nitrogen and cutting regime. Annals of Botany, v.85, n.5,
p.645-653, 2000.

FAGUNDES, J. L.; FONSECA, D. M.; GOMIDE, J. A.; NASCIMENTO JUNIOR, D.
do; VITOR, C. M. T.; MORALIS, R. V.; MISTURA, C.; REIS, G. C.; MASTUSCELLO,
J. A. Acumulo de forragem em pastos de Brachiaria decumbens adubados com
nitrogénio. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.40, n.4, p.397-403, 2005.

FAGUNDES, J. L.; FONSECA, D. M.; MISTURA, C.; MORALIS, R. V. de; VITOR, C.
M. T.; GOMIDE, J. A.; NASCIMENTO JUNIOR, D. do; CASAGRANDE, D. R
COSTA, L. T. da. Caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-braquiaria em
pastagem adubada com nitrogénio avaliadas nas quatro estagdes do ano. Revista

Brasileira de Zootecnia, v.35, n.1, p.21-29, 2006.

GARCEZ NETO, A. F.; NASCIMENTO JUNIOR, D. do; REGAZZI, A. ],
FONSECA, D. M. da; MOSQUIM, P. R.; GOBBI, K. F. Respostas morfogénicas e
estruturais de Panicum maximum cv. Mombaga sob diferentes niveis de adubac¢io
nitrogenada e alturas de corte. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.5, p.1890-
1900, 2002.

GASTAL, F.; LEMAIRE, G. Study of a tall fescue sward growth under nitrogen

deficiency conditions. In: GENERAL MEETING OF THE EUROPEAN GRASSLAND
FEDERATION, 12., 1988, Dublin. Proceedings... Dublin: IGAPA, 1988. p.323-327.

76



GASTAL, F.; NELSON, C.J. Nitrogen use within the growing leaf blade of tall fescue.
Plant Physiology, v.105, n.1, p.191-197, 1994.

GOMES, F. H. T.; POMPEU, R. C. F. F.; LOPES, M. N.; CANDIDO, M. J. D;
AQUINO, B. F. Actmulo de forragem de capim-aruana com niveis crescentes de N. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 44, 2007,
Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: SBZ, 2007. p.1-3.

HSIAO, T. C. Plant response to water stress. Annual Review of Plant Physiology,
v.24, p.519-570, 1973.

LEMAIRE, G.; AGNUSDEI, M. Leaf tissue turn-over and efficieny of herbage
utilisation. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM GRASSLAND ECOPHSIOLOGY
AND GRAZING ECOLOGY, 1999, Curitiba. Anais... Curitiba: UFPR, 1999. p.165-
186.

LOPES, M. N.; POMPEU, R. C. F. F.; CANDIDO, M. J. D.; GOMES, F. H. T;
AQUINO, B. F. Efeito da adubagéo nitrogenada sobre as caracteristicas morfogénicas
de capim-aruana manejada sob corte. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 44, 2007, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: SBZ,
2007. p.1-3.

LUDLOW, M. M.; NG, T. T. Leaf elongation rate in Panicum maximum var.
Trichoglume following removal of water stress. Australian Journal of Plant
Physiology, v.4, n.2, p.263-272, 1977.

MACHADO, R. C. R, SOUZA, H. M. F., MORENO, M. A. ALVIM, P. de T.
Variaveis relacionadas com a tolerancia de gramineas forrageiras ao déficit hidrico.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.18, n.6, p.603-608, 1983.

MAGALHAES. M. A. Fluxo de tecido e producéo de capim-Tanzania irrigado sob
diferentes densidades de plantas e doses de nitrogénio. Vigosa: UFV, 2007. 94f.
Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal de Vigosa.

MARTUSCELLO, J. A.; FONSECA, D. M. da; NASCIMENTO JUNIOR, D. do;
SANTOS, P. M.; RIBEIRO JUNIOR, J. I.; CUNHA, D. de N. F. da; MOREIRA, L. de
M. Caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-xaraés submetido a adubacao
nitrogenada e desfolhagdo. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.34, n.5,
p.1475-1482, 2005.

MATTOS, J. L. S. Avaliacbes morfofisioldgicas de espécies de Brachiaria sob
diferentes disponibilidades de &gua no solo. Vigosa: UFV, 2001. 122f. Tese
(Doutorado em Zootecnia) - Universidade Federal de Vigosa.

MATTOS, J. L. S. de; GOMIDE, J. A.; HUAMAN, C. A. M. Y. Crescimento de

espécies do género Brachiaria, sob deficit hidrico, em casa de vegetagdo. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.34, n.3, p.746-754, 2005.

77



MAYA, F. L. A. Produtividade e viabilidade econdémica da recria e engorda de
bovinos em pastagens adubadas intensivamente com e sem o uso da irrigacao.
Piracicaba: ESALQ/USP, 2003. 83f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) - Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz/USP.

MELO, F. B.; CAVALCANTE, A. C.; ANDRADE JUNIOR, A. S.; BASTOS, E. A.
Levantamento detalhado dos solos da area da Embrapa Meio-Norte/UEP de
Parnaiba. Embrapa Meio-Norte. 2004. 26p. (Embrapa Meio Norte. Documentos, 89).

MOCHEL FILHO, W. de J. E. Fluxo de biomassa, producdo de forragem e
composi¢do quimico-bromatolédgica do capim-Mombaga sob adubacéo e irrigacéo.
Fortaleza: UFC, 2009. 96f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade
Federal do Ceara.

MORALES, A. A. Morfogénese e reparticdo de carbono em Lotus corniculatus L
cv. S@o Gabriel sob o efeito de restricdes hidricas e luminosas. Porto Alegre:
UFRGS, 1998. 74f. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

NABINGER, C. Principios da exploragdo intensiva de pastagens. In: PEIXOTO, A. M.;
MOURA, J. C.; FARIA, V. P. (Eds.). Producdo de bovinos a pasto. Piracicaba:
Fundacao de Estudos Agrarios “Luiz de Queiroz”, 1997. p.15-95.

NABINGER, C.; PONTES, L. S. Morfogénese de plantas forrageiras e estrutura do
pasto. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
Piracicaba, 2001. Anais... Piracicaba: FEALQ, 2001. p.755-770.

NORRIS, 1. B.; THOMAS, H. The effects of cutting on regrowth of perennial ryegrass
selections exposed to drought conditions. Journal of Agriculture Science, v.99, n.3,
p.547-553, 1982.

OLIVEIRA, M. A. Caracteristicas morfofisioldgicas e valor nutritivo de gramineas
forrageiras do género Cynodon sob diferentes condic¢des de irrigacao, fotoperiodo,
adubagcdo nitrogenada e idade de rebrota. Vigosa: UFV, 2002. 142f. Tese (Doutorado
em Zootecnia) - Universidade Federal de Vigosa.

OTON, P. R. B. Dinamica de producdo primaria da pastagem nativa em area de
fertilidade corrigida sob efeito de adubac&o nitrogenada e oferta de forragem.
Porto Alegre: UFRS, 2000. 191f. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

PARSONS, A. J.; PENNING, P. D. The effect of the duration of regrowth on
photosynthesis, leaf death and the average rate of growth in a rotationally grazed sward.
Grass and Forage Science, v.43, n.1, p.15-27, 1988.

PARSONS, A. J.; JOHNSON, I. R.; WILLIAMS, J. H. H. Leaf age structure and

canopy photosynthesis in rotationally and continuously grazed swards. Grass and
Forage Science, v.43, n.1, p.1-14, 1988.

78



PATES, N. M. S.; PIRES, A. I. V.; SILVA, C. C. F. Caracteristicas morfogénicas e
estruturais do capim-Tanzania submetido a doses de fosforo e nitrogénio. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.36, n.6, p.1736-1741, 2007.

PEREIRA, J. S.; CHAVES, M. M. Plant water deficits in Mediterranean ecosystems. In:
SMITH, J. A. C.; GRIFFITHS, H. (Eds.). Water deficits: plant responses from cell to
community. Oxford: Bios Scientific Publishers, 1993. p.237-252.

PETRY, L.; MESQUITA, E. E.; NERES, M. A. Morfogénese de Panicum maximum
cultivares Mombagca, Tanzania e Millenium sob doses de nitrogénio. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 42. Goiania. Anais...
Goiania: SBZ, 2005.

PINTO, J. C.; GOMIDE, J. A.; MAESTRI, M. Crescimento de folhas de gramineas
forrageiras tropicais, cultivadas em vasos, com duas doses de nitrogénio. Revista da
Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.23, n.3, p.327-332, 1994.

ROMERO, C.; ALFONSO, S.; MEDINA, R.; FLORES, R. Efecto de la fertilizacién
nitrogenada sobre los componentes morfologicos del pasto estrella (Cynodon
plectostachyus) en la Zona de Bajo Tocuyo, Estado Falcon. Zootecnia Tropical, v.16,
n.1, p.41-60, 1998.

SALES, R. M. P.; PIRES, A.J. V.; LOPES, W. B.; CARVALHO, G. G. P.; BONOMO,
P.; RAPOSO, C. M. R. Caracteristicas morfogénicas da Brachiaria decumbens adubada
com diferentes nutrientes. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 44, 2007, Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: SBZ, 2007. p.1-3.

SANTOS, A. M.; CAMPOSTRINI, E.; ABREU, J. B. R.; BRAS, T. G. S.; SILVEIRA,
J. P. F.; LOTIERZO, V.; PATEL, J.; MACHADO NETO, O. R.; MAJEROWICS, N.;
MEDICI, L. O.; CAETANO, V. S.; PADUA, F. T.; SOUZA, M. Resposta ao estresse
hidrico de cinco gramineas tropicais cultivadas: 1. Taxas de alongamento e senescéncia
foliar do perfilho principal. In: SYMPOSIUM ON GRASSLAND ECOPHYSIOLOGY
AND GRAZING ECOLOGY, 2., 2004, Curitiba. Proceedings... Curitiba: UFPR, 2004.

3p.

SILVA, C. C. F. da. Morfogénese e producdo de braquidrias submetidas a
diferentes doses de nitrogénio. Itapetinga: UESB, 2006, 72f. Dissertagdo (Mestrado
em Zootecnia) - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

SILVA, C. C. F.; BONOMO, P.; PIRES, A.J. V.; PATES, N. M. S.; SANTOS, L. C..
Caracteristicas morfogénicas e estruturais de duas espécies de braquiaria adubadas com
diferentes doses de nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 38, p. 657-661,
20009.

SILVA, F. A. S.; AZEVEDO, C. A. V. A New Version of the Assistat-Statistical

Assistance  Software. In: WORLD CONGRESS ON COMPUTERS IN
AGRICULTURE, 4, Orlando-FL-USA. Anais... Orlando: ASAE, 2006. p.393-396.

79



SILVA, M. F. da; PORTO, E. M. V.; VITOR, C. M. T.; ALVES, D. D.; MARTINS, O.
F. L.; LIMA, M. V. G. Aparecimento foliar ¢ filocrono em cultivares de Cenchrus
ciliaris adubados com nitrogénio em duas épocas do ano. In: FORUM DE ENSINO,
PESQUISA, EXTENSAO E GESTAO, 3, 2009, Montes Claros. Anais... Montes
Claros: UNIMONTES, 2009.

SILVA, M. M. P.; VASQUEZ, H. M.; BRESSAN-SMITH, R. E.; SILVA, J. C. da;
ERBESDOBLER, E. D.; ANDRADE JUNIOR, P. S. C. de Respostas morfogénicas de
gramineas forrageiras tropicais sob diferentes condigdes hidricas do solo. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.34, n.5, p.1493-1504. 2005.

SILVA, S.; SOARES, A. M.; OLIVEIRA, L. E. M. de; MAGALHAES, P. C. Respostas
fisiolégicas de gramineas promissoras para revegetagdo ciliar de reservatorios
hidrelétricos submetidas a deficiéncia hidrica. Ciéncia e Agrotecnologia, v.25, n.1,
p-124-134, 2001.

SKINNER, R. H.; NELSON, C. J. Elongation of the grass leaf and its relationship to the
phyllochron. Crop Science, v.35, n.1, p.4-10, 1995.

STRITZLER, N. P.; PAGELLA, J. H.; JOUVE, V. V.; FERRI, C. M. Yield and
nutritive value of some warm-season grasses grown under semi-arid conditions in La
Pampa, Argentina. Journal of Range Management, v.49, n.2, p.121-125, 1996.

SUPLICK, M. R.; READ, J. C.; MATUSON, M. A.; JOHNSON, J. P. Switchgrass leaf
appearance and lamina extension rates in response to fertilizer nitrogen. Journal of
Plant Nutrition, v.25, n.10, p.2115-2127, 2002.

VAN ESBROECK, G. A.; HUSSEY, M. A.; SANDERSON, M. A. Leaf appearance
rate and final number of switchgrass cultivars. Crop Science, v.37, n.2, p.864-870,
1997.

VAN LOO, E. N. Tillering, leaf expansion and growth of plants of two cultivars of
perennial ryegrass grown using hydroponics at two water potentials. Annals of Botany,
v.70, n.6, p.511-518, 1992.

VOLENEC, J. J.; NELSON, C. J. Responses of tall fescue leaf meristems to N
fertilization and harvest frequency. Crop Science, v.23, n.4, p.720-724, 1983.

WILMAN, D.; WRIGHT, P. T. Some effects of applied nitrogen on the growth and
chemical composition of temperate grasses. Herbage Abstracts, v.53, n.8, p.387-393,
1983.

WILMAN, D.; FISHER, A. Effects of interval between harvests and application of

fertilizer N in spring on the growth of perennial ryegrass in a grass/white clover sward.
Grass and Forage Science, v.51, n.1, p.52-57, 1996.

80



WILSON, R. J.; MANNETIJE, L. Senescence, digestibility and carbohydrate content of
Buffel grass and Green Panic leaves in swards. Australian Journal of Agriculture
Research, v.29, n.3, p.503-516, 1978.

WRIGHT, G. C.; SMITH, R. G.; McWILLIAM, J. R. Differences between two grain
sorghum genotypes in adaptation to drought stress. I. Crop growth rate and yield
response. Australian Journal of Agricultural Research, v.34, n.6, p.615-626, 1983.

ZANINE, A. de M.; SANTOS, E. M.; FERREIRA, D. de J. Senescéncia e acumulo
liquido de forragem. Revista Cientifica Rural, v.12, n.2, p.113-125, 2007.

81



CAPITULO 3

Acumulo de fitomassa e produtividade de gramineas forrageiras sob irrigagéo e

adubacéo

82



CAPITULO 3

Acumulo de fitomassa e produtividade de gramineas forrageiras sob irrigagéo e

adubacéo

RESUMO

Avaliou-se os efeitos de diferentes 1aminas de irrigacdo e doses de nitrogénio sobre a
produtividade dos capins Andropogon gayanus cv. Planaltina e Brachiaria brizantha cv.
Marandu. As avaliagdes englobaram produtividade de matéria seca total, produtividade
de matéria seca de folhas e colmos, eficiéncia de uso do nitrogénio (EUN) e altura de
planta. O estudo foi conduzido no periodo de agosto a dezembro de 2007, na Unidade
de Execucdo de Pesquisa da EMBRAPA Meio-Norte, Parnaiba, Piaui. Os tratamentos
consistiram em duas laminas de irrigagdo (equivalente a reposi¢do de 50% e 80% da
Evaporagdo do Tanque Classe A - ECA) e quatro doses de nitrogénio (equivalente a
200, 400, 600 e 800 kg de N/ha x ano), em um delineamento em blocos casualizados,
em esquema fatorial 2 x 4, com trés repeticdes. As parcelas experimentais mediam 3 m
x 8 m, sendo realizado um corte de uniformizagdo (agosto) e quatro cortes para coleta
de dados a cada 30 dias, a 20 cm do solo. As produtividades de matéria seca total e de
folhas apresentaram comportamentos semelhantes em ambas as laminas de irrigacao.
Todavia, a lamina de 80% de ECA proporcionou as maiores alturas de plantas e menor
relagdo folha/colmo, e maio producdo de colmo. Em geral a adubag@o nitrogenada
influenciou positivamente a produtividade de matéria seca total, de folhas e colmo, no

entanto, diminuiu a eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio e relagdo folha/colmo.

Termos para indexagdo: altura, relagdo folha/colmo
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CHAPTER 3

Accumulation of biomass and productivity of forage grasses under irrigation and

fertilization

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effects of different irrigation levels and
nitrogen (N) on the yield of Andropogon grass (Andropogon gayanus var. Planaltina)
and Marandu grass (Brachiaria brizantha var. Marandu). The assessments included
total dry matter yield, dry matter yield of green leave, dry matter yield of green stem,
nitrogen use efficiency and height of plants. The study was conducted in the period
from August to December 2007 on Unit of Research of EMBRAPA Meio-Norte,
Parnaiba, Piaui. The treatments consisted of two irrigation levels (equivalent to
replacement of 50% and 80% of evaporation of the Class A tank - CAT) and four doses
of nitrogen (equivalent to 200, 400, 600 and 800 kg N/ha x year) in a completely
randomized block design in a 2 x 4 factorial design with three replications. The plots
measuring 3 m X 8 m, and made a cut of uniformity in August and four cuts to collect
data every 30 days, at 20 cm the soil. The applied levels presented similar behaviors in
relationship of productivity of total dry matter and of leaves. Though the level of 80%
of CAT provided the largest heights of plants and smaller relation leaf/stem ratio. The
largest irrigation level promoted increases of the production of stem, even so it didn't
affect the production of leaves. In general the nitrogen fertilization influenced the
productivity of total dry matter positively, of leaves and stem, however, it decreased the

efficiency of use of the nitrogen and relation leaf/stem ratio.

Index-terms: height of plants, leaf/stem ratio
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INTRODUCAO

Atualmente, em todas as regides do Brasil, tem sido observado aumento no
namero de sistemas de produgdo de leite em pastagens, por apresentarem menor custo
em relacdo aos sistemas de producdo de leite com vacas em confinamento total. As
pastagens cultivadas representam a fonte mais econdmica para a alimentacdo dos
rebanhos, as quais, na grande maioria sdo constituidas por gramineas. Todavia, a
viabilidade de sistemas de produgdo animal a pasto depende do emprego de forrageiras
de elevada capacidade de producdo de matéria seca ¢ boa qualidade nutricional.

Nas regides tropicais, devido as condicdes climaticas, as plantas forrageiras
apresentam acentuada estacionalidade que reflete na produgdo pecudria. Durante o
periodo chuvoso, devido a alta disponibilidade e bom valor nutritivo das espécies
forrageiras, observa-se um desempenho satisfatorio dos animais. Na época de estiagem
ocorre 0 oposto e, como conseqiiéncia, hd perda de peso ou reducdo drastica na
producdo de leite. Estes efeitos sdo mais expressivos na regido Nordeste do Brasil.

A producdo sazonal de forragem ¢ um fendmeno que ocorre na maioria das
gramineas tropicais, sendo determinado, principalmente, pelas limitagdes de luz,
disponibilidade de 4gua e temperatura (Maldonado et al., 1997). Entretanto, no norte do
Piaui, regido proxima da linha do Equador, apresenta menores variagdes de temperatura
durante o ano, cuja estacionalidade é causada, principalmente, pela irregularidade da
precipitagdo pluvial.

Uma das alternativas para se evitar que as gramineas tropicais tenham sua
produtividade de forragem reduzida pelo efeito da escassez ou auséncia de chuvas ¢é a
utilizagdo da irrigagdo. Em Sdo Carlos, Sdo Paulo, Rassini (2004) realizou estudo sobre
a produgdo das principais espécies forrageiras utilizadas em pastagens no Brasil, e
concluiu que o uso de irrigagdo reduziu o periodo de estacionalidade de 150 dias para
65 a 70 dias, dependendo da espécie considerada.

Na regido de Ilha Solteira, Sdo Paulo, Souza et al. (2005), em experimento
conduzido durante 378 dias, avaliaram cinco cultivares de Panicum maximum (Guiné,
Colonido, Mombaga, Tanzania ¢ Centauro), cortadas em intervalos de 30 a 35 dias

(época chuvosa) e de 40 a 45 dias (época seca) observaram acréscimos de 29,41% no
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rendimento forrageiro das gramineas testadas em relacdo ao nao irrigado. Ribeiro et al.
(2009) obtiveram incrementos de até 67% na produg¢do de matéria seca do capim-
Mombaga irrigado em relag@o ao de sequeiro, em Campos, Rio de Janeiro. Comparando
a produtividade de gramineas com e sem irrigagdo, Viana et al. (2005) relataram que a
producdo de biomassa das forrageiras mantidas sob sequeiro foi significativamente
afetada, com redugdes de 46% (Pennisetum purpureum cv. Pioneiro), 54% (Brachiaria
brizantha cv. Marandu) e 50% (capim-Tanzania) em relagdo ao tratamento irrigado.
Respostas similares foram relatadas por Muldoon (1986) apds avaliar o efeito da
irrigacdo sobre a producdo de varias espécies de gramineas e leguminosas, tropicais e
temperadas, na Australia.

Outro fator limitante na qualidade e produtividade das pastagens ¢ a adubagao,
principalmente a nitrogenada. O nitrogénio ¢ um dos nutrientes mais deficientes nos
solos, sendo também um dos mais importantes para a producdo de forragem para as
gramineas tropicais (ANDRADE, 1991). No Texas, Muir et al. (2001) reportaram que a
aplicagdo de zero, 100, 150 e 200 kg de N/ha aumentou linearmente a produgdo de
biomassa do capim Panicum virgatum. De modo similar, Andrade et al. (1991), em
experimento conduzido em LATOSSOLO Amarelo, fase arenosa, relataram que a
produtividade de gramineas forrageiras aumentou em 61% quando foram adubadas com
240 kg de N/ha x ano em relagdo aquelas que receberam 80 kg de N/ha x ano.

Lopes et al. (2003) relataram que irrigacdo, juntamente com adubacdo
nitrogenada, incrementou significativamente a producdo anual de matéria seca do
capim-elefante. Na Colombia, Ararat ¢ Tafur (1990) divulgaram que a produgdo de
matéria seca do capim-elefante apresentou incremento de 300%, quando sob efeito de
irrigacdo e adubagdo nitrogenada.

Rodrigues et al. (2007), apo6s estudarem o capim-tangola (Brachiaria sp) sob
efeito de trés laminas de irrigacdo (20, 50 ¢ 80 de % de ECA - Evaporagdo do Tanque
Classe A) e quatro niveis de adubag@o nitrogenada (100, 250, 400 e 550 kg/ha),
fracionados em quatro cortes, realizados a cada 35 dias, concluiram que a maior
produtividade de matéria seca foi obtida na maior lamina utilizada associada a maior
dosagem de nitrogénio utlizada.

Soria et al. (2003), com o objetivo de estudar o efeito da 1amina total de agua (0,

30, 70, 100 e 150% de capacidade de campo), da adubacdo nitrogenada (0, 100, 275,
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756 e 2079 kg de N/ha x ano) e da interagdo entre elas sobre a producdo da forragem
durante um ciclo de crescimento do capim-Tanzania, verificaram que as maiores
laminas de irrigagdo proporcionaram efeitos negativos sobre a produgdo de massa seca.
O uso de niveis de nitrogénio superiores a 756 kg N/ha x ano ndo proporcionou efeito
crescente sobre a produgdo de massa seca.

Para Corsi e Nussio (1993), a maior eficiéncia no uso do N e as respostas em
termos de produgdo somente ocorrerdo quando os demais nutrientes estiverem em
equilibrio na solugdo do solo, gerando um ambiente 6timo para os processos de
absorcdo por parte da planta forrageira. Estes autores também destacaram que ha
probabilidade das gramineas tropicais responderem a adubacgdo nitrogenada até 800
kg/ha, com eficiéncia de utilizagdo variando entre 40 a 70 kg MS/kg de nitrogénio
aplicado, podendo superar a 80 kg MS/kg de nitrogénio, segundo Martha Junior et al.
(2006).

As respostas das plantas forrageiras a irrigacdo e adubagdo nitrogenada variam
conforme o potencial genético das gramineas, a freqiiéncia de corte e as condig¢des
edafoclimaticas. Assim, objetivou-se com esse trabalho avaliar os efeitos de diferentes
laminas de irrigacdo e das doses de nitrogénio sobre a produtividade dos capins

Andropogon gayanus e Brachiaria brizantha.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na area experimental da Embrapa Meio-Norte, em
Parnaiba, Piaui (latitude de 3°5” Sul, longitude de 41°47’ Oeste e altitude de 46,8 m),
durante todo o periodo de agosto a dezembro de 2007. O clima é do tipo AW’, segundo
classificagdo de Koppen, com ventos moderados e umidade relativa do ar de moderada a
alta. A precipitagdo anual média ¢ de 1.300 mm e o periodo chuvoso se concentra nos
meses de janeiro a junho.

O solo da area experimental foi classificado como LATOSSOLO Amarelo
distrofico, textura média, fase caatinga litoranea de relevo plano e suave ondulado
(MELO et al., 2004) e no inicio do experimento apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas MO = 15,28 g/kg; pH (H,0) = 5,48; P = 13,45 mg/dm?; K = 0,04 cmol./dm?;
Ca = 1,51 cmol/dm’; Mg = 0,44 cmol/dm’; Na = 0,16 cmol/dm’; Al = 0,01
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cmol,/dm?®; H+Al = 1,25 cmol/dm®; S = 2,14 cmol/dm®; CTC = 3,40 cmol/dm’; V =
63,04%; m = 0,69%. Os dados de temperatura e precipitagdo durante o periodo
experimental estdo expostos na Figura 1, capitulo 2.

Neste experimento foram utilizadas duas gramineas forrageiras: o capim-
andropogon (Andropogon gayanus cv. Planaltina) e capim-marandu (Brachiaria
brizantha cv. Marandu).

As parcelas experimentais foram implantadas no inicio do periodo chuvoso de
2005, aplicando-se em todas as parcelas a dosagem equivalente a 50 kg/ha de P,Os, na
forma de superfosfato triplo e 40 kg/ha de K,O, na forma de cloreto de potdssio em
fundagdo e 45 kg/ha de nitrogénio na forma de uréia, parcelados em duas aplicagdes,
uma no plantio e outra 30 dias apds.

Os tratamentos consistiram em duas laminas de irrigacdo (reposigdo de 50% e
80% da Evaporacdo do Tanque Classe A - ECA) e quatro doses de nitrogénio (200, 400,
600 e 800 kg de N/ha x ano), em um delineamento em blocos casualizados, em esquema
fatorial 2 x 4, com trés repeticdes. As parcelas experimentais mediam 3 m x 8 m, sendo
realizados um corte de uniformizacao (agosto de 2007) e quatro cortes para coleta de
dados a cada 30 dias (setembro, outubro, novembro, dezembro), a 20 cm acima do solo.

Logo apo6s o corte de uniformizagdo procedeu-se a primeira adubagdo referente a
cada tratamento. A adubacdo nitrogenada, sob forma de uréia, foi aplicada a lango
(imediatamente apds cada corte) e de acordo com as quantidades estabelecidas nos
tratamentos (16,7; 33,3; 50,0 e 66,7 kg de N/més). Durante o periodo experimental
foram aplicados 66,8; 133,2; 200,00 e 266,8 kg de N/ha, respectivamente, ¢ além da
aplicacdo de K,O, equivalente a 80% da dose de nitrogénio na forma de cloreto de
potassio (13,4; 26,7; 40,0 ¢ 53,4 kg/més), realizada a cada 30 dias até o final do
experimento (4 cortes). O potassio foi aplicado como pratica de manejo para reduzir os
riscos de acamamento de plantas, fato freqliente quando se utilizam doses elevadas de
nitrogénio.

O manejo da irrigacdo foi baseado na reposicao de 50% e 80% da evaporagao do
Tanque Classe A, com um turno de irrigacdo de trés dias. Foi utilizado um sistema de
aspersdo convencional fixo, de baixa pressdo e vazdo, descrito por Drumond e
Fernandes (2001). O espacamento entre linhas laterais e entre aspersores foi de 12 m x

12 m. Os valores das laminas totais de irrigac@o aplicadas nos tratamentos dos niveis de
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irrigagdo (50% e 80% da evaporacdo do Tanque Classe A), durante o periodo
experimental, foram de 471,99 mm e 755,18 mm, respectivamente.

Os capins estudados foram cortados a uma altura de 20,0 cm do solo. Apos cada
corte das gramineas, foram obtidas amostras que, depois de separadas em folha (lamina
foliar) e colmo (colmo+bainha), pesadas em balanga eletronica, foram submetidas a pré-
secagem em estufa com circulagdo for¢ada de ar, a 65°C por 72 horas, para estimativa
da relacao folha/colmo e da produtividade de massa seca total, de folhas e colmos.

A altura da planta foi avaliada com o auxilio de uma régua, fazendo-se 3 leituras
em cada parcela experimental. Considerou-se como a altura da planta, o ponto de
curvatura da lamina da ultima folha, a partir do nivel do solo.

Para estimativa da produtividade de matéria seca total foram utilizados os
valores de folhas, colmo + bainha e material morto. Para obtengado da eficiéncia de uso
do nitrogénio foi utilizada a equagdo: EUN = kg de MS total/kg N aplicado no periodo.
Para relacdo folha/colmo e altura, foram utilizados as médias dos quatro cortes,
enquanto que os dados de protutividade e EUN, o somatério das médias dos quatro
cortes, que foram submetidos a analise de variancia para observacdo da existéncia ou
ndo de interacdo adubacdo x laminas de irrigacao.

Na analise de variancia foi utilizado o teste Tukey, para observacdo da interagdo
laminas de irrigacdo x doses de nitrogénio, e o teste de F, para comparagdo de médias,
ambos aplicados até 5% de probabilidade. As equagdes de regressdo foram obtidas
isolando-se cada ldmina de irrigacdo em funcdo das doses de nitrogénio. Os dados
amostrados foram analisados utilizando-se o pacote estatistico Assistat (SILVA e
AZEVEDOQO, 2006). As andlises estatisticas dos dados das duas gramineas foram

realizadas separadamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andropogon gayanus cv. Planaltina

Nao foi observada interagdo (P>0,05) das laminas de irrigacdo e niveis de
nitrogénio sobre a altura do capim-andropogon (Andropogon gayanus cv. Planaltina).
Os maiores valores foram observados nas plantas mantidas sob efeito da maior lamina

de irrigacdo, cuja média foi 24,98% (P<0,01) superior a menor lamina (Tabela 1).
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Observa-se que altura ¢ uma caracteristica estrutural das plantas que sofre grande
influéncia da agua. Os resultados obtidos no presente estudo concordam com os obtidos
por Machado et al. (1983) que observaram redu¢do de 20,43% na altura do capim-
andropogon ndo irrigado, diante do irrigado. Teodoro et al. (2002) reportaram efeito
linear positivo das laminas de irrigagdo na altura do capim-Tanzania (Panicum
maximum). A influéncia positiva da irriga¢do na altura do capim-elefante foi reportada

por Coser et al. (2008).

TABELA 1 - Altura do capim Andropogon gayanus cv. Planaltina, sob irrigagdo e adubagdo nitrogenada
(N). Parnaiba, Piaui.

Doses de N (kg/ha x ano)

Laminas de 200 400 600 800  Médiast*  Pduasdode 2 OV
irrigacao Altura (cm) regressao (%)
50 % de ECA 36,75 4225 47,66 49,47  44,03° +yO: 23631’22,}:291\1 0,95 13,62
= +
80 % de ECA 51,41 51,02 57,41 60,22 55,014 yo’f‘967’21217\] 0,87 12,69

CV (%) 14,09

** Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 1% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.
ECA = Evaporag@o do Tanque Classe A

Em todas as laminas de irrigacdo testadas, a adubacdo nitrogenada promoveu
incrementos lineares positivos na altura das plantas. Tais resultados demonstraram que a
absorcdo de agua pela planta aumentou a absor¢do de nitrogénio da solucdo solo,
refletindo no crescimento da graminea. Efeitos semelhantes foram observados por Faria
et al. (1997) na Venezuela, quando aplicaram 0, 150, 300 e 450 kg de N/ha em capim-
elefante cv. Ando (Pennisetum purpureum). Entretanto, Carneiro (1999) e Gobius et al.
(2001) nao encontraram diferencas significativas na altura do capim A. gayanus
submetido a diferentes niveis de nitrogénio no solo. O incremento na altura com os
niveis de nitrogénio é uma resposta fisioldogica da graminea quando cresce em meio
onde existe maior provimento de elementos nutritivos. Ademais, na planta, o nitrogénio
participa em todas as moléculas de proteina e faz parte dos elementos que interferem na
fotossintese e na respiragdo, portanto, melhora o metabolismo da planta e seu
crescimento.

Vale salientar, que altura da planta muitas vezes pode afetar o consumo pelos

ruminantes, pois em pastos mais altos os animais tendem a aumentar o tempo de
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manipulagdo da forragem a cada bocado e, conseqilientemente, diminuir a ingestdo de
matéria seca.
A produtividade de matéria seca total apresentou comportamento semelhante

(P>0,05) em ambas as laminas de irrigagdo (Tabela 2).

TABELA 2 - Produtividade de matéria seca do capim Andropogon gayanus cv. Planaltina, sob irrigagdo e
adubac@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.

Doses de N (kg/ha x ano)

Liar‘rri‘“;azge 200 400 600 800 Mazdl Ercé“i‘z:;’age R> CV (%)
gac Produtividade de matéria seca total (t/ha) &
50 % de ¥ =19,486257 +
N 1124 13,11 19,19 16,63 1504 ) B3zgzen 065 1563
80 % de ¥ =11,439108
ECA 12,68 1517 18,35 17,75 1598 vy 083 1348

CV (%) 1349

* Significativo a 5%de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Neste experimento era esperada resposta positiva das laminas de irrigagdo sobre
a produtividade de matéria seca, pois conforme Aguiar et al. (2005), na regido de
Uberaba, Minas Gerais, ocorreram acréscimos de 28 a 41% na produtividade de matéria
seca do capim-tifton 85 (Cynodon sp.) irrigado durante estagdes de verdo e outono,
quando as condicdes de temperatura e luminosidade ambientais foram favoraveis ao
crescimento das plantas. Assim, a regido norte do Piaui, onde foi conduzido este estudo,
possui condicdes climaticas semelhantes em todo o ano. Ou seja, a temperatura e
radiagdo solar ndo sdo fatores limitantes, mas sim a precipitacdo pluviométrica.

Contudo, Rodrigues et al. (2005) ndo observaram influéncia das laminas
aplicadas na produgido de MS dos capins, Tanzania, tifton 85 e pioneiro (P. purpureum).
Os autores ressaltaram que, nas condi¢des de solos arenosos dos tabuleiros litoraneos a
aplicagdo de laminas elevadas de irrigacdo pode ter provocado perda de agua por
percolagdo profunda, ndo permitindo que os excedentes de umidade fossem
aproveitados pelo sistema radicular das gramineas em ganhos de produtividade de
matéria seca, o que pode explicar a inexisténcia de diferencas significativas entre os
tratamentos de irrigagdo utilizados. No entanto, os resultados de produtividade obtidos,
mesmo com o tratamento de menor ldmina, demonstraram a viabilidade e a necessidade
da irrigagdo para producdo de pastagens cultivadas nas condi¢des locais do

experimento. Soria et al. (2003), em experimento conduzido com capim-Tanzania,
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também ndo observaram efeito significativo na maioria das ldminas de irrigacdo
utilizadas na producdo de MS. Fato também relatado por Benedetti et al. (2001) e
Balieiro Neto et al. (2007) quando trabalharam com capim-Tanzania e Tifton 85,
respectivamente. Ja Mansfield et al. (1990) constataram aumentos de 10% na
produtividade média de matéria seca de varias gramineas forrageiras quando
comparadas com as nao irrigadas.

Aos dados de produtividade de matéria seca ajustaram-se equagdes de regressao
lineares positivas no nivel de irrigagdo 80% e 50% da ECA em funcdo das doses de
nitrogénio aplicadas. Tais equagdes evidenciaram que a adubagdo nitrogenada,
independentemente da lamina de irrigacdo, tende a promover o crescimento das plantas,
aumentando a area fotossintética e que, consequentemente, implica em maiores
producdes de matéria seca. No entanto, durante o periodo de primavera-verao, Alencar
et al. (2009), apos trabalhar com seis gramineas (P. purpureum cv. Pioneiro, C.
nlenfluensis cv. Estrela, P. maximun cvs. Tanzinia e Mombaca, e Brachiaria brizantha
cvs. Marandu e Xaraés) irrigadas e adubadas com niveis de 100 a 700 kg de N/ha x ano,
concluiram que a adubag@o nitrogenada nio proporcionou aumento na produtividade de
matéria seca dos capins estudados.

Novo e Camargo (2002) afirmaram que as pastagens tropicais podem responder
linearmente a adubacdo nitrogenada até o nivel de 800 kg/ha de N, podendo variar de
acordo com o potencial genético das diferentes espécies, com a freqiiéncia de cortes e
com as condi¢Oes climaticas. Outros autores também descreveram efeitos lineares de
niveis crescentes de adubagdo nitrogenada sobre a produtividade de matéria seca de
gramineas (SANCHEZ et al., 1985; PEAKE et al., 1990; GRECCO, 2001; SATYRO et
al., 2003; COSTA et al., 2006; MAGALHAES et al., 2006; MAZZA et al., 2009).

Independentemente da adubag@o nitrogenada, as laminas de irrigacdo testadas
ndo propiciaram efeitos significativos sobre a producdo de matéria seca de folhas
(Tabela 3), embora a menor lamina de irrigagao tenha reduzido em 6,78% a produgao de
folhas. Dentro das laminas, a analise de regressdo revelou efeitos lineares positivos
apenas na menor lamina de irrigagdo, apesar da tendéncia de aumentos de produgdo de
matéria seca de folhas observada na maior ladmina de irrigagdo. A producdo de MS de
folha ¢ uma caracteristica importante para o crescimento das forrageiras, visto que este €

o componente mais fotossinteticamente ativo da planta (PARSONS et al., 1983).
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TABELA 3 - Produtividade de matérias seca de folhas (PMSF) e colmos (PMSC) do capim Andropogon
gayanus cv. Planaltina, sob irrigag@o e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.

Doses de N (kg/ha x ano)

Laminas de Equacdo de

irrigacdo 200 400 600 800 Médias* regressio R? CV (%)
PMSF (t/ha)
50 % de §=6.255777
ECA 7,23 8,66 9,20 10,62 8,93 +0,016062*N 0,97 16,88
80 % de .
ECA 7,92 924 10,84 10,30 9,58 Sem ajuste - 14,81
CV (%) 15,44
PMSC (t/ha)
50 % de B §=2,285501
ECA 2,70 3,37 4,14 4,21 3,60 £ 0,007944%N 0,92 8,08
80 % de A §=2,935469
ECA 3,54 4,59 6,27 5,71 5,02 +0,010924*N 0,98 14,84
CV (%) 14,68

* Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 5% de produtividade.
* Significativo a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

A lamina de 80% de ECA apresentou produgdo de matéria de colmos 39,44% a
mais que a lamina de 50% de ECA (Tabela 3), evidenciando efeito positivo da agua no
desenvolvimento e maturidade das plantas. Todavia, maiores produgdes de colmo
poderdo diminuir o valor nutritivo da pastagem, pois 0s ruminantes em pastejo
consomem mais folhas. Por outro lado, a menor disponibilidade de agua no solo reduziu
o crescimento e atrasou o desenvolvimento do colmo, produzindo mais folhas.

Dentro de laminas de irrigacdo (Tabela 3), a analise de regressdo revelou efeitos
lineares da adubagdo nitrogenada sobre a produgdo de colmos, tanto na lamina de
irrigagdo de 50% de ECA, quanto na lamina de irrigacdo de 80% de ECA. Assim, a
adubacdo nitrogenada ndo promove apenas alongamento de folhas e perfilhamento, mas
também o alongamento de colmo, que conseqiientemente, antecipa a maturidade da
planta, e que podera afetar o consumo de animais em pastejo, pois esta ¢ uma das partes
da planta que apresenta baixo valor nutritivo.

Os resultados deste experimento estdo de acordo com os relatados por
Martuscello et al. (2006), que trabalhando em casa de vegetacdo, evidenciaram efeitos
lineares positivos de dosagens de nitrogénio sobre a producao folhas e colmos de P.
maximum cv. Massai. Entretanto, Vantini et al. (2001) ndo encontraram efeitos da
adubagdo nitrogenada sobre a producédo foliar e de colmo do capim-andropogon, devido

as condigdes climaticas locais (baixa luminosidade, temperatura e precipitacao).
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Com relagdo a eficiéncia do uso do nitrogénio (Tabela 4), a menor lamina de
irrigagdo foi 8,78% menos eficiente na utilizagdo do nitrogénio que a maior lamina de
irrigacdo (P>0,05), indicando que esta variavel sofre influencia da disponibilidade de
agua no solo, conforme observaram Dias Filho et al. (1992), quando trabalharam com P.

maximum cv. Tobiata na presenca de estresse hidrico.

TABELA 4 - Eficiéncia do uso do nitrogénio (kg de MS/kg de N) pelo capim Andropogon gayanus cv.
Planaltina, sob irriga¢do e adubagdo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui.

Doses de N (kg/ha x ano)

L;‘r?“;azge 200 400 600 800  Meédias  Equagdo deregressio R ((j/v)
£ag EUN (kg de MS/kg de N) °
) 9= 186,500196 -
50%de ECA 168,71 97,97 9597 62,39 10626 0481415+ 0,85 1621
, §=213,943652 -
80%de ECA 19034 113,79 91,67 66,59 115,60 0.590045 %4\ 0,90 15,42

CV (%) 14,76

** Significativo a 1% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Dentro de lamina foi observado efeito linear negativo da adubacdo nitrogenada
sobre a EUN (Tabela 4). O processo que contribuiu para essa queda na eficiéncia de
utilizacdo se relaciona com as perdas de nitrogénio (principalmente por lixiviagdo), que
se tornam cada vez maiores com o aumento da dose de adubo nitrogenado.
Possibilidade também descrita por Rodrigues et al. (2007), quando utilizaram 100 a 550
kg de N/ha na adubacdo dos capins tangola (Brachiaria sp.) e digitaria (Digitaria sp.),
nas mesmas condi¢des edafoclimaticas.

Os resultados deste experimento concordam com os de Carvalho e Saraiva
(1987), com Melinis minutiflora; Dias et al. (1998), com Cynodon dactilon cv.
Coastcross, e Faria et al. (1997), com Pennisetum purpureum cv. Ando, que constataram
que a eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio diminui com o aumento da dose aplicada.

Zemenchik e Albrecht (2001), trabalhando com aplicagdes que variaram de 56 a
336 kg N/ha, observaram que a EUN foi inversamente proporcional aos niveis
aplicados, cujas médias variaram de 18 a 12 kg de MS/kg de N para Poa pratensis, 16 a
9 kg de MS/kg de N para Bromus inermis, e 28 a 11 kg de MS/kg de N para Dactylis

glomerata.

94



A eficiéncia do nitrogénio depende das espécies forrageiras e variedades, estadio
de desenvolvimento das plantas, doses aplicadas e seu racionamento, freqiiéncia de
utilizacao, fatores ambientais e fertilidade do solo (CARAMBULA, 1977).

De forma isolada, foi observada diferenca significativa (P<0,05) para os efeitos
das laminas de irrigacdo sobre relacdo folha/colmo, que foi inversamente proporcional
as laminas aplicadas (Tabela 5). A melhor resposta foi obtida pela aplicagdo da lamina
de irrigacdo de 50% de ECA, com a relacdo folha/colmo igual a 2,52, representando
uma superioridade de 29,25% quando comparada aos 1,95 obtidos com aplicagdo da

lamina de irriga¢ao de 80% de ECA.

TABELA 5 - Relagdo folha/colmo do Andropogon gayanus cv. Planaltina, sob irrigagdo e adubagdo
nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Doses de N (kg/ha x ano)

Lirrrinr;az(()le 200 400 600 800 Meédias**  Equacdo de regressdao R? ((E/V)
8a¢ Relacio folha/colmo ’
50 % de ECA 2,70 2,64 222 251 2,504 Sem ajuste i 19,58
0 B ¥=2,367645 -
80% de ECA 2,25 2,02 1,72 1,79 1,95 0,009998%*N 0,80 7,49

CV (%) 14,81

** Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 1% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.
ECA = Evaporag@o do Tanque Classe A

Os resultados obtidos neste experimento evidenciaram que a maior
disponibilidade de agua no solo promoveu antecipacdo na maturidade das plantas,
favorecendo o alongamento dos colmos, com conseqiiéncias negativas na qualidade da
forragem. Os resultados deste experimento sdo superiores aos reportados por Rodrigues
et al. (2006) quando trabalharam com capim-andropogon, cortado a cada 35 dias,
recebendo laminas de 80% e 50% de ECA, cujas médias foram, respectivamente, 1,21 e
1,46.

Dentro das laminas de irrigacdo, a analise de regressao revelou efeitos lineares
negativos, apenas na maior ldmina (Tabela 5), possivelmente em virtude do
alongamento do colmo (Tabela 2), fato também destacado por Rodrigues et al. (2008) e
Pompeu et al. (2009).

A relagdo folha/colmo ¢ uma caracteristica importante na previsdao do valor
nutritivo da forrageira (TOMICH et al., 2004). Para Benedetti (2002), a relagdo

folha/colmo ¢ um dos principais pardmetros para a alimentacdo de ruminantes, uma vez
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que estdo nas folhas os maiores teores de nutrientes. Pinto et al. (1994), citaram a
relagdo F/C igual a 1,0 como limite minimo para qualidade das forrageiras. Neste
experimento, todos os niveis de irrigacdo e nitrogénio aplicados atenderam esta

exigéncia.

Brachiaria brizantha cv. Marandu

A altura do capim-marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu) respondeu
positivamente (P<0,05) aos tratamentos (Tabela 6). A maior lamina de irriga¢ao (80%
de ECA) aumentou em 24,51% a altura da graminea em relacdo a menor lamina (50%
de ECA), evidenciando que, em condi¢des de baixa disponibilidades de 4gua no solo, as
plantas ndo exercem todo seu potencial de crescimento, mesmo quando as condi¢des de

temperatura e luminosidade ndo sdo fatores limitantes.

TABELA 6 - Altura do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob irrigagdo e adubagdo nitrogenada
(N). Parnaiba, Piaui

Laminas de Doses de N (kg/ha x ano) Médias* Equagdo de R? Ccv
irrigacdo 200 400 600 800 regressio (%)
Altura (cm)

§=21,0171+

50 % de ECA 23,30 26,52 31,52 31,08 28,11° 0,87 425
0,170324**N
v =19,758364 +
80 % de ECA 26 1,11 8 4422 3500% Y > 0 222
% de EC ,33 31, 38,33 , 3, 0.365045*N ,99 27
CV (%) 18,82

* Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 5% de probabilidade.
** * Significativo 1% e 5% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Aumentos na altura de gramineas proporcionados por diferentes laminas de
irrigacdo aplicadas foram descritos por Rodrigues et al. (2006), Oliveira Filho (2007) e
Mochel Filho (2009). Entretanto, nas condigdes edafoclimaticas de Governador
Valadares, Alencar et al. (2009), ndo encontrou efeitos significativos das maiores
laminas de irrigagdo sobre a altura do capim-marandu, cuja média geral variou de 30,23
cm a 47,37 cm. Contudo, maiores alturas de pastos refletem em queda na qualidade do
pasto bem como da relagdo folha/colmo com conseqiiente reducdo do desempenho do
ruminante em pastejo.

Referindo-se a adubagdo nitrogenada, dentro das laminas de irrigacdo foi

observado efeito linear positivo da adubacdo nitrogenada sobre a altura do capim-
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marandu (Tabela 6). Belarmino et al. (2003) observaram que a altura de plantas de
capim-Tanzania aumentou de forma linear em fun¢do da adubac¢do nitrogenada, entre
zero ¢ 200 kg/ha. Neres et al. (2008), com a mesma graminea, obtiveram resposta
quadratica em funcdo das doses de nitrogénio (zero a 400 kg/ha), estimando-se que a
dose necessaria para a maxima elevagdo do dossel foi de 290 kg de N/ha. O nitrogénio
participa de todas as moléculas de proteina e faz parte dos elementos que interferem na
fotossintese e na respiracdo, melhorando, portanto, o metabolismo da planta e seu
crescimento.

Nao houve interagoes (P>0,05) entre laminas de irrigacdo e adubagdo
nitrogenada (Tabela 7) sobre a produtividade do capim-marandu, corroborando com os
resultados obtidos por Souza (2005) em capim-Tanzénia, irrigado e fertilizado com
nitrogénio. Nissen et al. (2000) também reportaram auséncia de interacdo entre

adubagdo nitrogenada e irrigacdo de pastagens nativas.

TABELA 7 - Produtividade de matéria seca do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob irrigagéo e
adubac@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas Doses de N (kg/ha x ano)

d Médias  Equacdo d ; g &V
o (5] ; 200 400 600 800 caias quagao de regressao (%)
IMEACA0 7 dutividade de Matéria Seca (t/ha)

50 % de v =7,083452 +
ECA 871 12,59 16,13 1586 1332 0.0374734 N 0,86 11,63

Y 7 =

80%de g4 1165 1599 1686 1353 y =7,040906 + 094 9,00

ECA 0,038988**N

CV (%) 11,98

** Significativo 1% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Igualmente ao capim-andropogon, as ladminas de irrigacdo testadas nao
influenciaram (P>0,05) a produtividade do capim-marandu.

Neste experimento era esperada resposta positiva das laminas de irrigagdo sobre
a produtividade de matéria seca, pois conforme Aguiar et al. (2005), na regido de
Uberaba, Minas Gerais, ocorreram acréscimos de a 28 a 41% na produtividade de
matéria seca do capim-tifton 85, irrigado durante estagdes de verdo e outono, quando as
condi¢des de temperatura e luminosidade ambientais foram favoraveis ao crescimento
das plantas. A regido norte do Piaui, onde foi conduzido este estudo, possui condigdes
climaticas semelhantes em todo o ano, ou seja, a temperatura e radiagdo solar ndo sdo

fatores limitantes, mas sim a precipitacdo pluvial.
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Rodrigues et al. (2005) também nao observaram influéncia das laminas aplicadas
na producdo de MS dos capins Tanzania, Tifton 85 e Pioneiro. Os autores ressaltaram
que nas condigdes de solos arenosos dos tabuleiros litoraneos, a aplicacdo de laminas
elevadas de irrigagdo pode ter provocado perda de agua por percolacdo profunda, nédo
permitindo que os excedentes de umidade fossem aproveitados pelo sistema radicular
das gramineas em ganhos de produtividade de matéria seca, o que pode explicar a
inexisténcia de diferengas significativas entre os tratamentos de irrigagdo utilizados. No
entanto, os resultados de produtividade obtidos, mesmo com o tratamento de menor
lamina, demonstraram a viabilidade e a necessidade da irrigacdo para producdo de
pastagens cultivadas nas condigdes locais do experimento.

De maneira semelhante, Soria et al. (2003), ndo observaram efeito significativo
na maioria das laminas de irriga¢do utilizadas na produ¢do de matéria seca do capim-
Tanzania. Santos et al. (2008) revelaram que a irrigacdo nao foi capaz de influenciar a
produtividade dos capins Tifton 85, Tanzania e Marandu. Pereira et al. (2005)
afirmaram que a irrigagdo ndo foi eficiente na producdo de matéria seca do capim-
marandu, cuja variagdo entre a produgao do irrigado e o ndo irrigado foi de 7,7%. Dupas
(2008), apos isolar os efeitos da adubacdo nitrogenada, revelou que a irrigacdo
aumentou em 17,02% a produtividade de massa seca do capim-marandu, passando de
11,69 t/ha, em condi¢des de sequeiro, para 13,68 t/ha, quando irrigado. Tendéncias
semelhantes foram reportadas por Melo et al. (2009) ap6s trabalharem com os capins
Marandu e Mombagca, cultivados em Neossolo Quartzarénico em casa-de-vegetagao,
com diferentes niveis de umidade (25%, 50%, 75% ¢ 100% da capacidade de campo).

Dentro de laminas o efeito da adubacdo nitrogenada foi linear, concordando com
os resultados obtidos por Diannelis et al. (1994), com Pennisetum clandestinum;
Nakamura et al. (2005), com B. brizantha; Paciulli (2001), Rocha et al. (2001) e
Menegatti et al. (2002), com Cynodon; Fagundes et al. (2005) em B. decumbens; Costa
et al. (2008), com capim-xaraés, ¢ Mochel Filho (2009), em capim-Mombaga, que
mostraram que a adubac¢do nitrogenada pode influenciar positivamente a produtividade
de matéria seca das gramineas. Andrade et al. (1996), trabalhando em um
LATOSSOLO Eutrofico roxo, verificaram que os resultados da adubagdo com e sem
nitrogénio, em Brachiaria ruziziensis, renderam produgdes de MS em torno de 19,08 ¢

4,55 t/ha, respectivamente, implicando em um acréscimo de 319%. Efeitos similares
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foram relatados por Navarro et al. (1997), Vogel et al. (2002) e Paciullo et al. (2008),
quando utilizaram niveis crescentes de nitrogénio em capim B. decumbens, Panicum
virgatum e capim-elefante-ando.

As laminas de irrigagdo também nao influenciaram a produtividade de matéria
seca das folhas e colmos, apesar do discreto aumento da produgdo de folhas e colmos
propiciados pela maior ldmina de irrigacdo (Tabela 8). A auséncia de efeitos
significativos da maior l1amina aplicada deve ter sido causada pelas perdas de agua por
percolagdo profunda nos solos arenosos e pouco em argilosos dos Tabuleiros Costeiros
do Meio Norte, fato também observado por Rodrigues et al. (2005) e por Mochel Filho

(2009) nas mesmas condi¢des ecoldgicas.

TABELA 8 - Produtividade de matérias seca de folhas (PMSF) e colmos (PMSC) do capim Brachiaria
brizantha cv. Marandu, sob irrigagdo e adubag¢do nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Doses de N (kg/ha x ano)

L?rrrril;;a;(c)ie 200 400 600 800 Médias  Equac@o de regressdo R’ (CO/\g
0
PMSF (t/ha)
50 % de ECA 495 7,07 840 9,73 7,54 y0’=0§,364370883fN+ 0,98 7,25
80 % de ECA 538 6,91 10,07 10,43 8,20 }6;237%3121:; 0,92 11,51
CV (%) 10,10
PMSC (t/ha)
50 % de ECA 2,93 3,36 4,23 4,97 3,87 g 0:1 ;’2859003*; 0,92 12,51
80 % de ECA 242 3,90 4,45 4,96 3,93 }6312 0‘1‘33221:; 0,98 10,29

CV (%) 14,11

** Significativo a 1% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Dentro das laminas aplicadas, a analise de regressdo revelou efeito linear
positivo dos niveis de nitrogénio aplicados sobre produtividade folhas e colmos, tanto
na lamina de irrigagdo de 50%, como na lamina de 80% de ECA, revelando a
importancia do nitrogénio na formag¢ao da parte superior do dossel, principalmente das
folhas. Todavia, o incremento na produgdo de colmos propiciados pela adubagdo
nitrogenada, podera refletir negativamente no valor alimenticio da planta e no consumo
animal, visto que esta parte da planta tende a apresentar a parede celular mais

lignificada e apresentar menos teores de proteina bruta do que as folhas. Ademais,
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podera ocorrer redugdo na relacdo folha/colmo que implica em maior dificuldade de
manipulagdo da forragem pelo animal em pastejo.

Nas condi¢des dos cerrados, Peron et al. (2008), trabalhando com capim-
Mombaga, cortado a cada 30 dias e adubado com niveis de zero a 500 kg de N/ha,
também verificaram que a adubacdo nitrogenada proporcionou aumentos na producéo
de folhas e colmos, e que a produgdo de colmos foi maior que a das folhas. Tendéncia
semelhante foi reportada por Magalhdes et al. (2007), apds aplicarem niveis de zero a
300 kg de N/ha x ano em B. decumbens. No entanto, autores como Alencar et al. (2010)
revelaram que adubacdo nitrogenada promoveu efeito linear negativo sobre a producdo
de folhas do capim-marandu (§ = 7.528 - 1,2528*N; R* = 0,67 ) e capim-xaraes (§ =
9.371 - 1,2937*N R?= 0,81), causada pelas condigoes fisicas do solo.

Nao foram verificados efeitos das laminas de irrigagdo na eficiéncia do uso do
nitrogénio (EUN) (Tabela 9). As analises de regressdo dentro das laminas aplicadas
revelaram reducdo linear em fun¢do dos niveis de nitrogénio aplicados. Possivelmente
este fato tenha ocorrido em fun¢do das perdas de N, principalmente por lixiviagdo e
volatilizagdo, acarretando em redugdo das EUN. Vale ressaltar que os valores
encontrados para EUN no menor nivel de adubagdo foram superiores aos indicados por

Gomide (1993).

TABELA 9 - Eficiéncia do uso do nitrogénio (EUN) pelo Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob
irrigacdo e adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas Doses de N (kg/ha x ano) ~
de 200 400 600 800  Meédias liiujgggage R ((3/\3
irrigacdo EUN (kg de MS/kg de N) & ’
50 % de Y= 156,745 -
N 144,66 8740 7996 6322 9381 03775998\ 084 6,92
Y = -
80%de 13076 o450 7132 5949 89,02 y = 148,260 094 573

ECA 0,355440**N

CV (%) 729

** Significativo a 1% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Trabalhando com capim-elefante cv. Guagi em um solo tipo NEOSSOLO
Quartzarénico, Colozza et al. (2005) reportaram EUN da ordem de 24; 30; 44 ¢ 64 kg de
MS/kg de N, respectivamente para 240; 180, 120, 60 kg de N/ha. Fagundes et al. (2005)
encontraram em B. decumbens, 57, 49, 36 e 31 de EUN, para 75, 150, 225 e 300 kg de

N/ha. Tendéncias semelhantes foram observadas por Ortega e Gonzalez (1990), apds
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adubarem o capim-estrela com niveis de 0 a 300 kg de N/ha; Costa et al. (2006), em
capim-vencedor, sob niveis de 0 a 320 kg de N/ha, em um LATOSSOLO Amarelo,
textura argilosa, em casa de vegetagdo; e Gargano ¢ Aduriz (2005) com Digitaria
eriantha, adubado com niveis crescentes de nitrogénio.

A relagdo folha/colmo néo recebeu influencia (P>0,05) das laminas de irrigagdo
aplicadas, embora nesta variavel, a 1dmina de 50% de ECA tenha superado em 6,2% a
maior lamina aplicada (Tabela 10). Possivelmente, a maior disponibilidade de agua no
solo para planta implicou em maior alongamento do colmo, o que, conseqiientemente,
reduziu a relagdo folha/colmo. A relacdo folha/colmo ¢ uma importante variavel
indicativa da qualidade da pastagem, pelo habito dos animais consumirem,
preferencialmente, as folhas. Wilson e Mannetje (1978) consideraram que elevada
proporcdo de folhas, preferencialmente verdes, ¢ um dos objetivos principais na selegdo
de uma forrageira, visto que esta ¢ a por¢do da planta usualmente mais nutritiva e

preferencialmente selecionada pelos animais em pastejo.

TABELA 10. Relagdo folha/colmo do capim Brachiaria brizantha cv. Marandu, sob irrigagdo e
adubag@o nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas Doses de N (kg/ha x ano) oV
de 200 400 600 800  Médias Equagdo de regressao R’ %)
irrigagdo Relagéo folha/colmo ’
50 % de ¥=3,875211 -
ECA 3,73 2,72 2,76 2,44 2,91 0.023046*N 0,77 19,55
80% de .
ECA 2,59 2,72 3,08 2,56 2,74 Sem ajuste - 12,71

CV (%) 17,23

* Significativo a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporag@o do Tanque Classe A

Dentro da menor lamina de irrigagcdo, a analise de regressdao apresentou efeito
linear negativo da adubacdo nitrogenada, revelando que o nitrogénio, apesar de
aumentar a produtividade, tende a antecipar a maturidade das plantas, através do
alongamento do colmo, reduzindo a qualidade das pastagens, devido ao aumento dos
constituintes da parede celular, além da possibilidade de diminuicdo do consumo,
devido da dificuldade de apreensao do alimento pelos animais.

Os resultados deste trabalho diferenciam dos resultados de Lopes et al. (2005),
que ndo evidenciaram efeitos dos niveis progressivos da adubacdo nitrogenada sobre a

relagdo folha/colmo do capim-elefante, embora tenha apresentado tendéncia de redugao.

101



Entretanto, Costa (1990), em estudo com os capins colonido e tobiata, observou reducao
da relacdo folha/colmo em funcdo do crescimento e da presenca de adubacgdo
nitrogenada. Resultados semelhantes foram observados por Ortega e Gonzalez (1990)
em Cynodon.

Em geral, as médias de relag@o folha/colmo encontradas neste estudo foram bem
superiores a relacdo minima (1:1), reportada por Pinto al. (1994). Os efeitos negativos
na relag@o folha/colmo em fun¢do do aumento das doses de N, podem ser compensados

pelo acréscimo na produtividade de matéria seca.

CONCLUSOES

As laminas de 50% e 80% de evaporacao do tanque classe A (ECA) apresentam
comportamentos semelhantes em relagdo a eficiéncia do uso do nitrogénio,
produtividade de matéria seca total e de folhas.

A lamina de 80% de ECA proporciona aumentos na produ¢do de colmos e
alturas das plantas, contudo, reduz a relagdo folha/colmo.

O nitrogénio influencia positivamente a produtividade de matéria seca total, de
folhas e de colmos. Todavia, doses elevadas reduzem a relagcdo folha/colmo e sdo menos

eficientes na utilizagcdo do nitrogénio.
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CAPITULO 4

Composicdo bromatologica de gramineas forrageiras sob irrigacéo e adubacéo

RESUMO

Avaliou-se os efeitos de diferentes ldminas de irrigacdo e doses de nitrogénio (N) sobre
a composi¢do bromatologica dos capins Andropogon gayanus cv. Planaltina e
Brachiaria brizantha cv. Marandu. As avaliagdes englobaram os teores de matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e em detergente acido
(FDA). O estudo foi conduzido, no periodo de agosto a dezembro de 2007, na Unidade
de Execucdo de Pesquisa da EMBRAPA Meio-Norte, localizada no municipio de
Parnaiba, Piaui. Os tratamentos consistiram em duas laminas de irrigagdo (equivalente a
reposi¢do de 50% e 80% da Evaporag¢do do Tanque Classe A - ECA) e quatro doses de
nitrogénio (equivalente a 200, 400, 600 e 800 kg de N/ha x ano), em um delineamento
em blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 4, com trés repetigdes. As parcelas
experimentais mediam 3 m x 8 m, sendo realizado um corte de uniformizacao (agosto) e
quatro cortes para coleta de dados a cada 30 dias, a 20 cm do solo. As laminas de
irrigacdo ndo afetaram os teores de matéria seca das folhas do capim-andropogon. A
maior lamina de irrigagdo (80 % de ECA) promoveu redugdo expressiva dos teores de
MS da folha do capim-marandu e colmo de ambas gramineas. Aduba¢do nitrogenada
nao modificou os teores de MS do capim-andropogon. Todavia, nas folhas do capim-
marandu os teores de MS decresceram de forma inversamente proporcional aos niveis
de nitrogénio aplicados. Os teores de proteina das gramineas ndo foram influenciados
pelas laminas de irrigagdo aplicadas. A adubagdo nitrogenada aumentou linearmente os
teores de proteina das folhas e dos colmos. A interagdo entre adubagdo nitrogenada x
laminas de irrigagdo aumentou os teores de FDN das folhas do capim-andropogon. A
utilizagdo da maior ldmina (80% de ECA) promoveu incrementos nos teores de FDN
dos capins estudados. Todavia, os teores de FDN foram inversamente proporcionais aos
niveis de adubacdo. Os teores de FDA sofreram influencia negativa da maior 1amina de

irrigacdo. Os niveis de adubacdo nitrogenada promoveram decréscimos nos niveis de
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FDA. Em geral, a adubagdo nitrogenada promoveu melhoria no valor nutritivo da folha

do capim-marandu.

Termos para indexacdo: FDA, FDN, matéria seca, proteina bruta
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CHAPTER 4

Bromatologic composition of two forage grasses under irrigation and fertilization

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effects of different irrigation levels and
doses of nitrogen (N) on the composition bromatologic of Andropogon grass
(Andropogon gayanus var. Planaltina) and Marandu grass (Brachiaria brizantha var.
Marandu). The assessments included the content of dry matter (DM), crude protein
(CP), neutral detergent insoluble fiber (NDF), acid detergent insoluble fiber (ADF). The
study was conducted in the period from August to December 2007 on Unit of Research
of Embrapa Meio Norte, located in city of Parnaiba, Piaui, Brazil. The treatments
consisted of two irrigation levels (equivalent to replacement of 50% and 80% of
evaporation of the Class A pan - ECA) and four doses of nitrogen (equivalent to 200,
400, 600 and 800 kg N/ha x year) and, in a completely randomized block design in a 4 x
2 factorial design with three replications. The plots measuring 3 m x 8 m, and made a
cut of uniformity (in August) and four cuts to collect data every 30 days, at 20 cm above
the soil. Increasing doses of nitrogen reduces the dry matter at the same time as the
irrigation level of 80% decreasing these values, both for the leaf and to stem. With
increasing doses of nitrogen there is an increase in levels of NDF and ADF only in the
leaf and CP, both for the leaf and to stem. The irrigation level of 80 % decreases the
crude protein levels, both for the leaf and to stem th fraction at the same time it
increases the levels of ADF both for the leaf and to stem. The irrigation levels didn't
affect the content of dry matter of the Andropogon grass. The largest irrigation level
(80% of ECA) it promoted expressive reduction of the level of DM of the leaf of the
Marandu grass and the stem of both grasses. The fertilization nitrogen didn't affect the
contents of DM of the Andropogon grass. Though, in the leaves of the Marandu grass
the levels of DM decreased inversely in way proportional at the levels of applied
nitrogen. The contents protein of the researched grasses was not influenced by the

applied irrigation levelss. The fertilization nitrogen increased the contents of protein of
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the leaves lineally and stems. The interaction fertilization nitrogen x irrigation levels
increased the contents of NDF of the leaves of the Andropogon grass. The use of the
largest level (80% of ECA) it promoted increments in the contents of NDF of the
studied grasses. Though, the contents of NDF went inversely proportional at the
fertilization levels. The contents of ADF suffered it influences negative of the largest
irrigation level. The fertilzation nitrogen promoted decreases in the contents of ADF. In
general, the fertilization nitrogen improvement in the nutritious value of the leaf of the

Marandu grass.

Index-terms: ADF, crude protein, dry matter, NDF
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INTRODUCAO

Nas regides tropicais do mundo, devido a diversidade climatica, as pastagens
cultivadas apresentam producdes estacionais. No Brasil, e principalmente na regido
Nordeste, durante o periodo chuvoso a produgdo de forragem ¢ satisfatoria, entretanto,
nos periodos secos ou de escassez de chuvas, a producdo de forragem decresce,
refletindo negativamente no desempenho produtivo dos animais, devido a baixa
ingestao de forragem.

A falta de agua no solo afeta a fotossintese, respiracdo, divisdo celular,
germinagdo, absor¢do e translocagdo de nutrientes, prejudicando o desenvolvimento da
planta, e consequentemente, a produgdo de forragem. Todavia, ha evidéncias que déficit
hidrico suave tende a melhorar o valor nutritivo da planta, devido ao atraso na
maturidade ¢ no desenvolvimento do colmo, com a manuten¢do de uma boa relagao
folha/colmo (MISLEVY e EVERETT, 1981; WILSON, 1982; HALIM et al., 1989).

Uma das alternativas para reduzir a estacionalidade da producdo de forragem,
causada pela deficiéncia hidrica, ¢ a irrigacdo (FERREIRA, 1998), principalmente em
regides onde outros fatores como temperatura e luminosidade permanecem proximas de
um padrdo de temperatura e luminosidade adequado para producdo de plantas tropicais.

Nos tropicos grande parte das pastagens € cultivada em solos de baixa fertilidade
natural (ROMERO ¢ MARQUEZ, 2002), com condi¢des que limitam o crescimento
vegetal, reduzindo o seu potencial de produgio (MARTHA JUNIOR e VILELA, 2002),
sendo necessaria a utilizagdo de adubos quimicos.

Com o objetivo de aumentar a produtividade por area e por animal, cresce no
pais a utilizacdo de sistemas intensivos de producdo de leite em pastagem (MARTINS e
FONSECA, 1998). Todavia, numa dieta onde a fonte principal de nutriente ¢ a
pastagem deve-se levar em considerac¢do o valor nutritivo da forragem produzida, que
na maioria das gramineas tropicais ¢ baixo, devido a genética, condi¢des de solo e de
manejo.

A adubagdo nitrogenada reveste-se de vital importancia para o setor pecuario,
pois além de promover o aumento da produgdo de biomassa das gramineas, estimula o
crescimento de tecidos novos, com altos teores de proteina bruta, baixos de FDN e

lignina (EUCLIDES, 1995). Whitney (1974) mencionou que a adubacdo nitrogenada
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melhorou os teores de proteina bruta e dos constituintes da parede celular do capim
Pennisetum clandestinum. Aumentos nos teores de proteina bruta e redugdo no teor de
fibra em detergente neutro (FDN) do capim-coastcross (Cynodon dactylon), sob niveis
crescentes de adubacao nitrogenada, foram relatados por Alvim et al. (1996).

Quadros e Rodrigues (2006) conduziram um trabalho com o objetivo de avaliar
os efeitos de quatro doses de nitrogénio sobre a composicdo quimica de gramineas do
género Panicum, sob lotagao rotacionada, com intervalo de 28 dias descanso. Apds seis
avaliagOes, os autores concluiram que o aumento das doses de N resultou em melhoria
do valor nutritivo da forragem, cujos teores de proteina aumentaram linearmente, na
folha e no colmo. Os conteudos de FDN ndo sofreram interferéncia bem definida da
adubagdo, ajustando-se, geralmente, a uma equacao cibica. Os teores de FDA e lignina
permaneceram inalterados. Ademais, os teores de FDN, FDA e lignina foram maiores
no colmo que na folha.

No Brasil, a maioria das pesquisas com pastagens foi conduzida em condigdes
de sequeiro, sendo escassos 0s experimentos com pastagens irrigadas, sobretudo quando
sdo utilizadas pastagens irrigadas e adubadas com nitrogénio. Estas pesquisas foram
conduzidas com gramineas das espécies Pennisetum purpureum, Panicum maximum e
Cynodon sp., necessitando de trabalhos com Brachiaria brizantha e Andropogon
gayanus, gramineas de grande importancia para a pecudria nacional.

Além disso, o valor nutritivo das plantas forrageiras ¢, sem duvida, um dos mais
importantes fatores relacionados com a producdo animal a ser obtida em condicdes de
pastejo, por isso, ¢ de grande importancia o conhecimento prévio da sua composi¢ao
quimico-bromatolédgica, principalmente os teores de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido.

Por estas razdes, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes
laminas de irrigacdo e da adubacdo nitrogenada sobre os teores de matéria seca, de
proteina bruta, de fibra em detergente neutro (FDN) e em acido (FDA) dos capins

Andropogon gayanus cv. Planaltina ¢ Brachiaria brizantha cv. Marandu.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na area experimental da Embrapa Meio-Norte, em
Parnaiba, Piaui (latitude de 3°5” Sul, longitude de 41°47’ Oeste e altitude de 46,8 m),
durante o periodo de agosto a dezembro de 2007. O clima ¢ do tipo AW’, segundo
classificacdo de Koppen, com ventos moderados e umidade relativa do ar de moderada a
alta. A precipitagdo anual média ¢ de 1.300 mm e o periodo chuvoso se concentra nos
meses de janeiro a junho.

O solo da area experimental foi classificado como LATOSSOLO Amarelo
distrofico, textura média, fase caatinga litoranea de relevo plano e suave ondulado
(MELO et al., 2004) que no inicio do experimento apresentou as seguintes
caracteristicas quimicas MO = 15,28 g/kg; pH (H,O) = 5,48; P = 13,45 mg/de; K=
0,04 cmol,/dm?®; Ca = 1,51 cmol/dm’; Mg = 0,44 cmol,/dm’; Na = 0,16 cmol,/dm’; Al
=0,01 cmolc/de; H+Al=1,25 cmolc/de; S=2,14 cmol./dm?® ; CTC=3,40 cmol./dm’ ;
V = 63,04%; m = 0,69%. Os dados de temperatura e precipitagdo durante o periodo
experimental estdo expostos na Figura 1.

Neste experimento foram estudadas duas gramineas forrageiras: o capim-
andropogon (Andropogon gayanus cv. Planaltina) e capim-marandu (Brachiaria
brizantha cv. Marandu).

As parcelas experimentais foram implantadas no inicio do periodo chuvoso de
2005, aplicando-se em todas as parcelas, em fundacdo, a dosagem equivalente a 50
kg/ha de P,Os, na forma de superfosfato triplo e 40 kg/ha de K,O, na forma de cloreto
de potassio em fundacao e 45 kg/ha de nitrogénio na forma de uréia, parceladas em duas
aplicacdes, uma no plantio e outra 30 dias apos.

Os tratamentos consistiram em duas laminas de irrigacdo (reposigdo de 50% e
80% da Evaporacdo do Tanque Classe A - ECA) e quatro doses de nitrogénio
(equivalente a 200, 400, 600 e 800 kg de N/ha x ano), em um delineamento em blocos
casualizados, em esquema fatorial 2 x 4, com trés repeticdes. As parcelas experimentais
mediam 3 m x 8 m, sendo realizado um corte de uniformizagao (agosto) e quatro cortes
para coleta de dados a cada 30 dias, a 20 cm do solo.

Logo apos o corte de uniformizacao procedeu-se a primeira adubagao referente a

cada tratamento. A adubacdo nitrogenada, sob forma de uréia, foi aplicada a lango
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(imediatamente apds cada corte) e de acordo com as quantidades estabelecidas nos
tratamentos (16,7; 33,3; 50,0 e 66,7 kg de N/més). Durante o periodo experimental
foram aplicados 66,8; 133,2; 200,00 e 266,8 kg de N/ha, respectivamente, e além da
aplicacdo de K,O, equivalente a 80% da dose de nitrogénio na forma de cloreto de
potassio (13,4; 26,7; 40,0 e 53,4 kg/més), realizada a cada 30 dias até o final do
experimento (4 cortes). O potassio foi aplicado como pratica de manejo para reduzir os
riscos de acamamento de plantas, fato freqliente quando se utilizam doses elevadas de
nitrogénio.

O manejo da irrigagdo foi baseado na reposicdo de 50% e 80% da evaporacao do
Tanque Classe A, com turno de irrigacdo de trés dias. Foi utilizado um sistema de
aspersdo convencional fixo, de baixa pressdo e vazdo, descrito por Drumond e
Fernandes (2001). O espacamento entre linhas laterais e entre aspersores foi de 12 m x
12 m. Os valores das laminas totais de irrigac@o aplicadas nos tratamentos dos niveis de
irrigagdo (50% e 80% da evaporacdo do Tanque Classe A), durante o periodo
experimental, foram de 471,99 mm e 755,18 mm, respectivamente.

Ap6s cada corte das gramineas, foram obtidas amostras que, depois de separadas
em folha (lamina foliar) e colmo (colmo+bainha), pesadas em balanga eletronica, foram
submetidas a pré-secagem em estufa com circulagdo for¢ada de ar, a 65°C por 72 horas.
No Laboratério de Nutricdo Animal da Universidade Federal do Ceara (UFC), foram
determinados os teores de matéria seca (MS), de proteina bruta (PB), pelo método de
Kjeldahl, fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente 4acido (FDA), de
acordo com a metodologia preconizada por Silva e Queiroz (2002). A digestdo para
obtencdo da FDN e FDA foi realizada em aparelho de digestdo de fibra (modelo Tecnal
TE-149, similar ao Ankon). As amostras foram colocadas em saquinhos de tecido de
TNT 100 mm, com tamanho de 25 cm?, selados, sendo que em cada um foi depositado
0,5 g de massa pré-seca moida em peneira de 1 mm.

Na andlise de variancia foi utilizado o teste Tukey, para observagédo da intera¢ao
laminas de irrigacdo x doses de nitrogénio, e o teste de F, para comparagdo de médias,
ambos aplicados até 5% de probabilidade. As equagdes de regressdo foram obtidas
isolando-se cada lamina de irrigacdo em funcdo das doses de nitrogénio. Os dados

amostrados foram analisados utilizando-se o pacote estatistico Assistat (SILVA e
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AZEVEDOQO, 2006). As analises estatisticas dos dados das duas gramineas foram

realizadas separadamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andropogon gayanus cv. Planaltina

A utilizacdo da menor lamina de irrigagdo (50% de ECA) resultou em maiores
teores de MS nas folhas e colmos (Tabela 1). Esse comportamento também foi
constatado por Cunha et al. (2005) que observaram aumento nos teores de MS de 14,9%
para 17,0%, quando a ldmina de irrigacdo decresceu de 100% para 50% a
disponibilidade agua no solo. Trabalhando com capim-buffel (Cenchrus ciliares),
Dantas Neto et al. (2000) reportaram que os teores de MS foram reduzidos de 44,03%
para 27,56% quando aumentou a lamina de 118 mm para 470 mm. Assim sendo, neste
trabalho, as plantas que receberam o tratamento 80% de ECA dispunham de maiores
quantidades de agua para ser absorvida do solo, e, consequentemente, apresentam

maiores teores de agua nas células, resultando em menores teores de MS.

TABELA 1 - Teores de matéria seca (MS) em folhas e colmos do capim Andropogon gayanus cv.
Planaltina, sob irrigacdo e adubagao nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

_ Laminas de 200 Dosezgg 5 (kg/goaox alno)800 Médias* Equagdo de 2 CV

irrigacdo (mm) Folhas (% de MS) regressao (%)

50%de ECA 29,78 32,69 31,50 30,67 31,16 Sem ajuste - 6,77

80% de ECA 31,44 29,33 32,55 29,01 30,58 Sem ajuste - 7,68
CV (%) 7,41

Colmos (% de MS)

50%de ECA 24,99 26,99 26,00 24,29 25,574 Sem ajuste - 8,47

80% de ECA 23,68 22,29 25,14 23,21 24,09 B Sem ajuste - 7,81
CV (%) 7,68

* Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Quanto a adubag@o nitrogenada, esta ndo promoveu efeitos significativos sobre
os teores de MS. Estes resultados diferem dos observados por Mochel Filho (2009) em
capim-Tanzania nas mesmas condi¢des experimentais, onde o nitrogénio promoveu
efeito linear negativo nos teores de MS do capim-Tanzania. Em experimento conduzido

em Sdo Carlos, Sdo Paulo, durante o periodo chuvoso, Corréa et al. (2007) observaram
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que doses crescentes de adubagao nitrogenada (zero a 200 kg N/ha x corte), aplicadas a
cada 30 dias, reduziram os teores de MS do capim-coastcross (Cynodon dactylon), cujas
médias variaram de 30,6% na testemunha a 21,2% na dose 200 kg/ha. Tendéncia similar
foi reportada por Peron et al. (2008) quando aplicaram dosagens de zero a 500 kg de
N/ha.

Neste experimento, os teores de MS observados nos colmos foram sempre
menores que nas folhas, provavelmente devido & sua maior propor¢do de vasos
condutores da seiva bruta. Simili et al. (2008), em experimento com um hibrido de
sorgo-Sudao, reportaram maiores teores de MS nas folhas que nos colmos, para todos os
niveis de nitrogénio utilizados. Ademais, os autores ndo observaram diferencas
estatisticas da adubag@o com 100, 200 e 300 kg de N/ha sobre esta variavel.

As laminas de irrigagdo ndo proporcionaram efeitos estatisticos (P>0,05) sobre
teores de proteina bruta (PB) da folhas e colmos do capim-andropogon (Tabela 2). Da
mesma forma, Dantas Neto et al. (2000) ndo evidenciaram diferencas significativas nos
teores de proteina bruta do capim-buffel irrigado por aspersdo, cujas médias foram,
9,97% e 10,02% de PB, observadas na maior e na menor lamina aplicada. Mistura et al.
(2007) também ndo encontraram efeitos significativos da irrigacdo sobre os teores de
proteina bruta da planta inteira e de folhas do capim-elefante. No entanto, pesquisas
realizadas por Gargantini et al. (2005) registraram incrementos nos teores de PB do
capim-Mombagca, cujas médias variaram de 9,7% a 13,8% para sequeiro e de 10,1% a

14,9% para o irrigado.

TABELA 2 - Teores de proteina bruta (PB) em folhas e colmos do capim Andropogon gayanus cv.
Planaltina, sob irrigacdo e adubagao nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas d Doses de N (kg/ha x ano) Ccv
| Ammas e o0 400 600 800  Médias Equagdo deregressio R> (%)
irrigagao (mm)

Folhas (% de PB)
0 ¥="7,637800 +
50% de ECA 8,50 8,79 9,97 10,53 9,45 0.043585*N 0,95 8,16
80% de ECA 8,11 8,55 8,89 10,11 8,92 y 3,3335()547333*%\61 * 0,90 529
CV (%) 6,87
Colmos (% de PB)
50% de ECA 3,77 4,57 491 5,03 4,57 y0=,032,;5‘47t2;211\]+ 0,87 12,74
80% de ECA 3,53 3,63 4,29 5,25 4,17 y0,=0§%7()2 11:*63N+ 0,89 8,93

CV (%) 10,52

** * Significativo a 1% e 5% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A
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Utilizando turnos de rega de um, quatro e sete dias e ldminas d’agua para
restabelecer 50, 75 e 100% da disponibilidade total de 4gua no solo, Cunha et al. (2007)
evidenciaram que o teor de PB do capim-Tanzania foi maior quanto menor foi a
quantidade de 4agua aplicada, indicando, provavelmente, menor crescimento da
graminea, menor alongamento do colmo e, portanto maior valor protéico.
Comportamento também observado neste trabalho, que tanto o colmo, como a folha,
apresentaram menores teores de proteina bruta quando receberam a lamina de irrigag@o
de 80% ECA.

Dentro das laminas de irrigacdo, a analise de regressdo indicou efeito linear dos
niveis crescentes de nitrogénio sobre os teores de proteina bruta nas folhas e colmos
(Tabela 2). A adubacdo nitrogenada (75 a 675 kg de N/ha x ano) também promoveu
incremento de forma linear nos teores de proteina bruta da planta inteira, folha e colmo
do P. maximum cv. Aruana (SOUZA et al., 2008). Efeitos similares foram descritos por
Mistura et al. (2007), quando auferiram os teores de proteina bruta nas folhas de capim-
elefante, durante o periodo chuvoso e sob efeito da aplicagdo de 100 a 400 kg/ha de
nitrogénio. Siewerdt et al. (1995) também reportaram resposta linear positiva de doses
crescentes de nitrogénio (50, 100, 150 e 200 de kg/ha) sobre os teores de proteina bruta
da Setaria sphacelata cv. Kazungula, em areas de terras baixas do Rio Grande do Sul.
Tendéncias semelhantes foram observadas por Rocha et al. (1998) quando utilizaram
doses crescentes de nitrogénio em gramineas transvala (Digitara decumbens), swazi (D.
swazilandensis) e coastcross.

Considerando que o nivel minimo de proteina nos alimentos deve ser de 7% para
que ocorra adequada fermentacdo ruminal (MINSON et al., 1984), neste experimento,
independentemente das laminas de irrigacdo ¢ dos niveis de nitrogénio aplicados, os
teores de proteina bruta nas folhas do capim-andropogon foram satisfatorios. Entretanto,
os teores de PB observados nos colmos ndo atenderiam as exigéncias protéicas minima
dos ruminantes. Vale salientar que os ruminantes em pastejo preferem folhas a colmos e
materiais senescentes (CARVALHO et al., 2001).

Os teores de FDN das folhas foram influenciados pela interagdo (P<0,05)
laminas de irrigagdo e doses de N (Tabela 3). Os maiores teores de FDN foram
observados na utilizacdo na dose de 800 kg de N/ha x ano associadas a lamina de 80%

de ECA. A analise de regressdo apresentou diferenga estatistica apenas nas folhas, na
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lamina de irrigagdo de 80% ECA, revelando linearidade positiva para os niveis de
nitrogénio aplicados. Tais resultados indicaram a ocorréncia de um sinergismo entre os
niveis crescentes de nitrogénio e a maior lamina de irrigagdo, pois o principal
mecanismo de absor¢cdo deste nutriente pela planta ¢ através de fluxo de massa, isto &,
quanto mais agua for absorvida pelas plantas, mais nitrogénio da solug¢do de solo sera
absorvido (EPSTEIN, 1975), podendo acelerar o crescimento fisiologico da folha,
causando aumento nos constituintes da parede celular, para sustentacdo (LOPES et al.,

2005).

TABELA 3 - Teores de fibra em detergente neutro (FDN) em folhas e colmos do capim Andropogon
gayanus cv. Planaltina, sob irrigag¢@o e adubagao nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas Doses de N (kg/ha x ano) . .

de 200 400 600 800  Médias** Efé“jg:;’age R Voo
irrigacdo Folhas (% de FDN) g

0,
5(1)5&(1 € 6974 70,14 68,54™  68,65™ 69,27 Sem ajuste - 1,75
80 % de Aab Bb Aab Aa §=66,850252

ECA 68,41 67,54 69,15 70,66 68,24 1 0,050276*N 0,66 1,27
CV (%) 1,54
Colmos (% de FDN)

0,
Nrd a9 075 68l 7072°  Semajuste - 312

0,
8(];(/;:6 79,19 80,04 79,36 79,07 79,414 Sem ajuste - 1,54

CV (%) 2,31

** Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 1% de probabilidade,
respectivamente, minusculas nas linhas e maiusculas nas colunas.

* Significativo a 5% de probabilidade.

ECA = Evaporag@o do Tanque Classe A

No tocante ao colmo, a maior lamina de irrigagdo promoveu efeitos
significativos (P<0,05) sobre os teores de FDN, que aumentou de 70,72% para 79,41%.
Provavelmente, se deveu ao fato de se utilizar intervalos de corte pré-fixados, que neste
trabalho foi a cada 30 dias, ndo levando em consideracdo a maturidade das plantas,
observada através de possiveis indicadores fisiologicos, ¢ dessa forma, pode ocorrer o
corte das plantas em épocas em que sua maturidade ja foi ultrapassada, e a mesma ja
entrou numa fase de declinio nutricional. Os resultados deste experimento corroboraram
os obtidos Souza (2006), que observou efeito da irrigagdo sobre o aumento nos teores de
FDN do P. maximum cvs. Guiné e Colonido.

Os teores de FDN do colmo ndo responderam aos niveis de nitrogénio aplicados,

apesar de apresentar tendéncia de redugdo. De acordo com Corsi (1984), o nitrogénio
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pode diminuir os teores de FDN, pois estimula o crescimento de tecidos novos, que t€m
menos constituintes da parede celular. Porém, a aplicacdo de elevadas doses de
nitrogénio em condigdes climaticas favoraveis pode antecipar a maturidade da planta,
limitando o efeito benéfico da adubacdo nitrogenada sobre os teores de FDN. Euclides
(1995), estudando diversos cultivares de Panicum, concluiu que valores de 55% de
FDN sdo raros. Valores superiores a 65% sdo comuns em tecidos novos e teores entre
75 e 80% sao encontrados em materiais de maturidade avangada. Segundo Van Soest
(1994), niveis superiores a 60% de FDN na MS correlacionam-se negativamente com o
consumo de forragem.

Assim, independentemente da adubacdo nitrogenada e da irrigagdo, os teores
médios de FDN nas folhas (69%) e colmos (75,07%), obtidos no presente trabalho,
evidenciam o envelhecimento do tecido estrutural, especialmente nos colmos, indicando
que a pastagem seja utilizada no periodo inferior a 30 dias.

Houve interagdo significativa (P<0,05) entre laminas de irrigagcdo e niveis de
nitrogénio aplicados para os teores de FDA das folhas (Tabela 4). Os maiores teores de
FDA (37,58%) foram observados com aplicacdo de 200 kg/ha x ano na lamina de 80%
de ECA, porém este tratamento ndo diferiu das aplicacdes de 400 e 800 kg/ha x ano,
nesta mesma lamina de irrigagdo. Enquanto os menores teores de FDA (33,60%) foram
obtidos com aplicagdo de 600 kg/ha x ano associada a lamina de 50% da ECA, que,
nesta mesma lamina de irrigagdo, apresentou semelhangas entre as demais aplicacdes.

A determinagdo da FDA representa a quantidade de fibra que ndo ¢é digerivel,
correspondendo a porcentagem de lignina e celulose presente na planta, cujo teor deve
estar em torno de 30%, pois estes niveis favorecem a digestibilidade do alimento
(NUSSIO et al., 1998). Neste trabalho a média geral observada nas folhas foi 35,55%,
um pouco acima do recomendado. Esses resultados sdo comparaveis aos obtidos por
Carneiro (1999) que observaram nas folhas do capim-andropogon teores de 34,16 e
35,56% de FDA, aos 28 e 42 dias de idade.

Ainda sobre os teores de FDA em colmos, dentro da maior ldmina foi observado
efeito linear negativo da adubagdo nitrogenada, no entanto, diferem dos descritos por
Souza et al. (2008) que encontrou efeitos quadraticos nos teores de FDA do colmo em
capim P. maximum cv. Aruana, com FDAmax na dose 540,30 kg/ha de N

correspondente a 38,85% de FDA em decorréncia do maior desenvolvimento da planta.
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Contudo, Burton e Monson (1988) enfatizaram que a adubacdo nitrogenada, além de
aumentar a produ¢do de MS, aumenta o teor de PB da forragem e, em alguns casos,
diminui o teor de fibra, contribuindo dessa forma para a melhoria da sua qualidade. Fato
também destacado por Fabricio (2007), apds trabalhar com P. maximum cv. Tobiata sob

efeito irrigacdo e doses crescentes de nitrogénio.

TABELA 4 - Teores de fibra em detergente acido (FDA) em folhas e colmos do capim Andropogon gayanus
cv. Planaltina, sob irrigagdo e adubagao nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas de Doses de N (kg/ha x ano) Equacio de CvV
irrigacio 200 400 600 800  Médias** r?igrgsséo R (%)
Folhas (% de FDA)
V)
SOE é’Ade 35375 3481% 33608  3428% 34,52 Sem ajuste - 3,00
o
8OE é"Ade 37,584 36,884 35694° 36164 36,58 Sem ajuste - 3,02
CV (%) 2,86
Colmos (% de FDA)
V)
50E é’Ade 42,69 41,05 39,78 40,05 40,89 ® Sem ajuste - 6,11
80 % de A §=45,130289 -
ECA 44,77 44,58 43,66 43,87 44,22 0021702%n 075 1,24
CV (%) 4,05

** Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 1% de probabilidade,
respectivamente, minusculas nas linhas e maitsculas nas colunas.

* Significativo a 5% de probabilidade.

ECA = Evaporagdo do Tanque Classe A

Neste trabalho, o aumento dos teores de FDA observados, principalmente nos
colmos, com 42,56% em média, seria resultado da lignificacdo do capim-andropogon,
isto porque a agua, juntamente com o nitrogénio, proporcionou maior crescimento da

planta, necessitando de mudangas no tecido estrutural para manter a sua arquitetura.

Brachiaria brizantha cv. Marandu

A irrigagdo promoveu efeitos significativos (P<0,05) nos teores de matéria seca
(Tabela 5). Nas folhas o maior teor de MS correspondeu a menor ldmina aplicada, cujas
médias foram, 25,87 % e 23,87%, respectivamente, para 50% e 80% de ECA. Assim
sendo, neste trabalho, as plantas que receberam o tratamento 50% de ECA dispunham
de menores quantidades de agua para ser absorvida do solo, e, consequentemente,
apresentam menores teores de dgua nas células, resultando em maiores teores de MS.

Alencar et al. (2009) também registraram reducao nos teores de matéria seca nas

folhas com o aumento das laminas de irrigacdo, em seis gramineas forrageiras, dentre
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elas os capins Marandu ¢ Xaraes, que sdo cultivares da espécie Brachiaria brizantha.
Rodrigues et al. (2006) observaram comportamento semelhante, em capim-Mombaca,

cortado a cada 35 dias e irrigado com 20%, 50% e 80% de ECA.

TABELA 5 - Teores de matéria seca (MS) em folhas e colmos do capim Brachiaria brizantha cv.
Marandu, sob irrigacao e adubacdo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

A Doses de N (kg/ha x ano) ~
Lffr‘inzzsage 200 400 600 800 Mediastr  PdUaGiode g (%
g Folhas (% de MS) &
50%de ECA 2643 2591 2621 2494  2587%  Semajuste - 685
0, B }A/ = 27,6183 -
S0%deECA 2652 2493 2267 2205 23877 [ el B0 094 175
CV (%) 5,02
Colmos (% de MS)
50%de ECA 22,06 21,18 2088 2053  201,16°  Semajuste - 4,12
80%de ECA 2435 2699 2600 2429  2541%  Semajuste -  9.42
CV (%) 7.3

** Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 1% de probablidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.
ECA = Evaporag@o do Tanque Classe A

Diferentemente das folhas, os teores de matéria seca observados nos colmos
foram proporcionais as laminas aplicadas. A lamina de 80% aumentou (P<0,05) em
20% os teores de matéria seca em relacdo a lamina de 50% ECA. Possivelmente a maior
lamina impulsionou o crescimento da planta, necessitando de modifica¢des estruturais
nos tecidos e no metabolismo. Tendéncias semelhantes foram observadas por Vanzela et
al. (2006) em capim-Tanzania irrigado com zero, 50%, 100% e 150 % de ECA, e
adubado com 0, 25, 50 e 100 kg de N/ha x corte.

Na maior lamina irrigacdo aplicada foi observada efeito linear da adubacdo
nitrogenada sobre os teores de MS do capim-marandu, corroborando com os resultados
de Aguiar et al. (2000). No entanto, os teores de matéria seca observados neste
experimento sao inferiores aos descritos Ferreira et al. (2001), que obtiveram 27,49% de
MS na folha, e 30,16% de MS no colmo do capim-marandu, cultivado em
LATOSSOLO Vermelho-Escuro, adubado com nitrogénio e cortado aos 42 dias de
idade; e superiores aos obtidos por Derez et al. (2006) em capim-marandu, adubado 200
kg de N, mantido sob lotacdo rotacionada durante o periodo chuvoso, cuja média variou
de 16,4% a 19,7%. Em experimento conduzido nas condi¢des edafoclimaticas de Sdo

Paulo, Gerdes et al. (2000), trabalhando com capim-marandu, cortado a cada 35 dias e
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adubado com nitrogénio, observaram teores de matéria seca de 20,17%, 22,90%; 19,19
e 23,63%, respectivamente, primavera verao, outono e inverno.
A andlise de variancia ndo detectou interagdo (P>0,05) entre laminas de agua e

doses nitrogénio sobre os teores de proteina bruta (PB) do capim-marandu (Tabela 6).

TABELA 6 - Teores de proteina bruta (PB) em folhas e colmos do capim Brachiaria brizantha cv.
Marandu, sob irriga¢ao e adubacdo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas de Doses de N (kg/ha x ano) Equaciio de CV
irriga;?lo 200 400 600 800  Médias r‘é‘;rggsﬁo R> (%)
Folhas (% de PB)
R 9 =17,92453 +
50%de ECA 8,64 949 9,95 1092 9,75 0.135460°N 0,98 10,62
0 §=7,21797 +
80%de ECA 8,02 879 10,58 10,39 945 0053579344 N 0,85 3,15
CV (%) 747
Colmos (% de PB)
R ¥ =3,85944 +
50%de ECA 4,11 431 494 579 5,03 6,028296 1%+ N 0,73 8,50
0 §=2,75598 +
80%de ECA 344 529 483 568 4,57 004355545 0,99 10,68

CV (%) 11,92

** * Significativo a 1% e 5% de probabilidade.
ECA = Evaporag@o do Tanque Classe A

As laminas de irriga¢do testadas ndo provocaram efeitos estatisticos (P>0,05)
sobre os teores PB. Este resultado ndo era esperado, pois, geralmente ocorrem
diferencas significativas nas concentragdes de proteina bruta, visto que maiores laminas
de agua implicam em maiores produgdes de matéria seca e/ou em antecipagdo da
maturidade das gramineas, ocasionando dilui¢ao dos teores de nitrogénio, resultando em
baixos teores de proteina bruta. Santos et al. (2008) também nao encontraram diferengas
significativas nos teores de proteina bruta dos capins marandu e tifton irrigado em
relagdo ao ndo irrigado. Ramirez et al. (2002) reportaram que os teores de proteina bruta
da B. decumbens foram similares, quando compararam o periodo seco (8,39%) com o
chuvoso (8,33%).

No municipio de Campos dos Goytacazes, em experimento conduzido por cinco
meses, Palieraqui et al. (2006) ndo observaram influéncia da irrigagdo sobre os teores de
proteina bruta das folhas do capim-Mombaca e capim-elefante. Ratificando os dados
observados por Rodrigues et al. (2005), que relataram n3o haver respostas expressivas
dos teores de proteina bruta do capim tifton 85 as diferentes 1aminas de agua (20%, 60%

e 100% de ECA) aplicadas através da irrigacdo por gotejamento. Em um LATOSSOLO
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Vermelho-Amarelo, textura argilosa, adubado com 200 kg de N/ha, Viana et al. (2007)
descreveram que nao houve efeitos significativos da irrigagao sobre os teores de PB dos
capins pioneiro e marandu em relagdo ao sequeiro. Fato também observado por Vitor et
al. (2009).

Dentro de cada lamina, a andlise de regressdao detectou linearidade positiva dos
efeitos dos niveis de nitrogénio sobre os teores de proteina bruta da folha e do colmo.
Respostas semelhantes foram obtidas por Costa et al. (2009) em variedades B.
brizantha, adubado com quatro doses de nitrogénio (0, 100, 150 ¢ 200 mg de N/dm”)
em tres cortes, realizados a cada 30 dias em casa de vegetacdo. Na Venezuela, numa
regido de precipitagdo pluvial média de 1.256 mm, Pietrosemoli et al. (1996) avaliaram
os efeitos da aplicag@o de 0, 200 e 400 kg de N/ha sobre os teores de proteina bruta do
capim B.brizantha, cujas médias obtidas foram, respectivamente, 10,41%; 14,47% e
16,78%. Efeitos similares foram observados em B. humidicola ¢ B. plantaginea sob
efeito de doses crescentes de nitrogénio (QUEIROZ FILHO et al, 1986;
LANCANOVA et al., 1988; NAVARRO et al., 1992; MARTINS et al., 2000).

De acordo com Havlin et al. (2005), quando o nitrogénio ¢ fornecido
adequadamente e em condigdes favoraveis para o crescimento das plantas, proporciona
aumento na producao de MS e no teor de proteina.

Em geral, os teores de proteina observados neste trabalho sdo proximos aos
descritos por Euclides et al. (1995), quando compararam o efeito do periodo chuvoso x
periodo seco sobre os teores de PB do capim-marandu, cujas médias de PB foram,
11,1% (folha), 6,0% (colmo), 8,1% (folha) ¢ 3,8% (colmo), respectivamente, periodo
chuvoso e periodo seco. Ademais, neste experimento, apenas os teores de PB
observados nos colmos ndo atenderiam o valor minimo de 7%, o que pode reduzir a
atividade microbiana do ramen (MINSON et al., 1984).

As laminas de irrigacdo influenciaram (P<0,05) os teores de FDN do capim-
marandu (Tabela 7), cujas médias verificadas foram, para folhas, 60,53% (50% de
ECA) e 62,84% (80% de ECA); e para colmos, 73,13% (50% de ECA) e 75,39% (80%
de ECA).

Com crescimento restrito em fung¢do do menor aporte de agua, observou-se
menores teores FDN nas laminas e colmos mantidos sob 50% da ECA. As maiores

laminas de irrigagcdo aceleraram o crescimento das plantas e, consequentemente sua
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maturidade fisiologica. O que ndo € interessante, pois reduz o consumo afetando o
desempenho animal. Nas condi¢des edafoclimaticas de Vicosa, Minas Gerais, Andrade
et al. (2002) evidenciaram que os teores médios de FDN em capim-elefante Napier
irrigado (70,6%) foram significativamente superiores ao capim ndo irrigado (66,6%).
Entretanto, Jensen et al. (2003) reportaram que os teores de FDN de Dactylis glomerata
¢ Lolium perenne aumentaram quando foram submetidos a baixos niveis de agua no

solo.

TABELA 7 - Teores de fibra em detergente neutro (FDN) em folhas e colmos do capim Brachiaria
brizantha cv. Marandu, sob irrigagéo e adubagéo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas d Doses de N (kg/ha x ano) Equacio de ()%
irrrri‘“; Saoe 200 400 600 800  Médias** r(elaurgs:zio R® (%)
gas Folhas (% de FDN) £
\ 5 ¥=65249342 -
50%de ECA 63,87 6327 6187 60,53 6239 0068626 097 271
80%de ECA 65,68 64,68 6446 6284  6441° Sem ajuste - 216
CV (%) 2,36
Colmos (% de FDN)
50%de ECA 71,64 72,82 71,63 7296  72,13B Sem ajuste - 644
= +
80%de ECA' 7335 7449 7579 77,93  7539* Y 07’(1)’960248*%\111 097 222

CV (%)

** Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 1% de probabilidade.
* Significativo a 5% de probabilidade.
ECA = Evaporagio do Tanque Classe A

Na lamina de irrigacdo de 50% da ECA, os niveis crescentes de nitrogénio
promoveram efeitos lineares negativos sobre os teores de FDN das folhas. Esta melhoria
ocorrida nos teores de FDN pode ser explicada pelo fato do nitrogénio estimular a
formagdo de novos tecidos, que geralmente tem menores teores de FDN e maiores
teores de proteina bruta. Tendéncias semelhantes foram reportadas por Cecato et al.
(2004) que observaram decréscimos nos teores de FDN do capim-marandu, adubado
com 200, 400 ¢ 600 kg de N/ha e por Vitor et al. (2009) em capim-elefante, adubado
com 100, 300, 500 e 700 kg de N/ha. A melhoria nos teores de FDN foi reportada por
Sousa et al. (2006) em P. maximum cv. Massai, adubados com 0, 80, 160 ¢ 320 kg de
N/ha, cujas médias foram, 64,95%, 61,40%; 59,19% e 57,52%. Johnson et al. (2001)
revelaram que os teores de FDN dos capins C. dactylon, C. nlemfuensis ¢ Paspalum

notatum decresceram linearmente em fun¢do do aumento da adubac¢do nitrogenada (0,
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39, 78, 118, 157 kg de N/ha x corte). Dias et al. (2000) também detectaram redu¢do nos
teores de FDN de gramineas adubadas com niveis crescentes de nitrogénio.

Os teores de FDN do capim-marandu responderam de forma linear as doses de
nitrogénio, fato observado na lamina de 80% da ECA. Provavelmente, o nitrogénio
promoveu desenvolvimento folidceo (Tabelas 7, capitulo 2), e consequentemente,
alongamento do caule para sustentagdo da parte aérea, causando antecipacdo da
maturidade. Para Hoffman et al. (2007), a medida que as plantas crescem, desenvolvem
o tecido xilematico para transporte de agua, acumulam celulose e outros carboidratos
complexos para sustentagdo e estes tecidos se fixam através do processo da lignificagao.
O efeito combinado promove mudangas fisiologicas na parede celular, causando
aumento os teores de FDN. Trabalhando com pastagens irrigadas, Alencar et al. (2009)
reportaram efeito linear negativo dos niveis de nitrogénio de 0 a 700 kg/ha (y = 70,2553
- 0,0075**N) sobre os teores de FDN da planta inteira do capim-marandu.

Os teores de FDA da folha e colmo do capim-marandu foram influenciados
pelas laminas de irrigacdo (Tabela 8). Os maiores valores foram observados quando se
utilizaram as maiores laminas de irriga¢do, cujas médias do FDA das folhas foram
30,14% e 32,34%, e dos colmos 36,10% e 38,02%, respectivamente, para 50% e 80%
da ECA. Respostas semelhantes foram descritas por Melo et al. (2007) quando
repuseram 25, 50, 75 e 100% da agua consumida no processo evapotranspirativo do
milheto (Pennisetum glaucum).

Estes resultados sdo inferiores aos obtidos por Celuta et al. (2007), quando
comparam os teores de FDA da planta inteira do capim-marandu irrigado (40,27%) e
ndo irrigado (39,05%), e Santos et al. (2008), na mesma situagdo, capim-marandu
irrigado (40,2%) e ndo irrigado (42,9%), ficando bem proximos aos 35,7% de FDA
relatados por Oliveira et al. (2005) com capim-marandu sob pastejo, irrigado e adubado
com fosforo e potassio, e aos 34% de FDA observados por Costa et al. (2007) na planta
inteira do capim B. brizantha cv. MG-5, entre 20 e 30 dias de idade, em experimento
conduzido em um Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico em casa de vegetacao.

Os teores de fibra em detergente acido (FDA) tém relagdo com os teores de
lignina dos alimentos, que determinam a digestibilidade da fibra, pois quanto menor o
teor de FDA, menor sera o teor de lignina e, conseqiientemente, melhor a digestibilidade

do alimento. Observou-se que os menores teores de FDA foram obtidos no tratamento
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de menor lamina de 4gua. De acordo com Wilson (1982) a escassez de dgua para a
planta causa atraso na maturidade, do crescimento e desenvolvimento do caule,

diminuindo o processo de lignificagao.

TABELA 8 - Teores de fibra em detergente acido (FDA) em folhas e colmos do capim Brachiaria
brizantha cv. Marandu, sob irrigagéo e adubagdo nitrogenada (N). Parnaiba, Piaui

Laminas d Doses de N (kg/ha x ano) E 50 d CvV
;Ir‘ilna‘;;oe 200 400 600 800 Médias** r%uarlg:soaoe R2 (%)
£ Folhas (% de FDA) g
\ 1 5 §—31,840041 -

50 % de ECA 3123 3046 29,65 2923 30,14 0040781en 098 280

80 % de ECA' 32,84 32,68 32,54 3143  3234° Sem ajuste - 2,54
CV (%) 3,10

Colmos (% de FDA)

50 % de ECA' 36,45 3636 3577 3581 36,10° Sem ajuste _ 2,59

80 % de ECA' 37,67 3844 3830 37,92 38,08° Sem ajuste - 248
CV (%) 3,01

** Na coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de F a 1% de probabilidade.
* Significativo a 5%de probabilidade.
ECA = Evaporag@o do Tanque Classe A

Dentro das laminas de irrigagdo, a analise regressdo apresentou efeito
significativo (P<0,05) para os teores de FDA apenas das folhas, fato observado na
lamina de 50% de ECA. Costa et al. (2009) também notaram reducdes lineares nos
teores de FDA dos capim-marandu (¥ = 37,73 - 0,0307N; R’ = 0,96.), capim-MG-4 (Y =
37,923 - 0,0221N; R? = 0,94) e capim-xaraés (¥ = 37,1590 - 0,0336N; R* = 0,97).

Em geral, neste experimento os teores de FDA foram inferiores aos descritos por
autores como Gomes (2003), Nogueira et al. (2003) e Oliveira et al. (2007), que

obtiveram em B. brizantha teores superiores a 40%.

CONCLUSOES

Em geral, os capins andropogon e marandu respondem de forma semelhante a
irrigacdo e adubagdo nitrogenada quanto a composi¢do bromatologica.

A lamina de irriga¢do 50% de evaporagdo do tanque classe A promove aumento
nos teores de matéria seca e reduz os teores de FDA e FDN, porém nao influencia o

contetido de proteina bruta.
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A adubacdo nitrogenada confere aumento nos teores de proteina bruta e propicia

diminui¢ao nos teores de FDN e FDA melhorando o valor nutritivo das gramineas.
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CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES

Em geral, as espécies forrageiras aqui estudadas apresentaram resultados
semelhantes, demonstrando viabilidade de serem utilizadas sob efeito de irrigacdo e
adubacio.

Desta forma, para condigdes do norte do Piaui, considerando-se a produtividade,
melhoria da composi¢@o bromatologica e a possibilidade de economia de dgua, a lamina
de irrigagdo com no minimo de 50% da evaporagdo do Tanque Classe A - ECA,
associada a aplicag@o de até 800 kg de N/ha x ano, pode ser utilizada na produgdo de
biomassa em capim-andropogon e capim-marandu.

Os dados obtidos neste experimento, mesmo na menor lamina de irrigagdo e na
menor dosagem de nitrogénio, evidenciam o potencial para produgdo de forragem, com
estimativas de produtividades anuais de matéria seca em torno de 26 e 33 t,
respectivamente, para o capim-marandu e andropogon, com teores de proteina bruta
superiores ao limite necessario a atividade microbiana do rumen.

No entanto, as condi¢des ecologicas de cada regido podem ser limitantes a
utilizacdo do complexo irrigagdo-adubacdo nitrogenada, principalmente em locais com
predominancia de solos arenosos, devido a grande probabilidade de perdas de agua por
percolacdo e lixiviagdo de nutrientes. Vale destacar, que a utilizagdo de doses elevadas
de nitrogénio devem ser combinadas com potassio, para reduzir os riscos de
acamamento de plantas.

Na regido Nordeste a escassez de forragem, durante o periodo de estiagem, € o
fator que mais afeta a produtividade pecudria. No entanto, hd evidéncias que alguns
pecuaristas vém obtentendo resultados interessantes com a intensificagdo dos sistemas
de produgéo de leite em pastagens irrigadas ¢ adubadas.

Mesmo assim, mais pesquisas devem ser realizadas, explorando novas laminas
de irrigacdo, intervalos de rega e fontes de nitrogénio, integradas ao estudo do fluxo de
biomassa e composi¢cdo bromatoldgica, além da introducdo de novas espécies de
gramineas de interesse zootécnico. Haja vista que, o sucesso de intensificagdo da
pecuaria a pasto, implica a utilizagdo de forrageiras com alto potencial de produgdo de

matéria seca e com bom valor nutricional.
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