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1. Introducao

A eficiéncia de um setor pode ser mensurada pela sua capacidade de
estabelecimento, manutencdo e competi¢cdo com seus concorrentes diretos e indiretos.
Como setor relacionado a produgdo de alimentos, a caprinocultura e a ovinocultura
necessitam se estabelecer frente aos seus concorrentes da producio de alimentos, como
a bovinocultura, a suinocultura, a avicultura, dentre outros, como também com outros
alimentos fornecedores de proteina. Neste interim, estes setores ainda estao distantes, no
cendrio nacional, de serem fortes competidores no mercado de proteina animal frente
aos setores anteriormente citados. Isto € natural, uma vez que a atividade encontra-se
em expansdo, buscando primeiramente seu pleno estabelecimento.

Dentre as agdes relacionadas a promog¢do do crescimento e do desenvolvimento
de uma atividade pecudria, o melhoramento genético é uma das que mais merece
atencdo. Apesar de serem fundamentais, as agcdes referentes a sanidade, a alimentagdo, a
reprodugdo e ao manejo apresentam limites relacionados aos gendtipos existentes. Uma
vez satisfeitas todas as necessidades bioldgicas e produtivas destes grupos, acdes nestas
dreas nao permitirdo avangos no setor. Por outro lado, esforcos concentrados no
melhoramento genético promovem a mudanca nos genétipos existentes de forma a
permitir avangos produtivos e assim requerer novas pesquisas nas demais dreas do
conhecimento. Pode-se assim dizer que o melhoramento genético € a mola propulsora
do desenvolvimento de uma exploracdo pecuadria.

Qualquer exploracdo animal, em vistas a eficiéncia no processo de producdo e
produtividade, requer um programa de melhoramento que atenda as especificidades do
sistema de producdo e que esteja preparado para as modificacdes de mercado e
expectativas dos consumidores. O mais eficiente programa de melhoramento é aquele
que maximiza o lucro do investimento. Este lucro ndo é completamente proporcional ao
aumento da produgdo, apesar de haver maiores ingressos quando se produz mais. Dessa
forma, avaliacdes econdmicas, tanto quanto avaliacdes genéticas, sa0 necessarias para a
conducdo racional e eficiente destes programas.

Harris et al. (1984) propuseram, por meio de uma seqiiéncia de passos, uma
metodologia para organizacdo de um programa de melhoramento animal. A
determinacdo do objetivo da selecdo € o segundo destes passos: (1) Descricdo do
sistema de produc¢do; (2) Formulacao do objetivo deste sistema; (3) Escolha do sistema
de acasalamento (animais puros ou cruzados) e ragas; (4) Estimativa dos parametros de
selecdo e pesos econdmicos; (5) Proposta de um sistema de avaliacdo animal; (6)
Desenvolvimento dos critérios de selecdo; (7) Plano de acasalamento dos animais
selecionados; (8) Expansao do sistema; (9) Comparacdo com programas alternativos.

De forma geral, as tentativas para elaboragcdo de programas de melhoramento no
Brasil ndo conseguem atender formalmente a este delineamento, em alguns casos por
desconhecimento e em outros por impossibilidades estruturais da cadeia produtiva.
Dentre as maiores lacunas, podem ser citadas a pequena importancia dada a descri¢ao



do sistema de produgdo, a ndo clareza na definicdo de objetivos e a auséncia de pesos
econdmicos.

Ja existem diversas tecnologias desenvolvidas no Brasil nas dreas de reproducdo,
alimentacdo, sanidade e manejo, disponiveis para a caprinocultura e a ovinocultura
nacionais. Entretanto, apesar de ndo estarem sendo utilizadas de forma massiva, estas
tecnologias até o momento nao promoveram maiores impactos na produtividade desta
atividade. Um dos principais motivos desta ineficiéncia estd nos grupos genéticos para
os quais estas ferramentas estdo sendo direcionadas. Para que atividades relacionadas
aos pequenos ruminantes no Brasil possam se desenvolver, sdo necessdrias a selecdo e a
multiplicacdo de gendtipos apropriados aos diversos sistemas de producdo encontrados
no pais.

Também é importante se perguntar por que as tecnologias ja disponiveis nao sao
massivamente utilizadas. Ai entra o aspecto da organizacdo estrutural das cadeias
produtivas de caprinos e ovinos, onde a informalidade, a criagdo de subsisténcia e o
extrativismo ainda ddo a tonica em muitas regides. Como conseqiiéncia disto, existe
uma oferta irregular dos produtos a precos muitas vezes incompativeis com a adogao
das tecnologias apropriadas.

2. Melhoramento Genético

A genética molecular e a genética quantitativa constituem alicerces de
fundamental importancia para o melhoramento dos animais domésticos.

A genética quantitativa estuda a heranca das diferencas entre os individuos, as
quais sdo os recursos da selecdo natural e artificial (Falconer & Mackay, 1996). Desta
forma, o melhoramento genético animal pode ser entendido como um conjunto de
processos seletivos e de direcionamento dos acasalamentos, cujo objetivo € aumentar a
freqiiéncia dos genes de efeitos desejaveis ou das combinagdes genéticas boas em uma
populacdo, com a finalidade de aperfeicoar a capacidade de producdo dos animais que
apresentam interesse econdmico para o0 homem em um dado ambiente. Para atingir tal
finalidade, o homem dispde de duas ferramentas bésicas: a selecdo de progenitores e os
métodos de acasalamento (Facé e Villela, 2005).

Sendo assim, o avango genético somente pode ser alcangado a partir do

momento que existe variabilidade genética, que o efeito ambiental ndo mascare por
completo esta variabilidade, e que a selecdo e a combinacdo de gendtipos superiores
possam ser realizadas para o estabelecimento da préxima geracao.
Entende-se por selecdao tudo aquilo que possa favorecer, ou prejudicar, determinados
individuos, sob o ponto de vista da transmissdo de seus genes as futuras geracdes. E a
escolha de individuos para a reproducdo. Em uma populacao, essa escolha pode ser feita
sem direcionamento dado pelo homem, o que se chama selecao natural, ou por meio da
acdo do homem, determinando quais individuos serdo utilizados na reproducao, isto é,
selecdo artificial.

A selecdo natural atua “concentrando” na populagdo o patrimdnio genético dos
individuos que, por qualquer motivo, mostram maior valor adaptativo, reproduzindo-se
mais intensamente e originando um grande nimero de progénies vidveis. A cada nova
geracdo, seus genes predominam sobre os dos outros componentes do grupo e os
gendétipos da populagdo se concentram no sentido da vantagem adaptativa.

A selecdo artificial é aquela em que os individuos sdo escolhidos pelo homem,
com base nas caracteristicas que ele considera importantes. Por ser orientada
racionalmente, a selecdo artificial imprime na populagdo maior progresso genético por
unidade de tempo que a selecdo natural. Na selecdo artificial, os animais podem ser
escolhidos pelo seu fendtipo, isto é, sele¢ao fenotipica, em que o animal € selecionado
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pelo que representa ou pelo que desempenha, ou pelo seu genétipo, isto €, seleciao
genotipica, em que o animal € selecionado por meio da medida de seu potencial
genético. Este potencial pode ser mensurado matematicamente pelas técnicas de
genética quantitativa, utilizando informagdes suas, de seus ancestrais, descendentes e
parentes colaterais, ou pela identificagdo de genes favordveis, utilizando as técnicas de
genética molecular.

Os métodos de acasalamento que produzem melhoramento sdo: cruzamento e
endogamia. No se devem confundir estes métodos com as biotécnicas reprodutivas. E
comum haver confusdo por parte de técnicos e produtores a respeito do papel da
reprodugcdo animal para o melhoramento genético. Acredita-se que o fato de utilizar
algumas biotécnicas, como a inseminagdo artificial e a transferéncia de embrides, €
suficiente para promover o melhoramento genético dos rebanhos. O simples uso destas
técnicas ndo oferece garantias de ganhos genéticos. De fato, o uso de animais que nao
sejam comprovadamente superiores poderd inclusive reduzir o potencial genético dos
rebanhos. Isto é verdade em funcdo do poder de multiplicacdo do material genético
pelas biotécnicas reprodutivas. Assim, esta multiplicagdo pode contribuir no sentido
favoravel ou desfavoravel. Portanto, atrelado a um programa de avaliagdo genética
eficiente, o uso das ferramentas de reprodu¢do animal contribui bastante para o
melhoramento genético das populacdes animais. A inseminacdo artificial (IA) tanto
contribui para a melhoria no processo de avaliacdo genética dos animais como também
para a disseminagdo de material genético comprovadamente superior, permitindo
aumentar a taxa de ganho genético. A [A auxilia nos testes de progénie e aumenta a
conectabilidade dos rebanhos, aumentando a eficiéncia das andlises (Lobo e Villela,
2005).

Ressalta-se que o uso exagerado de poucos animais por meio das técnicas
reprodutivas pode comprometer a base genética dos rebanhos e reduzir a variabilidade
genética, de extrema importancia para o melhoramento animal. A transferéncia de
embrides aumenta este risco mais ainda, em virtude da multiplicagdo em bloco de uma
mesma combinagao, tanto paterna quanto materna. Neste sentido, 0 modismo por parte
dos criadores utilizando sémen de determinados reprodutores, por longos periodos,
aumenta a probabilidade de ocorréncia deste fato (Lobo e Villela, 2005).

3. Ac¢oes Relacionadas ao Melhoramento de Caprinos e Ovinos no Brasil

Como pode ser percebido, um programa de melhoramento ndo consiste
simplesmente em realizar avaliacdes genéticas dos animais. Apesar de ser uma etapa
importante, outros aspectos sdo fundamentais para o sucesso de um programa de
melhoramento. O que se tem tentado, na maioria dos casos, no Brasil, principalmente
para ovinos, sdo programas que visam a estimativa de Diferencas Esperadas na Progénie
(DEP’s), a partir das avaliagdes genéticas.

Para caprinos de corte, as tentativas de promover o melhoramento das
populacdes brasileiras se concentram na importagdo de material genético e cruzamento
absorvente dos grupos genéticos nacionais com este material. Historicamente, apesar
desta pratica ndo obter resultados satisfatérios, por ndo respeitar as caracteristicas
adaptativas dos animais as condicdes edafoclimaticas do Brasil, continua sendo
realizada pelos criadores, de forma indiscriminada e sem critérios técnicos pré-
estabelecidos. O tunico programa oficialmente estabelecido e dedicado aos caprinos de
corte € o Programa de Melhoramento Genético de Caprinos e Ovinos de Corte
(GENECOC - ), da Embrapa Caprinos
e Ovinos (Lobo et al., 2010). Este programa, além de estimular a escrituragdo



zootécnica e estabelecer as bases do arquivo zootécnico nacional, realiza avaliacdes
genéticas com estimativas de DEP’s, promove a integracdo dos rebanhos e a
disseminagdo do material genético superior, realiza o treinamento de técnicos e
criadores, além de realizar pesquisas para o estabelecimento de objetivos e critérios de
selecdo adequados as distintas regides brasileiras. O programa oferece ferramentas que
auxiliam os criadores na selecdo de seus animais, como acasalamentos dirigidos e
controle de endogamia. Nado basta fornecer DEP’s se os criadores ndo tiverem
ferramentas automatizadas para utilizd-las. Uma das principais ferramentas do
GENECOC ¢ a que indica, com base nos valores genéticos dos animais e na endogamia
das possiveis progénies, a melhor combinagcdo entre reprodutores e matrizes
selecionadas, que maximizam o ganho genético e minimizam a endogamia. Esta
ferramenta foi escrita com a técnica de programacao linear e estd disponivel online para
os participantes do programa.

Para caprinos leiteiros, o Ttnico programa oficial é o ‘“Programa de
Melhoramento Genético de Caprinos Leiteiros”, cujo objetivo principal € a realizacao
do primeiro teste de progénie para reprodutores das racas Saanen, Alpina e Anglo-
Nubiana. Este programa foi lancado em 2005, pela Embrapa Caprinos e Ovinos, em
parceria com a Embrapa Gado de Leite e as associagdes de criadores, notadamente, a
Associagdo dos Criadores de Caprinos e Ovinos de Minas Gerais -
ACCOMIG/Caprileite e a Associacdo Brasileira de Criadores de Caprinos — ABCC,
entre outros. Depois de longa negociacdo com o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) e as associagdes de criadores, no final de 2006 foi firmado um
convénio entre 0 MAPA e a ACCOMIG/Caprileite) para implantar o Controle Leiteiro
Oficial e criar o Arquivo Zootécnico de Caprinos Leiteiros, tendo a Embrapa Caprinos e
Ovinos como depositdria, no ambito do teste de progé€nie de caprinos leiteiros. O
arquivo estd estruturado e sendo alimentado com dados mensais de controle leiteiro
oficial de 24 rebanhos localizados nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito
Santo, Sdo Paulo, Bahia e Ceard. E importante mencionar que a implementa¢io do
controle leiteiro somente foi possivel a partir de uma inédita parceria entre a
ACCOMIG/Caprileite e a Associagdo dos Criadores de Gado Holandés de Minas Gerais
(ACGHMG), que permitiu a utilizacdo de todo o “know-how” e infra-estrutura da
ACGHMG, para a execugdo dos controles leiteiros e alimentagdo do Arquivo
Zootécnico. As informagdes que estdo sendo coletadas referem-se a dados cadastrais
dos animais, controle de coberturas e paricdes, e controle da produgdo leiteira. Para
estas coletas sdo utilizadas fichas de escrituragdo zootécnica padronizadas as quais sdao
preenchidas durantes as visitas periddicas (mensais) dos controladores oficiais. O
controle Leiteiro € realizado de acordo com as normas técnicas definidas na portaria n°
45 de 1986 (SNPA, 1986). Uma vez coletadas as informacdes de campo, estas sdo
enviadas pela ACCOMIG/Caprileite para a Embrapa Caprinos e Ovinos, onde estes
dados sdo digitados e armazenados no arquivo zootécnico através do Sistema de
Gerenciamento de Rebanhos do Programa de Melhoramento Genético de Caprinos
Leiteiros. Este sistema consta de um software que foi desenvolvido nas linguagens
PHP/HTML/Javascript € com acesso a um banco de dados PostgreSQL. O sistema tem
acesso restrito via internet (http://srvgen.cnpc.embrapa.br/index.php) e cada criador tem
seu proprio login e senha, podendo gerar diversos tipos de relatdrios zootécnico-
gerenciais. Além disso, a ACCOMIG/Caprileite e a ACGHMG estao emitindo
Certificados Oficiais de Desempenho para cada lactacdo fechada e divulgando as
melhores lactacdes em midia especializada. Isto tem se mostrado um fator motivador
para a adesdo dos criadores ao programa, pois representa uma forma de divulgacdo dos
criatérios e agregacao de valor aos seus animais (Santos et al, 2009).



No caso de ovinos de corte, além dos cruzamentos realizados pelos criadores,
temos de forma oficial, o “Programa de Melhoramento Genético da Raca Santa Inés”
desenvolvido em parceria entre a “Associacdo Sergipana de Criadores de Caprinos e
Ovinos” e o “Grupo de Melhoramento Animal da Faculdade de Zootecnia e Engenharia
de Alimentos da USP”, que tem o objetivo de realizar avaliacdes genéticas com
estimativa de DEP’s de animais da referida raga, e o GENECOC, da Embrapa Caprinos
e Ovinos, citado anteriormente. Afora estes programas, existem agdes pontuais de
prestacao de servico para a realizagdo de avaliacdes genéticas, tais como PROAG
Brasil, OVINOPLUS, OVIGOL, dentre outros. Como antes comentado, estes
programas restringem um programa de melhoramento a estimativa de DEP’s, o que
consiste apenas em uma etapa deste. O GENECOC € inovador por apresentar uma
formatacdo que em nenhuma parte do mundo € observdvel. Seu sistema de
gerenciamento de rebanhos online pela internet, com acessibilidade de dados e DEP’s
em bancos de dados sistematizados e disponiveis em qualquer computador com acesso a
rede, permite a constru¢do de indices de selecdo e o delineamento de acasalamentos que
maximizam o ganho genético e controlam a endogamia, com rapidez e eficiéncia, pelo
proprio criador. Os sumdrios de animais disponibilizados por outros programas, com
avaliacdoes de diversas caracteristicas, se tornam confusos e complicados para os
criadores, principalmente quando os mesmos animais sdo avaliados de forma distinta
em varios sumarios.

4. Estratégia Nacional

As acdes individuais e pontuais sempre promoverao mudangas localizadas e
limitadas. Somente um programa nacional, com constitui¢do oficial e federativa
permitird avangos dos interesses nacionais. Nao que as tentativas individuais devam ser
desestimuladas e extintas. Estas devem continuar atendendo os interesses particulares,
mas é preciso uma a¢do mais abrangente. Os programas de melhoramento devem ser
separados, um para caprinos e outro para ovinos. Ambos devem ser oficializados e ter a
chancela do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA). Cada
programa deve ser patrimonio de sua respectiva associacdo: Associacdo Brasileira dos
Criadores de Caprinos (ABCC) e Associagdo Brasileira dos Criadores de Ovinos
(ARCO). Cada programa deve conter uma coordenagdo geral, assessorada por dois
comités: um gestor ¢ um assessor. O Comité Gestor deverd ter a participacdo de
representantes das associagdes de criadores (filiadas e promocionais de ragas),
participando de todas as decisdes de gestdo. O Comité Assessor deverd ser formado por
representantes do setor publico e privado: representante do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento, representante de criadores, representante da industria de
carnes, representante da industria de lacticinios, representante da inddstria laneira (no
caso de ovinos), representante da indudstria de curtumes, representante de instituicdes de
pesquisa e fomento, representante do setor de insumos, distribuicdo e comércio. Este
comité deverd se reunir periodicamente para subsidiar o programa quanto ao seu
direcionamento.

Trés comités relacionados as a¢des executoras deverdo estar diretamente ligados
as sub-coordenadorias: o comité do Arquivo Zootécnico Nacional (AZN), o comité de
Provas Zootécnicas e Controle Leiteiro (PZCL) e o comité do Banco de DNA (BDNA).
Cada um destes deverd ser composto de trés a cinco membros, sendo técnicos
especializados nas referidas dreas de atuacdo, sob a lideranca de um deles. O Comité do
AZN seréd responsdvel pela criacdo, manutencdo e conservacdo do banco de dados
fenotipicos das caracteristicas de interesse a selecdo. Deverd ser responsdvel também



pela realizacdo das avaliagdes genéticas e elaboracdo do catdlogo anual com a
estimativa de Diferencas Esperadas na Progénie (DEP’s) das diferentes racas. O Comité
de PZCL devera ser responsdvel pela idealizagdo, realizacdo e divulgacdo dos resultados
das provas de desempenho e do controle leiteiro oficial, a serem realizadas dentro de um
calendério anual e permanente. O Comité do BDNA devera ser responsével pela coleta,
extracdo e conservacdo de amostras de DNA, em um banco nacional. Estas amostras
servirdo para a realizacdo de testes de paternidade, bem como a realizacdo de pesquisas
relacionadas aos marcadores moleculares.

A seguir serdo apresentadas as metodologias bdsicas para a realizacdo das
atividades dos programas de melhoramento, especifico para cada espécie.

4.1. Producao

Os dados de producao deverdo ser coletados, respeitando as aptiddes de carne,
13, leite ou dupla aptidio de cada grupo genético. As informacdes deverdo ser
controladas por inspetores da respectiva associacdo ou técnicos credenciados por esta
institui¢do, e digitadas em um software de rede especifico.

Para efetivacdo do cadastro dos animais no sistema, as informagdes de registro
provisério e/ou definitivo, tatuagem, nome, racga, registro do pai e da mae, data de
nascimento, sexo, cddigo de rebanho, tipo de cadastro (nascimento ou base) peso, tipo
de nascimento (simples, duplo, trés ou mais) e pelagem deverdo ser informadas no
momento do registro de nascimento do animal ou quando do registro de animais adultos
como base. Deverdo ser utilizadas para o registro inicial de todos os animais ja
existentes. Caso seja comunicagdo de nascimento, o peso podera ser tomado pelo
proprio criador; para registro de animais adultos, este peso deverd ser tomado pelo
inspetor.

Todas as coberturas realizadas no rebanho deverdo ser informadas e ndo somente
aquelas das matrizes que pariram, anotando-se o registro e tatuagem da matriz, o c6digo
do rebanho, a data da cobertura, o registro do reprodutor, o escore corporal € o peso a
cobertura, o tipo de estro (natural, sincronizado, induzido), o tipo de acasalamento
(natural ou inseminacdo artificial) € 0 manejo a que a matriz estd submetida. O peso
podera ser informado pelo préprio criador.

Para os rebanhos que utilizarem transferéncia de embrides, estas informagdes
deverdo ser colhidas: registro da doadora, registro do reprodutor, cédigo do rebanho,
cddigo da receptora, tatuagem da receptora, data da inovulagdo, escore corporal, peso da
receptora, tipo de estro, manejo.

No momento da comunica¢do do nascimento das crias, as seguintes informacdes
deverdo ser registradas: registro da matriz; cédigo do rebanho; registro do reprodutor;
data do parto; peso da matriz ao parto; ordem de parto; tipo de nascimento; codigo,
brinco ou colar, peso e sexo de cada cria; e manejo. O peso da matriz ao parto podera
ser tomado pelo préprio criador.

No momento da inspecdo de desmame, o inspetor deverd informar os seguintes
dados: registro da matriz; cédigo de rebanho; data da desmama; peso e escore corporal
da matriz a desmama; c6digo, brinco ou colar, peso e sexo das crias; € manejo.

O controle de desenvolvimento ponderal deverd ser tomado pelos inspetores da
associa¢do nos seguintes momentos: entre sete e oito meses de idade, no momento da
inspecdo para registro definitivo; quando os animais completarem um ano de idade; e
para os animais adultos, quando da visita dos inspetores para confirmacdo de registros,
isto €, quando um inspetor for a uma propriedade para fazer a confirmacao de registro
provisério ou definitivo, devera pesar os demais animais. Deverdo ser informados:
registro e tatuagem do animal, c6digo de rebanho, data de pesagem, peso, tipo de peso
(po6s-desmama — 7-8meses; um ano de idade — 330-395 dias; adulto); altura; perimetro



escrotal; conformacgdo; precocidade de acabamento; musculosidade; e manejo. As
informacdes de altura e avaliacdes visuais serdo opcionais e dependerdo de uma
padronizacao dos escores visuais e adequado treinamento dos inspetores. Para animais
de corte poderdao ser tomadas a conformacgdo, a precocidade e a musculosidade. A
conformacgdo se refere a presenca de massa muscular e a quantidade total estimada de
carne na carcaga com aspectos de estrutura fisica boa, forte (incluindo bons aprumos) e
tamanho. A precocidade é avaliada pela capacidade ou grau de deposi¢do precoce de
gordura. Geralmente, um animal longo e alto € mais tardio e um animal troncudo é mais
precoce. A musculosidade é o desenvolvimento da massa muscular pela observagdo de
pontos como antebraco, perna, paleta, lombo, garupa e largura e profundidade dos
quartos traseiros. Para animais leiteiros, as caracteristicas para a avaliagdo visual
poderdo ser semelhantes aquelas utilizadas nos Estados Unidos, pela American Dairy
Goat (1993): 1) estatura: 2) forca; 3) caracterizacdo leiteira; 4) angulo da garupa; 5)
largura da garupa; 6) visao lateral das pernas; 7) ligamento anterior do ubere 8) altura
posterior do dbere; 9) arco posterior do ubere; 10) ligamento suspensério médio do
ubere; 11) profundidade do ubere; 12) posicdo da teta; 13) diametro das tetas; e 14)
vista lateral do ubere posterior. Outro sistema que pode ser adotado seria o sistema
francés, com as seguintes caracteristicas: 1) desenvolvimento: perimetro toracico, linha
de dorso e dngulo da garupa; 2) aprumos: visdo posterior dos aprumos traseiros, angulo
de jarrete; 3) ubere: volume do ubere anterior, altura de implantacdo das tetas,
profundidade do tbere; 4) tetas: forma, tamanho, inclina¢do, implantacdo e orientagdo;
5) ubere posterior: for¢a do ligamento médio e largura da implantagao.

Para os rebanhos de aptiddo laneira, a tosquia para colheita dos dados de
producdo serd realizada a maquina e sob supervisdao direta do inspetor zootécnico da
associacdo ou profissional credenciado por esta entidade. Deverdo ser coletados:
registro e tatuagem do animal, c6digo de rebanho, data da mensuracdo, peso do animal,
peso do velo sujo, peso do velo limpo, coloragdo da fibra (avaliagdo visual), manejo.

Durante a tosquia para colheita dos dados de produgdo, devera ser retirada uma
amostra do velo, da regido costilhar de cada animal, com peso aproximado de 100gr,
livie de umidade, acondicionada em saco plastico, para posterior andlise dos
componentes da 12 em laboratorio. Estas andlises poderdo incluir: didmetro médio das
fibras; variagdo do didmetro da fibra ao longo da mecha durante o crescimento; desvio
padrdo e coeficiente de variacdo do didmetro referente a amostra; nimero de micron
acima da média do diametro em que se encontra 5% das fibras mais grossas;
porcentagem de fibras menores que 15 micron; porcentagem de fibras iguais ou menor a
30 micron; finura do velo; largura da mecha; ponto mais fino e mais grosso da mecha
expressos em micron; distancia do ponto mais fino ao mais grosso da mecha; média de
diametro das fibras dos extremos (ponta e base) da mecha; curvatura da fibra; desvio
padrdo da curvatura. Os resultados dessas amostras serdo incluidos posteriormente no
software, vinculando ao animal que se refere.

Para os rebanhos de aptiddo leiteira, o controle da producdo leiteira, devera ser
realizado em todas as fémeas em lactacdo no rebanho, com intervalo maximo de 45
dias, incluindo a producdo de todas as ordenhas praticadas habitualmente em 24 horas.
O 1° controle leiteiro devera ser realizado até 60 dias apds o parto, admitindo-se uma
tolerdncia de + 7 dias. O servico de controle leiteiro deverd ser realizado por
controladores pertencentes a instituicdes idoneas, oficialmente reconhecidas. No
controle leiteiro deverdo ser registradas: registro da matriz; data do controle; tipo de
ordenha (manual ou mecanica); tipo de aleitamento das crias (natural ou artificial);
nimero de ordenhas didrias; quantidade de leite produzida em cada ordenha; escore
corporal (optativo); ocorréncias (enfermidades, etc); manejo.



Opcionalmente, amostras de leite poderao ser coletadas para envio a laboratorios
credenciados para quantificagdo de gordura, proteina, lactose, extrato seco e nimero de
células somaticas. Os resultados dessas amostras serdo incluidos posteriormente no
software, vinculando a lacta¢do que se refere.

Ao final da lactacdo, deve ser registrado a data de encerramento, com seu
respectivo motivo (p.ex., secagem pré-parto, baixa produgdo, doenca, etc).

As demais ocorréncias como transferéncias, morte, etc., deverdao ser informadas
constantemente para a atualiza¢do do banco de dados.

Ressalta-se que todas estas informagdes constituirdio o Arquivo Zootécnico
Nacional (AZN) e como sao registradas e armazenadas em banco de dados especificos,
controlados por software especifico, haverd associacdo automadtica entre todas as coletas
(cadastro, coberturas, partos, desenvolvimento ponderal, controle de produgdo de 14,
controle leiteiro, etc) permitindo adequado uso desta informacdo sistematizada.

Periodicamente, por amostragem, deverdo ser selecionados rebanhos para a
confirmacdo de paternidade das crias, visando verificar o nivel de confiabilidade dos
registros controlados e permitir a educacdo dos criadores, conscientizando-os da
importancia da identificagdo correta dos animais para o melhoramento dos rebanhos. O
sangue deverd ser colhido pelos inspetores da associacdo e encaminhado para
laboratdrios credenciados para a realizacdo dos testes de DNA. Parte deste material
também poder4d ser utilizada para a formagao do banco de DNA (BDNA), para o estudo
de marcadores moleculares e genes candidatos. Isto permitird o estudo de genes
associados a caracteristicas reprodutivas, de crescimento e resisténcia a enfermidades,
como o scrapie e as verminoses. Genes especificos para populacdes brasileiras poderdao
ser identificados e estudados, aumentando a eficiéncia dos programas de selecao.

4.2. Avaliacao individual de animais jovens

Estas provas deverdo ser realizadas sob ambiente controlado, em estacdes
experimentais, universidades, etc., devidamente credenciadas para tal.

4.2.1. Para as provas de desempenho para reprodutores de corte, os seguintes
métodos devem ser atendidos.

Cada prova devera compreender um periodo de cerca de 84 dias, sendo 14 dias
de adaptacdo. Os animais deverdo ser avaliados sob confinamento, recebendo ragdo
completa com cerca de 18% de proteina bruta, que permita um ganho de peso de
300g/dia. Deverdo participar animais jovens com idade entre trés e cinco meses. As
caracteristicas a serem avaliadas serdo: o peso corporal, o perimetro escrotal, a altura de
cernelha, a largura de peito, a altura de garupa, a largura de garupa, o comprimento de
garupa, o comprimento corporal, a profundidade corporal, o perimetro toricico, o
perimetro da perna e o escore corporal (ECC — avaliado em notas subjetivas de 1 a 5),
que deverdo ser tomados na recepg¢do, no inicio e no final da prova e a cada 14 dias; a
area de olho de lombo medida no musculo longissimus dorsi e a espessura de gordura,
tomadas no final da prova, ente a 12* e a 13* costelas, utilizando um equipamento de
ultra-som com transdutor linear de 18 cm e 3,5MHz; avaliagdes subjetivas utilizando-se
escores visuais (1 a 6) para as caracteristicas conformagao, precocidade de acabamento,
musculatura, tipo racial e aprumos, realizadas no final da prova. As notas para estas
caracteristicas visuais deverdo ser tomadas por trés avaliadores (juizes), de forma
independente, considerando um animal padrdo ideal para a raga.

Para classificacao final dos animais, serd utilizado um indice que considera o
ganho de peso médio didrio durante a prova (GPMD), a édrea de olho de lombo (AOLp =
AOL / Peso Final®®) e o perimetro escrotal final, a espessura de gordura (EG) e o
somatorio dos escores visuais (EV). Na composicio do indice as caracteristicas
receberdo as seguintes ponderagdes: Indice Final = 0,40(GPMD) + 0,15(AOLp) +



0,10(PEp) + 0,10(EG) + 0,25(EV). Para retirar os efeitos da escala das diferentes
caracteristicas que compdem o indice e permitir sua soma, ja que algumas sao
mensuradas em quilogramas (GPMD), outras em centimetros/kg (PEp), outras em
mm?/kg (AOL), etc, todas as medidas devem ser divididas pelo desvio padrio do grupo
participante, tornando o indice adimensional, ou seja, sem unidade de medida.

Em funcdo do indice final da prova, de sua média e desvio padrdo, os animais
serdo classificados em quatro categorias: ELITE: indice final > média + 1,0 (desvio
padrao); SUPERIOR: média < indice final < média + 1,0 (desvio padrio);
REGULAR: média > indice final > média — 1,0 (desvio padriao); e INFERIOR: indice
final < média — 1,0 (desvio padrdo).

Para participar, os criadores interessados deverdao paga taxa de inscricdo para
fazer frente aos custos inerentes. Estas provas permitirdo a identificacdo de potenciais
reprodutores jovens, avaliados pelo seu desempenho individual para vdrios aspectos:
eficiéncia de crescimento, tipo e qualidade de carcaga. Os animais classificados como
ELITE e SUPERIOR deverio ter seu sémen colhido, para posterior disseminacdo entre
os rebanhos controlados, permitindo, assim, sua comprovagdo pelo teste de progénie,
além da melhoria dos rebanhos e aumento da conectividade entre estes, melhorando a
acurdcia das avaliagdes genéticas realizadas.

4.2.2. Para as provas de desempenho para animais de 13, os seguintes métodos
devem ser atendidos:

Deverao participar da prova grupos contemporaneos de machos ou borregas com
idade de 12 meses, com uma varia¢do de idade de até 45 dias. Sempre que possivel, a
quantidade minima de animais a serem testados por propriedade e pertencentes ao
mesmo grupo contemporaneo, serd de 15 individuos. O método devera seguir o0 mesmo
apresentado para a tosquia de producdo.

Os animais, antes da tosquia, serdo classificados subjetivamente de forma
individual, segundo o tipo racial, e de acordo com os padrdes zootécnicos da raca em
questao.

O relatério informativo com os dados de producdo ordenaréd decrescentemente os
animais testados pelo indice produtivo. Este indice é estimado considerando-se
diferentes ponderacdes para peso de velo limpo e peso corporal pés-tosquia, atribuidos
ao padrao de cada raca.

Para célculo do indice produtivo serdo considerados os seguintes valores
relativos: Raca Romney Marsh - 60% peso corporal (PC) e 40% Peso de velo limpo
(PV); Raca Corriedale — 50% PC e 50% PV; Raca Ideal - 40% PC e 60% (PV); Raca
Merino — 30% (PC) e 70% (PV).

As borregas poderdo ser avaliadas com base unicamente nos valores de peso de
velo sujo e peso corporal pos-tosquia. Nao serd coletada amostra do velo das borregas
para andlise em laboratorio.

O indice produtivo para as borregas serd calcula do de acordo com os valores
relativos de ponderacdo, para cada raca, mencionados em 3.3.4 considerando o peso de
velo sujo em vez do peso do velo limpo.

Ficard a critério dos técnicos responsdveis pelo programa, a avaliacdo dos
machos com idade de até 24 meses.

Somente serdo passiveis de avaliagdo para dupla tatuagem, os individuos cujos
indices de producdo estejam acima da média do grupo contemporaneo.

4.3. Mérito genético

O AZN formado pelos dados produtivos, armazenado e sistematizado pelo banco
e software especifico deverd ser gerenciado e controlado pela EMBRAPA. A partir
deste banco, esta institui¢do e seus parceiros deverdo realizar as avaliagdes genéticas



anuais. Com a avaliacdo genética, os valores genéticos dos animais serdo expressos na
forma de DEP (Diferenca Esperada na Progénie) para cada caracteristica. As avaliacdes
genéticas serdo realizadas utilizando as técnicas estatisticas de modelo misto e modelo
animal, utilizando uma metodologia conhecida por BLUP — Melhor Predicao Linear
Nao-Viesada do mérito genético. Os Procedimentos BLUP incorporam toda informacao
disponivel na predi¢do de uma DEP individual. As DEP’s serdo estimadas para varias
caracteristicas, de acordo com a aptidao do rebanho (carne, 13, leite, dupla aptiddo):
idade ao primeiro parto (IPP), intervalo de partos (IEP), periodo de gestacdao (PG), dias
para o parto (DP), nimero de servigos por concep¢cdo (NSC), peso total de crias ao
nascimento (PTCN) e ao desmame (PTCD), peso ao nascimento (PN), peso ao
desmame (PD), peso ao abate (PA), peso a um ano de idade (P1), ganho de peso médio
didrio do nascimento ao desmame (fase pré-desmama - GPRE), ganho de peso médio
didrio do desmame ao abate (GDA) e ganho de peso médio didrio do desmame ao ano
de idade (fase pds-desmama - GPOS), peso maduro (PM), peso da mae ao desmame de
suas crias (Pw), relacdo entre o peso das crias ao desmame e o peso metabdlico de sua
mae ao desmame (REL), peso de velo sujo (PVS), peso de velo limpo (PVL), diametro
médio das fibras de 1a (DIA), variacdo do diametro da fibra de 1a ao longo da mecha
durante o crescimento (VDIA), nimero de micron acima da média do diametro em que
se encontra 5% das fibras mais grossas (MIC), porcentagem de fibras menores que 15
micron (%15), porcentagem de fibras iguais ou menor a 30 micron (%30), finura do
velo (FIN), largura da mecha (LAR), ponto mais fino (MFIN) e mais grosso (MGRO)
da mecha expressos em micron, distdncia do ponto mais fino ao mais grosso da mecha
(DIS), média de diametro das fibras dos extremos (ponta e base) da mecha (MEDIAM),
curvatura da fibra (CUR), producdo total de leite (PL), producao de leite até 120 dias de
lactagdo (PL120) e/ou até 305 dias de lactacdo (PL305), duragcdo de lactacdo (DL),
producdo de gordura (PG), producdo de proteina (PP), producdo de lactose (PLAC),
producdo de extrato seco (PEXSEC), nimero de células somdticas (SOM), dentre
outras.

Anualmente as DEP’s estimadas para um percentual de animais superiores serao
apresentadas na forma de um sumadrio (catdlogo) de matrizes e reprodutores de cada
raca. Este percentual dependera do niimero total de animais avaliados em cada raga.

Todas as DEP’s serdo incluidas no software de rede de coleta das informacoes,
para que os criadores possam ter acesso as DEP’s de todos os seus animais, bem como
utiliza-las na constru¢do de indices de selecdo e ferramentas de acasalamentos de
animais. Este aspecto serd fundamental para a sistematizacdo e informatizacdo do
processo de selecao dos animais.

5. Consideracoes Finais

As produtividades da caprinocultura e da ovinocultura brasileiras ainda sdo
baixas, apesar das mudancas nos ultimos anos. Os principais gargalos observados sdo:
sistemas de alimentacdo deficientes, especialmente nos periodos criticos; baixa
qualidade genética dos rebanhos; problemas sanitdrios, especialmente verminose; e,
manejo reprodutivo deficiente (Camara Setorial da Cadeia Produtiva de Caprinos e
Ovinos, 2006).

Como conseqiiéncia dos gargalos tecnoldgicos, bem como da prépria
organizacdo da cadeia produtiva, a oferta dos produtos desta cadeia € precdria,
verificando-se o regionalismo, a irregularidade ao longo do ano e a dependéncia de
programas governamentais.

A grande chave para a solugdo dos problemas se encontra no melhoramento
genético. De que adianta tecnologias como a inseminagdo artificial, a biparticdo e a



transferéncia de embrides, a clonagem, etc., se previamente ndo foram identificados
corretamente os individuos em que estas técnicas devam ser aplicadas? De que adianta
modelos alimentares eficientes, se os individuos criados nao respondem produtivamente
aos esforcos aplicados? Nao que todas estas tecnologias ndo sejam necessdrias ou
importantes. Com certeza sdo e devem ser estimuladas, mas € necessdria uma atencao
maior as ferramentas de melhoramento genético para que a caprinocultura e a
ovinocultura brasileiras passem a serem setores competitivos € atraentes.
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