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Estudos recentes revelam que a substitui¢do da vegetacdo nativa por sistemas agricolas
cultivados resulta no decréscimo do aporte de carbono (C) nos diferentes compartimentos da
matéria organica do solo (MOS) (Marchiori Junior & Melo, 2000; Leite, 2002). Grande parte
dessas perdas sdo decorrentes do tipo de sistema de manejo que € adotado na mais diversas
condi¢des de ambiente.

Nesse contexto, verifica-se atualmente duas vertentes opostas para a produgdo de
alimentos. Na primeira destacam-se os sistemas de manejo convencionais, responsaveis por
elevadas perdas de matéria organica decorrente do uso intensivo e inadequado do solo
(Mielniczuk et al., 2003). Na vertente contraria aos sistemas convencionais, estdo os sistemas
organicos, com praticas conservacionistas que priorizam o aporte de MOS (Marin, 2002;
Leite et al., 2003). Os sistemas organicos constituem-se uma alternativa de manejo
sustentavel, e buscam o aumento dos niveis de MOS visando o aumento da qualidade
ambiental. Estes estudos revelam que o manejo menos intensivo do solo promove acréscimos
consideraveis no conteudo total de C no solo ¢ tem acgdo efetiva sob os diferentes
compartimentos da MOS, sendo que determinados compartimentos sdo capazes de detectar
mais rapidamente as mudangas nos niveis de C no solo associadas ao manejo. Nesse sentido,
torna-se de fundamental importancia a avaliacdo dos indicadores mais sensiveis as praticas de
manejo, visando o monitoramento dos impactos positivos ou negativos sobre o solo.

O objetivo do presente estudo foi o de avaliar as alteragdes promovidas pelas praticas
de manejo adotadas em sistemas agricolas convencional e organico sobre os compartimentos
MOS, para testar a hipdtese de que o sistema organico promove influéncias positivas sobre os
diferentes compartimentos da MOS promovendo a melhoria da qualidade do solo.

Foram coletadas amostras de um Neossolo Quartzarénico das areas pertencentes a
Fazenda Amway Nutrilite LTDA do Brasil e a Associagdo dos Horticultores do Pivot Central

localizadas na Chapada da Ibiapaba, no municipio de Ubajara, CE. Na primeira propriedade



desenvolve-se a producdo de frutos de acerola em grande escala e em bases organicas,
encontrando-se atualmente no segundo ano de conversdo para sistema de produgdo
biodinamico. A segunda area de coleta selecionada € caracterizada por um sistema de cultivo
intensivo com cerca de 15 anos consecutivos de uso agricola com utilizagdo de pivot central,
cuja as principais culturas exploradas até entdio foram batata, feijdo, cenoura e milho. Areas
sob vegetacdo nativa, proximas as areas sob cultivo, foram selecionadas ¢ amostradas
utilizadas como referéncia de um estado de equilibrio.

As amostras de solo foram coletadas nas camadas de 0-5, 5-15, 15-30 e 30-50 cm. Nas
duas primeiras foram determinados o C e nitrogénio (N) microbiano (Cmic, Nmic), a
evolucdo de CO; durante 30 dias de incubacdo e a matéria organica leve (MOL). Em todas as
camadas foram quantificados os teores totais de C e N, teores de C ¢ N das substancias
humicas obtidas pelo fracionamento de solubilidade diferencial e fracdes de C organico sob
diferentes graus de oxida¢do. Com base nos resultados desta ultima andlise foi calculado o
[ndice de Manejo de Carbono (IMC) (Blair et al., 1995).

As comparagdes envolvendo os sistemas de manejo e as areas sob vegetagdo nativa
foram obtidas por meio de contrastes ortogonais originados a partir do desdobramento dos
sete graus de liberdade para tratamento. A significancia dos contrastes com 1 grau de
liberdade foi dada pelo teste F.

Nas areas cultivadas sob sistema organico, os teores de Cmic ndo diferiram e os de
Nmic superaram aqueles obtidos na mata nativa (MNa) na camada superficial, indicando que
o aporte organico favorece o desenvolvimento da biomassa microbiana, apontando que o
manejo favorece a recuperagdo da biota do solo (Figura 1). J4 na area convencional (PIVO)
houve uma redu¢do substancial dos estoques de Cmic em relagdo a mata. O incremento de
Nmic nas dreas organicas em relacdo a mata nativa foi em média de 89%. Neste sentido, o
Nmic mostrou-se sensivel as praticas de manejo conduzidas nas dreas organicas,
anteriormente ndo perceptivel apenas pelos estoques totais de N.

A proporg¢do do teor de C presente na MOL sobre os teores totais de C (Cmol/COT)
indicou que o Cmol entre os sistemas de cultivo orgéanico representou de 26,5 a 59% do COT
na profundidade de 0-5 cm, e de 15 a 25,3% do COT na profundidade de 5-15 cm. Os valores
desta propor¢do estdo muito acima dos obtidos por outros pesquisadores (Gijsman,1996; Leite

2002), os quais obtiveram valores que variaram de 6 a 13% nas camadas superficiais do solo.
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Figura 1. Estoques de carbono (a) e nitrogénio (b) microbiano em areas sob cultivo orginico, convencional e em
areas nativas na camada de 0-5 cm

Janzen et al. (1992) relataram que, sob condi¢des relativamente aridas, a MOL tende a
decompor a taxas lentas e acumular-se a niveis elevados em comparacdo com condi¢des de
maior umidade, em fun¢do da reducdo da atividade microbiana. Acredita-se, portanto, que a
MOL no ambiente do presente estudo estaria muito mais relacionada com o acumulo de
residuos do que necessariamente ao aporte constante de matéria organica.

Os sistemas de cultivo organico obtiveram maiores valores da relagdo entre as fracdes
acidos humicos e fulvicos (FAH/FAF) em praticamente todas as profundidades. O maior
acumulo de residuos organicos no solo sob cultivo organico, associado ao reduzido aporte de
matéria organica na mata nativa em relagdo aos sistemas de cultivo, ocasionou o aumento da
propor¢do dos componentes de maior peso molecular, sugerindo que, nas areas de cultivo
organico, 0 manejo tem contribuido com o aumento da reserva organica do solo. O aumento
dos estoques de acidos hiimicos nos sistemas de cultivo organico em relagdo a mata, pode ser
atribuido ao processo de heranca de compostos da matéria organica fresca, como destacado
por Leite et al. (2003) em solo sob vegetagdo nativa. Comparativamente a area nativa, o
sistema PIVO apresentou maiores teores e estoques de C na fracdo huminas (HUM) a partir
da camada de 5-15 cm, indicando o favorecimento da forma¢do de matéria organica com
maior grau de estabilidade. Verificou-se que, de modo geral, a maior propor¢do do N
associado as substancias humicas esteve contido na HUM, seguido das fracdes FAH e FAF.
Os valores da relagdo FAH/FAF associados aos teores de N apontam que, de modo geral, em
praticamente todas as profundidades houve a predominancia dos processos de polimerizagdo
da matéria organica no sentido de uma maior formaciao da FAH em detrimento a FAF entre os

sistemas de manejo. Relacionando ao comportamento do C nas fragcdes humicas, que revelou



a tendéncia de maior formagdo da FAF, os resultados sugerem que o ciclo do N ndo seguiu
exatamente o ciclo do C no processo de humificagdo da matéria organica no solo.

O manejo conduzido nas linhas (ACCy e ASCy) entre os sistemas de cultivo organico
possibilitou a elevagio do Indice de Manejo de Carbono (IMC) para 179,2 e 1334,
respectivamente, na camada de 0-5 cm. Estes resultados sugerem que o manejo que vem
sendo adotado nas linhas tem favorecido a reabilitagdo dos niveis originais de matéria
organica no solo. Na camada de 5-15 cm, o IMC variou de 60,5 (ASCy) a 123,5 (ACC,) entre
as areas de cultivo organico. No sistema convencional, o IMC foi reduzido para 68,7 ¢ 99,6
nas camada de 0-5 e 5-15 cm, respectivamente, indicando o impacto negativo das praticas de
manejo sobre a matéria organica do solo.

Conclusivamente, os sistemas organicos avaliados promovem alteragdes nos diferentes
compartimentos da MOS, com influéncia positiva para a melhoria da qualidade do solo,
constituindo-se uma estratégia de manejo importante a ser considerada para a conservagio
e/ou aumento da MOS e para a produ¢do de alimentos na Regido da Chapada da Ibiapaba —

CE.
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