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RESUMO - As culturas do dendé e algodao tém sido apontadas como importantes alternativas para a
producéo do biodiesel. Neste contexto, o aproveitamento de residuos da cadeia do biocombustivel tem
sido objeto de estudos recentes. O desenvolvimento de novas alternativas amplia as opgdes de
agregacao de valor e contribui para reduzir os impactos ambientais negativos. O objetivo deste trabalho
foi caracterizar por MET a morfologia dos nanocristais de celulose provenientes da fibra da prensagem
do mesocarpo do dendé e do linter de algoddo. Verificou-se que o material do dendé apresentou
cristais de maior razdo de aspecto, tornando-o uma fonte mais indicada que o algod&o, sob as
condigdes testadas, para melhorar o desempenho fisico-mecanico de matrizes poliméricas.
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INTRODUGAO

A conjuntura mundial apresenta-se novamente focada na producao agraria, com motivagéo na
producdo de energia. Os dleos vegetais sao as principais fontes para obtengé@o de biocombustiveis,
com o biodiesel sendo o maior interesse nos paises com vocagé@o agricola (BARNWAL, SHARMA,;
2005; SHAHID, JAMAL; 2008).

As culturas do dendé e algoddo tém sido apontadas como importantes alternativas para a
producdo do biodiesel. A Amazénia brasileira possui 0 maior potencial para plantio de dendé no
mundo, com area estimada de 70 milhdes de hectares (BARCELOS et al., 1995). O algoddo é uma
planta fibrosa e oleaginosa, sendo a segunda maior oferta nacional de éleo vegetal, com possibilidade
de produgéo de cerca de 365 mil m3 (ABIOVE, 2006).
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O aproveitamento de residuos da cadeia do biocombustivel € objeto de estudos recentes,
visando agregacdo de valor. Como solugdo aplicada e inovadora, destacam-se os trabalhos para

producdo de novos materiais (UJANG, 2006).

Dentre as pesquisas voltadas para novos usos de materiais lignocelulosicos, destaca-se o
aproveitamento de fibras naturais para a obtengé@o de nanoparticulas de celulose (ALEMDAR e SAIN,
2008), que possuem caracteristicas mecanicas excepcionais, levam a beneficios ambientais e séo de
relativo baixo custo. Uma das aplicagbes dos nanocristais é no refor¢o de matrizes poliméricas, nas
quais a razdo de aspecto, definida pela relacdo entre a maior € a menor dimensdo, em geral
comprimento/largura, € uma importante caracteristica. Quanto maior seu valor, maior a capacidade de

reforco do material.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar nanocristais de celulose da fibra da prensagem do

mesocarpo do dendé e do linter de algodéo.

METODOLOGIA

Fibras da prensagem do mesocarpo do dendé foram recolhidas, lavadas com agua a 50°C, por
2 horas, na razéo de 1:5 (g/mL) e secas até peso constante. A seguir, foram mercerizadas com solugéo
de NaOH 2%, a 80°C, por 120 minutos na razéo de 1:5 (g/mL), clareadas com peroxido de hidrogénio
20% e hidroxido de sodio 4%, a 45°C, por 90 minutos na razéo de 1:20 (g/mL) e hidrolisadas com
solugdo de &cido sulfarico 60% (m/m), a 45°C, por 150 minutos na razéo de 1:20 (g/mL). O linter foi
moido e hidrolisado com solucéo de acido sulfarico 60% (m/m), a 45°C, por 45 minutos na razao de
1:20 (g/mL).

Os materiais foram dialisados em membranas de celulose, sob agua corrente de torneira, até o

pH do dialisado ficar proximo ao da agua utilizada.

As suspensdes foram sonicadas por 30 minutos, antes de pingar-se uma gota na grade de
niquel, de 300 mesh, recoberta com filme (Formvar). A gota permaneceu por 2 minutos, antes de ter o
excesso drenado com o auxilio de papel de filtro. A seguir, a grade foi colocada sobre uma gota de
acetato de uranila a 20%, repetindo-se o procedimento mais duas vezes. Apds 24 horas de secagem,
as grades foram analisadas em Microscépio Eletronico de Transmissao (MET; FEI Morgani 268D), com

resolugao de 0,2 nm.
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As imagens foram analisadas com o software Gimp 2.6 para célculo de comprimento (nm),
largura (nm) e razao de aspecto de 100 cristais em cada tratamento, calculando-se as médias, desvios
padrdes e intervalos de confianga. O teste de diferenca de médias foi realizado com o programa Sisvar,

versdo 5.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelas anélises das imagens, verifica-se que os nanocristais de celulose provenientes do linter
tendem a se agrupar em sentido longitudinal, ao contrario dos oriundos da fibra de prensagem do

mesocarpo do dendé (Figuras 1 e 2).

Os nanocristais do dendé parecem ter um comprimento maior que os do algodao. Porém, uma
analise mais detalhada das imagens mostra que essas estruturas realizam curvas, indicando a
presencga de dominios amorfos ndo degradados dentro da fibra. Esses dominios provavelmente estao
relacionados a lignina, presente em alto teor nessas fibras (MORAIS et al., 2009). Verificando-se as
dimensdes de cada cristalito isolado (considerado como retas, nas figuras), observou-se que o
comprimento de ambas as amostras foi similar, diferindo-se na largura e, consequentemente, na razéo
de aspecto (Tabela 1). Devido a menor largura, a razdo de aspecto dos cristais do dendé foi maior que

a do algodéo.

N&o foi avaliado por medicdo o comprimento dos microcristais de celulose do dendé.
Entretanto, uma andlise qualitativa das figuras 1 e 2, mostra que eles claramente s&o maiores que 0s

microcristais do algod&o.

CONCLUSAO

Com base na analise das dimensdes dos nanocristais e das ultraestruturas verificadas nas
imagens, as fibras da prensagem do mesocarpo do dendé séo mais adequadas, sob as condigbes

avaliadas, para a obtencao de nanocelulose.
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Tabela 1. Dimens6es dos nanocristais de celulose de linter de algodéo e de fibra da prensagem do mesocarpo do dendé.

Linter de algodao Fibra da prensagem do mesocarpo do
dendé
Comprimento (nm) 177,30 + 16,07 171,76 £ 14,91
Largura (nm)* 11,57 £ 1,61 5,48 £ 0,48
Razdo de aspecto* 18,89 £ 2,03 35,35+ 3,37

*Diferenca significativa pelo teste de médias a 95% de confianca
**Médias mais ou menos o intervalo de confianca a 95%
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Figura 2. Microfotografias de suspenséo de nanocelulose extraida da fibra da prensagem do mesocarpo do dendé
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