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i. Introducic

O conceito de susteniapiiidade ¢
formado por principics qué regem a
producao e o consumo de bens e senvi-
cos no presente, de modo a ndo com-
prometer as necessidades e as esco-
lhas das futuras geragdes. Do ponto de
vista de producao de alimentos vegeta-
is, susteniabilidade pode ainda sercom-
plementada com “. preduzir em condi-
¢0es cada vez hais favoraveis”. Na
exp!oracéo agropecudda susteniada

deve-se manter ou melhorar a producio
com vantagens econdmicas para 0s
agricultores, sem prejuizos ac ambiente
e em beneficio de toda a comunidade.
Assim, os desafios qgue a agricultu-
ra deve superar para se tomar economi-

camente viavel, socialmente justa s

ambientaimente correta s8o, entre
outros: reducao dos custos de produ-
cao; uso Intensive da 4rea; diversifica-
¢a0 de produtos dentro da propriedade
agricola; e agregacaoc de valor aos pro-
dutos.

Sem divida, uma das melhores
alternativas para conguistar essas pre-

missas, além do usc sistemético do
Sistemna Piantio Direto (SPD), & a Integra-
¢ao Lavoura-Pecuara {LP). InGimeras
opctes de ILP j& foram disponibilizadas
aos produtores, sejam eles grandes ou
pequenos, “lavolireiros” ou pecﬂaristas.
Aligs, foram os préprios predutores, gran-
des e pequenos, Yavoureiros” e pecua-
ristas que, desde a década de 60, esta-
beleceram a consorciacao do anoz de
terras altas {amoz de sequeirc) com algu-
mas espécies de Brachiaria, com o obie-
tivo de tomar mais eficiente ¢ uso da
terra e reduzir 0s custos da formacac de
pastagens nos Cerrados.
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A integragdo  Lavoura-Pecuaria
Floresta (LPF) abrange grande parte
dessas premissas, ou $gja, 0 uso da
terra para culturas anuais, pastagens e
avores indica diversificagso que, por
sua vez, diminui os efeitos negativos
dos riscos ac produtor. Assim, © espago
anteriormente expictado com apenas
uma cuitura, & agora ocupado por diver-
sos tipos da planias & também por ani-
mais. Além disso, quando se traia de
i PF, a melhoria do ambiente € marcan-
{8, OIS NA0 exisle mais um periodo de
pousic, ou até mesmo de vegetagao
seca na entressafra, porque diversos
sistemnas de ILP permitem que se tenha
pastagem verde ¢ anc tode. Por fim, os
beneficios das pasiagens para as
lavouras € algo muito grande, 0 que NoS
permitiria dizer que a forma mais segura
de produzir graos € semed-log apds o
pasto. Nesse documento, © leitor
encontrara um resumo dos beneficios
da H.PF (figural}

2. Principais opgodes de
integracdo Lavoura-
Pecuaria-Floresta

AiLPF éumsistemade broducéo
gue integra os componentes agricela,
pecudrio e florestal em rotacéo, con-
sorcioc ou sucessao, na mesma area,
sendo gque o componente “lavoura”
restringe-se ou ndo A fase inicial de
imptaniacan do componente “flores-
1@a”. As principais aiternativas de iLPF
nos Cerrados, sobretudo consideran-
do as condigdes edéficas, s&o apre-
sentadas a sequir(Kluthcouski & Yoko-
yama, 2003).




~-Rotagéo

3. Yantagens da lavoura
para a pecuaria

Rapidez e economicidade

AILP toma mais fcil a recuperagao
{manter a mesma espécie forageira) ou
a renovacao {roca da éspécie forragei-
ra) da pastagem, pois o fetomo do capi-
tal investido & mais rapido, pelo fato da
agricultura possibilitar a producéo de
graos em qualro a seis meses. Além
disso, a formacao da pastagem apds a
agriculiura é rapida e a um custo menor.
E conveniente salientar que guanio
methor for o solo, e que se refere a
nutrientes, maior serd a quantidade e a
qualidade da forrageira produzida, seja
no sistema consorciado, em sucessio
ouem rotacio.

Fornecimento de adubo residual

As fonageiras em sucessao, rotacio ou
consorciagao se beneficiam do residuai
dos nutrientes minerais adicionados as
culturas anuais. No caso da sucessan
ou rotacdo com a cultura da soja, a for-

Areas com pastagem e solo degradados:
-Censorclacao de culturas anuais com forrageiras:

-Sucessdo anuat lavoura-pastagem anual e/ou perene;
-Rotacdo cuitura anuali-forrageira.

Areas compastagem degradada:
-Censerciacio de culturas anuals comforrageiras;
ucessdode cuituras anuais comfomageiras,

rageira ainda pode se beneficiar do
nitrogénio fixado simbioticamente pela
leguminosa.

Produgdo de forragem na época
mails critica do anec -

Apds a cultura anual de verao, podsm
ser semeadas forrageiras anuais como
milho forrageiro, sargo sitagem, sorgo
pastejo, milheto e aveia, nas regites
com inverno mais frio. Assim, se produz
alimento para o gadg, fanto sob pastejo
(aveia, milheto e sorgo pastejo) como
suplemento por meio do feno {aveia e
sorgo) e silagem (milho e sorgo forragei-

ro). £ possivel também semear as forra-
geiras perenes apos a cultura anual, na
safrinha, sabendo que devido aos fato-
res climaticos nesse perfodo, 0s seus
estabelecimentos serdo parcialments
comprometidos, resultando em menor
producio de forragem na estacao seca.
A experiéncia tem mostrado que as
forageiras perenes, principalmente as
braquisrias, séo mais produtivas no
primeiro ano apsds a implantacao, inclu-
sive permanecendo verdes durante a
maior parte do perfodo seco.

Como exemplo disso, Broch et al
(1987) obtiveram rendimentos de came
de 25 @, 15 @ e 9 @ ha-1 ano-1 no pi-
meiro, segundce e terceiro ancs de pas-
tejo apds o cultivo de soja, respeciiva-
mente.

Qutras vantagens da agricultura
para a pecuaria dizem respeito ao retor-
no mais rapido do capital investido, &
recuperacao da pastagem, & economia
na implantagdo da pastagem perene e
afacilidade de troca da espécie forrage-
ira. (figura 4)

-Figura 4. Pastagem formada pélo Sistema Sahta-F__é. Santa Helena de Goids




4. Yantagens da pecuaria

{pastagens) para a lavoura

Recuperacio fisica, guimica e biolo-
gica dosocio

A abundancia e a agressividade das
raizes das forrageiras tropicais, 4 cons-
tante emissao de novas raizes ¢ ainda
& maior atividade bioldgica no solo
promovem a reciclagem de nutrientes.
Alem disso, ocorre a deposicdc de
altas quantidades de matéria organica
na superficie e no perfil do solo & tam-
bém a sua “aragac bioldgics”, em pro-
fundidades que dificiimente seriam
alcancadas por equipamentes con-

Braguiaria
Feijao
Braguiaria
Feijao
G- 20 Braguidtia
Feiido
26 - 40 Braquiaria
Fellao

vencionais. A melhoria da estruturacdo
do solo {condic8o fisica fundamental
ncs soios tropicais) principaimente
devido & matéria orgénica e aos exsu-
datos das raizes leva a uma methor
porosidade do solo, melhor capacida-
de de armazenamentc de agua e
maior crescimento das raizes das cul-
turas anuais.

A rotacao gracs apds graos nio
altera, cu alé measmo diminui, a matéria
organica do solo. Na praiica, uma das
melhores opcdes para elevar esse atri-
buto no solo é ¢ estabelecimento siste-
matico da rolacdo lavoura-pasiagem.
Stone et al. (2005) realizaram estudos
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em um Latossolo Vermetho distrdfico,
comparando dois ambientes sobre 08
atrbutos fisicos e guimicos do sclo e
producas de feijgo no invemc:
sucessao mitho + braguiatianoveréoe
feijas no inverno; e (i) feljsio no verdo e
no invemo. Nesse estudo, 0 conssicic
de braquidria com mitho foi implanta-
do no més de selembro, poriants, nove
meses antes da semeadura feijdo de
invernoc. Nas Tabsias 1 ¢ 2 pode ser
obserado que no precedenie bra-
quiaria, excetuando o pH, todos os
demais atriputos fisicos e guimicos do
solo foram methorados ¢ o rendimento
dofeijac foi superior em 15 5%.

44,4 2.58
31,8 1,98
440 2,81
323 1,97
47,2 2,72
36,4 237
501 2,83

48,5 2,70

D= densidade do sole; !’t=.porosidade totai do solo; Mp= macroporesidade do solo; AgZ= agregades do solo maiores gue 2 mm
& BMP = didmetro médio ponderado dos agregados. Fonte: Stone et al, {200%).
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Reducio dos efeitos bidticos
nocivos

A ILP exige maior frequéncia de
rotacdo de culturas anuais com forrage-
iras e isso proporciona reducio de inG-
culos de pragas e doencas, inclusive
quebrando seus ciclos, bem como ¢
das plantas daninhas.

Aidar et al. (2000) estudaram cinco
diferentes fontes de resfducs para
serem usados Como cobertura morta,
em Latossolo Roxe da regido do Brasil

Central & observaram que denire as
prncipais culturas anuais, no que se
refere & quantidade, apenas os restos
culturais do milho foram suficientes
para promover a protecae adequada da
superiicie do solo. Neste mesmo estu-
do foi verificado que a palhada de bra-
quiaria, associada aos restos culturais
do mitho, ultrapassou 17 t ha-1 de mate-
ria seca, mantendo-se suficiente para a
protecac plena da superficie do solo
pormais de 107 dias (Tabela 3).

Tab"_ '1 3. Mater . 'sec de dlfe entes fontes de palhada remanescen {3 fa ‘ N

1. Semeadura do faijgo em 23/05/99 - 2. Colheita em 05/09/99 - 3. Médias seguidas da mesrna letra, nas colunas.
nao sao significativamente dilerentas ac nivel de 5% pejo teste de Tukey - 4. Obtidos em cuftivo consorciado.
Fonte: Aldar et &t {2000},




“Séveridade da toenca -

Brachissia Riizeming

N fungi, i
Costa & Rava (2003 mostraram gicida (uma aplicacao)

Que a palhads de uraqufdra tem a
Capacidade de reduzir 0 inéeulo de
fungos patogénicos com otrigem no
solo, tals come Fusarium Solani f sp.
phaseofi, RMiZoctonid sofany e, princi-
balmente, Scierotinia S$clerctiorum
(Tabela 4).

 Brachiaria brizanthy ¢

Fungicida (duas aplicacaes)

Walores seguidos pela mesma lewra nad diferem estalisticamente, ag nivel de 5%, pel toste de Tukey.
Fonte: Costa & Rava (2003) '

Ermestudag relacianadags o main
branco, em andamento na Embrapa
Arroz e Feijao, tem sido ohsénado gue
uma densa pathada de braguiria dimi-
nui a incidéncia de mofo branco em
fejjao. Os mecanismos de controle
S&o: a bareirg fisica, que diminul o
cantatc dos esporos do fungo que
bhabiterm o solo com 28 Pharias e, pan-
cihaimente, o efeito ateloguimico, pois
a partir do lerceirg ano de braquidria
M uma &rea, & germinacao dos escle-
récios, fonte de ingeulo do mofo bran-
Co, & reduziga significativamente.
ASsim, em uma drea infesgada, um
bom manejo para a diminuicao da

infestagao € a rotaga® COM pasio de Euphorbia Amaranthus Digitaria

braquiaria. heterophilia hibridus horizantalis
Na tocante 3s plantas daninfias, a - S

palhada de braguiaria pode tanto exer- o consoroace

cer impedimento fisicd como produzir
Substéncias alelopaticas, durante o-
Grgcesso de decomposicao, reduzin-
do & germinaczo das sementes de
nvasoras{Grafico 13,




Armazenamento de agua no solo

O armazenamentc ¢ maior em
decoréncia, principaiments, da “aracac
biotdgica” e do aumento do teor de
matéria organica. Além disso, estudos
recentes desenvolvidos na Embrapa
Arroz e Feijao mostraram que ha uma
reducao de até 30% na necessidade de
agua de imgacdo quando se cultivam
culturas graniferas sobre densa palha-
da de braquiaria.

Ccbertura do solo

Além da producio de forragem
para 0s animais, as espécies forageiras
sevem dg fonte de cobertura no solo
para o SPD, nc momento de transicdo
para a agricultura. A palhada provenien-
‘te das fomrageiras garante quantidade
suficiente para a protecéo de foda a

superficie do solo, desde que devida-
mente manegjadas, podendo, além de
reduzir a evaporacio da &gua no solo,
dificuttar a emergéncia de ptantas dani-
nhas e o ataque de fungos do soio
sobre as plantas cultivadas.

Em estude conduzide por Aidar et

al. (2000}, o cultivo de braquiaria consor-

ciado com miino & o de milho isclade
oroduziram os maicres valores de bio-
massa, chegando a 17 tha-1 de matéria
seca. Trés meses apos a dessecacdo
ainda havia cerca de 9 t de residuos
sobre o solo. Nesse mesmo estudo, o5
maicres rendimentos do feijdo irrigado
foram obtidos no cuitivo sobre cobertu-
ra morta de Brachiaria ruziziensis,
seguido dos restos culturais de aroz, B,
brizantha, soja e milho. Os autores
observaram também a auséncia total

Soja em p_a_l_haﬂ'a de Mombaga. Frirr__l_af.\_.r_efa do Leste -_'M.T' '

de mofo branco {Sclerotinia sclerotio-
rum}, no feijoeiro cultivado sobre palha-
da de braquidria, enguanto na palhada
de soja, milho e arroz houve severo ata-
que dessa doenca Broch et al. (1997)
também verificaram melhor rendimento
da soja quando cultivada sobre 0s resi-
duos de B. brzantha. Do primeiro para o
terceiro ano de cultivo sucessivo de
50ja, em dreas anteriormente ocupadas
com braguidria, 0 rendimento decres-
ceu de 3500 kg ha-1 para 3.100 kg ha-1.




Outras vantagens da ILP podem ser
visualizadas como:

® Aumento na producio de graos e
came; reduGan nos custos de produgao;
produtorss mais capitaiizados; melhora-
mento e consenvacgao das caracteristi-
cas produtivas do solo; desenvolvimen-
{o do setor rural; maior estabilidade aco-
ndmica, geracio de empregos direlos e
indiretos; e sustentabilidade da agrope-
cuéria

Cardoso (2000) destaca ainda algu-
mas vantagens adicionais proporciona-
das pelas braquidrias:

@ Maior durabilidade da palhada de
B. decumbens {por se decompor lenta-
mente) no cultivo da soja em SPD;

e Maior competitividade da 8 brizani-
ha, cbsenvada no sul do Pard, para sufo-
car a rebrota da fioresta precédeme, em

virtude das raizes fasciculadas forma-
fem um emaranhado, sugerindo intensa
competicdo na subsuperficie, nibindo
outras espécies;

@ Malor persisi@ncia e vigor vegetati-
vo da pastes com a graminea, sugefindo
associaches radiculares eventuais com
bactéras, fuhgos ou algas gque podem
fixar ¢ nitrogénio atmosférico;

® Areas com B. decumbens ¥&m con-
ferido & batata inglesa (Solanum tubero-
sum) a possibilidade de produgao de
tubércllos mais lisos e de melhor guali-
dede.

* Produtores de morango t&m preferi-
do areas de pasio de braqularia para o
seu culiivo, por impedirem a formacio
de torrdes no soig, devide 4s raizes abun-
dantes. i

Conciuindo, Cardoso {2000 afima
gue essas obsenvagtes deixam poucas
dividas de que o sistema radicular das
praguigrias promove a methora das
nropriedades fisicas do solo, iormando-o
friavel, solto e fofg, em beneficio das cuk-
turas subsedquentes, talvez pelo efeite

benéfico complementar dos fungos a
ela associados. Suspeita-se que a bra-
guiaria possa favorecer microrganismaos
fixadores de nitrogénio atmosférico, inde-
pendentemente de simbiose. Entdo,
como condicionadora do solo e fixadora
de nitrogénio, as braguiarias beneficiam
50 milhdes de hectares de iera por elas
recobertos no Brasil.

A Integracdo |avoura-Pecudria-
Floresta também atua na prevencao do
aqueciments giohal A palhada de
cobertura, geralmente amarela, refiete
mais calor e ajuda a manter o ambiente
resfriado. A cor mais clara reflete a radia-
;a0 solar de onda curta e ndo calbrica,
atravessando sem problemas a camada
de gases de efeito estufa. Pastagens de
primeiro ano, ou sua renovacao freguen-
{2, POr SUa VeZ, pTOMOvEm a cobertura

verde mals intensiva do solo,. mesmoe
durante a estagdc seca, resultando,
entre outros beneficios, em maior fixacac
de carbono. Além disso, a8 avores “imeo-
bilizam™ grande quantidade de carbono
em seus caules lenhosos, de modo que
umea guantidade consideravel de caro-
1o que estaria na atmosfera passa a nic
mais influenciar negativamenie o ambi-
ente, pelo contrario, se traduz em lucre
a0 produtor guando da venda da madei-
a

Observacio: exisle um livio que trata de
todos os temas sobre Infegraciio Lavow
ra-Pecudria, em regido tropical, editado
pela Embrapa Aoz e Feijic em 2003, 0
gual pode ser adquirido pelo telefone
{62} 3533-2194 ou pelo e-mall
sac@cnpalemorapabr
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