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Resumo. Este trabalho tem por objetivo central explorar as funcionalidades e
tecnologias relativas a Sensibilidade ao Contexto, disponibilizadas pelo
middleware MoCA (Mobile Collaboration Architecture) e relacion -las as
utilizadas pelo middleware EXEHDA.

1. Introduciio

Este trabalho est4 inserido nos esforgos de pesquisa do G3PD/UCPEL em Computagiio
Pervasiva, a qual prevé que uma aplicacio e/ou o ambiente de execugfo, proativamente
monitoram e controlam as condigdes do contexto. O sistema computacional
(middleware ¢ aplicagfio) reage 2s alteragdes no contexto através de um processo de
adaptaciio. A proposta da Computagiio Pervasiva pode ser construfda pela integracfo da
computagéio mével, computacio em grade e computagio sensfvel ao contexto. Em um
ambiente de computag#o pervasiva, os dispositivos, servicos ¢ agentes devem ser
conscientes de seus contextos e automaticamente adaptar-se as suas mudangas, isso
caracteriza a sensibilidade ao contexto (Y AMIN, 2004).

2. O middleware EXEHDA

O middleware EXEHDA faz parte dos esforgos de pesquisa do Projeto ISAM. O ISAM
vem sendo desenvolvido por um consércio de universidades gatichas, e foi iniciado na
UFRGS sob a coordenagfo do Prof. Cldudio Geyer (ISAM, 2007).

O EXEHDA ¢ um middleware adaptativo ao contexto e baseado em servigos que visa
criar e gerenciar um ambiente pervasivo, bem como promover a execugdio, sob este
ambiente, das aplicagdes que expressam a seméintica siga-me. Estas aplicacdes sdo
distribufdas, méveis e adaptativas ao contexto em que Seu processamento ocorre,
estando disponiveis a partir de qualquer lugar, todo o tempo (LOPES, 2007).

3. O middleware MoCA

A contribui¢io desse trabalho d4-se através do estudo do middleware MoCA (Mobile
Collaboration ~ Architecture), onde foram analisadas as suas tecnologias e
funcionalidades pertinentes a Sensibilidade ao Contexto. O MoCA (Rubinsztejn et al,
2004, Sacramento et al. 2004 ) é um middleware baseado em servigos, flexivel e
extensfvel, constituido de um conjunto de servigos ¢ API‘s, que visam dar suporte ao
desenvolvimento de aplicativos distribuidos sensiveis ao contexto. Seus aplicativos sfo
direcionados a operarem em uma infra-estrutura de rede local, com suporte inclusive a
conexdes sem fio (IEEE 802.11b/g). Ele fornece meios para recolhimento,
armazenamento e tratamento de dados dos diferentes contextos aos quais os dispositivos
estio submetidos (VITERBO et al., 2006).
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3.1. Componentes do MoCA

Ao longo do estudo desenvolvido, foi possfvel identificar que o middleware possui em
sua estrutura principal um conjunto de componentes, os quais sdo descritos a seguir
(Rubinsztejn et al, 2004, Sacramento et al. 2004 ):

Context Information Service (CIS): capaz de receber, armazenar € processar
informagdes de contexto enviadas pelos monitores em execugdio nos dispositivos
moéveis, que podem ser acessadas de forma sfncrona ou assincrona.

Location Inference Service (LIS): responsivel por inferir a localizagio aproximada de
um dispositivo mével, através da comparagéio do padriio de radiofrequéncia atual de um
dispositivo, com padrio de sinais mensurados em pontos de referéncia pré-definidos,
sendo possfvel definir regides simbdlicas, feitas por uma associagiio de nomes a regibes
fisicas definidas (ex: prédios, salas).

Symbolic Region Manager (SRM): Permite estabelecer relagbes entre as regibes
atdmicas definidas pelo LIS, caracterizando uma hierarquia entre as mesmas.
Configuration Service (CS): é responsdvel por armazenar ¢ gerenciar informacSes de
configuracio de cada dispositivo utilizadas pelo CIS, armazenando-as em tabelas hash,
¢ indexadas pelo enderego MAC (media access control address) do dispositivo, onde
cada entrada na tabela guarda os enderegos do servidor CIS e de um DS, bem como a
periodicidade do envio das informagdes do dispositivo.

Discovery Service (DS): Armazena informagdes como nome, propriedade ¢ enderego de
qualquer aplicacio e seus componentes ou servico registrado ¢ disponibiliza a
descoberta de seu enderego por parte de seus clientes.

Monitor: £ executado em cada um dos dispositivos méveis. E responsdvel por
armazenar dados relativos ao estado ¢ ambiente de execugio do dispositivo e envid-los
para o CIS. Dentre os dados coletados estio inclufdos dados relativos a qualidade da
conexdo, energia, uso de CPU, uso de memdria, etc. E o Gnico desenvolvido em C++.

3.2 Configuraciio do middleware MoCA

Ap6s a instalagio dos componentes bisicos do MoCA, que deve ser feita considerando
as orientagdes disponiveis no site do projeto, pode ser realizada a configuragio dos
servicos do middleware respeitando uma série de dependéncias funcionais, que sdo
necessfirias antes de se executar uma aplicacéio propriamente dita (MoCA, 2008).

Configuraciio do servige CIS: Antes do servigo CIS ser iniciado, é necessério que seja
criado um arguivo com o nome de cis.properties, salvo no diret6rio “CIS_HOME\conf”,
contendo o enderego do servidor externo € as portas de comunicagio que serfio usadas
para atender as requisi¢gdes dos clientes, como € mostrado na Figura 1.
cis.monitor.port=55010
cis.event_server.port=55000
cis.server.port=55001
cis.server.address=0.0.0.0

Figura 1: Exemplo de Arquivo cis.properties.
Configuraciio do LIS: Para a configuraciio do LIS, devem ser criados trés arquivos,
salvos no diretério “LIS_HOME\conf”. O primeiro, chamado cis.properties, contém
informag3es sobre o servidor externo CIS, como endereco IP e portas de comunicagio,
de modo que o LIS possa se registrar (vide Figura 2).

[cis.monitor.port=55010 |
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cis.event_server.port=55000
cis.server.port=55001
cis.server.address=0.0.0.0

Figura 2: Exemplo de Arquivo cis. ro erties utilizade pelo LIS.
O segundo arquivo, chamado srm.properties, descreve os parimetros do servidor SRM,
permitindo que o servidor LIS possa conectar-se ¢ obter informages sobre regides
simbélicas e a hierarquia entre as mesmas. A Figura 3 apresenta o contetido do arquivo
srm.properties.

srm.server.host=192.168.1.104

srm.query.port=55030
srm.event.port=55031

Figura 3: Exemplo de Argquivo srm.properties.
O terceiro e Gltimo arquivo, chamado lis.properties, possui em seu contetido
informagBes sobre os parfimetros do servidor LIS, como enderego IP ¢ portas de
comunicagiio que devem ser usadas para atendimento das requisigOes dos clientes (vide
Figura 4).

lis.server.host= 192.168.1.102

lis.server.port=55021

lis.publisher.port=55020
Figura 4: Exemplo de Arquive lis.properties.

A partir desse momento, para executar o LIS, basta invocar o comando “lis” através do

terminal.

Configuraciio do CS: O procedimento de configuragiio do CS se di através da criagio
¢ edigdo do arquivo cs.properties. Esse arquivo deve ser salvo no diret6rio indicado pelo
varidvel de ambiente MOCA_HOME e deve conter o enderego IP do servidor onde o
CS seré executado, como indicado na Figura 5.

cs.ip_address=192.168.1.104

Figura 5: Exemplo de Arquivo lis.properties.

O CS serd iniciado através do comando “java -jar cs-rc2.jar”, executado através do
terminal. Nesse momento, o CS estd pronto para adicionar ou remover dispositivos de
sua base de dados, bem como requisitar informagdes sobre um dispositivo.

do DS: De forma semelhante a configuragiio do CS, a configuraciio do
DS ¢ feita através da criaglio de um arquivo chamado server.properties contendo o
enderego do servidor onde o DS estd executando e a porta usada para comunicagio
(vide Figura 6).

ds_ip = 192.168.1.104
ds_port=55017

Figura 6: Exemplo de Arquive server.properties.
Para iniciar a execugdio do servico DS, o comando “java -cp ds-rclc.jar
moca.service.ds.slp.Da ” deve ser invocado no terminal.

do Monitor: Para configurar o Monitor, no diretério
“C:\Windows\MonitorXP” deve ser criado o arquivo monitor.properties, que contém os
enderegos IP e nimero das portas dos servidores CS, CIS ¢ DS, além do intervalo de
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tempo entre as requisicdes e o ntimero da porta do préprio Monitor. A Figura 7
apresenta o contelido original do arquivo monitor.properties.

CIS_ADDRESS = cis.lac.inf.puc-rio.br
CIS_PORT = 55010

CIS_PERIODICITY =3

CS_ADDRESS = cs.lac.inf.puc-rio.br
CS_PORT = 55016

DS_ADDRESS = ds.lac.inf.puc-rio.br
DS_PORT = 55017 '
DEFAULT_CARD_QUERY_INTERVAL
=250 MONITOR_PORT = 61555

Figura 7: Exemplo de Arquive monitor.properties.

4. Consideragies Finais e Trabalhos Futuros

Os estudos realizados até agora caracterizaram o middleware MoCA como uma
estrutura vocacionada para dispositivos méveis, ¢ para o desenvolvimento de
aplicagBes com foco em localizagio. Os estudos também mostraram que as tecnologias
empregadas no MoCA, particularmente o sensoramento da localizacio mostram-se
interessantes para uso no EXEHDA.

Como trabalhos futuros espera-se implementar aplicacSes com a mesma funcionalidade
nos middlewares EXEHDA e MoCA, tendo como objetivo uma comparaglio mais
profunda dos diferentes aspectos de programacfio e execugdo das solugdes em ambas
plataformas. Além disso, buscar-se-§ sistematizar uma compara¢iio entre oS
middlewares EXEHDA e MoCA, contemplando aspectos de modelagem,
implementaciio e perfil operacional, com o intuito de avaliar os aspectos do MoCA
enquanto middleware para suporte a Computaglio Sensfvel ao Contexto, passfveis de
serem empregados na qualificacio das funcionalidades do EXEHDA.
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