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EFEITOS DE AGUAS RESIDUARIAS DE INDUSTRIAS DE CAMPINA GRANDE NA PRODUGAO DE
FITOMASSA DA MAMONEIRA, CULTIVAR BRS NORDESTINA
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RESUMO - O reuso e reciclo de aguas servidas em industrias vem ganhando espago nos dias atuais,
face a necessidade de redugédo dos custos finais de produgéo, numa época em que a economia
globalizada condiciona as empresas a uma maior competitividade, sendo, portanto, de extrema
necessidade, 0 aumento de produtividade com a conseqiiente reducéo de custos. Objetivou-se neste
trabalho avaliar o efeito do uso da agua residuéaria de industrias de Campina Grande na producdo de
fitomassa da cultivar de mamoneira BRS Nordestina. De acordo com os resultados obtidos observou-se
que na interacdo A2 x N1 (COTEMINAS 100%), ocorreu o melhor resultado em que as plantas
apresentaram maior numero de frutos, maior peso seco das folhas e maior peso seco do caule. A agua
residuaria da COTEMINAS promoveu o0 maior crescimento e desenvolvimento das plantas além da
producdo de frutos, quando comparada as demais aguas residuarias testadas, devido a maior

concentracao de nutrientes.
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INTRODUGAO

O reuso das aguas residuarias tratadas é considerado um excelente instrumento para
otimizagéo dos recursos hidricos, cada vez mais ameagados de escassez. Mais que isso, € uma forma
de desenvolvimento sustentavel, podendo os recursos hidricos serem aproveitados de forma
permanente. Nas regides aridas e semi-aridas do planeta, o reuso de efluentes de estagdo de
tratamento de esgotos vem crescendo a cada dia, melhorando a qualidade de vida e as condi¢Ges

socio-econdmicas das populagdes do meio rural, com o aumento da produtividade agricola,
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recuperagao de areas degradadas ou improdutivas, e, ainda, no que diz respeito ao meio ambiente,
contribuindo para a conservagao e preservagao dos recursos hidricos, evitando a descarga de esgoto
bruto nos mananciais. (MANCUSO, 2003). Um fator importante levado em considerac¢ao na reutilizagéo
das aguas residuarias das industrias, é a conscientizacdo ambiental, que vem se destacando dia a dia,

nos diversos setores da sociedade moderna.

O uso do efluente de esgoto tratado como fonte de agua para irrigagéo pode, resumidamente,
diferir da &gua convencional, segundo Bouwer e Chaney (1974) e Feigin et al. (1991), em cinco
aspectos basicos: apresentam uma variedade de compostos orgénicos naturais e sintéticos,

geralmente néo identificados individualmente.

A cultura da mamona (Ricinus communis L) é de elevada importancia para o semi-arido
brasileiro por ser de facil cultivo, resistente a seca, além de proporcionar ocupagdo e renda no meio
rural, sendo bastante cultivada por pequenos produtores. No Brasil sua introdugéo se deu durante a
colonizagdo portuguesa, por ocasido da vinda dos escravos africanos, associada as condigoes
favoraveis ao seu crescimento, que possibilitou tornar-se uma planta de grande dispersao no territorio
nacional. (BELTRAO et al., 2001). Objetivou-se neste trabalho avaliar o efeito do uso da agua
residudria de industrias de Campina Grande na produgao de fitomassa da cultivar de mamoneira BRS

Nordestina.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, com a planta da mamoneira (Ricinus communis L.), cultivar BRS
Nordestina, em condigdes de casa de vegetagdo do Centro Nacional de Pesquisa de Algodao
(CNPA/EMBRAPA), localizado na cidade de Campina Grande, PB. O ambiente protegido apresentou
elevadas temperaturas do ar na casa de vegetagéo, quando comparadas com valores de temperatura
do ar fora do ambiente protegido, durante o ciclo da cultura da mamona chegando até 26,8 e 24,4 °C
durante o dia na casa de vegetagao e fora dela, respectivamente (Figura 1). A amplitude da variagao
da temperatura do ar na casa de vegetacao foi de 2,7 °C, enquanto fora da casa de vegetacéo foi de
28°C

O delineamento experimental foi em blocos inteiramente casualizados com esquema de anélise
fatorial adicional [(4 x 3) + 3] com trés repeticdes, tendo os seguintes fatores: trés tipos de aguas
residuarias tratadas e agua de abastecimento (A1 = IPELSA; A2 = COTEMINAS; A3 = LEBOM; A4 =
Agua da rede de abastecimento publico da cidade de Campina Grande-PB) trés niveis de &gua
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disponivel no solo (AD) (N1 =100, N2 = 80 e N3 = 70% da &gua disponivel) para as trés testemunhas
com agua de abastecimento com fertilizante inorgénico na fundagéo (AF4), utilizando NPK onde as
fontes de nutrientes foram, sulfato de aménio (20% N), superfosfato triplo (43% P205) e cloreto de
potassio (60% K20). Durante a pesquisa ndo foi realizada adubagdo quando se usou agua de

abastecimento.

A principal atividade da industria IPELSA é a fabricagdo de papel higiénico utilizando a
reciclagem de jornais, revistas etc., enquanto que da industria COTEMINAS é a fiagdo de algodéo, que
neste processo nao utiliza &gua, tornando assim a caracteristica do seu efluente como doméstico; ja a
industria LEBOM tem como principal atividade a produgdo de Laticinios, onde pode se encontrar

bastante matéria organica.

Foram utilizadas sementes da cultivar BRS Nordestina, seu ciclo tem uma duragdo média de
150 dias, sua altura média é de 1,70 a 2,00 m de altura, apresenta uma semente de bom calibre, que
varia entre 68 g por 100 sementes, dando uma produtividade entre 1.200 a 1.500 kg ha-1 em regime de
sequeiro e de 3.500 a 4.000 kg ha-1 em regime de irrigagao, com o teor de dleo na semente acima de
47% (Beltrdao et al., 2001). O estudo estatistico das variaveis determinadas foi processado pelo
programa SISVAR 4.3 (2003).

As variaveis de produgado e fitomassa analisadas foram: Numero de frutos por planta, peso
seco das folhas e do caule. As folhas, frutos e os caules foram secos em estufa (marca FABBE, modelo
119-A 50-CA 200-C FMBM-P-027) a uma temperatura de 50 °C durante 72 horas, enquanto que a

balanca utilizada para pesar as folhas, frutos e caule foi a de marca Marte, modelo A 5000.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta as caracteristicas quimicas relativas aos macronutrientes das aguas

residuarias das industrias utilizadas na pesquisa.

Ao comparar os fatores tipos de aguas (A) dentro dos niveis de agua disponivel no solo (N)
para as variaveis, numero de frutos por planta (NF), peso seco das folhas (PSF) e peso seco do caule
(PSC), observou-se que na interagdo A2 x N1 (COTEMINAS 100%), ocorreu o melhor resultado em que
as plantas apresentaram maior nimero de frutos, maior peso seco das folhas e maior peso seco do

caule. (Tabela 2).
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CONCLUSOES

A agua residuaria da COTEMINAS promoveu o maior crescimento e desenvolvimento das
plantas além da produgéo de frutos, quando comparada as demais aguas residuarias testadas, devido

a maior concentragéo de nutrientes.
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—o0— Temperatura média na casa de vegetagao
—o— Temperatura média do ambiente externo

27,0 - o —A— Evaporagao média diaria fora da casa vegetagéo
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Figura 1. Temperatura e evaporagdo do Tanque Classe A média, dentro e fora do ambiente protegido durante o ciclo da
cultura

Tabela 1. Andlises dos macronutrientes das aguas residuarias tratadas das industrias: IPELSA, COTEMINAS e LEBOM

Industrias Datas 8 % Mo \ N
(mg L) (mg L) (mgL”)  (mgL’) (mg L)
IPELSA 12/06/006 24,99 93,25 95,25 2,67 15,95
IPELSA 12/07/2006 24,27 168,25 46,65 1,73 10,30
IPELSA 11/08/2006 24,96 234,60 21,84 1,52 6,01
IPELSA 10/09/2006 26,13 196,60 56,52 4 7,71
COTEMINAS  12/06/2006 28,58 19,00 21,45 8,58 48,47
COTEMINAS  12/07/2006 25,71 20,00 21,6 8,90 37,29
COTEMINAS  11/08/2006 28,47 22,00 26,04 9,33 32,55
COTEMINAS  10/09/2006 31,98 18,20 29,40 g 40,22
LEBOM 12/06/2006 26,43 46,50 37,65 8,14 28,26
LEBOM 12/07/2006 14,23 27,25 33,75 9,05 27,92
LEBOM 11/08/2006 20,67 30,60 14,64 7,69 13,13
LEBOM 10/09/2006 12,48 31,00 25,20 8,20 30,69

As analisadas foram realizadas no laboratério da EXTRABES (Estagdo Experimental de Tratamento Bioldgica de Esgoto
Sanitario) UFPB/UEPB. Metodologia (SILVA, 2001) Campina Grande, PB, 2006; DBO' - Demanda Bioquimica de Oxigénio
e DQO2 - Demanda Quimica de Oxigénio. *n&do houve leitura
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Tabela 2. Valores médios das interagdes significativas da analise de variancia referente ao nimero de frutos por planta
(NF), peso seco das folhas (PSF) e peso seco do caule (PSC) da mamoneira, submetido diferentes tipos de agua (A) e
niveis de agua disponivel no solo (N) ao final do cultivo

Niveis de &gua disponivel no solo

Tipos de aguas N1 =100% N2=80% N3=70%
NUmero de frutos por planta (NF)
A IPELSA 400aA 00aA 00aA
A, COTEMINAS 4933¢cC 34,33¢cB 190bA
A; LEBOM 26,67bC 18,00 b B 00aA
As Agua Abastecimento 00aA 00aA 0,0aA
AF4 Agua Abastecimento com NPK na fundagéo 00aA 00aA 0,0aA
Peso seco das folhas (PSF) —g
A1 IPELSA 16,52b B 8,70 a AB 449aA
A, COTEMINAS 83,57dC 46,01 cB 30,05cA
A; LEBOM 43,26cC 31,80bB 19,16 b A
A4 Agua Abastecimento 3,12aA 217aA 224 aA
AF4 Agua Abastecimento com NPK na fundagéo 7,78 a 851aA 6,66aA
Peso seco do caule (PSC) —g
A IPELSA 579aA 255aA 1,30aA
A, COTEMINAS 2473bB 21,25b AB 15,75b A
A; LEBOM 19,22b B 15,18 b B 6,50 a A
Ay Agua Abastecimento 067aA 057aA 059aA
AF4 Agua Abastecimento com NPK na fundagao 3,01aA 4,049aA 442aA

AF4- Agua de Abastecimento com NPK na fundagdo médias seguidas da mesma letra, minUscula na linha (dentro dos
diferentes tipos de agua) e mailscula na coluna (dentro dos percentuais de umidade), ndo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Tukey a 1 e 5% de probabilidade.
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