Tecnhologias para a
melhoria da competitividade
da soja: mais com menos

Rotacéao de Culturas

Atualmente, o tema “rotagédo de
1Julio Cesar Salton culturas” se constitui num paradoxo.
2Luis Carlos Hernani De um lado, considera-se que agro-
nomos e produtores tém suficiente

conhecimento das necessidades e
vantagens relativas a estatecnologia,
por outro lado, percebe-se que sua
adogao é extremamente reduzida.
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l. A tecnologia é conhecida, mas nao é utilizada de forma significativa na regiao

E o que se deduz dos dados relati-
vos a safra de 2008/2009 gerados pela
CONAB. Conforme a Figura 1, onde estéo
apresentadas as areas cultivadas com as
principais culturas anuais nessa safra e a
Figura 2, onde é mostrada a evolugéo da
area cultivada ao longo do tempo fica
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evidente a monocultura da soja (88% da
area foi cultivada com esta cultura em
2008/09) e a expressiva area nao utiliza-
da no periodo de entressafra (43%). Con-
sequentemente, na pratica, pode-se indu-
Zir qgue no maximo, em apenas 12% da
area cultivada, poderia ocorrer a rotagéo

de culturas e que, na metade de toda a
area de cultivo, o solo fica, ao longo do
ano, exposto a processos de degrada-
¢ao. As consequéncias advindas desta
atitude sao faciimente perceptiveis ao se
analisar a incidéncia de doencas e pra-
gas, entre outros aspectos.
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Figura I. area cultivada por culturas anuais, na safra de 2008/09, no Estado de Mato Grosso.
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Figura 2. Evolucao da area cultivada com culturas anuais ao longo dos anos no Estado de Mato Grosso.

Fonte: Conab, 2009.




Mas se ha o conhecimento, quais
seriam as razdes que justificam sua
restrita utilizacdo? A adocédo desta
pratica requer muitos recursos em
investimentos e/ou estrutura ou a sua
execucdo é mais complexa exigindo
alta qualificacaotécnica?

O dilema é ainda maior quando se
examina, junto aos produtores e agro-
nomos, qual a forma de manejo do
solo utilizada. A resposta predominan-
te & de que se utiliza o “Plantio Direto”.
Ora, se o Sistema Plantio Direto (SPD) é
conceituado como uma forma de pro-
ducéo agricola na qual se utiliza um
conjunto de tecnologias baseadas em
trés fundamentos, quais sejam: a)
auséncia de revolvimento ou preparo
do solo; b) manutencéo permanente
do solo coberto por restos culturais
(palha) e por plantas vivas; e c) utiliza-

céo de rotagéo de culturas (Hernani &

nao existe rotagdo de culturas e a

Salton, 1998), como pode ser esta a cobertura do solo, na maioria dos
forma de manejo predominante se casos,naoéaadequada? (Figura 3)
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Figura 3. Fundamentos do Sistema Plantio Direto
(Hernani & Salton, 1998).

2. Conceituacio de “rotacao de culturas”

Rotacao de Culturas é o cultivo
planejado, em uma sequéncia crono-
l6gica e espacial, de diferentes espé-
cies de plantas. Implica na divisdo do
estabelecimento rural emtalhdes e na
diversificacao de atividades. Significa

a possibilidade de se ter, em uma
mesma safra, pelo menos duas cultu-
ras diferentes no campo e na exigén-
ciade um periodo minimo para o retor-
no da mesma cultura a um mesmo
talh&o. Devido aos seus efeitos sobre

aqualidade ambiental, especialmente
sobre o solo e a Agua, esta pratica tor-
na-se a base sobre a qual se funda-
menta o Sistema Plantio Direto — SPD,
viabilizando sua adog¢éao e continuida-
denotempo.




3. Por que fazer?

Diversificar as culturas de uma pro-
priedade num programa de rotacéo &,
antes de tudo, uma necessidade. Esta
atitude néo se justifica apenas pelos
aspectos econdmicos ou em funcéo da
existéncia de riscos climaticos (verani-
cos, geadas, etc), que, eventualmente,
causam prejuizos. Outras razées justifi-
cam a implantacédo de uma determina-
da sequéncia de espécies, como por
exemplo visando minimizar problemas
de infestacdo de pragas, plantas dani-
nhas ou doencas, bem como custos, e
maximizar receitas, diminuindo prejui-
zos decorrentes da monocultura, A
diversificagéo de plantas com diferen-
tes sistemas radiculares, capazes de
explorar diferentes profundidades do
solo, com diferentes capacidades de
absor¢ao e reciclagem de elementos,

proporciona melhor equilibrio dos nutri-
entes e incremento na qualidade e na
atividade bioldgica do solo. Com a rota-
¢éo é possivel quebrar o ciclo de varias
pragas e doengas, diminuindo assim os
riscos de incidéncia e/ou proliferacéo
desses organismos e consequentes
danos as culturas. A rotacdo permite
ainda que os residuos de determinada
cultura que permanecem no solo bene-
ficiem o desenvolvimento e o rendi-
mento de culturas posteriores, como
exemplo: aveia e milheto antes de soja;
envilhaca, nabo-forrageiro ou mesmo a
propria soja antes de milho; algod&o
apos soja; etc.

A primeira providéncia é a realiza-
¢ao de um diagndstico completo do
estabelecimento rural para, a partir de
tais informagoes, proceder a organiza-

¢ao e a diviséo da area em glebas. Esta
divisao é fundamental para que se
efetue o planejamento dos cultivos,
identificando quais culturas deverao
ser cultivadas nas respectivas glebas e
qual a sequéncia de espécies a ser
utilizada (Figura 4). Devem ser levadas
em conta as caracteristicas do sistema
de produgao, objetivos e oportunidades
regionais, além da necessidade de
permanente cobertura do solo. A
sequéncia de culturas deve ser
programada para que as espécies
sucessoras sejam beneficiadas pelas
antecessoras e, inclusive, para que todo
0 ambiente seja melhorado. E funda-
mental que o sistema produtivo seja
monitorado ou acompanhado perma-
nentemente, pois dessa forma se pode,
em fungéo de aspectos técnicos e
econdmicos, promover alteracdes ao
longo do tempo.

Figura 4. Exemplo de uso

do solo no periodo de verao

num sistema de rotacao de
culturas simplificado, onde a
fazenda é dividida em trés partes,
mantendo a soja como a principal
cultura ocupando 2/3 da area.
Nesta situacao admite-se a
repeticao de soja no mesmo local

por duas safras consecutivas.




5. Exemplos de sistemas

5.1 Sistema produtivo tendo
a soja como cultura principal

Neste caso, parte da areaoutodo
o estabelecimento rural pode ser divi-
dido em trés unidades ou glebas ou
talhoes (A, B e C). Na safra de verdo, a
soja seria cultivada em duas das gle-
bas e, no terco restante, seria cultiva-
do o milho. No outono-inverno, o
milho safrinha seria cultivado apos a
colheita de soja precoce em uma das
glebas (A); nas demais glebas sé&o
semeadas no final das chuvas ou na
primavera o milheto e o nabo (que
pode ser cultivado no sudeste de MT)
antecedendo a sojae o milhorespec-
tivamente (Figura 5). Em 4areas com
ocorréncia do nematoide das lestes
radiculares, o nabo pode ser substitu-
ido pela crotaléria e, ocorrendo inci-
déncia de mofo branco, o nabo deve
ser substituido por espécies que néao
sejam suscetiveis, como as gramine-
as forrageiras, possibilitando a
implantacéao de sistema de integra-
¢aolavoura-pastagem.

5.2 Sistema envolvendo,
além da soja e do milho,
a cultura do algodoeiro

Neste caso, trabalha-se com trés gle-
bas, sendo que em duas delas a soja
seria cultivada e na terceira gleba o
algodao. Este no processo de rota-
¢ao privilegia o aspecto fitossanitario
do algodoeiro que somente retorna a
mesma gleba apés duas safras de
verao (Figura 6).
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Figura 5. Exemplo de modelo produtivo tendo a soja como cultura principal
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Figura 6. Esquema de sistema de rotacao de culturas

envolvendo soja, milho e algodao.
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5.3 Sistema de culturas visando a integracao lavoura-pecuaria

Sistemaonde aculturade entres-
safra pode sero milho ou o sorgo que
é semeado em consorcio com forra-
geiras como a Brachiaria ruziziensis,
a qual, apds a colheita dos graos é

utilizada para formacgao de cobertura
do solo e para pastejo direto. Apos a
utilizacéo pelos animais, a pastagem
é dessecada e efetuada a semeadu-
radasojaoualgoddoem Plantio Dire-

to (Figura 7). Neste caso, além da
diversificacdo de culturas, ha tam-
bém a incluséo da atividade pecua-
ria e, desta forma, maior diversidade
deopcoesecondmicas.

Figura 7. Esquema ilustrando a sequéncia de cultivos configurando a implantacao de sistema de

integracao lavoura-pastagem e rotacao de culturas por meio do consorcio entre graos e forrageiras.

5.4 Rotacdo entre culturas anuais e pastagens perenes

Configura um sistema mais inten-
sivo de exploragédo, em que as areas de
culturas anuais e pastagens perenes
se alternam a cada dois anos, utilizan-
do o SPD. Neste sistema, relativamente
mais complexo do ponto de vista da
organizagao da produ¢ao, a pastagem
permite melhorar os niveis de matéria
orgénica e as propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo, além de

manté-lo adequadamente coberto.
Parte dos nutrientes empregados na
lavoura permanece no solo, ficando
disponiveis para o ciclo de pastagem. A
preocupagdo com o controle de plan-
tas daninhas fica basicamente reduzi-
da ao controle das plantas da forragei-
ra. A pastagem se mantém produtiva,
devido aos residuos dos fertilizantes e
a atividade bioldgica do solo estimula-

da pelos cultivos anuais. Assim, se veri-
fica maior capacidade das plantas
suportarem a adversidades como vera-
nicos e altas temperaturas resultando e
aumentos de rendimento de graos e da
producéo das pastagens. A pastagem
pode ser inserida no sistema utilizan-
do-se o cultivo consorciado com milho
ou sorgo conforme comentado anteri-
ormente (Figura 8).

Figura 8. Esquema ilustrando sistema de integracao lavoura-pastagem, com um

a dois anos de pastagem intercalados com lavouras de soja e algodao.




6. Consideracoées finais

Certamente a adocédo de um
sistema de rotacdo de culturas deve
ser precedida por um cuidadoso
planejamento, levando em conside-
racao aspectos de mercado, logisti-
ca e a diversidade edafo-climatica
daregido. Gragas ao conhecimento
disponivel gerado com o desenvol-

vimento do Sistema Plantio Direto e
dos Sistemas de Integragao Lavou-
ra-pecudria, atualmente ha grande
oferta de alternativas de culturas e
formas de inclus&o dos cultivos, via-
bilizando a construcdo de opgoes
adequadas para cada ambiente. A
insercao do conceito de rotagao de

culturas nos sistemas agricolas da
regiao Centro-Oeste é algo imprete-
rivel, devido aos crescentes proble-
mas fitossanitarios, aumento dos
custos de producéo, necessidade
de aumentar a eficiéncia dos adu-
bos e,obviamente, sustentabilidade
daproducaoagropecuaria.




