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RESUMO - Esse trabalho teve por objetivo avaliar a eficiéncia de um inse-
ticida natural i base de uma planta conhecida como “jambua” (Spilanthes olera-
' ¢¢a) no controle de pulgio das brissicas na cultura do repolho verde. O en-
saio foi realizado em uma propriedade de cultivo organico localizada ‘no
municipio de Guaraciaba do Norte-CE, em delineamento inteiramente ca-
sualizado (DIC), com cinco tratamentos, cinco repeticbes € quatro plantas
por parcela. Os resultados foram submetidos a anilise de variincia, com
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para critério
de avaliacdo, cada planta teve uma folha utilizada para quantificar 2 incidén-
cia dessa praga. Antes e ap6s a aplicagdo do inseticida natural realizaram-se
_avaliagdes nas plantas utilizando-se uma escala de notas variando de 0 2 5.
Aplicou-se o referido produto em diferentes dosagens sendo: T (testemu-
nha), Tz, T3, Ta € Ts (2,5; 5; 7,5; 10 ml do produto para cada litro de agua,
respectivamente). ‘A partir do quarto dia 'apés aplicagao do inseticida os tra-
tamentos diferiram estatisticamente da testemunha, nao diferindo estatisti-
camente entre si. Pode-se concluir que o produto foi eficiente 10 controle do
pulgio das brassicas na cultura do repolho. _

Palavras-chave: Brevicoryne brassicae. Brassica oleracea L. var. capitata. 5  pilanthes
oleracea. Controle natural. :
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i, & , p;:lga :}a Ib_ifpaba, localizada entre os estados do Ceara e P1

Uma ilﬁnp' T€glao produtora de hortah.g:is do (?sta}c!o do Ccara e
COmMo teyy, Apats do Nordeste. As lcondlc,:oes cl}mauCaf; da serra,
formaces Peraturas amenas, bons niveis pluviométricos, aliadas a-boa
§20 tecno)

A tegiio ¢ 6gic~a dos’produtores, favorecem o desenvolvimento
Produgiio agricola. -
penenc-emgl;ndo l;m levantémento. realizado pela Anvisa, as hortalicas
T 01l1rr1 os’gfupos de ahrpento com maiores ‘mvelg‘de con-
Mente Parapa L agIthmccis no Branl. Tal fato contribui cons1deravc!-
= Spo contanun'agao dos agricultores, bem cqr.n_q dqs consumi-
P manano's 20s re'51duos deSSfS prf)dm_ztos presentes nesses vegetais
tesiduos, 1. Qats de 4guas que sio atingidos pf.:lO carreamento dess~cs
; * %50 s¢ deve em grande parte 20 uso indiscriminado ou nio
onentado de produtos quimicos sintéticos para o controle de pragas e
doengas durante 5 producdo dos vegetais.

2 agnicultura orginica apresenta formas alternativas para solu-
G20 de questdes relacionadas com a satide publica e meio ambiente. Os
produtos Organicos sio cultivados sem o uso de agrotoxicos, adubos
quimicos e outras substancias toxicas sintéticas. O resultado. desse

Processo sao produtos mais saudavelis, nutritivos € com mais qualidade
de produgio (ANVISA, 2006). Um ambiente saudivel e boa nutrigio
natural resultara em plantas vigorosas e mais resistente a pragas (OR-
MOND et al, 2002), o que ndo priva a agricultura “convencional” de
utilizar os produtos naturais que possuam boa eficiéncia, diminuindo o
impacto causado pelos agroquimicos. - : :

A familia Brassicaceae possui varias espécies com elevado va-
lor econémico (SANTOS, 2006), de grande importincia na alimenta-
620 humana (FERREIRA ¢f al, 2002), podendo se destacar o género

rassica, que € cultivado praticamente em todo o mundo. Dentre elas,

-0 repolho verde (Brassica oleraced) é uma das hortalicas mais consumi-
das, tanto pelo cariter nutritivo como pela palatabilidade.

Dentro do cultivo orgénico de B, oleracea existem vatios entra-
ves que influenciam na produgio, tais como o manejo de doengas e
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pragas. Dentre as principais pragas existentes para essa cultura, encon-
tra-se o pulgio das brissicas (Breyycorine brassicae Linnaeus, 1758 (Ho-
moptera: Aphididae)) (ALMEIDA e a/,. 2007), que € responsavel pela
diminuigio da produgdo. Este afideo suga continuamente 2 seiva da
_planta, injeta toxinas no sistema vascular e ainda é responsivel pela
transmissio de viroses (BACCI ¢# 4/, 2001; GALLO e&# al., 1988; CA--
TIE, 1990).

O controle do pulgio é feito geralmente com o emprego de in-
seticidas quimicos (ANDREI, 1996), que com o uso continuo pode
causar resisténcia dessa praga aos inseticidas (ALMEIDA ¢f al., 2007) e
reduzir a populagio de inimigos naturais (BACCI ef al., 2001). Dessa
fotma torna-se necessiria a utilizagio de meios alternativos e naturais
para a diminuir incidéncia de pulgido no cultivo organico de repolho
verde ou na agricultura convencional e, ainda, minimizar os efeitos
agressivos dos inseticidas quimicos. -

Diante do exposto, este trabalho teve por objetivo avaliar 2 e-
ficiéncia de um inseticida natural 4 base da planta conhecida como
jambu (Spilanthes leraces) no controle de pulgdo das brissicas na cultura
do repolho verde. : |

2 MATERIAL E METODOS

'O experimento foi conduzido na propriedade do primeiro
produtor orginico da regiio da Ibiapaba e associado da Associagio
para 0 Desenvolvimento da Agropecuiria Organica (ADAO), Nazare- -
no de Oliveira Barbosa, localizada no Sitio Cesirio dos Pompeus, dis-
trito de Sussuanha, municipio de Guaraciaba do Norte, estado do Cea-
4 MAPURUNGA, 2000). | - T

. O municipio de Guaraciaba do Norte encontra-se no nordeste
do Cears (latitude de 4°10°01” e longitude 40°11°51””), com 365km? de-
extensdo, dista aproximadamente 312 km de Fortaleza e apresenta
altitude de 902,4m. Possui média pluviométrica anual de-1.273mm e
temperaturas médias: maxima de 26°C e minima de 18°C.

As mudas foram produzidas na propriedade e utilizadas se- -
mentes industrializadas Toopseed, bandejas de polietileno de 200 célu-
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Many s zado Composto organico con‘_no.subﬂstrsfto; As| mudas ftrr)rat:
Plantadas M casa de vegetacio, com irrigacio intermitente, e zn.

P2ra o5 canteiros com previsdo de colheita a partir de dois
transplanto, '

© Verde (g, izados trés canteiros do hibrido Midori F1 de repo-

solo g rassica oleracea var. capitatd), com dimensdo de 1x22m )
= daSSlﬁcagﬁo textural de areia franca. _
Com dncodeuneamﬁnto cx?erimcntal_ f;oi intq:iramenttri ce;;::::as(?;
) s T::ﬂme;tos > repe'tcllgoc?’ coérlrilscqlclli vanPﬁncia com
még; tados foram submetidos i an % » €
%S Comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

o ara critério de avaliagio, cada planta teve uma folha rnar:j;jdzj

5 > 2 qual foi utilizada durante todo o experimento, para avalia
a0 dy Incidéncia dessa praga. : e
tes da aplicagio do inseticida natural foi feita avaliagio nas
€Xperimento, dando-se notas variando de 0 a 5, sendo essas
a infestacio da praga. ' e
osteriormiite apliicc%z—se o referido inseticida em dlfcrentgs
C%O‘c’agens, sendo: T, (testemunha); T, (2,5 ml do prc')duto para ga mﬂi
litto de agua); T, (5 ml do produto para cada litro de 4gua); T, (7,

‘?0 Produto para cada litro de agua); Ts (10 ml do produto para cada
htIO de f{gua

0S o

Plantag g,
Teferenteg

Para aplicagio do produto foi utilizado pulverizador ma.n'uﬂldda
marca Trapp, com bico cénico. Para cada tratamento forﬂ_m uﬂhfa 35.
10 litros de calda. No momento da aplicagio utilizou-se papclﬁo. e
iMensio de 50x30cm 20 lado da planta na qual estava sen.dO aphcadp
O inseticida, com a finalidade de diminuir 2 deriva ocasionada pelo
vento. A aplicagio do produto foi feita entre 15h30min e 17h. S i
tes e apos a aplicagio do produto foram feitas aval.lac;ocs :

arias até o quinto dia e uma ao décimo dia, adota{ldo LImisISIena dc |
DOtas variando de 0 2 5 sendo: 0 — planta com incidéncia da praga de
0%; 1 — planta com incidéncia da praga de 1 a 5%;,2 3 planta cocrln-
incidéncia da praga de 6 2 10%; 3 — planta com incidéncia da pra%a L
112 50%; 4 - planta com incidéncia da praga de 51 2 80%; 5 s afiia |
com incidéncia da praga de 81 a 100%.
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-O-inseticida natural utilizado é um produto em fase de teste~
doado pela empresa Produtos Naturais Ltda., 4 base da planta aroma-
tica Spilanthes oleracea L. popularmente conhecida como “jamba”.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a anilise de varidncia referente as médias
das notas de infestagio do pulgio na cultura do repolho, com valores
para os quadrados médios e coeficiente de variagio. As médias relati-
vas s doses, tempo e doses x tempo mostraram-se significativas 2 1%
de probabilidade. O coeficiente de variagao permite verificar a consis-
téncia e baixa variabilidade dos dados em relagio 4 varidvel analisada.

Tabela 1 - Sintese da anilise de varidncia a que foram submetidas as notas
atribuidas 2 infestagio de pulgio (Brevyeorine brassicae 1) na cultura
do repolho. Guaraciaba do Norte-CE. UFC, 2008.

Fontes de variagao GL 2 e
- médios
Doses - 4 2110
- Tempo 6 | 6,831%*
" DosesxTempo 724 =~ = (0425 S
Residuos . 105 0,136
C.V. (%) - 15,0

- ** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

. Para o “dia 0” de avaliagio os ajustes das equagdes nio foram -
significativos. As avaliagdes do ““dia 1” ao “dia 3" apresentaram signi-
ficincia no nivel de 5% de probabilidade para o ajuste da equagdo
quadratica. Os demais dias de avaliagio apresentaram significincia no -
nivel de 1% de probabilidade para o ajuste da mesma equagio, a qual
apresentou coeficiente de vatiagdo superior ao das equagdes lineares

(Tabela 2). |
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Tabel, 2 < S S R N &
Para o5 gj, fAtese da anilise de varidncia das equagBes de regressio
$ de avaliagio. Fortaleza — CE. UFC, 2008.
Regre $53es GL Quadrados Médios
N [ Dia 0 Dial ‘Dia 2 Dia3 Dia 4 Dia 5 Dia 10
n
o 1 0452 - 0306 1225 3,164 3906 3752 6131
e n.s. n.s. ok % ok ok *k
Quadritic, 1 0010 0643 0643* - 0492+ 1290 1,073 3672
Ciks n.s. *k ok dok
Ubica 1 005 0014 0056 003 0039 0225 0,062
n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Residug ,
— 105 013 013 . 013 0136 0136 0136 0136

i, R .
“8Mficativo 2 19 de probabilidade pelo testc

i Calculou-s-cz o ponto rmmmo dcﬁvax?.c}o-§¢ as equagdes para os

> €10 devido 3 significancia e 2 sequéncia desses dias, em que

s Obtffve O valor minimo médio.de 7,43 ml/], sendo essa a dosagem
que atingiria a menor incidéncia da praga. Pode-se observar que entre

as dosagens avaliadas, a de 7,5 ml/l encontra-se préxima da dosagem
- calculada. B : ' |

Com os dados montou-se a dispersio dos tratamentos dentro
de cada dia de avaliacio, obtendo-se 2 equagdo quadritica dos respec-
UvOs tempos, ja que a partir do “dia 1” houve diferenca significativa.

s tratamentos apresentaram uniformidade com relacio 2 nota
de infestagio no “dia 0” (antes da aplicagdo do inseticida natural), ca-
racterizando homogeneidade na disposigio experimental observada
Pela incidéncia na 4rea avaliada (Figura 1). ‘

Do “dia 1” 20 “dia 3” observou-se uma constante queda de in-
festacio da praga nas doses avaliadas. Do “dia 4” a0 “dia 5” as avalia-
¢Oes apresentam similaridade podendo-se observar que a partir do
quarto dia apos a aplicagio do inseticida a base de Jambu as dosagens
apresentaram suas maximas eficiéncias. Pela Figura 1 pode-se eviden-
ciar que as maiores dosagens apresentaram melhores taxas de diminui-

¢a0 da infestagio do pulgio nos primeiros dias apés a aplicagio do
inseticida. . ot
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. Figura 1 - Regressdes dos tratamen-

tos em cada dia de avaliagio. Gua-

: mc:i_aba do Norte-CE. UFC, 2008.

LY

Na Figura 2 pddc-sc observar que a comparagio dos grificos
de infestagao do pulgio no repolho atribuido aos tratamentos no quin-
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to dl a E |
NO dé:izore(}?gao-ao'dédmo dia de avaliagio apresenta similaridade.
Ucidy Natura] a: abpresem;a‘ do pulgio nas plantas tratadas com o inse-
c()rrlp'flrado 2 iy d_c jambu manteve-se praticamente constante
dut 20 quinto dia de avaliagdo, mostrando a eficiéncia do pro-

O até o de ¢ y
Cos Mo dia de avaliagio. Por este resultado, em termos pri-
> recomendah )

APGs Primeira se fazer uma segunda aplica¢do do produto 15 dias

INadéne aplicagio, com a finalidade de manter baixa a taxa de
“a do pulgio na cultura,
A s
Dia 10
Y=0022:"- 0343 4 2,826 B as-

3 R lb,‘g:..

y = 0,041x"- 0,566x + 3,153
R'=0.910**
3 -
15 Y ~ .
L ] L]

15
U_-__"“--—-—__

4] S R e ; 0
- s 15 10

0 25 5 75 10
Tratamentos im

Tratamentos (mL/L)

Figura 2 - Regressio linear das dosagens no dia cinco e no dia dez. Guaracia-
ba do Norte-CE. UFC, 2008.

Salientando-se que a aplicagio do produto foi feita somente
Nas plantas analisadas, faz-se necessatio expor que as demais plantas
O Canteiro nio receberam aplicagio do produto avaliado, aprésentan-
| do-se infestadas pela praga, e em muitos casos essa infestagio se apre-
Sentava maior que no inicio do expetimento. Essa pressdo exercida
Pela infestacio das plantas fora do experimento deve ser citada a titulo
de informacio, apesar de nio ter sido quantificada.

Analogamente, foi feita anilise de regressdo para estudar o e-
feito de doses 20 longo do tempo (Figura 3), sendo que para o trata-
mento com 0 ml/] o ajuste das equagbes nio foi significativo, € para
os demais tratamentos o ajuste apresentou significincia no nivel de
1% de probabilidade para as equagdes quadriticas (Tabela 3). Os gra-
ficos foram montados mostrando a comparagio da testemunha (0

ml/l) para os demais tratamentos que receberam dosagens do produto
testado. .
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" “Tabela 3 - Sintese da anilise de varidncia das equacdes de regressio para os
tratamentos. Guaraciaba do Norte-CE. UFC, 2008.

Quadrados Médios

Regressoes GL

0 ml/l 2,5 ml/l 5 ml/1 7,5 ml/l 10 ml/1

Lineat 1 00146  67451%  71162**  11,5081** 10,1517**
Quadritica 1 02166  24043%%  16175% 37849  58069**
Cibica 1 01280 00470 00427  0,72418s 00323
Residuo 105 01360 01360 01360 01360 0,360

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Nos grificos de dispersio pode-se observar claramente que 0s
tratamentos com maiores concentragdes apresentaram maiores dimi-
nuicdes de incidéncia da praga (Figura 3). Calculou-se o ponto minimo
para os tratamentos que apresentaram significincia estatistica e obte-
ve-se o valor minimo médio de 7,9 dias para se alcangar a menor indi-
déncia da praga.

S 0mifL= 0,0089% -0, 098 2¢ + 3,328 " m7,5mi/L=00371x"- 05835 + 3,799
Feoeusm P = 0811+
SN uz.sm-opuu'-o,tus:b 3,36 - -7 T A10mijL ® 0,086 - 0,0663 + 3, 0800
MFe09smw" Eaossee
5.0 AS5,0mi/L =0.024%’ 04135 + 3,733 ;

EeosTm*"

0.0 T v T T v
0 2 4 6 8 10
Tempo (dia)

~ Figura 3 - Regressio dos tratamentos 20 longo dos dias de avaliagdes. Re-
essdes da testemunha e tratamentos com dosagem de 2,5 ml/],
5 ml/l, 7,5 ml/1 e 10 ml/1 . Guaraciaba do Norte-CE. UFC, 2008.
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o tamentos q%‘;a 4 pode-se observar a porcentagem de redugdo dos
Ca:in a g iacio ’:CG‘E)C}‘am dilui¢Ses do inseticida natural comparado

A doge en > _dla 0” de cada tratamento, sendo o “dia 0” de
percentagem d esl_)of‘lde.ntc a 100% de Infestagdo e os demais dias a

Observe diminuicio da incidéncia da praga.
4P

Vam 5 Porcenty S€¢ que 20 longo do tempo todos os tratamentos ele-

SeW&ndO-se gem de reducio em funcio da primeira avaliagio, ob-

Cando-se do ag mal‘ores tedugées no ulimo dia de avaliagdo. Desta-

ml/], que ds €mais, encontra-se o tratamento com a dosagem de 7,5

Porceng, urante tOd?S os dias de avaliagSes apresentou as maiores
gens de reducio de infestagio da praga.

Q1D

D2 pias H 3 DIAS 4 DIAS S DIAS M 10 DIAS
80 -
70 -
60 -
: o
2 o 3 2 S
3 % = i
8 8 a R :
3 3 a ad
) . : » Q (o]
20- N 2te ~ = Qe
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10 4 '.‘ - _|—‘” e v°'| -1"
=Bl —Niad — — 1%
o 2 2 'S — — L 4 1
25mu/L. - . . Sml/L - - - 75mA - . o= 10mUL - s e e
Dosagens

Figura 4 - Porcentagem da redugio de pulgio na cultura do repolho 20 longo
dos dias. Fortaleza — CE. UFC, 2008. | :

O crescimento dos pulgdes se di com maior incidéncia na época

de temperatura mais amena, é menor em temperaturas elevadas e di-

minui razoavelmente nas temperaturas mais frias. Como foi visto nas

culturas da couve (CIVIDANES, 2002) e repolho (CIVIDANES,

2003), de acordo com os dados histéricos a temperatura média maxi-

ma e minima do municipio de Guaraciaba do Norte apresenta-se ideal
para o crescimento dessa praga. i
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Em alguns casos, a temperatura ambiental pode influenciar os
predadores naturais do pulgio. Na agricultura organica, 2 utilizagdo do
consércio de culturas pode melhorar a presenca de predadores natu-
rais, como foi observado na cultura da couve (RESENDE ¢ al., 2007).
Apesar de nio ter sido quantificada a presenca de inimigos naturais do
pulgio neste trabalho, durante as avaliagdes foi observada a presenca
desses, caracterizando seletividade do produto avaliado a0s predadores
naturais do pulgio das brissicas. - S . ¢l

Alguns trabalhos mostram 2 eficiéncia do uso de alguns prin-
cipios ativos para o controle do pulgio das brissicas, sendo acefato,
deltametrina, dimetoato, metamid6fos, paration metilico e pirimicarbe
os principais principios ativos utilizados para o controle dessa praga
(ANDRE], 1996). A utilizacdo_indiscriminada desses produtos pode
ocasionar vérios problemas, que vio desde a resisténcia da praga aos
principios ativos aplicados até danos ao meio ambiente (ALMEIDA ¢f
al., 2007), . o CALEBGARE BN,
~ Com relagdo a eficiéncia do produto em fungio do tempo ap6s
sua aplicagio sobre a-cultura, Brandao Filho ef o/ (20052) obtuveram
resultado semelhante utilizando betacipermetrina, controlando eficien-
 temente.o pulgio na cultura do repolho sete dias apés a aplicagio do

produto. Brandio Filho e¢f 4l (2005b) obtiveram resultados inferiores
' utilizando Tiametoxam 250g WG® e Limidacloprid 700 g/kg GRDA®,
controlando eficientemente o pulgio na cultura do repolho dez dias
ap6s a aplicagio dos produtos. . 3 <

4CONCLUSAO .

Pode-se concluir que o produto natural 4 base de jamba (Spi
lanthes oleraced) teve eficiéncia no controle do pulgio das brissicas (Bre-
vicoryne brassicae) na cultura do repolho (Brassica oleracea L. var. captata L),
: mo§trando sua eficiéncia a partir do quarto dia e se prolongando até o
décimo dia apés a aplicagdo, sendo possivel, portanto, sua utilizagao
no controle dessa praga em cultivos organicos da hortaliga.
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EFFECT OF 4

NA 111 3
ON THE TURAL INSECTICIDE FROM “JAMBU

CONTROL OF THE CABBAGE APHID .

ABSTR
: A % . ; _
ade from SP(I?IZ;;‘[, This work aimed Yo evaluate the efficiency of a natural insects-

Breen cablie Tbe.r alerac:ea M;teraceae) on the control of the cabbage aphid on
sy a.?o Ne experiment was carried in a organic farm located at oty of
s o ol orte in zrbe state of the Ceard (Brasil). The experimental design
with % W‘pla:z:b, '1'; andomized, with ﬁve_ treatments and five repefitions, each one
Compared 4y z‘b:- be results were submitted to the variance analysis, with averages
gt be test of Tukey at 5% probability. For evaluation of the pest inci-
of 1h Pmdp nt bad a leaf marked with ribbon. Before and after the application
S %ct were evaluated by using the grades ranging from 1 to 5. The same
Ty applied for days 1, 2, 3, 4, 5 and 10 after the application of the insects-
o 7 ;Pmdﬂd_ was applied in the following dosages: T1 (control), T2 (2,5 ml of
mlpm uct per liter of water), T3 (5 ml of the product per liter of water), T4 (7,5
of the product per liter of water), and T5 (10 ml of the product per liter of wa-
ter). From: the Jorth day after the application of the insecticide, the treatments dif-
Jered statistically from the control, not differing statistical among themself. The T4
 Ireatment presented the best perfomance. It can be concluded that the product was
effecient  for controlling the aphid on cabbage culture. |
Keywords: Brevicoryne Brassicae. Brassica oleracea L. var. capitata. Spilanthes
oleracea. Natural control. : : 2
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