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0 Sistema de Plantio Direto (SPD) constitui uma das maiores revolucdes da agricultura
hrasiieira, especialmente na regido tropical, gracas a seus inconfestaveis beneficios
agronbmicos, econdmicos e ambientais. A associacdo do SPD com a rotagdo lavoura-
-pectiéria tem apresentado melhoria dos atributos do solo, entre outras vantagens. Uma
vez concebida, na maioria dos casos, aestratégia é manter o $PD como sistema exclusivo
napropriedade, o que term se revelado possivel desde que se mantenha o solo protegido
pela coberturamorta. No entanto, nos trépicos, o uso continuado desse sistema pode
acarretar problemas no solo de ordens fisica, quimica e biologica, decorrentes da inade-
quacdo da palhada de cobertura, principalmente em regides de inverno quente e seco,
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condicdes climaticas que néo permitem o
cultivo da safrinha. Segundo levantamen-
to da Fundagdo Agrisus (Cardoso, 2006),
nessas condigdes climaticas, menos de
30% das areas sob SPD apresentam boa
cobertura do solo.

Nos tropicos, altas temperaturas asso-
ciadas & umidade adequada promovem
uma rapida decomposicéo dos residuos
vegetais, mesmo se eles forem mantidos na
superficie do solo. O uso do milheto para
formacdo da cobertura morta, principal-
mente na agricultura de sequeiro, foi o que
permitiu o grande impulso na adog¢éo do
SPD, ainda que propicie, em muitos casos,
uma cobertura do solo insuficiente em
termos de quantidade de residuos. Além
disso, para a implantacao do milheto, é
usual a passagemde grade niveladora para
que as sementes sejam enterradas, revol-
vendo azona de maior atividade biologica
nosolo. Comisso, sdo geralmenteregistra-
dos aumentos na massa especifica do solo
e na microporosidade e, por outro lado,
redugéo na macroporosidade e na poro-
sidade total, pelo menos até 10 cm de pro-
fundidade. Essa compactacéo do solo pode
afetar, inclusive, a absorcio de nutrientes,
em razdo da modificagdo no crescimento
radicuiar das plantas e na disponibilidade
de alguns macronutrientes.

Como o uso intensivo da drea € uma
das prerrogativas do SPD, as frequentes
adubagbes promovem um actimulo su-
perficial dos nutrientes, principalmente
daqueles menos méveis ou imoveis. Esse
fatoresulta em baixa absorcio de alguns
nutrientes, emespecial quando a camada
superficial do solo estiver seca, fato que
também compromete o crescimento das
raizes em profundidade. Nos cerrados,
as perdas de rendimento causadas pela
deficiéncia hidrica correspondem, em
média, a uma safra a cada cinco anos.
Essa reducao pode ser consequéncia da
compactagdo, da haixa capacidade de
armazenamento de dgua do solo —em
decorréncia dos baixos teores de matéria
organica —, da correcéo inadequada do
perfil ou, ainda, do enraizamento insu-
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ficiente das culturas. Doencas fungicas
com origem no solo também estio se
tornando limitantes no SPD, pela persis-
téncia dos inéculos nos restos culturais
remanescentes na camada superficial.

A cobertura da superficie e 0 aumen--

to gradativo da matéria orgénica do
solo séo os principais componentes de
sucesso do SPD nos cerrados. Nesse sen-
tido, as braguiarias, tanto como cultura
antecedente quanto como palhada de
cobertura, apresentam-se como uma
das melhores alternativas na produgéo
lavoureira, sobretudo na melhoria das
condicdes ambientais das areas cultiva-
das e do rendimento das principais cul-
turas anuais no SPD. Como antecedente
cultural, as braquidrias, como muitas ou-
tras gramineas forrageiras, caracterizam-
se por apresentar crescimento radicular
ativo e continuo, pela alta capacidade de
produgéo de biomassa e pela reciclagem
denutrientes. Além disso, proporcionam
a preservacdo do solo com relacdo a
matéria orgénica, nutrientes, agregacio,
estruturacdo, entre outros.

Ademais, acamada de palha, ac cobrir
a superficie do solo, impede a formacdo
de crostas, o que favorece ainfiltragiio de

dgua e sua movimentagdo ne perfil, em
funcdo dos canais abertos pelas raizes
decompostas, fenémeno denominade
aragdo bioldgica. Entre outros beneficios
relativos ao SPD, destacam-se: maior ati-
vidade biolégica no solo; maior recupe-
racéo do fésforo (P} aplicado; melhor en-
raizamento das culturas anuais; menores
populacdes de Rhizoctonia, Fusariume
mofo branco; menor incidéncia e menor
banco de sementes de plantas daninhas.
Alguns exemplos expostos a seguir ilus-
tram essas vantagens.

No estudo de cinco diferentes fontes
de residuos para cobertura morta em La-
tossolo Roxo, na regido do Brasil Central,
Aidar et al. (2000) observaram que, entre
as principais culturas anuais, emrela¢io a
quantidade, apenas osrestos culturais do
milho foram suficientes para a formacéo
de cobertura morta para a protecdo da
superficie do solo. Nesse mesmo estudo,
verificou-se que a palhada de braquidria,
associada aos restos culturais do milho,
ultrapassou a 17 t ha de matéria seca,
suficiente para a plena protecao da
superficie do solo por mais de 107 dias
(Tabela 1). A rotagéo entre culturas que
produzem gréos nao altera ou até mes-

TABELA 1 | MATERIA SECA DE DIFERENTES FONTES DE PALHADA*

padura

1,6 ¢ 60

Soja

Milho 14,5 be 6,3 ab 57
Arroz 6,0¢C 4,2 be _ 30
Milho + B. brizantha* 16,0ab 8,8a 46
Milho + B, ruziziensis® 17,6a 9.3a 47
OV (%) 28 25 -

* Remuanescente na superjicie do solo, em drea cultivada eom feijdo, no SPD, depois de 107 dida

' Semeadura do feijdo em 23/05/1999.
2 Colheita em 05/09/1999.

3 Médias seguidaa da mesma letra nas colunas ndo dijerem « 5% de probabilidade pelo teate

Tukey.

¢ Obtidos em cultivo eonsorciado.

Fonte: Aidar et al., 2000



mo diminui a matéria orgdnica do solo
e, na pratica, uma das melhores opgoes
para se elevar esse atributo no solo é o
estabelecimento sistematico da rotagéo
lavoura-pastagem.
. Stone et al. (2005) realizaram estudos
-em um Latossolo Vermelho distrofico,
comparando dois ambientes em relacdo
aos atributos fisicos e quimicos do solo
e & producéo de feijdo no inverno, como
" 1) sucesséo milho-braquiaria no verdo, e
feijio no inverno e 2) feijdo no verdo e
neinverno. Nesse estudo, o conséreio de

braquiaria com milho foi implantado no
més de setembro, portanto, nove meses
antes da semeadura de feijdo de inverno.

~ Observa-se nas Tabelas 2 e 3 que, quando

o cultivo de braguiaria foi precedente,
com excecdo do pH, todos os demais
atributos fisicos e quimicos do solo foram
melhorados e o rendimento do feijédo foi
superior em 15 5%.

No tocante as plantas daninhas, a pa-
lhada de braquidria pode tanto exercer
impedimento fisico como produzir subs-
tancias alelopéticas durante o processo de

TABELA 2 | ATRIBLTOS FISICOS DO S0LD; UNAL MG, 2004*

decomposicao, o que contribuii para reduzir
a germinacdo das sementes de plantas
daninhas (Figura 1). Costa e Rava (2003)
evidenciaram que a palhada de braquiéria
temacapacidade de reduzir os indéculos de
fungos patogénicos com origem no solo,
tais como Fusarium solani f. sp. phasecli,
Rhizoctenia aolani e, principalmente,
Sclerotinia sclerotiorum (Tabela 4).

0O 5PDea Integracac Lavoura-Pecudria
sdo complementares também na preven-
¢ao do aguecimento global. A palhada de
cobertura, geraimente amarela, reflete

44,4 2,58

0-5 Braguisria 1,01 0,134
Feijdo 1,19 0,084 31,5 : 1,98
5-10 Braquiaria 1,08 0,136 44,9 2,61
Feijac 1,18 0,061 32,3 1,97
10-20 Braquiaria 1,04 0,175 47,2 2,72
Feijdo 1,16 0,148 36,4 2,17
20 - 40 Braquiaria 1,13 0,131 50,1 2,83
Feijdo 1,15 0,124 48,5 2,70

D= densidade do sclo; Pt = porosidade total do solo; Mp = macreporosidade do solo; Ag2 = agregados do sole malores que 2 mm e DMP = diimetro

médio ponderado doa agregados.

"Avalindos em diferentes horizonies, em funedo de dois ambientes anfecessores

Fonte: Stone et al, 2005
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TABELA 3 | ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLG; UNAIL, MG, 2004*

e ] " | | o mmolnl’d”ﬁ E L
0-5 Braguiaria 6,3 33,0 137 67 22 10,7 29
Feijdo 6,5 27,0 78 63 15 8,5 19 22
5-10 Braguidria 6,2 15,0 86 58 12 8,7 24 23
Feijdo 6,3 10,0 45 49 12 7.5 15 18
10-20 Braguiaria 6,3 4,0 81 51 12 3,0 16 19
Feijdo 5.8 0,9 34 27 1,2 4 15
20~ 40 Braquidria 6,3 0,6 65 34 0,7 7 15
Feijzo 5.4 0.6 25 18 6 0,7 2 12

*Avaliados em diferentes horizontes, em dois ambientes antecessores

Fonte: Stone et al., 2005
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FIGURA 1 | NOMERO DE PLANTAS DANINHAS POR M2A0S 15 DIAS, APOS GERMINACAO DO FEIAD* mais calor e ajuda a manter o ambiente

resfriado. A cor mais clara reflete a radia-
cao solar de onda curta e ndo calorica,
que atravessa, sem problemas, a camada
100 | de gases de efeito estufa. Pastagens de
primeiro ano ou narenovacéo frequente
promovem uma cobertura verde mais in-
tensa do solo, mesmo durante a estacio
seca, resultando, entre outros efeitos, em
maior fixacao de carbono. &
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"Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem a 5% pelo teste Tukey



