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1. Generalidades

Embora néo seja capaz de causar
perdas comparaveis as causadas pelo
nematoide de cisto (Heterodera glyci-
nes), o nematoide das lesoes (Praty-
lenchus brachyurus) é o que atual-
mente causa maior preocupag¢do ao

sojicultor, pelo fato de ainda nao existir
um conjunto consolidado de técnicas
para o seu manejo. Além disso, sua dis-
tribuicdo é mais elevada que a de qual-
quer outro dos nematoides de impor-
t&ncia para a soja, principalmente nos
estados do Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul e Goias. Esta é arazéo pela qual
se dara especial destaque as ques-
toes relacionadas ao nematoide das le-
soes, apesar do volume de informa-
coes sobre o assunto ser muito reduzi-
do.

Por outro lado, os nematoides das
galhas e o nematoide reniforme, pela
importancia atual ou potencial a soja,
nao poderiam deixar de ser tratados.
Assim, neste trabalho sera discutida a
importancia das cinco principais espé-
cies de nematoides da soja no Brasil: P
brachyurus, H. glycines, Meloidogyne
javanica e M. incognita (ambas s&o es-
pécies de nematoides das galhas) e
Rotylenchulus reniformis (nematoide
reniforme), com a indicacdo das res-
pectivas técnicas de manejo. /
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2. Nematoide das lesdes

Dentre as espécies de nematoides
das lesdes (género Pratylenchus) que
ocorrem no Brasil atualmente, apenas P
brachyurus apresenta relevancia para a
cultura da soja. Trata-se de um nematoi-
de muito pequeno (menos de 0,5 mm de
comprimento), que nao é visivel sem
auxilio de lupa ou outro instrumento de

aumento e fica com o corpo inteiramente
dentro da raiz, onde também sdo encon-
trados os ovos (Figura 1). O principal sin-
toma séo as lesoes resultantes da des-
truicdo das células, durante a alimenta-
¢80 e movimentacdo do nematoide na
casca da raiz. Inicialmente, as leses sédo
pequenas manchas de tonalidade escu-

ra na superficie da raiz que contrastam
com os tecidos sadios, que séo claros
(Figura 2). No decorrer do ciclo da soja, a
densidade do nematoide se eleva e as
lesGes ficam cada vez maiores (Figura 3).
Embora sejam sintomas muito caracte-
risticos, sempre se recomenda a confir-
magcao da diagnose em laboratério.

Foto: Rosangela A. Silva

Figura 2. Lesoes causadas por Pratylenchus brachyurus em raizes de soja




No decorrer do ciclo da
soja, a densidade do nematoi-
de se eleva e as lesdes ficam
cada vez maiores (Figura 3).
Embora sejam sintomas muito
caracteristicos, sempre sereco-
menda a confirmacao da diag-
nose em laboratério.

Plantacdes infestadas pelo
nematoide das lesbes geral-
mente nao apresentam rebolei-
ras muito nitidas, pois a distribu-
icao do nematoide geralmente
é uniforme. Assim, plantas clara-
mente subdesenvolvidas e com
folhas amareladas séo observa-
das ao lado de plantas sem sin-
tomas ou com sintomas mode-
rados (Figuras 4 e 5).
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Figura 3. Raizes de soja com les6es muito extensas,
causadas por Pratylenchus brachyurus

Foto de Rosangela A. Silva

Figura 4. Amarelecimento e queda de folhas de soja,
sintomas causados por Pratylenchus brachyurus
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Figura 5. Reboleiras provocadas por Pratylenchus brachyurus em soja




Os solos médio-arenosos sé&o 0s
mais favoraveis para a espécie P, brach-
yurus que, no entanto, ocorre em solos
das mais diferentes texturas. Por exem-
plo, as maiores perdas tém sido relata-
das em soja cultivada em solos com
menos de 15% de argila (Dias, 2009). No
Mato Grosso apresenta elevada distribu-
icéo nas plantacdes de soja, tendo ocor-
rido em 96% das amostras coletadas
por Ribeiro (2008), seja como espécie
predominante, seja em associa¢do com
0 nematoide de cisto e os das galhas.
Apesar disso, sua importancia vinha sido
subestimada pelo fato de causar perdas
somente quando as populagdes iniciais
sdo muito elevadas, da ordem de 400
nematoides por 200 cm3 de solo. Atual-
mente sua importancia na soja é plena-
mente reconhecida, por serem comuns
densidades superiores a 2000 nematoi-
des por grama de raizes, com registros
de até 7000 nematoides por grama, nas
regides do médio-norte e noroeste de
MT (safra 2008-09), associadas a destrui-
¢ao quase completa das raizes da soja
(Figura 6).

Para o manejo deste e de qualquer
outro nematoide parasita de plantas, o
ideal seria que, prevenindo e evitando
sua dispersao, seu estabelecimento na
propriedade agricola fosse evitado. Infe-
lizmente, em alguns estados produtores,
sua elevada distribuicéo faz com que os
métodos preventivos de manejo néo
sejam utilizados, pela crenca de que P
brachyurus seja um constituinte da
fauna original da vegetagdo primaria
(Cerrados e floresta amazonica). Porém,
tal suposicao néo encontra amparo na
literatura. Estudo realizado em 1988 e
1989, no cerrado do Distrito Federal e
nos estados de Goias e Minas Gerais,
registrou a ocorréncia de varios géneros

C. oclroleuca C. breviflora B, ruziziensis
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Figura 7. Efeito de diferentes culturas (da esquerda para a direita: Crotalaria
ochroleuca, C. breviflora, Brachiaria ruziziensis, milheto ADR-300, milheto
BN-2, crambe e soja) sobre a soja plantada subsequentemente, em solo

infestado por Pratylenchus brachyurus

de nematoides parasitas de plantas. Os
nematoides do género Pratylenchus,
infelizmente sem identificacao das espé-
cies, foram tanto pouco frequentes como
abundantes (Cares & Huang, 1991). O
mesmo estudo registrou a ocorréncia de
282 individuos de Pratylenchus sp., em
soja de trés meses, que vinha sendo
cultivada ha quatro anos consecutivos
em local cuja vegetacdo primaria era

campo cerrado, no Distrito Federal. Em
local adjacente, onde a vegetacéo pri-
maria estava preservada, representada
por Myrcia sp., Kielmeyera coriacea,
Stryphnodendron adstringens (barbati-
mé&o), Annona crassifolia (araticum), Qua-
lea grandiflora (pau-terra), Syagrus sp. e
Ouratea castanaefolia (farinha-seca),
néo se verificou a presenca de nenhum
exemplar de Pratylenchus, o que consti-




tui indicio de que o nematoide foi levado
para aquele local por algum agente de
disperséo. Em outro estudo, realizado na
floresta amazdnica do Estado do Mato
Grosso, ndo se verificou a ocorréncia de
nenhum exemplar de nematoide das
lesdes nas amostras coletadas no muni-
cipio de Nova Maringd, mas se registrou
elevada abundéncia de Pratylenchus
loosi, no municipio de Guaranta do Norte
(Silva et al, 2008).

Entre os possiveis agentes de dis-
perséo que podem ter sido responséveis
pelo atual quadro, pode ser citado o
capim-pangola (Digitaria eriantha, sin. D.
decumbens), que foi citado por Lordello
& Mello Filho (1969) como importante
veiculadora de P brachyurus, pela razao
de ser propagada por meio de estacas
enraizadas. Atualmente, os principais
agentes provavelmente sdo maquinas e
implementos agricolas, que transportam
nematoides na terra que carregam aderi-
da. Portanto, mesmo para P, brachyurus é
valida a regra de organizar o uso do
maquinario agricola, que deve ser utiliza-
do primeiro nos locais isentos de nema-
toides e, a seguir, em locais infestados
para depois entao ser lavado com jato
de agua. Medidas complementares que
nao devem ser esquecidas s&o: evitar a
aracdo ou gradeagdo em solos muito
secos, como forma de evitar a disperséo
pelo vento, e aplicar rigorosamente as
medidas de conservagéo de solo, ndo
deixando de executar curvas de nivel e
terracos, mesmo em locais em que o
sistema de plantio direto (SPD) é adota-
do.

Atualmente, existe grande esforgo
para a identificagéo ou selegao de culti-
vares de soja resistentes a P, brachyurus.
E preciso lembrar que cultivares resisten-
tes séo aquelas que ndo permitem ou
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dificultam a multiplicagao do nematoide
em suas raizes. Seu uso pode contribuir
para o declinio da densidade populacio-
nal dos nematoides no solo. Por outro
lado, as cultivares tolerantes sdo aquelas
gue nao se ressentem do parasitismo,
produzindo adequadamente tanto na
auséncia como na presenga do nemato-
ide. E frequente que cultivares resisten-
tes a um nematoide também sejam tole-
rantes a ele, porém pode haver cultivares
que sejam, ao mesmo tempo, suscetive-
is (sem resisténcia) e tolerantes. O uso
de cultivares suscetiveis/tolerantes ndo
contribui para o controle dos nematoi-
des em longo prazo, pois a populagdo
permanece alta nos solos infestados.
Um estudo mostrou que algumas culti-
vares, como BRSGO Chapaddes, M-Soy
8378, M-Soy 8360RR, MG/BR 46 Con-
quista, M-Soy 8800, BRSGO 204 Goiania,
BRS Aurora, M-Soy 8374 e Coodetec
219RR apresentam resisténcia a P
brachyurus (Ribeiro et al, 2007). Estudos
mais recentes ampliaram essa lista, mas
também trouxeram dividas sobre o com-
portamento de algumas das cultivares.
Além disso, ndo foi possivel estabelecer
correspondéncia entre resisténcia e tole-
rancia para essas cultivares (Dias, 2009).
Portanto, embora o manejo de P brach-
yurus por meio de cultivares resistentes
se mostre promissor, as informagoes
dubias sobre algumas cultivares lem-
bram que tal técnica precisa ser adotada
com reservas. Em primeiro lugar, é
importante que n&o seja adotada como
Uinica técnica de manejo, principalmente
em locais com infestagdes muito eleva-
das de P brachyurus (>400 nematoides
por 200 cm3 de solo).

Entre as medidas que devem estar
associadas ao uso de soja resistente
esta abrir méo das consagradas suces-

sbes soja-milho e soja-algodéo, pois
propiciam condicdes extremamente
favoréveis para a manutengao de eleva-
das densidades de P brachyurus (Tabela
1). Nao se conhecem hibridos ou cultiva-
res de milho e cultivares de algodéo com
elevada resisténcia a P. brachyurus. Por-
tanto, tanto o milho como o algodéo séo
culturas que nunca devem suceder a
soja em locais infestados pelo nematoi-
de. Culturas indicadas como op¢oes
para sucessdo em locais com infesta-
¢80 baixa (< 200 nematoides por 200
cm3 de solo) ou mesmo moderada (200
a 400 nematoides por 200 cm3 de solo),
sao milheto, girassol, nabo forrageiro e
aveia preta (Tabela 1). As quatro plantas
séo mas hospedeiras de P brachyurus,
podendo propiciar aumentos populacio-
nais reduzidos (até trés vezes no periodo
de dois a trés meses) em condi¢des
favoraveis ao nematoide (Inomoto et al,
2006), e, eventualmente, causar sua redu-
¢ao, em condicoes desfavoraveis como,
por exemplo, baixas temperaturas do
solo (< 220 C). Em locais com infesta-
coes elevadas de P brachyurus (> 400
nematoides por 200 cm3 de solo) ou
temperaturas do solo altas (> 260 C), o
uso de mas hospedeiras é muito arrisca-
do, como demonstram estudos n&o
publicados dos autores (Figura 7),
devendo-se optar pelo uso de plantas
nao hospedeiras, como os adubos ver-
des Crotalaria spectabilis e C. breviflora
(Machado etal, 2007).

Embora se reconhega as dificulda-
des da implementagao da rotagao soja-
C. spectabilis ou C. breviflora, trata-se
atualmente da técnica com maior proba-
bilidade de sucesso para o0 manejo de P
brachyurus, pois ambos os adubos ver-
des apresentam elevada capacidade de
reduzir a populagéo de P, brachyurus do




solo. A sucesséo soja-milho é considera-
da a pior, no sentido de favorecer o
aumento populacional do nematoide,
pois este dispde de oito a nove meses
em cada ano com culturas favoraveis a
sua reproducao. Por outro lado, na rota-
cao proposta, para cada periodo de qua-
tro a cinco meses com soja (cultura favo-
ravel), ha em contrapartida um periodo
de sete a oito meses de pousio, cinco
meses com adubo verde e mais sete a
oito meses de repouso. Nesse sistema,
hé ainda o beneficio adicional de que
esses adubos verdes provocam a dimi-
nuicdo de outros nematoides da soja
(Tabela 2). Porém, sua eficiéncia depen-
de do efetivo controle das plantas inva-
soras e voluntarias.

Outra opgao é a sucessao soja-C.
spectabilis ou C. breviflora. Embora
ambas as espécies sejam adubos ver-
des de veréo, esse sistema é tecnica-
mente viavel, desde que se utilizem culti-
vares precoces de soja. A eficacia da
sucessao, porém, provavelmente sera
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Heterodera
glycines

inferior & da rotac&o. Por fim, é possivel o
uso de C. spectabilis ou C. breviflora
como coberturas vegetais antecedendo
a soja. Os adubos verdes precisam ser
semeados no final de setembro ou inicio
de outubro, com as primeiras chuvas,
para sua dessecagao ou incorporagao
no inicio de dezembro, possibilitando a
semeadura da soja logo em seguida.
Depois da soja, a area deve ser mantida
em pousio até o proximo ciclo crotalaria-
soja. Nesse sistema, as crotalarias per-
manecem pouco tempo no campo,
razéo pela qual é provavel que sua efica-
cia no controle de P brachyurus seja a
menor entre as trés opgoes apresenta-
das. Além disso, sua aplicagao depende
de chuvas no final de setembro.

O uso de nematicidas nao tem sido
uma prética usual para o controle dos
nematoides na cultura da soja. Ques-
toes legais (falta de registro de nematici-
das para a cultura da soja no Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimen-
to) e técnicas (necessidade do uso de

Meloidogyne
Jjavanica

Meloidogyne
incognita

altas doses, o que inviabiliza economi-
camente esta préatica) tém se mostrado
limitantes para que este tipo de controle
seja adotado. Recentemente, alguns
produtores tém utilizado a pulverizagéo
da parte aérea da soja com abamectina,
na suposicao de algum efeito nematici-
da sobre o nematoide de cisto. Além da
questo legal, trabalhos ainda ndo publi-
cados realizados pelos autores né&o con-
seguiram comprovar a eficiéncia do pro-
duto que justificasse o custo de sua apli-
cacao. Por outro lado, é possivel que em
futuro proximo estejam disponiveis algu-
mas opcoes de tratamento de semen-
tes. Esta técnica apresenta a dupla van-
tagem do custo relativamente reduzido
(cerca de 20 reais por hectare) e a possi-
bilidade de efeito positivo, embora pro-
vavelmente modesto, sobre a rentabili-
dade, pois estudos ainda nao publica-
dos dos autores tém mostrado que ha
uma relacao linear entre a densidade de
P brachyurus no solo e a producdo da
soja.

Pratylenchus
brachyurus

Rotylenchulus
reniformis

Tabela I. Culturas utilizadas para sucessao com soja e seu efeito sobre os principais nematoides dessa cultura.

Cor verde mostra que a cultura reduz a populacao do nematoide; cor vermelha indica que ela aumenta a populacao;

cor amarela é utilizada para coberturas que apresentam respostas variaveis; cor branca indica resposta desconhecida.




Itur
sulttras Heterodera Meloidogyne ~ Meloidogyne ~ Rotylenchulus  Pratylenchus
glycines Jjavanica incognita reniformis brachyurus

Amendolm

Tabela 2. Culturas para rotacao com soja e seu efeito sobre os principais nematoides dessa cultura.
Cor verde mostra que a cultura reduz a populacao do nematoide; cor vermelha indica que ela aumenta
a populagao; cor amarela mostra que a cultura apresenta respostas variaveis.

3. Nematoide de cisto da soja e : ¥ Foto: Rosangela A. Silva

O nematoide de cisto da soja (He-
terodera glycines) é facilmente reco-
nhecido na fase de fémea adulta, as
quais se apresentam como corpuscu-
los brancos, em formato de limao sicilia-
no, na superficie das raizes (Figura 8).
Sua agéo nas raizes causa intenso sub-
desenvolvimento e amarelecimento
das plantas (Figura 9). E muito comum
em todas as regides produtoras do Bra-
sil, mas sua maior ocorréncia se da nos
estados de Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Goias, Bahia e Minas Gerais, em
locais com solos arenosos ou médio- _
arenosos. No Mato Grosso, estd presen- o Al i
te em 35% das propriedades produto- Figura 8. Raizes de soja com varias fémeas do nematoide de
ras (Ribeiro, 2008). Dentre os nematoi- cisto; na foto menor, um cisto




des que parasitam a soja no Brasil, € 0
que tem o maior poder de causar per-
das, que séo da ordem de 10% a 30%
em locais com baixas infestacoes (um a
10 cistos viaveis por 200 cm3 de solo) e
até 70% naqueles locais com mais de
20 cistos por 200 cm3 de solo.

Levando em conta as perdas que
pode causar, ¢ da maior importancia
evitar sua disseminacdo para locais
onde ainda nao ocorre. Atualmente, sdo
cinco os principais agentes de disper-
sao do nematoide de cisto: (1) maqui-
nas e implementos agricolas; (2) torrées
de terra presentes na soja durante o
transporte por caminhdes; (3) sementes
de braquiaria colhidas em areas anteri-
ormente ocupadas com soja infestada
pelo nematoide; (4) nuvens de solo for-
madas durante o preparo de solo con-
vencional; e (5) agua de enxurrada. Para
combater os agentes (1), (4) e (5), sé&o
validas as mesmas recomendagoes
feitas anteriormente, no item referente
ao nematoide das lesdes. Como medi-
das direcionadas para H. glycines,
devem ser lembradas: nao cultivar soja
na beira de estradas e nao comprar
sementes de braquiarias que apresen-
tem torrdes de terra. Vale ainda destacar
a importancia do SPD para a forte dimi-
nuicdo na dispersdo do nematoide de
cisto da soja, evitando principalmente a
disseminacéo do agente (4).

O uso de cultivares resistentes ou
tolerantes ¢, sem duvida, a medida mais
prontamente adotada pelos sojiculto-
res. Atualmente, séo disponiveis no Bra-
sil 47 cultivares resistentes/tolerantes
ao nematoide de cisto. No entanto, ha
que se fazer uma ressalva: a grande
maioria das cultivares é resistente ape-
nas as racas 1 e/ou 3 e, especificamen-
te no Mato Grosso, sdo encontradas
areas com as racas 1, 2, 3,4, 4+, 5, 6, 9,

10, 14 e 14+, Algumas cultivares sao
moderadamente resistentes araga 14 e
apenas uma (BRSGO Chapadoes) é
resistente as racas 1,2,3,4,5,6,9,10 e
14 (Dias etal, 2009).

Nos locais em que ocorrem as
ragas 4+, 6, 9, 10 ou 14+, ou seja, aque-
las para as quais néo existem cultivares
resistentes a disposi¢ao, o0 manejo do
nematoide de cisto deve privilegiar a
rotacdo com culturas nao hospedeiras
(Tabela 2).. Mesmo em locais em que as
racas predominantes séo aquelas para
as quais existem cultivares resistentes,
é importante fazer uso da rotagéo, pois
a utilizagéo continuada de cultivares
resistente a uma mesma raga pode
selecionar alguns individuos dentro da
populacdo do nematodide que serao
capazes de parasitar essas cultivares.
Ao se multiplicarem, esses individuos
poderdo acabar predominando a popu-
lagéo, ocasionando uma mudanga na
composicao proporcional das ragas.

A rotagédo anual com milho, sorgo,

algodao, braquidria e cana de agtcar
permite reducdes médias de 70%, no
numero de cistos vidveis no solo (dados
néo publicados dos autores). O uso do
milho em rotagdo com a soja tem per-
mitido, juntamente com o uso de culti-
vares resistentes, o0 manejo eficiente de
areas infestadas pelo nematoide de
cisto. Infelizmente, porém, varios locais,
principalmente no Estado do Mato Gros-
s0, 0 Uso da rotagéo tem sido limitado
pela ocorréncia concomitante de P
brachyurus. Se a infestagéo for baixa ou
moderada, o milho, por ser bom hospe-
deiro de P brachyurus, ndo pode ser
utilizado, devendo-se optar por culturas
nao hospedeiras de H. glycines e méas
hospedeiras de P brachyurus, como
milheto, girassol, nabo forrageiro e
aveia preta. Porém, em locais muito
infestados (> 400 nematoides por 200
cm3 de solo), mesmo tais culturas séo
de uso muito arriscado, pela possibili-
dade de produzirem aumento popula-
cional do nematoide das lesoes.

Foto: Andréia Quixabeira Machado

Figura 9. Reboleira com plantas muito pequenas, em area infestada

com o nematoide de cisto da soja; geralmente as reboleiras causadas

pelo nematoide de cisto sdo grandes, pela rapidez de sua dispersao,
e bem definidas, pelo seu forte efeito deletério.




4. Nematoides das galhas

Da mesma forma que o nematoide
de cisto, 0s nematoides das galhas sdo
de facil reconhecimento, pois os sinto-
mas causados nas raizes da soja e de
outras plantas hospedeiras, as galhas,
sdo praticamente inconfundiveis (Figu-
ra 10). As galhas s&o engrossamentos
radiculares de tamanhos variados, nas
quais estdo alojados de uma a deze-
nas de fémeas do nematoide. Em areas
em que o nematoide foi recentemente
introduzido, podem ser encontradas
plantas sem sintomas na parte aérea.
Porém é questéo de tempo para que as
perdas sejam notadas. Comecam a
aparecer plantas com muitas vagens
chochas e reboleiras com plantas sub-
desenvolvidas ou pouco vigorosas.
Como regra, diferentemente das plan-
tas atacadas pelo nematoide de cisto,
que exibem forte amarelecimento,
aquelas com nematoide das galhas
exibem folhagem de coloracao verde
mais clara (Figura 11), mesmo em locais
com alta infestagéo (populagao inicial >
100 nematoides por 200 cm3 de solo).
Entretanto, a forma melhor e mais segu-
ra de se ter certeza da causa dos sinto-
mas é examinando as raizes e procu-
rando pelas galhas provocadas pelos
nematoide.

A espécie mais comum de nema-
toide das galhas no Brasil € Meloidogy-
ne javanica. Perdas de 10% a 40% tém
sido registradas em locais com solos
arenosos ou médio-arenosos (< 25%
de argila). Outra espécie de nematoide
das galhas, M. incognita, é relativamen-
te comum (embora sempre menos
comum que M. javanica) nos estados
do Rio Grande do Sul, Paran& e Mato
Grosso do Sul, provavelmente devido a
dispersao propiciada por mudas de

Figura 10. Galhas em raizes de soja, causadas pelo nematoide das
galhas Meloidogyne javanica; ao fundo, sintomas nas folhas

Foto: Mario M. Inomoto

Figura | |. Pequenas reboleiras causadas por Meloidogyne javanica;
a desuniformidade da altura das plantas, dando uma conformacao ondulada

a plantacao, da aspecto peculiar ao ataque pelo nematoide das galhas

frutiferas e do cafeeiro, culturas que sédo
ou foram importantes nesses estados.
No oeste da Bahia, a presenca de M.
incognita, em varias propriedades, esta
associada a sucessio soja-algodao (o
algoddo é bom hospedeiro de M.
incognita e ndo hospedeiro de M. java-

nica); e no médio-norte do Mato Gros-
S0, 0 mesmo se da devido a sucesséo
soja-milho (o milho é bom hospedeiro
de M. incognita e mau hospedeiro de
M. javanica). Outras espécies que
podem parasitar soja séao M. arenaria e
M. mayaguensis.




O manejo dos nematoides das
galhas deve ter como primeiro ponto a
prevencao, pois a maior parte da area
com soja ainda néo esta infestada. Por
exemplo, estima-se a ocorréncia de
nematoides das galhas em 24% das
propriedades do Estado do Mato Grosso
(Ribeiro, 2008), ou seja, muitas delas
podem ser mantidas livres dos proble-
mas causados por tais parasitas, por
meio de medidas preventivas.

Em locais infestados, a base atual
do manejo dos nematoides das galhas é
0 uso de cultivares resistentes/tolerantes.

Cinquenta e seis cultivares de soja séo
tidas como resistentes ou moderada-
mente resistentes a M. javanica e ha
nuimero ainda maior (62) para M. incog-
nita. E importante salientar que a maioria
delas é moderadamente resistente,
razéo pela qual podem desenvolver
algumas galhas nas raizes e, em condi-
coes de altas populacdes dos nematoi-
des das galhas, sofrer perdas de produti-
vidade. Por essa razao, o uso de cultiva-
res resistentes deve prever o monitora-
mento da evolugdo populacional do
nematoide e, sempre que possivel, a

associacdo com outras técnicas de
controle, como sucesséo ou rotacdo
com culturas néao hospedeiras (Tabelas
1e2)

A sucessdo soja-milho ou soja-
sorgo granifero pode ser um componen-
te importante do manejo de M. javanica,
desde que ndo haja infestagéo conco-
mitante de P. brachyurus, pois o sorgo
granifero € mau hospedeiros de M. java-
nica (Inomoto et al, 2008) e ha varios
hibridos de milho resistentes. Por outro
lado, sdo sucessdes a serem evitadas
em locais infestados por M. incognita.

5. Nematoide reniforme

Em comparacao as espécies anteri-
ores, 0 reconhecimento do nematoide
reniforme (Rotylenchulus reniformis) &
muito mais dificil. Para isso, é€ necessario
limpar as raizes com agua, mas ndo de
maneira excessiva, pois € preciso pre-
servar a matriz gelatinosa das massas
de ovos, geralmente cobertas por uma
delicada camada de argila e que sé&o
caracteristicas do nematoide (Figura 12).
As fémeas, que ficam individualmente
cobertas pela massa de ovo, somente
podem ser visualizadas depois que ela é
retirada, com auxilio de uma agulha e
sob uma lente ou lupa (Figura 13). Da
mesma forma, os sintomas no campo
sdo de dificil reconhecimento, sendo
usualmente confundidos com outros
problemas de solo tais como compacta-
¢éo, encharcamento ou baixa fertilidade
(Figura 14). Atualmente, é importante na
regigo sul do Estado do Mato Grosso do
Sul. No Mato Grosso, sua ocorréncia &
pequena [2% das propriedades amos-
tradas por Ribeiro (2008)], concentrando-
se nas regioes sul e sudeste, especifica-
mente nos municipios de Rondondpolis,
ltiquira, Campo Verde e Primavera do
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Figura 12. Raiz de soja com varias massas de ovos de Rotylenchulus reniformis:

sao as pequenas massas escuras, em forma de meio circulo, na superficie da raiz

Leste possivelmente por serem as
regides pioneiras no cultivo do algodéo,
a principal cultura hospedeira de R. reni-
formis. Como particularidade do nema-
toide reniforme, em relagdo as espécies
anteriores, este ndo causa perdas em
areas com solos arenosos, mas, pelo
contrario, prefere solos médio-argilosos
(25% a 35% de argila) ou mesmo argilo-
sos (> 35% de argila), ou ainda aqueles
com muito silte. Portanto, dificilmente

ocorrerd em areas infestadas pelo nema-
toide de cisto ou o0s das galhas.

Dentre os principais nematoides da
soja, € aquele para o qual os métodos
preventivos s&o mais vélidos, em fun¢do
da distribuicéo ainda ser reduzida. O
manejo de R. reniformis é, comparativa-
mente ao dos nematoides ja citados,
mais simples e ao mesmo tempo mais
eficaz. Alguns trabalhos indicam que ha
grande probabilidade de que as cultiva-




res resistentes ao nematoide de cisto da
soja, quando a resisténcia for derivada
de fontes que néo a PI88788, também
sejam resistente ao nematoide renifor-
me. S&do raras no Brasil as avaliagbes
sistematicas da reacgdo de cultivares a
este nematoide (Asmus, 2004). Estudos
preliminares em casa de vegetagéo
detectaram que as cultivares BRSMG
250 Nobreza, BRS Jiripoca, CD-201, M-
Soy-8001, M-Soy 8336RR, TMG 113RR,
TMG 115RR e TMG 121RR s&o resisten-
tes ao nematoide reniforme (Asmus,
2008; Asmus & Schirmann, 2004). Além
disso, embora seja uma espécie polifa-
ga, 0 nematoide reniforme também pode
ser eficientemente manejado por meio
da rotacdo de culturas. Tanto o milho
quanto as braquiarias ruziziense (neste
caso, em sistemas integrados lavoura-
pecuaria) permitem um expressivo decli-
nio da populacéo do nematoide renifor-
me (Asmus, 2007). Ressalte-se que,
como R. reniformis tem capacidade de
sobreviver até nove meses na auséncia
de plantas hospedeiras (Torres et al,
2006), a sucess&o nao trara resultados
tao benéficos como os alcangados com
arotacéo.

6. Atualidades no manejo
de nematoides

Uma variante do SPD é o sistema
integrado de lavoura e pecuaria (SILP).
Inicialmente, o SILP visou basicamente
a recuperacao de pastagens degrada-
das, por meio da semeadura direta de
soja sobre a pastagem dessecada.
Apo6s dois anos de cultivo de soja devi-
damente adubada e infectada com
Bradyrizobium, a pastagem é restabele-
cida em solo com condi¢des muito favo-
raveis de fertilidade, apresentando cres-
cimento mais vigoroso e suportando
maior densidade de animais. Atualmen-
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Figura 13. Fémeas de Rotylenchulus reniformis: cada uma fica coberta
por uma massa de ovos (ver Figura 12), que foi parcialmente removida
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Figura 14. Reboleira causada por Rotylenchulus reniformis
em soja; a diagnose no campo é dificil porque as plantas nao
exibem alteracao significativa de coloracao.




te, no entanto, outros arranjos espaciais
ou temporais entre plantas forrageiras
perenes e culturas anuais tém sido utili-
zados com sucesso. O importante é
que a cultura anual sempre é estabele-
cida em semeadura direta sobre a
palha da pastagem dessecada. No que
diz respeito ao manejo de nematoides
no SILP, um aspecto torna-se muito rele-
vante: o longo periodo (normalmente
trés anos) em que os nematoides pre-
sentes no solo sdo submetidos conti-
nuadamente a pastagem perene. Se
considerarmos o sistema mais simples
e usual do SILP, que utiliza a rotacéo de
soja e braquidria (principalmente Bra-
chiaria brizantha ou B. ruziziensis) have-
ria o risco de aumento da populagéo de
P, brachyurus durante o ciclo de pecué-
ria (Tabela 1), com resultados provavel-
mente desastrosos. No entanto, situa-
cdo completamente diferente ocorre
com as demais espécies de nematoi-
des da soja, como M. javanica e M.
incognita (Dias-Arieira et al, 2003), que
teriam a densidade expressivamente
reduzida. Versdo mais complexa do
SILP consiste em estabelecer a pasta-
gem concomitantemente ao cultivo de
milho saffinha, ap6s a soja. Para tal, utili-
za-se soja de ciclo precoce e semeia-
se milho e braquiaria imediatamente
apds a colheita da soja. Quando o
milho é colhido, a pastagem ja estara
estabelecida. No que diz respeito ao
manejo de nematoides, essa versdo
requer cuidados semelhantes aos
comentados anteriormente, no item
sobre o uso de milho e sorgo como
culturas de safrinha. Poderd haver
aumento na populagao de M. incogni-
ta, P brachyurus e, dependendo do
hibrido ou cultivar de milho utilizado, de
M. javanica. No entanto, com excecéo
de P brachyurus, que tem varias bra-
quiérias como boas hospedeiras, todas

as demais e‘spécies citadas tenderdo a
diminuir a densidade populacional no
solo durante o ciclo de pecuéria. Em
qualquer das versdes do SILP atual-
mente em uso, R. reniformis e H. glyci-
nes serao desfavorecidos.

Quando for utilizada alguma espé-
cie de Panicum como cultura forrageira
no SILP, as respostas para os nematoi-
des da soja deverao ser muito préximas
as que ocorrem com o uso de braquidri-
as, porém Panicum maximum é hospe-
deiro ainda mais favoravel de P brach-
yurus do que as braquiarias (Inomoto et
al, 2007). O uso de outras plantas forra-
geiras no SILP, tais como espécies de
Stylosanthes puras ou consorciadas
com gramineas perenes, a despeito de
resultados promissores, nao foi devida-
mente avaliado, devendo por ora ser
evitados em locais infestados por nema-
toides.

Hoje é muito frequente o uso de
produtos que estimulam a planta a pro-
duzir mais raizes (‘enraizadores’), com
o objetivo de, com a maior absorgéo de

nutrientes, atingir maiores produtivida-
des. Porém, vale ressaltar que o cresci-
mento adicional das raizes proporciona
condigdes mais favoraveis aos nemato-
ides e que, mesmo que os enraizadores
sejam eficientes no seu objetivo, seu
uso n&o exclui a adogao de um cuida-
doso manejo dos nematoides.

O uso de fungos para o tratamento
de sementes, com o objetivo de que
com a colonizacgao do solo e da superfi-
cie das raizes da soja pelos fungos,
ocorra menor infeccéo pelos nematoi-
des, é outra técnica nova que tem sido
utilizada. Trata-se de uma ferramenta
promissora, desde que o agricultor
tenha conhecimento sobre as caracte-
risticas do solo que influenciam a ativi-
dade dos fungos, que, somente como
exemplo preferem faixas de pH mais
baixas que as normalmente preferidas
pelos sojicultores (5,6 a 6,5). Novamente
é preciso lembrar a regra: por mais pro-
missoras que sejam as novas técnicas
é prudente nao deixar de se valer das
técnicas tradicionais.
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