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RESUMO: Nas regides tropicais e subtropicais a
acdo das precipitaces exerce uma funcdo
dominante na evolucdo dos canais de drenagem,
sendo que as estruturas geologicas modulam a forma
e a densidade da rede hidrografica. O presente
trabalho objetiva estabelecer algumas relagdes entre
indices morfométricos de bacias hidrogréficas e suas
litologias. O trabalho foi desenvolvido na bacia
superior da rede hidrografica do Rio Ribeira de
Iguape, na regido metropolitana de Curitiba, Parana.
A bacia escolhida foi subdividida 10 sub-bacias e
nelas foram obtidos o0s seguintes parametros
morfométricos: densidade de drenagem (Dd),
sinuosidade do rio principal (Sin), coeficiente de
compacidade (Kc), amplitude altimétrica (AA), fator
de forma (Kf), relacdo de relevo (Rr), densidade
hidrografica (Dh) e indice de circularidade (IC). Os
indices morfométricos foram submetidos & analise
de agrupamento (cluster Ward’s method) para
agrupar as bacias com morfometrias semelhantes.
Concluiu-se, que o método utilizado permitiu
estabelecer relagBes entre andlise morfométrica e
litologia do substrato geol6gico na bacia do Alto
Capivari. Os grupos formados apresentaram boa
correlagdo com o substrato geoldgico. As areas mais
carstificadas apresentaram um padrdo bastante
diferenciado das demais litologias, sendo que o
mesmo ocorreu com a bacia de rochas mais
resistentes.

Palavras-chave: hidrologia, analise multivariada,
indices morfométricos.

INTRODUCAO

O comportamento hidrolégico de uma bacia é
modulado pelas caracteristicas geomorfolégicas,
geologicas, rede de drenagem, solo, etc. além do
tipo de cobertura vegetal existente (LIMA, 1996). O
objetivo do trabalho foi o de verificar a relacdo entre
indices morfométricos de bacia hidrogréafica e as
litologias presentes nas bacias. Para isto, utilizou-se
como instrumento a andlise de componentes
principais para agrupar bacias semelhantes, a
exemplo do trabalho de Oliveira et al., 2007. Um

trabalho também semelhante foi conduzido por
Pizzarra et al. (2006) agrupando bacias
hidrograficas, segundo o critério de proximidade
taxondmica de solos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo - O presente trabalho foi
desenvolvido nas extremidades meridionais da
Bacia Rio Ribeira do Iguape, que pertence a Bacia
do Atlantico Leste, norte do Primeiro Planalto
Paranaense. A bacia apresenta uma area de 125,19
km? e contorno bastante irregular, podendo ser
dividida em duas  grandes  sub-bacias,
correspondentes aos dois maiores rios que compdem
a sua rede de drenagem, o Rio Bacaetava e 0 Rio
Capivari. De acordo com a MINEROPAR (2001),
na bacia estdo presentes as seguintes formacoes
litolégicas: Formacgdo Setuva ou Grupo Setuva —
composta por rochas gndissicas, rochas xistosas e
guartzo-micaxistos; Formacdo Capiru do Grupo
Acungui, composta  predominantemente  por
metacalcérios dolomiticos, filitos e quartzitos, e
secundariamente, por filitos grafitosos, metassiltitos
e metamargas; rochas intrusivas bésicas do
Juréssico-Cretaceo — diques de diabasio; Granitos
intrusivos.

Obtencdo de indices_- Para proceder este
trabalho, a Bacia do Alto Capivari foi dividida em
duas sub-bacias. A primeira delas, orientada de
norte para sul, corresponde a sub-bacia do Capivari
(65,58 kmz), onde se localizam as nascentes da
Bacia do Alto Capivari. A segunda, de orientacdo
geral de oeste para leste, corresponde a sub-bacia do
Bacaetava e seus afluentes (59,61 km?), sendo que 0
Rio Bacaetava desagua no Rio Capivari. Estas duas
sub-bacias foram subdivididas em cinco sub-bacias
cada uma. Assim, na sub-bacia do Capivari temos:
Nascentes do Capivari, Agua Comprida (do
Capivari), Antinha, Médio Capivari e Varzea do
Capivari. Na sub-bacia do Bacaetava: Alto
Bacaetava, Médio Bacaetava, Pinhal Grande, Baixo
Bacaetava, Campestre e Agua Comprida (do
Bacaetava). Foi delimitada toda a rede de drenagem
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em fotos aéreas escala 1: 50.000 e foram obtidos os
indices morfométricos, como: é&rea, perimetro,
extensdo da drenagem, densidade de drenagem (Dd),
sinuosidade do rio principal (Sin), coeficiente de
compacidade (Kc), amplitude altimétrica (AA), fator
de forma (Kf), relacdo de relevo (Rr), densidade
hidrografica (Dh), indice de circularidade (IC).
Estes célculos seguiram as formulas indicadas em
Villela e Mattos (1975) e Christofoletti (1980).

Andlise estatistica - Os indices morfométricos
foram submetidos a anélise multivariada pelo
método aglomerativo de Ward. Depois dos grupos
formados foi feita uma sobreposicdo da carta
hidrografica na carta geoldgica para verificar a
relacdo dos grupos formados com o substrato
geoldgico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos (Tabela 1) sintetizam as
informagdes morfométricas e no dendrograma
(Figura 1) observa-se que: 1. H& uma primeira
separacdo entre Agua Comprida do Bacaetava,
Médio Capivari e Médio Bacaetava (grupo 1) das
demais sub-bacias (grupo 2). Estas bacias do grupo
1 sdo contiguas e apresentam semelhanga em termos
de substrato geolégico (carbonatos, filitos e
quartzitos) cortados por diques de diabasio, e estdo
nas cotas mais baixas da &rea; 2. A subbacia de
Agua Comprida do Bacaetava (Grupo 1.2) isolou-se
das demais: Médio Capivari e Médio Bacaetava.
Esta bacia, conforme ja colocado, apresenta
substrato de rochas carbonaticas  bastante
carstificado, forma muito alongada e estd situada
entre espig0es de quartzitos, que sdo os divisores de
agua; 3._No grupo 2, as sub-bacias ‘“Nascentes do
Capivari” e “Alto Bacaetava” isolaram-se das
demais (Agua Comprida do Capivari, Antinha,
Campestre, Varzea do Capivari e Baixo Bacaetava).
Esta bacia esté sob as litologias mais impermeaveis
da area (“Gnaisses do Grupo Setuva”), constituidas
por rochas mais duras, mais resistentes ao
intemperismo. Nela, ocorrem as maiores altitudes e
é onde estdo localizadas as nascentes do rio
Bacaetava e do rio Capivari. 4. No grupo 2.2, as
bacias de Varzea do Capivari e Baixo Bacaetava
isolaram-se das demais (Agua Comprida do
Capivari, Antinha e Campestre). Estas duas sub-
bacias sdo similares, apresentam uma baixa altitude
média, sdo contiguas e compostas com 0s Mesmos
substratos geoldgicos; 5. Quanto as bacias de Agua

Comprida do Capivari e Antinha, elas estdo
agrupadas, sdo contiguas e apresentam 0 mesmo
substrato geoldgico. A sub-bacia do Campestre
inteiramente desenvolvida sobre filitos, se diferencia
das outras duas, e uma analise de maior detalhe deve
ser realizada para compreender o motivo dela ter
sido alocada neste agrupamento.Os resultados do
estudo permitem afirmar que_os grupos formados
apresentaram boa correlagdo com o substrato
geoldgico, uma vez que a bacia “Agua Comprida”
do Bacaetava, de substrato geoldgico de rochas
carbonaticas, isolou-se das demais, bem como a das
”Nascentes do Capivari” e “Alto Bacaetava”. As
areas mais carstificadas apresentaram um padrdo
bastante diferenciado das demais litologias, sendo
gue 0 mesmo ocorreu com a bacia de rochas mais
resistentes. O agrupamento das bacias somente foi
possivel ~devido & utilizagdo de indices
morfométricos, que sdo relativos. Dados absolutos
ndo poderiam ter sido utilizados uma vez que as
bacias  apresentarem  tamanhos  diferentes.
Entretanto, para resultados mais conclusivos, outros
estudos devem ser realizados, aumentando o nimero
de bacias contendo outros arranjos litolégicos e
testando-se outros indices.

CONCLUSOES

O método utilizado permite estabelecer relagdes
entre analise morfométrica e litologia do substrato
geoldgico na bacia do Alto Capivari. Os grupos
formados apresentam boa correlagdo com o
substrato geoldgico, sendo que as &reas mais
carstificadas e as de rochas mais resistentes
possuem um padrdo bastante diferenciado das
demais litologias.
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Tabela 1. Resultado das formulas aplicadas aos parametros morfométricos das sub-bacias da rede
hidrogréafica do Rio Ribeira de Iguape, na regido metropolitana de Curitiba, Parana.

Sub-bacias

Nascentes do Capivari

Agua Comprida
Antinha

Médio Capivari
Vérzea do Capivari
Alto Bacaetava
Campestre

Dd

Agua Comprida do Bacaetava

Médio Bacaetava
Baixo Bacaetava
Valores médios

Figura 1. Andlise de agrupamento para as bacias da rede hidrogréfica do Rio Ribeira de Iguape, na regido

metropolitana de Curitiba, Parana.
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Dendrograma
Método Wards, distancia Euclidiana

Kf
2,3
2,1
2,4
7,0
3,6
3,7
3,5
2,0
5,8
3,7

3,616

Rr

19,36
44,89
27,20
30,21
39,25
29,77
33,98
47,25
43,67
38,00
35,36

ﬁI
_ |

!

Grupo 2

Grupo 2.1

Grupo 1

Grupo 2.2

| Grupo 1.1 I_l Grupo 1.2

gE & §8 £ & §8 & '8 & ¢

= & = = 9 = g = & &
[=% o = (=% Qo

= & 3 = S 3 & 3 & &

(&} e O g O e O e ]

=) om S O (=) m =) m m
° ° h=] =

(=] o “ o o

B = [s+] < =< Q 5 S

= < 2 S ‘S = D <

o N o = k=]

2 £ S 5

77} 5 = S

< 8 IS

= = S

< (&)

{=2] <

< =

<C

DH
6,74
7,29
6,56
7,32
7,18
7,14
7,36
2,96
6,79
7,47
6,68

M.

IC
0,53
0,55
0,53
0,46
0,74
0,42
0,71
0,46
0,49
0,64
0,55

J.;


http://lattes.cnpq.br/7063856452054362
http://lattes.cnpq.br/5916642485883241
http://lattes.cnpq.br/5747958456991566
http://lattes.cnpq.br/6520197306411027
http://lattes.cnpq.br/7174744708411784
http://lattes.cnpq.br/5601554203983366
http://lattes.cnpq.br/5601554203983366
http://lattes.cnpq.br/5601554203983366

XVIIl REUNIAO BRASILEIRA DE MANEJO E CONSERVAGAO DO SOLO E DA AGUA
Novos Caminhos para Agricultura Conservacionista no Brasil



