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RESUMO: Neste estudo examinou-se a varia¢do
espacial da qualidade da agua subterrdnea em
funco do uso da terra nos respectivos locais de 38
pocGos piezométricos instalados na  Bacia
Experimental do Alto Rio Jardim (BEARJ). A
avaliacdo foi efetuada com base na andlise de 11
pardmetros fisico-quimicos medidos em amostras de
4gua coletadas nos pogos instalados em areas sob as
seguintes coberturas vegetais: horticultura, producéo
de gréos, pastagens e vegetacdo natural de Cerrado.
Foram realizadas seis coletas de &gua em cada poco,
no periodo entre outubro de 2006 e julho de 2007.
Utilizando-se analise de varidncia, pode-se observar
que a condutividade elétrica, o pH e as
concentragdes de Na+, Ca+2,Mg+2, RCO; e NO;y nos

pocGos em areas de horticultura sdo
significativamente  maiores do que naqueles que
estdo em areas de Cerrado. Em relacdo ao NOjy, ndo

h& indicativo de que o lencol fredtico esteja sendo
contaminado  pela lixiviagdo  desse  nutriente.
Conclui-se que, no caso da BEARJ, bacia
hidrogréfica representativa do bioma Cerrado, o0s
atributos quimicos da &gua subterrdnea podem ser
utilizados como indicadores ambiental de mudangas
no uso do solo.

Palavras-chave: bioma Cerrado,
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cromatografia

INTRODUCAO

Nas 4&guas subterrdneas naturais, a maioria das
substancias dissolvidas encontra-se em estado iénico
(Custo dio e Llamas, 1983), sendo que alguns dos
fons possuem concentragdes superiores a 1 mg L",
como o cloreto (Cl), o sulfato (S04'2), o bicarbonato
(RCOy, o0 sddio (Nat), o célcio (Ca+2)e 0 magnésio

(Mg +2), enquanto outros aparecem, normalmente,
em menores concentracbes, como o nitrato (NO)),
os carbonatos (COJZ), 0 potassio (K+) e o ferro
(Fe+2).Dependendo de caracteristicas especificas do
meio fisico as concentracBes desses ions podem ser
alteradas em relacdo a normalidade e, além disso,
alteracGes decorrentes do uso da terra podem
introduzir elementos ao ambiente, alterando também
a qualidade de éaguas superficiais e subterraneas. Por
isso, atributos quimicos da agua subterrdnea podem
ser utilizados como indicadores para a avaliacdo de
impactos ambientais decorrentes do
desenvolvimento de atividades antrdpicas (Berger,
1996). Este trabalho objetivou a avaliacdo do uso de
pardmetros de qualidade da 4gua de pocgos
piezométricos como indicadores de mudanca no uso
do solo na Bacia Experimental do Alto Rio Jardim

(BEARJ), no Distrito Federal, onde as principais
atividades agricolas sdo o cultivo de grdos (soja,
milho e algoddo), a pecudria (pastagens) e a

producdo de hortalicas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo - O trabalho foi realizado na Bacia
Experimental do Alto Rio Jardim (BEARJ) (15°40'
e 16°02" W e 47°20 e 47°'40'S), no Distrito
Federal, em area com cerca de 105 km', cujas aguas
vertem para o Rio Preto, afluente do Rio Paracatu,
importante contribuinte do Rio S&o Francisco. Em
funclo de suas caracteristicas fisicas (clima, ehuvas,
solos, geologia e relevo) e de uso, a area de estudo
pode ser considerada como uma bacia representativa
de regides agricolas do bioma Cerrado (Lima et al.
2008) (Figura 1). A precipitaghio média anual de
cerca de 1.470 rnm, apresentando dois periodos bem
distintos, um seco, que vai de abril a setembro, e
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outro Umido, que vai de outubro a margo. Cerca de
75% da BEARJ é coberta por Latossolos e 16% por
Cambissolos, sendo o restante & repartido entre as
classes Plintossolo, Gleissolo, Neossolo
Quartzarénico e, ainda, uma pequena parcela de
Afloramentos de Rocha (Lima et al. 2008).
Aproximadamente 80% da BEARJ sdo utilizados
para o desenvolvimento de atividades agropecudrias,
restando apenas 20% de areas de Cerrado e mata
ciliar (Lima et al. 2007).

Amostragem e andlises fisico-quimicas da agua -
Para coleta de amostras de agua do lencol freético,
foram selecionados trinta e oito piezbmetros na area
de estudo, nos quais a profundidade do nivel da
agua varia entre 1e 20 metros da superficie. Foram
realizadas seis coletas de agua nos meses outubro e
novembro de 2006 e janeiro, marco, maio e julho de
2007. Para cada coleta foram determinados em
campo, em amostras ndo filtradas, pR e
condutividade elétrica (CE), utilizando medidor
multipardmetros (Hach, sension 156). A alcalinidade
foi determinada por titulagio com 4cido sulfirico
0,02 N. As concentracbes de RCO3 (peso molar =
61 g eq) foram calculadas a partir da alcalinidade

(mg CaCos'l * 0,61). Os procedimentos  de
preservagdo da amostra e metodologias analiticas
adotados obedeceram aos critérios adotados pela

APRA (1995). Em amostras filtradas em membrana
de 0,45 UM foi determinada a concentracdo de
anions e cations por cromatografia ibnica (Metrohm
IC 761). Para anions (S04' e Cle NO3) foi utilizada
coluna Metrosep A Supp5-100 e para cétions (Ca+’,
Mg+2 Na+ e K+) a coluna Metrosep C2. Fésforo total
(Ptotal)foi determinado pelo método colorimétrico de
acido ascorbico (APRA, 1995).

Tratamento dos dados - Os dados foram submetidos
a analise de componentes principais para identificar
os padroes de varidveis que mais influenciam as
caracteristicas  fisico-quimicas da agua. Os dados
também foram agrupados quanto ao uso do solo
(Cerrado, horticultura, cultura de grdos e pastagens)
e submetidos a andlise de variancia (ANOV A). As
médias foram comparadas pelo teste de Tukcy (p <
0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de CPs indicaram que 52% da variagdo

no conjunto de dados foi explicado pelos
componentes pR, CE, RCO; Ca+? Mg+? e Na+. O
segundo grupo formado por S04' e NOs, explicaram

no Brasil

18% da vanacao (Tabela 1). As analises de
variancia mostraram que as caracteristicas  fisico-
qumucas da A&gua subterranea sdo distintas em
funcdo do uso da terra. Nas areas onde ha a pratica
de horticultura convencional, os valores de pR, CE,
e as concentragdes de Na+, Ca+? Mg+% RCO,; e
NO," (Tabela 2) sdo significantemente maiores (p <
0,05) do que nas area de Cerrado conservado. Para
as areas de cultura de grdos e pastagens os valores
sdo superiores aos do Cerrado, para todas as
variaveis, contudo essa diferenca ndo € significativa
(p < 0,05), exceto para S04' nas pastagens. Em
relagdo ao NOy que é um anion muito mdvel e que
pode ser removido com facilidade das camadas
superiores do solo para a agua (Bower, 1978), ndo
ha indicativo de que o aqlifero esteja recebendo
contaminagdo pela lixiviagdo desse nutriente, ja que
a agua subterranea é caracterizada como sendo
contaminada quando as concentragbes estdo acima
de 10 mg NOg L (Brasil, 2005) e, portanto, as
concentragdes de NO; na A&gua subterranea da
BEARJ atendem as normas que regem os padrfes de
potabilidade da agua.
Em solos arenosos,
encontraram 161 mg NOz
sob culturas de grdos e 0,4 mg NOy L' sob matas
ciliares. = As baixas  concentragdes de NOz
encontradas na BEARJ podem estar associadas a

Banaszuk et al. (2005)
L'l em &gua subterranea

alta retencdo de nutrientes nos solos, onde
predomina a fracdo argila.

A aplicagdo de fertilizantes minerais, associada a
pratica de irrigagdo na horticultura e culturas de
grdos, provavelmente foi a principal fonte da
entrada de nutrientes nesses sistemas. Por estar
numa  bacia  hidrogréfica predominantemente
agricola, poder-se-ia esperar  que  ocorresse
escoamento superficial e  subsuperficial de
nutrientes (Stutter et al. 2006), de areas agricolas
para as 4&reas ndo agricolas e, portanto, as
concentragdes  de nutrientes  fossem  semelhantes

para todos os pocos. Contudo, os dados obtidos nos
pocos presentes em é&rea de Cerrado apresentam
valores inferiores aos demais para a maior parte dos
pardmetros analisados e seguem o0 mesmo padrdo
dos obtidos por Resende (2001) em Cerrado sensu
strictu em &rea de Reserva Ecologica.

Os resultados mostraram que atributos de qualidade
de &gua subterranea podem ser utilizados como
indicadores de mudangas no uso do solo, pois o0s
componentes quimicos da agua subterranea tendem
a refletir as modificagbes no solo e na vegetacéo.
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CONCLUSOES

» Condutividade elétrica (CE), pH e as
concentragbes de Na+, Ca+? Mg+% HCO; e NOy
foram maiores nos pogos subterrdneos em &reas
de horticultura, em relacdo a &reas conservadas
de Cerrado,

» As concentracBes de NO; - na 4gua subterrdnea da
Bacia Experimental do Alto Rio Jardim (BEARJ)
atendem as normas que regem o0s padrles de
potabilidade da agua,

» Propriedades fisico-quimicas da agua subterrnea
podem ser utilizadas como indicadoras de
mudancas no uso do solo.
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Figura 1. Bacia hidrogrifica do Rio Jardim, com
localizagdo dos piezOmetros nos varios tipos de
cobertura do solo.
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