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Resumo

As criacdes de galinhas nativas em paises em desenvolvimento sdo importantes como fonte de
proteina animal de qualidade e na geracdo de renda para a populagdo mais carente que vive na
maioria em zonas rurais. Diferente dos paises africanos de clima tropical, o Brasil possui tecnologia
que racionaliza a criagdo de galinhas caipiras e permite ao agricultor familiar avangar em um
mercado exigente de forma competitiva. A utilizacdo de mecanismo que prolongue a vida produtiva
de galinhas poedeiras ja usados na avicultura industrial seria a oportunidade de diminuir custos com
a formacao de novos planteis. Em Teresina, Piaui, Brasil, no Nucleo de Conservagdo de Galinhas
Naturalizadas o ensaio experimental foi conduzido para induzir a muda por restricdo alimentar em
quatro grupos genéticos de galinhas nativas. Utilizou-se 18 aves de cada grupo, sendo 12 fémeas e
seis machos. As aves foram distribuidas em um delineamento experimental ao acaso, com quatro
tratamentos e seis repeti¢des, sendo cada unidade experimental composta de um macho e duas
fémeas, alojados em gaiolas metalicas equipadas de bebedouros e comedouros. Inicialmente as aves
foram pesadas individualmente e também o trio. Durante um més ofertou-se 80 % de racdo do
consumo voluntario. Apods este periodo, as aves foram pesadas € os e consumos avaliados.
Observou-se que houve compensacdo de pesos entre os trios mais € menos pesados, retorno aos
niveis de produtividade anteriores e reducdo no tamanho dos ovos dos grupos de fémeas mais leves
e que mais consumiram durante o periodo de restrigdo. O nivel e tempo de restrigdo ndo foram
suficientes para incrementar os niveis de produtividade, apesar das aves apresentarem todos dos
sintomas de muda.

Abstract:

Native chicken farming in developing countries is important as a mean of providing high quality
animal protein and generate income for the poorest population, mostly living in rural areas. Unlike
tropical African countries, Brazil already has technology that supports the farming of free-range
chickens, which allows family farmers to move competitively into a demanding market. The use of
a mechanism to extend the productivity life of laying hens, commonly used in the poultry industry,
would be an opportunity of reducing costs of new breeding stocks. In the Center for Conservation
of Naturalized Chickens, located in Teresina, Piaui (Brazil), a study was carried out with the
objective of inducing moulting in laying hens by a dietary restriction of four genetic groups of
naturalized chickens. Each group consisted of 18 birds, 12 females and six males, organized in sub-
groups of three birds, two females and one male. The birds were evaluated in a randomized
experimental design with four treatments and six replications, and each experimental unit consisting
of above-mentioned sub-groups reared in cages with feeders and drinkers. Initially, weights were
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measured of individual chickens and of sub-groups. For a one-month period 80% of the voluntary
intake was offered to these birds. After that, new weights and intakes were also measured. A
compensation weight loss was observed in the heaviest and the lightest sub-groups. Moreover,
results have shown a return to previous levels of productivity and a significant reduction on egg size
of those sub-groups with the lightest females and the highest feed consumption during the period of
dietary restriction. The level and time length of dietary restriction were not sufficient to
significantly increase the levels of productivity, despite the fact that birds have shown all the
symptoms of changes in the posture cycle.

1. Introducio

A importancia da galinha caipira se expande por varios continentes por dois motivos
principais, as peculiaridades dos produtos e a conservacao dos recursos genéticos para posterior uso
em programas de melhoramento genético.

A inexisténcia de sistemas de producdo que apodiem a sustentabilidade do processo
produtivo em algumas regides do mundo ou a ndo adog¢do dos mesmos muitas vezes inviabiliza a
manuten¢do das aves como produtoras de carne e ovos. Torna-se entdo imprescindivel que os
pesquisadores desenvolvam processos e procedimentos que aumentem a capacidade produtiva
dessas aves, de forma a tornd-las competitivas e ndo somente como meio de subsisténcia na

agricultura familiar.

1.1. Situacao das galinhas caipiras em paises em desenvolvimento de clima tropical

Principalmente nos paises africanos em desenvolvimento se reconhece a capacidade
e o potencial produtivo de carne e ovos das galinhas caipiras. Tal fato ainda ¢ mais observado
quando se compara o total de investimentos financeiros destinados a avicultura industrial. Esse
apoio financeiro ndo vem apenas de setores internos dos paises e/ou do continente, mas
principalmente de corporagdes multinacionais que a qualquer custo buscam se consolidar como
grandes produtoras de alimentos, deixando de lado qualquer tipo de incentivo, financeiro ou
tecnoldgico para os sistemas tradicionais de criagdo (Mwalusanya et al. 2002). Apesar do
reconhecido potencial produtivo, a baixa ingestdo de proteina animal em paises em
desenvolvimento, como por exemplo a Tanzania, ¢ mais agravada devido a alta incidéncia da
pobreza (Lwelamira et al. 2008).

Também preocupados com o cendrio socioecondomico das populagdes mais pobres,

Aboe et al. (2006) comentaram que tanto na Africa como na Asia as caracteristicas das galinhas
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caipiras sdo comuns e estdo recebendo muita atencdo nesse ultimos anos, devido a contribui¢ao das
mesmas na renda e na alimentacdo de pessoas de baixo poder aquisitivo, em particular, das
mulheres.

O contingente populacional de galinhas caipiras na Tanzania € expressivo, pois de
um plantel de mais de 27 milhdes de galinhas no pais, estima-se que 93% ¢é composto de aves
caipiras. Apenas 7% do total de galinhas na Tanzania ¢ composto por hibridos comerciais
destinados a producdo intensiva de carne e ovos. Com uma populacao estimada em 30 milhdes de
pessoas, onde 83% vivem na zona rural em pequenas aldeias, torna-se evidente que os produtos das
galinhas caipiras sejam bastante consumidos (Mwalusanya et al. 2002).

Lwelamira et al. (2008) confirmaram os dados anteriores sobre a existéncias das
galinhas caipiras da Tanzania, conhecidas como galinhas locais. Neste pais africano, as aves locais
dominam, mesmo em termos proporcionais, quando comparadas as aves industriais que sao
submetidas a sistema intensivo de criagdo. Detalharam ainda que mais de 70% dos domicilios rurais
nos paises em desenvolvimento possuem galinhas locais, criadas livremente sem qualquer
interferéncia de manejo. Este percentual no Brasil € superior, pois chega a quase totalidade das
unidade familiares rurais.

A situagdo de Uganda ¢ semelhante a da Tanzania em termos de relagdo populacional
entre as galinhas locais e exoticas. A populacdo de galinhas em Uganda tem um contingente
estimado em 21,8 milhdes de aves, onde 10 milhdes sdo frangos adultos. Somente 10% das aves sdo
exoticas e sdo criadas de forma tecnificada nas periferias das cidades. O restante, 90%, sdo de aves
de origem indigenas (Kugonza et al. 2008).

Como ¢ comum em regides de baixo nivel tecnolédgico, inclusive no Brasil, onde nao
existe o investimento necessario € sequer um sistema vidvel de criagdo, ndo se observa edificagdes
proprias, praticas de manejo apropriadas e qualquer tipo de controle das principais doencas,
dispensadas as galinhas caipiras.

Realmente o quadro que se configura na forma de criacdo em outros paises mais
pobres e no Brasil sdo semelhantes. Normalmente as criacdes de galinhas na Tanzania sdo
realizadas de duas maneiras, explica Mtambo (2000). A primeira, baseada principalmente em aves
de capoeira instaladas em zonas rurais (93%) e peri-urbanas. A segunda, por meio de sistema semi-
intensivo e/ou intensivo, que sdo baseados no comércio de aves de capoeira melhoradas,
concentradas em 4reas urbanas ou peri-urbanas, onde cerca de 83% das familias habitam a zona
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rural e 72% delas criam galinhas. O autor ressalta também a invasdo desordenada de galinhas
hibridas em ambientes de galinhas locais, o que tende a extingdo dos recursos genéticos, como
atualmente acontece no Brasil.

Também em paises como a Indonésia, grande parte dos habitantes (60%) vivem em
aldeias, de onde retiram a maioria dos seus rendimentos provenientes da agricultura
e producdo animal. As vastas areas geograficas distintas representam um desafio para o
difusdo de novas tecnologias que poderiam ser aplicaveis aos agricultores. Nesse pais, onde os
moradores tém um baixo nivel de educagdo, qualquer nova tecnologia apropriada para o incremento
da produgdo animal teria de imediato um efeito significativo na renda didria do agricultor (Sartika
& Noor, 2005). Essas aves vivem obrigatoriamente em torno das residéncias dos agricultores
familiares na busca de restos de alimento humano, e quando eles ndo existem, buscam insetos,
alguns vegetais e sementes, que também sdo restolhos das atividades agricolas.

Pela forma como sdo criadas as aves, o custo de produgao ¢ relativamente baixo, uma
vez que, a exemplo de Uganda, o tipo de alimentagdo ofertada ¢ basicamente lixo urbano. A
alimentagdo deficiente concorre para o baixo rendimento das criagdes, inclusive concorrendo para a
ocorréncia de doengas oportunistas e estacionais (Kugonza et al. 2008).

As perdas nesses casos passam a ser comuns, pois os surtos de doengas ocorrem
frequentemente, principalmente a cada mudanga climatica. Nao s6 no Brasil, mas na maioria dos
paises de clima tropical, torna-se comum ocorréncia de doengas como, doenga de Newcastle, febre
tifoide, colera aviaria, coriza infecciosa, e ainda uma carga considerdvel de endo e ectoparasitas.
Tudo isso implica na reducdo da produtividade das aves, mas também ¢ possivel observar que em
qualquer momento que se interfira com assisténcia mais apropriada, resulta em melhorias na forma
de criacdo e rendimento das aves. Problemas sanitarios sdo ainda mais comuns quando ocorre a
introducao de diferentes tipos de aves, principalmente quando as mesmas nao estdo adaptadas ao
ambiente climatico (Mwalusanya et al. 2002).

Aves mal alimentadas oportunizam a ocorréncia de doengas. Em Uganda, apenas
32% dos agricultores fornecem algum tipo de suplemento para as galinhas, e isto ocorre apenas em
época de colheita. Até mesmo as formas da oferta de alimentos concorrem para a existéncia de um
quadro sanitario complicado e viciado, pois ¢ comum colocarem os alimentos no chdo ¢ somente
para a dgua possuem algum tipo de reservatorio (Kugonza et al. 2008). Na maioria das vezes as
aves ingerem agua acumulada.
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Torna-se entdo mais clara a necessidade do desenvolvimento de sistemas de criagao
com praticas de manejo mais adequadas para cada ambiente, e que estes modelos de criagdo sirvam
de base para a melhoria dos ja existentes. O que se tem publicado a esse respeito € muito escasso
(Mwalusanya et al. 2002). As galinhas nativas de Uganda que possuem uma postura média anual de
50 ovos compdem plantéis de no maximo 50 aves por familia (Kugonza et al. 2008).

Muitas vezes, mesmo sem qualquer tecnologia, os agricultores familiares de Uganda
utilizam as galinhas caipiras como moeda corrente. A comercializacdo de algumas aves servem
tanto para suprir outras necessidades mais basicas como para a aquisi¢ao de outros bens ou mesmo
animais maiores, como alguns ruminantes, tidos como mais valiosos. Do pequeno plantel das
galinhas de Uganda perduram em média 20 aves, que mesmo com o rendimento produtivo e
reprodutivo comprometidos por deficiéncia alimentar, torna-se base para a formag¢ao de novas aves
(Kugonza et al. 2008). Apesar de pouco distante, esse também ¢ o cenario brasileiro, principalmente
nas regides de climas mais quentes.

J& que nos paises africanos em desenvolvimento, em torno de 85% da populagdo vive
na zona rural, onde também as galinhas locais vivem em quase sua totalidade, a organizagao dessas
criagdes seria uma maneira de estimular o consumo de proteina animal pelas familias mais pobres
(Lwelamira et al. 2008). Sistemas racionais de criagdo interfeririam no baixo potencial genético das
aves e as caracteristicas de producdo que ainda limitam os niveis de produtividade, seriam mudadas,
inclusive com a auséncia de doengas como a Newcastle, sempre presente tanto em criagdoes
intensivas como extensivas (Lwelamira et al. 2008).

A urgéncia em aumentar os niveis de produtividade pode levar alguns pesquisadores
a adotarem programas de cruzamentos com animais especializados em produzirem carne € ovos
(Lwelamira et al. 2008). Tal atitude implicaria no processo de erosdo genética de grupos de aves ja
estabelecidos, indo de encontro ao interesse de conservacao de recursos genéticos. Isto ndo elimina
a hipotese de se criar mecanismo de melhoramento genético dentro dos grupos de aves estudados
com o intuito de tornd-las mais competitivas. Tais procedimentos poderiam ser utilizados em 5 a 10
geragdes em um intervalo de tempo médio de 3 a 4 anos.

Fica claro que a busca por saidas tecnologicas ¢ comum para os pesquisadores da
area. Torna-se importante o estudo dos sistemas de produgdo em varios paises africanos para uma

nova modelagem e aumento de produtividade, isto porque algumas diferengas estatisticas em
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termos de producdo sdo devido a evolucdo social, diferencas culturais e ecolégicas, bem como nas
mudangas de gestdo da criacdo (Aboe et al. 20006).

No Brasil, tanto quanto na Nigéria ou em outros paises ainda em desenvolvimento, a
galinha caipira serve de ferramenta para o desenvolvimento social € econdmico, pois sdo varias as
iniciativas para se compensar falhas na ma distribui¢do de renda. A distribui¢do de grupos de aves
para agricultores familiares, tendo em vista oportunizar mais tarde o consumo das mesmas, ¢
também uma maneira de compensar a baixa ingestdo de proteina pela populacdo. A estratégia se
configura como tecnicamente viavel tendo em vista o curto intervalo entre as geracodes, ¢ ainda
contribuiria como fonte de renda e reducao da pobreza (Lwelamira et al. 2008). Isto deixa bem claro

que programas sociais envolvendo galinhas caipiras nao ¢ idéia exclusivamente brasileira.

1.2. Muda for¢cada em galinhas caipiras como forma de estimular novos ciclos de

postura

No Brasil ja ndo se observa o cenério em que a maioria da populagdo vive em areas
rurais ¢ o numero de aves caipiras supera o de aves industriais, submetidas a um intenso regime
fechado de criagdao. Apesar do Brasil ser um grande produtor e exportador de produtos avicolas
ainda persistem as mesmas politicas de estimular o consumo de proteina animal e de geragcdo de
renda para a camada social menos favorecida economicamente.

Outro fato que chama atengdo ¢ a idéia de que todas as camadas sociais preferem
produtos avicolas advindos das galinhas caipiras. Isto ndo significa que tais aves sejam criadas em
grandes empreendimentos, pois elas se encontram exatamente em pequenas comunidades rurais e
sob a responsabilidade de nticleos agricolas familiares.

Entende-se que as pesquisas em nutricdo de aves criadas de forma intensiva, no
futuro, serdo regidas por varios fatores, dentre eles, a demanda do consumidor por carne € ovos com
caracteristicas desejaveis, como baixos teores de acidos graxos, antioxidantes que permitam maior
prazo de validade e aditivos que promovam o aumento da disponibilidade de nutrientes e reducao
de substancias antinutricionais. No entanto, as propostas direcionadas para os sistemas de criacdo de
galinhas caipiras deverdo manter técnicas de criagdo que mantenham as caracteristicas peculiares

das mesmas, mas dentro de um perfil de producao ecologicamente correto.
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Assim, desviar o foco da otimizagdo da producdo de carne e ovos para a manipulagio
de uma dieta que disponibilize carne e ovos de melhor qualidade, permitira a interagdo entre a
nutricdo e a saude, por meio do processamento de novos alimentos e a modificacdo genética de
graos, oleaginosas e seus subprodutos.

No Brasil, dentre as varias propostas tecnologicas para a criagdo de galinhas caipiras
se evidencia o Sistema Alternativo de Criacdo de Galinhas Caipiras (SACAC), desenvolvido por
Barbosa et al. (2007), onde se preconizam praticas de manejo para a producao continua de galinhas
caipiras de acordo com cada fase de criagdo e, o aproveitamento de forma racional dos recursos
naturais renovaveis em prol de uma producao de qualidade.

Durante o processo de validagdo do SACAC, observou-se diversidade em termos
fenotipicos e etoldgicos de varios grupos de galinhas e de acordo com o ambiente, surgiram as
necessidades de adequagdes. Tais diferencas implicaram na criagao do Nucleo de Multiplicagdo de
Galinhas Caipiras / NMGC (Barbosa et al. 2008), instalado na Embrapa Meio-Norte, em Teresina —
PI, com objetivo de guardar varios grupos genéticos de galinhas caipiras em fase de purificagdo e
atender a demanda de producdo de pintos de um dia, visando o repovoamento da regido Meio-
Norte. No NMGC também estdo sendo aperfeicoadas varias técnicas de manejo, principalmente nas
areas de reproducdo e alimentagdo.

Na avicultura industrial de postura ¢ comum a pratica de indu¢do de novos ciclos de
postura por meio da muda forgada. A adogdo desta metodologia em matrizes submetidas ao
SACAC seria uma medida acertada e inovadora, tanto com relacdo aos aspectos técnicos como
financeiros.

A exemplo de outras aves, a galinha selvagem (Gallus gallus) repete varias ninhadas
durante sua vida, momento que altera as dimensdes do sistema reprodutivo, da produgdo de ovos e
desenvolve novas penas (Youssaf & Chaudhry 2008). Durante o choco ocorre diminuigdo na
ingestdo de alimentos e a galinha tem seu peso vivo reduzido em cerca 20%, fendmeno conhecido
como "anorexia espontanea" (Youssaf & Chaudhry 2008). Logo apds a eclosdo, reinicia
gradualmente a alimentacdo para os niveis anteriores e junto ocorre a renovagdo das penas.
Atualmente, o procedimento de manter as aves com pouco ou nenhum alimento ¢ comum (Berry,
2003), retomando normalmente seu estado produtivo em seguida, o que assegura que as mesmas
ndo sejam descartadas aleatoriamente pela acentuada queda na producdo de ovos. Popularmente o
agricultor familiar reconhece que nesses intervalos ocorre a “muda”.
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A muda, fendmeno natural que ocorre em aves com a queda periddica e substitui¢ao
das penas, coincide com o intervalo de postura, quando os niveis de lipidios no sangue caem a
medida que o ovario e o oviduto reduzem de tamanho a condi¢des similares ao estado imaturo.
Tudo isso ¢ resultado de baixa atividade tireoidiana, que provoca mudangas fisioldgicas e influi no
estado reprodutivo da ave (Berry, 2003).

Ao longo da vida da galinha a qualidade e a producdo dos ovos caem a cada ciclo
reduzindo a renda agricola (Koelkebeck et al., 1993; Yousaf, 1998). A op¢ao pela muda induzida,
adaptada em varias regioes produtoras de ovos como ferramenta de rejuvenescer poedeiras (Bell,
2003), permitiu estabelecer por mais um ano o ciclo de postura e diluindo assim os custos fixos por
mais tempo e pelas unidades de produgao.

A inducdo da muda como procedimento tecnologico foi observada em poedeiras
desde inicio do século XIX, cujos métodos se popularizaram durante a década de 1930, sendo que
foram aprovados pela maioria dos produtores de ovos da Califéornia em 1950 e usados mais
intensivamente a partir de 1960 e 1970 (Yousaf & Chaudhry 2008).

A muda forgada, pratica amplamente documentada para indugdo de novos ciclos de
postura desde século XVIII, foi utilizada principalmente no segundo ano de producao (Sadeghi &
Mohammadi, 2009). Na avicultura industrial, como estratégia, a restricdo alimentar durante certo
periodo, buscou retornar os niveis de produtividade anteriores ou novos niveis de produtividade
(Brake, 1992). Contudo, devido a preocupacdes com o bem-estar animal tendo em vista o uso da
privacao alimentar, novas alternativas estdo sendo utilizadas na produgao industrial de ovos (Berry,
2003; Park et al. 2004). Holt (2003) e Ricke (2003) argumentaram que a restricdo alimentar deixa as
aves vulneraveis a doengas bacterianas pela presenca de Salmonella enterica sorovar Enteritidis (S.
enteritidis), devido a coloniza¢do do trato gastrointestinal e infec¢cdes oportunistas. Ainda mais,
complementam os pesquisadores, torna-se facil a gestio de mudanca de um tUnico ingrediente
dietético que permita a redugao dos niveis energéticos pela oferta de alimentos mais fibrosos.

Outro forte argumento que viabiliza o uso da muda forcada ¢ que a reposi¢do de
frangas num plantel ¢ uma das maiores despesas incorridas na industria de poedeiras comerciais
(Bell, 2003). Tornou-se comum nas criacdes industriais norte americanas o prolongamento da vida
produtiva dos planteis de poedeiras para mais de 110 a 140 semanas de vida por meio desse artificio

técnico, inclusive com a melhora significativa da producdo em comparagdo ao periodo anterior
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(Bell, 2003; Webster, 2003). Tal procedimento atinge cerca de 75% das criagdes comercias
americanas de producao de ovos (Sadeghi & Mohammadi, 2009).

Os procedimentos restrigao de Natal et al. (1985) quando retirava a ragdo por até¢ 10
dias, de North & Bell (1990), com retirada de agua por 2 dias, ¢ de Al Hembre et al. (1980), que
retirava ambos, juntamente com uma redu¢do da duracdo do dia sdo revistos por Dunkley et al.
(2008). Parte dos procedimentos relatados, como a retirada de alimentagao e agua, ja sdo proibidos
na Europa, contudo, a retirada da alimentagdo usada para inducao de muda for¢cada ainda ¢ usada
em experimentos realizados nos Estados Unidos (Appleby et al., 2004; Park et al., 2004; Sadeghi &
Mohammadi, 2009). A interrupc¢ao brusca na oferta de alimentos, além de reduzir em 25 a 30% o
peso vivo da ave, também ¢ tida como fator de stress, que tanto pode resultar na depreciagdo do
conforto animal e na busca de respostas fisioldgicas adaptativas, como na cessacao da postura e
mudanca no comportamento, podendo inclusive se tornarem mais agressivas (Dunkley et al. 2008).

Atualmente, a maioria dos pesquisadores faz opg¢do por métodos alternativos de
inducdo de novas posturas (Petek et al. 2008). Para Dunkley et al. (2008), basta que se alterne os
niveis dietéticos de minerais como Ca e Zn, teores de fibra e energia, inclusive combinando com a
mudancga do fotoperiodo. Além dos minerais ja citados, os teores de Na, Cu e Al podem ser
manipulados, assim como pode-se utilizar drogas antiovulatorias para que se consiga resultados
satisfatorios (Sadeghi & Mohammadi, 2009). Como desvantagem, as manipulagdes nos teores
minerais podem resultar em custos e beneficios desiguais, como também influenciar no
comportamento das aves no periodo pés-muda (Shimmura et al. 2008).

Nao ¢ comum em criagdes de galinhas naturalizadas o uso de estratégias para o
prolongamento da vida produtiva de poedeiras e muitas vezes contribuem para que o agricultor
familiar desista da atividade por insuficiéncia de rendimento e a impossibilidade de manter o plantel
em atividade. As técnicas geradas pelo SACAC podem ser transferidas e validadas em outras
regioes do Brasil ¢ do mundo, como forma de colaboragdo tecnoldgica, geragao de renda e
disponibilizagdo de proteina animal de alta qualidade. Portanto, torna-se objetivo deste trabalho a
demonstragdo de um método de facil inducdo ao retorno da postura, utilizando-se quatro grupos

genéticos de galinhas naturalizadas em fase de purificacdo na Regido Meio-Norte do Brasil.

2. Material e Métodos
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A pesquisa foi conduzida no Nucleo de Conservacdo de Galinhas Naturalizadas da
Embrapa Meio-Norte, em Teresina — PI (5° 5" 20" S, 42° 48" 7" W), com clima Tropical Aw, onde a
temperatura média varia entre 20 e 36°C. A duracao do experimento ocorreu entre fevereiro € margo
de 2010, e todas as aves estavam submetidas as praticas preconizadas pelo SACAC (Barbosa et al.
2007).

Foram utilizados quatro grupos genéticos separados por meio de mensuragdes
morfométricas e a utilizacdo de marcadores moleculares, que se encontram em fase de purificagdo
pela fixacao dos caracteres genéticos e morfologicos em seguidas geragoes.

Dezoito aves de cada grupo genético, sendo seis machos e doze fémeas, coletadas
aleatoriamente nos modulos que compdem o Nucleo de Conservagdo, foram alojadas em gaiolas
metélicas de 1 m” de base e 0,7 cm de altura, equipadas de comedouros e bebedouros e piso forrado
de palhada seca. Cada unidade experimental foi composta por um macho e duas fémeas, com
idades, tamanhos e pesos compativeis. Com o total de 76 aves, foi estabelecido um delineamento
experimental inteiramente casualizado, com quatro tratamentos (quatro grupos genéticos) € seis
repeticoes.

A fase de adaptagdo as gaiolas e a alimentacao durou quinze dias, quando se usou
iluminacdo apenas natural e se forneceu agua e mistura dietética composta de farelo de soja, grao de
milho moido, farinha de osso, calcario e sal comum ad libitum. Os niveis nutricionais da dieta
estabelecida estdo proximos aos recomendados para Rostagno et al. (2004) para poedeiras leves,
com 15,28 % de proteina bruta, 2.800 kcal / kg de racao de energia metabolizavel, 3,72% de célcio,
0,347% de fosforo disponivel e 0,208% de sddio. A oferta de alimentos se dava na primeira parte da
manha e nas primeiras horas da tarde, diariamente.

Apos a fase de adaptacdo iniciou-se a primeira fase de avaliagdo com jejum de seis
horas. Em seguida se fez a pesagem de todas as aves individualmente e por gaiola (Tabela 1). Para
conhecimento da qualidade da postura, ainda durante a fase da adaptagdo, coletou-se toda a
producdo das galinhas alojadas nos mddulos do nucleo de conservagdo de cada grupo genético
correspondente. Fez-se entdo a pesagem e as medidas longitudinais e transversais dos ovos por
grupo genético foram tomadas (Tabela 2). Para se conhecer os niveis de produtividade da postura,
fez-se uma relacdo da producdo de ovos diaria com o nimero de galinhas alojadas por grupo

genético antes da primeira avaliagcdo e apds a segunda avaliacao (Figura 1).
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Para se medir o consumo didrio durante seis dias consecutivos por gaiola, foi medida
a oferta de alimento, com dedug@o da sobra. De posse dos dados de consumo, foi realizada uma
relagdo da média da dieta consumida com o peso das aves alojadas por gaiola para entdo se obter o
percentual em relagdo ao peso vivo (Tabela 3). Cada média de consumo e da relagdo com o peso
vivo das aves da gaiola se tornou uma repeti¢do que no todo representou o grupo genético, por
conseguinte, o tratamento.

Durante trinta dias se induziu a moda for¢ada nas aves alojadas nos modulos do
Nucleo de Conservagao por meio de restricdo alimentar. Ficou estabelecido que a oferta diaria de
alimento seria de 80% do percentual encontrado da relacdo da média de consumo com a média do
peso vivo do grupo genético. Na metade desse periodo de restri¢do, todas as aves alojadas nas
gaiolas foram substituidas por novas aves do mesmo grupo genético que também estavam e
continuaram submetidas ao mesmo regime de restricao alimentar. Essas novas aves introduzidas ao
sistema estavam em fase de adaptagdo as gaiolas e ao plano de alimentacdo estabelecido.

Da mesma forma da primeira avaliagdo, as aves foram pesadas separadamente e
alojadas em trio nas gaiolas metalicas apds jejum de seis horas (Tabela 4). Também foi considerado
o consumo médio diario, a diferenca entre e oferta média diaria, e a sobra média diaria por grupo
genético. O percentual médio de consumo foi também relacionado ao consumo médio e o peso vivo
(Tabela 5).

Com os resultados da segunda avaliagdo, a oferta diaria de alimentos ficou
estabelecida de acordo com percentual encontrado, uma vez acrescido, j& que as aves se
encontravam em situacao de restri¢ao alimentar. Apds 15 dias foi avaliado o volume de postura, em
termos de peso e tamanho (Tabela 6). Os dados tabulados foram submetidos a andlise de variancia
de acordo com o programa estatistico ASSISTAT (2010) e as médias comparadas pelo Teste de

Tukey a 5%.

3. Resultados e Discussao

Os machos alojados possuiam o peso médio de 2.212,59+439,32 g, as fémeas de

1.697+327,64 g e o trio alojado de 5.607,78+741,40 g (Tabela 1).
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Tabela 1. Peso médio de machos (PMM), peso médio de fémeas (PMF) e peso de um macho e duas
fémeas (PMQG), alojadas em gaiolas metélicas na primeira fase de avaliagdo para inducdo de muda
forcada de grupos genéticos de galinhas naturalizadas, em Teresina — PI, 2010.

Grupo Genético PMM (g) PMF (g) PMG (g)

A 2.328,17+507,02a 1.456,00+139,28 b 5.240,17+424,80a
B 2.074,83+541,80a 1.798,52+184,41ab 5.672,67+716,67a
C 2.152,50+418,84a 1.980,75+437,11a 6.114,00+1094,72a
D 2.294,87+332,39a 1.554,71+£215,08ab 5.404,28+208,32a

Letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%).

Essas fémeas ja haviam por diversas vezes repetido chocos, de acordo como foi
observado por Youssaf & Chaudhry (2008), no entanto, conforme as praticas recomendadas por
Barbosa et al. (2007), os ciclos reprodutivos anuais das matrizes foram aumentadas pelo artificio de
suspensao involuntaria dos chocos. As aves em avaliagdo tinham um intervalo de idade de quatro
meses, mesmo assim nio foram observadas entre os grupos genéticos diferencas significativas (p <
0.05) com relagdo aos pesos dos machos, sendo que o grupo genético mais uniforme foi o grupo D.
Ja entre os pesos das fémeas, os grupos genéticos A e C se mostraram estatisticamente diferentes (p
< 0.05), onde as fémeas do grupo C foram em média 36,04% mais pesadas que as fémeas do grupo
A, que por sua vez, mais uniformes. Os grupos B e D, que apresentaram pesos médios
intermediarios, ndo se mostraram estatisticamente diferentes (p < 0.05) do grupo A ¢ C. Embora
mais pesado em termos absolutos, devido a influencia dos pesos médios das fémeas, o trio do grupo
genético C ndo se mostrou estatisticamente diferente dos demais grupos. A quase uniformidade dos
pesos ajudou na avaliacdo de peso médio inicial dos lotes e no sentido de permitir que os grupos
genéticos em estudo pudessem apresentar ingestdo de alimentos de forma diferente.

As caracteristicas externas dos ovos relativas a peso e tamanho estao disponiveis na
Tabela 2.

Tabela 2. Peso médio (PMO), comprimento médio (CMO) e largura média (LMO) dos ovos de
grupos genéticos de galinhas alojadas em moédulos de multiplicagdo na primeira fase de avaliacao
de muda forcada, em Teresina — PI, 2010.

Grupo Genético PMO (g) CMO (cm) LMO (cm) Produtividade
(%)

A 46,32+5,10a 5,324+0,28 3,94+0,16 18,44

B 47,03+591a 5,32+0,30 3,96+0,19 18,26

C 45,2343,93a 5,2540,21 3,90+0,15 8,88

D 48,27+4,94a 5,36+0,25 3,99+0,14 10,97

Letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%).
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Entre os grupos genéticos ndo se observou diferengas significativas entre os pesos
dos ovos, maior e menor didmetro, que apresentaram valores de 46,71 g; 5,31 cm e 3,94 cm,
respectivamente. Embora com coeficiente de variancia de 68.62%, também ndo foi observada
diferenga significativa, onde a média geral de 14.14% se revelou muito baixa em termos de
produtividade. Mesmo estatisticamente semelhantes, a mais baixa produtividade ficou para o grupo
genético C, composto por fémeas com maior peso, que tanto pode esta vinculado a fatores como
genética e obesidade.

As aves de maior peso apresentam maior consumo, e isto foi observado quando os

machos mais pesados ingeriram mais alimento (Tabela 3).

Tabela 3. Consumo estimado dos machos (CEM), consumo estimado das fémeas (CEF), consumo
médio por gaiola (CMG) e relagdo média de consumo com o peso vivo por gaiola (PMG) de grupos
genéticos de galinhas alojadas em gaiolas metélicas na primeira fase de avaliacdo de muda forcada,
em Teresina — PI, 2010.

Grupo CEM(g) CEF(g) CMG(g) PMG(%)
Genético

A 116,27+33,28a 72,18+12,55a 260,63+50,13a 4,98+0,92a

B 87,72+£22,85a 76,20+8,25a 240,11+£29,91a 4,24+0,29ab
C 79,11+26,74a 70,41+14,88a 219,92+52,94a 3,68+1,06b

D 98,93+15,37a 68,27+15,67a 235,474+36,79a 4,35+0,60ab

Letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%).

Embora ndo se tenha observado diferencas estatisticas significativas nos consumos
dos machos, das fémeas e dos trios em avaliacdo (p<0,05), o grupo genético A que apresentou as
fémeas mais leves durante a primeira avaliagdo consumiu mais proporcionalmente com relagdo ao
peso vivo dos trios que o grupo genético C, das fémeas mais pesadas (Tabelas 1 e 3). Os grupos
genéticos B e D nao diferiram de forma significativa dos grupos citados. Tal consumo certamente
influiu no aumento de peso das aves na avaliagao posterior (Tabela 4). Vale lembrar que a oferta de
alimento para os grupos genéticos entre as avaliacdes obedeceu totalmente ao percentual

encontrado da relagdo do consumo e do peso vivo das aves.

Na segunda avaliagdo, uma vez relacionando-se com os pesos apresentados na
primeira avaliagdo, os dados que compdem a Tabela 4 mostram que os machos de todos os grupos
genéticos apresentaram peso médio de 2.131,33+422,39 g, com reducdo média de peso em cerca de
3,36%, enquanto que as fémeas ao se confirmar o peso médio de 1.596,88+203,34 g, constatou-se

reducdo de 5,98% e os trios com média de peso de 5.325,08+645,13 g, reduziram em 5,08%.
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A redugdo na ingestdo de alimento e a retomada da ingestdo de forma compensatoria
observada por Berry (2003) implicou para que observasse a partir da segunda avaliagdo a esperada
uniformidade dos lotes em termos de peso e ingestdo dietética, como demonstram os dados

disponiveis nas Tabelas 3, 4 ¢ 5.

Tabela 4. Peso médio de machos (PMM), peso médio de fémeas (PMF) e peso de um macho e duas
fémeas (PMGQG), alojadas em gaiolas metélicas na segunda fase de avaliagdo para inducao de muda
forcada de grupos genéticos de galinhas naturalizadas, em Teresina — PI, 2010.

Grupo Genético PMM (g) PMF (g) PMG (g)

A 1.950,33+422,39a 1.580,17+247,32a 5110,67+440,37a
B 2,274,67+579,22a 1.602,17+236,56a 5479,00+918,81a
C 2.003,50+325,26a 1.550,50+214,91a 5104,50+626,59a
D 2.301,004+294,16a 1.654,67+141,19a 5606,17+496,93a

Letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%).

Nao foi observada a perda nos percentuais encontrados por Shimmura et a. (2008),
onde se conclui que foi mantido o bem-estar das aves durante e apds a inducdo da nova postura.
Nos machos, a reducdo de peso observada no grupo genético A de 16,22% e no grupo genético B,
o acréscimo de 9,63%, ndo foi suficiente para provocar diferencas estatisticas significativas (p <
0.05), se mostraram uniformes. Coincidentemente, o grupo genético mais pesado e o mais leve em
termos absolutos na primeira avaliagdo, compensaram seus pesos ¢ foram responsaveis pela
uniformidade observada.

Uma compensacdo foi também observada entre as fémeas, enquanto houve um
aumento no peso médio do grupo genético A em torno de 6,33%, que na primeira avaliagdo
estatisticamente se mostraram diferentes do grupo genético C, esse por sua vez reduziu seu peso
médio em 21,01%. Para a segunda avaliagdo os grupos genéticos ficaram compostos uniformes sem
que houvesse qualquer diferenga estatistica significativa (p < 0.05) entre os mesmos.

Com relagcdo aos trios, apenas com pequenas alteragdes de peso, com a maior
reducdo sendo observada no grupo genético C (16,51%). Essa compensagdo permitiu se obter lotes
mais uniformes e sem diferencas estatisticas significativas (p <.05).

Em rapida andlise pode-se argumentar que o volume dietético fornecido para os
grupos genéticos em avaliagdo em alguns casos ndo supriam as necessidades nutricionais, por iSso

ganharam peso, enquanto que noutros, os que reduziram pesos, o procedimento de restricdo
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alimentar em 80% do consumo voluntirio provocou perda de peso. Tais procedimentos foram

sugeridos como alternativas por Petek et al. (2008) e Dunkley et al. (2008),

Tabela 5. Consumo estimado dos machos (CEM), consumo estimado das fémeas (CEF), consumo
médio por gaiola (CMG) e relagdo média de consumo com o peso vivo por gaiola (PMG) de grupos
genéticos de galinhas alojadas em gaiolas metalicas na segunda fase de avaliacdo de muda forc¢ada,
em Teresina — PI, 2010.

Grupo CEM(g) CEF(g) CMG(g) PMG(%)
Genético

A 139,68+39,96a 101,92+13,11a 360,93+42,09a 7,10+£0,91a

B 155,27+37,24a 98,60+5,53a 374,28454,04a 6,87+0,39a

C 134,64+18,40a 08,27+18,75a 345,55+51,27a 6,85+1,31a
D 152,24+14,84a 95,98+10,62a 372,48427,48a 6,69+0,74a

Letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%).

Os trios e os machos de todos os grupos genéticos por nao diferirem em peso nas
duas avaliagdes também ndo apresentaram diferencas significativas de consumo nas mesmas. Ja as
fémeas do grupo A e C, que na primeira avaliacdo, diferiram de peso, consumiram de forma
semelhante em volume e diferentes em termos relativos com relagdo ao peso vivo, compensaram
seus pesos para mais ou para menos de acordo com a oferta de alimento no periodo. Na Tabela 6 se
observa como ocorreu o crescimento no resultado do estabelecimento dos niveis de ingestdo entre
as duas etapas de avaliagdo de consumo voluntario.

A diferenca de consumo entre as duas avaliagdes foi significativa com excecdo da
categoria dos machos no grupo genético A (Tabela 6), que apenas teve um aumento de 20,12%
(Tabela 7). Os machos foram superiores as fémeas em termos de consumo na ordem de 46,74%,
sendo que tal crescimento foi maior no grupo genético C com 86,06% (Tabela7). A restri¢ao
alimentar ocorrida entre as duas fases de avaliagdo ndo promoveu qualquer perda e nem ataque
bacteriano como foi observado por Holt (2003) e Ricke (2003).

Tabela 6. Crescimento em termos absolutos de consumo estimado dos machos (CCEM), das fémeas
(CCEF), consumo médio por gaiola (CCMG) e o crescimento em termos absolutos da relacdo
média de consumo com o peso vivo por gaiola (CPMG) de grupos genéticos de galinhas alojadas
em gaiolas metdlicas na segunda fase de avaliagdo de muda for¢ada, em Teresina — PI, 2010.

Grupo Aval. CCEM CCEF CCMG CPMG
A 1? 116,27+33,28a 72,18+12,55b 260,63+50,13b 4,98+0,92b
2° 139,68+39,96a 101,92+13,11a 360,93+42,09a 7,10+0,91a
B 1? 87,72+22,85b 76,20+8,25b 240,11+£29,91b 4,24+0,29b
2° 155,27437,24a 98,60+5,53a 374,28454,04a 6,87+0,39a
C 1? 79,11£26,74b 70,41£14,88b 219,92+52,94b 3,68+1,06b
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2° 134,64+18,40a 98,27+18,75a 345,55+51,27a 6,85+1,31a
D 1? 98,93+15,37b 68,27+15,67b 235,47+36,79b 4,35+0,60b
20 152,24+14,84a 95,98+10,62a 372,48+27,48a 6,69+0,74a

Letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (5%).

Tabela 7. Crescimento em termos relativos de consumo estimado dos machos (CCEM), das fémeas
(CCEF), consumo médio por gaiola (CCMGQG) e o crescimento em termos relativos da relacdo média
de consumo com o peso vivo por gaiola (CPMG) de grupos genéticos de galinhas alojadas em
gaiolas metalicas na segunda fase de avaliagcdo de muda for¢ada, em Teresina — PI, 2010.

Grupo CCEM(%) CCEF(%) CCMG(%) CPMG(%)
Genético

A 20,12 41,20 38,48 42,61

B 77,00 29,40 55,87 61,96

C 70,20 39,57 57,12 86,06

D 53,88 40,57 58,12 53,80

A comprovacao do aumento de ingestdo de alimentos como forma de compensar a
restri¢ao ocorrida ndo teve como consequéncia crescimentos significativos dos niveis de postura
(Tabela 7). O procedimento de inducdo de muda implicou em mudangas das caracteristicas de peso
e tamanho dos ovos, ndo mantendo a uniformidade entre os grupos genéticos observada na primeira

avaliacdo (Tabela 8).

Tabela 8. Peso médio (PMO), comprimento médio (CMO) e largura média (LMO) dos ovos de
grupos genéticos de galinhas alojadas em modulos de multiplicagdo na segunda fase de avaliagdo de
muda for¢ada, em Teresina — PI, 2010.

Grupo Genético PMO (g) CMO (cm) LMO (cm) Produtividade
(%)

A 47,56+4,66b 5,310,32b 3,99+0,22b 16,28

B 49,555,67ab 5,340,29a 4,090,19ab 15,64

C 47,802,67b 5,360,20ab 4,020,07ab 7,22

D 51,155,54a 5,470,29a 4,110,12a 11,27

Letras diferentes na coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (1%).

Tendo sido o grupo genético que mais compensou o peso na segunda avaliacdo, o
grupo genético A apresentou ovos de menor tamanho quando comparado com o grupo genético D,
que sempre se manteve com maior peso entre os grupos, apesar de ndo ser tao significativa tal
diferenca. Este procedimento nao reduziu o niveis de produtividade de postura e o fato da retomada

da postura aos niveis normais anteriores € que a restrigdo alimentar pode responder de forma
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positiva o retorno da postura estdo confirmados, conforme foi observado por Sadeghi &

Mohammadi (2009) e Petek et al. (2008).

4. Conclusoes

e O nivel de restri¢ao alimentar estabelecido para os grupos genéticos permitiu que os
mesmos apresentassem os sintomas de mudas e que fosse retomados os niveis de

produtividade anteriores;

e O periodo de restricdo e fatores genéticos podem ter influenciado para que ndo fosse

evidenciado de forma significativa incremento dos niveis de produtividade.
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