Eficiéncia de Uso de Zinco em Arroz Irrigado
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RESUMO - O manejo apropriado da fertilidade do
solo é uma prética importante para a conservagao e
sustentabilidade da produtividade das culturas. O
objetivo deste estudo foi avaiar a influéncia de
doses de zinco na €ficiéncia de uso pela cultivar
BRS Jaburu de arroz irrigado. O estudo foi
conduzido em casa de vegetacdo, na Embrapa Arroz
e Fejao, em Santo Antbnio de Goias, GO,
empregando as doses de zinco de 0, 5, 10, 20, 40, 80
e 120 mg kg™ de solo. O delineamento experimental
foi 0 de bloco inteiramente casualizado, com trés
repeticoes. O teor e acumulagdo de Zn foram
maiores na parte aérea do que nos gréos. O teor
médio de Zn foi de 91,71 e 39,33 mg kg™, enquanto
gue a acumulacdo média foi de 8,44 e 1,45 na parte
aérea e nos graos, respectivamente. O teor e a
acumulacdo de Zn na parte aérea € nos graos
aumentaram com as dose de Zn no solo. Em gerd, a
eficiéncia de uso de Zn diminui com o aumento da
dose de Zn no solo. Em média, a eficiéncia de
recuperacdo de Zn em solo de varzea foi em torno de
6%.
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INTRODUCAO - O mango apropriado da
fertilidade do solo € uma prética importante para a
conservacdo e sustentabilidade da produtividade das
culturas. O arroz € uma cultura que apresenta grande
capacidade de se adaptar a diferentes condicOes de
solo e clima S& considerados dois grandes
ecossistemas para a cultura, que sdo o de varzeas e 0
de terras altas, englobando todos os sistemas de
cultivo de arroz no pais, sendo os principais o
irrigado por inundagéo e o de sequeiro (Guimardes
et al., 2006). A disponibilidade de nutrientes & maior
no sistema de cultivo de arroz irrigado que no de
terras atas, devido as condicles reduzidas do solo.
A importancia dos micronutrientes para a producéo
das culturas tem aumentado nos ultimos anos devido
aos cultivos intensivos, uso de cultivares com maior
potencial produtivo, aplicacdo de calcario em solos
&idos, uso de fertilizantes com menores
concentragbes de micronutrientes e decréscimo do
emprego de adubos orgénicos (Fageria et a., 2002).
A deficiéncia de zinco (Zn) ndo sO diminui a
produtividade, como a qualidade dos gréos (Cakmak
et al., 1998). A deficiéncia pode estar relacionada

com o baixo teor natural de Zn no solo, aumento do
pH dos solos &cidos de vérzea com a inundagdo,
solos arenosos, falta de aeracdo em solos irrigados
por inundagdo, remocgdo da camada superficial do
solo onde se encontra 0 Zn acumulado, pelo
movimento de terra na sistematizacdo do terreno,
baixo teor de matéria organica e maior necessidade
de nutrientes das cultivares modernas, devido ao
maior potencial de produtividade (Fageria et a.,
2003). A deficiéncia de Zn em arroz tem sido
relatada em vérzeas no Brasil (Fageria et al., 2002;
Fageria & Stone; 2008), na india (Manda et al.,
2000; Qadar, 2002) e nas Filipinas (De Datta, 1981).
O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia de
doses de Zn na absorgao e na eficiéncia de uso de Zn
pelo arroz irrigado.

MATERIAL E METODOS - O estudo foi
conduzido em casa de vegetagdo, na Embrapa Arroz
e Feijdo, em Santo Antbnio de Goias, GO, num
Gleissolo Héplico Ta distréfico de varzea com os
seguintes atributos quimicos antes de aplicacéo de
tratamentos de zinco: pH 4,3, Ca 0,54 cmol. kg™,
Mg 0,14 cmol. kg™, Al 2,0 cmol kg?, P 5,3 mg kg™,
K 69 mg kg™, Cu 0,6 mg kg, Zn 1,4 mg kg™, Fe
52mgkg*, Mn6 mgkg™ ematériaorganica2l g kg™
As doses de zinco utilizadas foram 0, 5, 10, 20, 40,
80 e 120 mg kg' de solo. O experimento foi
conduzido em vasos plésticos com 4 kg de solo em
cada. Foi feita a aplicacdo de 10 g de calcério
dolomitico em cada vaso, quatro semanas antes da
semeadura do arroz. Cada vaso recebeu 900 mg de
N como uréia, 786 mg de P como superfosfato triplo
e 750 mg de K como cloreto de potéssio por ocasido
da semeadura. Foram aplicados em cada vaso em
cobertura 400 mg de N como sulfato de aménio 43
dias ap6s a semeadura e 450 mg como uréia 20 dias
apos. O delineamento experimental foi o de bloco
inteiramente casualizado, com trés repeticoes.
Dezoito dias apds a semeadura, os vasos foram
inundados com uma lamina de &gua ao redor de
2 cm e a drenagem ocorreu cinco dias antes da
colheita. Apds emergéncia da cultivar BRS Jaburu
de arroz irrigado fez-se o desbaste e foram mantidas
guatro plantas por vaso, as quais foram colhidas na
maturacdo fisiologica. As plantas foram lavadas com
&gua destilada e separadas em parte aérea e gréos e
secas em estufa com circulagdo forcada de ar a cerca
de 70°C até atingir massa constante. A seguir, foi



determinada a massa da matéria seca da parte aérea e
de gréos. O material foi moido e digerido em
mistura de &cidos nitrico e perclérico (2:1). O teor
de Zn na parte aérea e nos graos foi determinado
com absorgdo atOmica. A eficiéncia agrondmica
(EA), ficiéncia fisiologica (EF), eficiéncia
agrofisiolégica (EAF), eficiéncia de recuperacdo
(ER) e €ficiéncia de utilizacdo (EU) de Zn foram
calculadas pelas seguintes equactes (Fageria, 2009):

EA (mg ng) = (Produtividade de gréos com Zn -
Produtividade de gréos sem Zn) / Quantidade de Zn
aplicado.

EF (ng ng?) = (Produtividade de gréos e da parte
aérea com Zn - Produtividade de gréos e da parte
aérea sem Zn) / (Acumulagdo de Zn na planta com
Zn - Acumulagdo de Zn na planta. sem Zn).

EAF (ng ng'') = (Produtividade de gréos com Zn -
Produtividade de gréos sem Zn) / (Acumulagdo de
Zn na planta com Zn - Acumulagdo de Zn na planta
sem Zn).

ER (%) = (Acumulagdo de Zn na parte aérea e nos
gréos com Zn - Acumulagdo de Zn na parte aérea e
gréos sem Zn) / Quantidade de Zn aplicado.

EU (mg ng?) = EF X ER.

Os vdores das eficiéncias foram submetidos a
andlise de variancia e, quando significativos, a
andlise de regressdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO - O teor e a
acumulacdo de Zn na parte aérea e a acumulagdo de
Zn nos gréos foram significativamente influenciados
pela aplicagdo de Zn no solo na faixa de 0 a
120 mg kg™ de solo (Tabela 1). O teor e acumulagio
de Zn na parte aérea tiveram respostas lineares,
indicando que cada unidade de aumento da dose (mg
de Zn kg* de solo) corresponde a um aumento de
1,078 e 0,103 mg kg™ de Zn, respectivamente. Nos
gréos, a acumulacdo de Zn teve resposta quadrética
com o aumento de Zn no solo, estimando-se o valor
méximo com a dose de 88 mg Zn kg de solo. O
teor e acumulagdo de Zn foram maiores na parte
aérea do que nos gréos, 0 que esta de acordo com
Fageria et a. (1997) e Fageria (2009) que relatam
maiores valores desse micronutriente na parte aérea
do arroz irrigado. O teor médio de Zn foi de 91,71 e
39,33 mg kg™, enquanto que a acumulacdo média foi
de 844 e 145 na pate aérea e nos Qraos,
respectivamente. Na média, a exportacéo de Zn para
os gréos foi cerca de 15% da acumulacdo total de Zn
pelas plantas. Fageria et a. (1997) e De Datta e
Mikkelsen (1985) relataram quantidades similares de
Zn exportado pelos gréos de arroz irrigado.

Tabela 1. Teor e acumulagdo de Zn na parte aérea e
nos gréos de arroz irrigado influenciados pelas doses
de zinco.

Dosede Zn Parte afrea Graos
(mgkg’) ~ Teor  Acumulacio  Teor  Acumulacio
(mgkg’) (mgvaso!) (mgkg’) (mgvaso)

0 53,00 4,02 40,67 0,88

5 72,00 6,78 37,33 1,42

10 67,00 6,16 38,00 1,49

20 71,00 6,82 38,33 1,60
40 75,33 7,33 37,00 1,45

80 90,33 7,99 38,67 1,55
120 213,33 20,01 45,33 1,77
Tae_F * % * % ns * %
CV(%) 8 8 11 12

Analise de regressdo

Dogevstenr deZnrepateaden. y=49330+10781x, r=078*

DoevsaumuagoceZnrepateaden y=44147+01006x, P=Q77*
DoevsaumuagoceZnsgdss y=1249+ 00083x-000006¢ RP=053*

** ™ Ggnificativo a 1% de probabilidade e ndo significativo,
respectivamente.

As eficiéncias de uso de zinco na planta de arroz
irrigado, definidas como eficiéncia agrondmica
(EA), eficiéncia fisiolégica (EF), eficiéncia
agrofisiologica (EAF), eficiéncia de recuperacdo
(ER) e eficiéncia de utilizagdo (EU), foram
significativamente influenciadas pelas doses de Zn
no solo e gjustaram-se ao modelo quadrético (Tabela
2); 84, 8, 78 e 84 mg kg™ de Zn foram as doses
estimadas pelas equacbes de regressGo para a
obtencdo dos menores valores de EA, EF, ER e EU.
A EAF apresentou resposta quadrdtica com o
aumento de Zn no solo e 5 mg kg™ de Zn foi a dose
estimada para a obtencdo da méxima eficiéncia. A
eficiéncia de recuperacéo (ER) de Zn variou de 1,45
a 16,49, com valor médio de 5,86. Mortvedt (1994)
rdatou que a eficiéncia de recuperagdo de
micronutrientes € na faixa de 5% a 10%, em
comparacdo com a ER de macronutrientes que é na
faixa de 10% a 50%.

Tabela 2. Influéncia de doses de Zn na sua
eficiéncia de uso pelo arroz irrigado.

DosedeZn EA EF EEF ER EU
(mgkg’) (mgng®) (ngng®) (ngng’) (%) (mgng?)
5 815 10326 4881 1649 1742
10 450 12756 6457 6.86 867
20 266 13072 6440 441 535
40 109 10276 4519 2.42 245
80 58 6739 3985 145 98
120 36 2106 1033 351 74
Média 289 9213 4553 586 594
F_Ta * % * * % * % * %

Anélise de regressio

DosedeZnvsEA y=7182-18618x+01108¢ R'=083"*
DosedeZnvsEF y=12043-93757x-0628x%°  RP=09*
DosedeZnvsEAF y=5747,7410+ 32634 x - 0321 % RP=087*
DoedeZnvsER y=135861-037/2x+0004x° RP=066"*
DosedeZnvsEU y=14918-3002x+0239x¢  RP=084*

* ** Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.



A baixa recuperacd0 de micronutrientes esta
relacionada com a ndo uniformidade de distribuicdo
no solo, reagdo dos micronutrientes no solo que
diminui sua disponibilidade para as plantas e a baixa
mobilidade no solo (FAGERIA et a., 2008;
FAGERIA, 2009).

CONCLUSOES

1. O teor e aacumulagdo de Zn na parte aérea e
nos gréos aumentaram com as doses de Zn no
solo.

2. O teor e a acumulagdo de Zn foram maiores
na parte aérea que nos graos.

3. Em gera, a eficiéncia de uso de Zn diminuiu
com o aumento da dose de Zn no solo. Em
média, a eficiéncia de recuperacdo de Zn em
solo de varzea foi em torno de 6% do Zn
aplicado.
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