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A regiao semi-arida do Estado de Sergipeapresenta intensa busca por aguas subterraneas extrafdas por P0I;OS tubu-
lares pVblicos eprivados, com predominancia de uso para abastecimento domestico, dessedental;aode anima is e irrigal;ao. A
ausencia de informat;oes organizadas sobrequantidade e qualidade das aguas retiradas tem contribufdo para a degradal;ao
desterecurso natural egerado estagnal;ao de atividades economicas, dentre estasa agricultura irrigada, ainda muito incipi-
ente nesta regiao e restrita a pequenas areas familiares. A utilizal;ao das aguas subterraneas para fins agrfcolas exige cui-
dados devido aos possfveis impactos relacionados as caracterfsticas ffsico-qufmicas da agua de irrigal;ao, que podem afetar 0

solo, as culturas, ossistemas de distribuil;ao e osmananciais hfdricos locais. Este estudo oqjetivou caracterizar a distribuil;ao
espacial de variaveis de qualidade da agua de 252 P0I;OS tubulares, utilizando tocnicas de geoprocessamento,que funcionem
como indicadores dos potenciais riscos do uso deste recurso para irrigal;ao. A qualidade da agua de P0I;OS tubulares nesta
regiao mostrou-se regular de um modo geral, com conCentral;oeselevadas de sais, principalmente na sua porl;ao centro-
noroeste, 0 que resultou na classifical;ao de aproximadamente 75% das amostras com algum tipo de restril;ao para usa em
irrigal;ao.

as recursos hfdricos subterraneos constitu-
em-se em reserva estrategica de agua para suprimen-
to das demandas atuais e futuras, uma vez que re-
presentam uma quantidade cerca de 100 vezes mai-
or que as aguas superficiais no mundo (Borghetti et.
ai, 2004). A importancia desta fonte ganha realce
quando ha predominancia de escassez hfdrica, co-
mo em algumas regiOes no Nordeste brasileiro, co-
nhecidas como Semi-arido nordestino, que apresen-
tam volumes anuais precipitados consideraveis, da
ordem de 400 a 800 mm, no entanto com alta irre-
gularidade de distribui<;:ao no tempo, provocando
longas estiagens, com 0 ressecamento dos leitos de
muitos rios e redu<;:Oesdrasticas nas laminas d'agua
de reservatorios (Rebou<;:as,1997).

a Semi-arido nordestino abrange parcial-
mente 0 Estado de Sergipe, constituindo uma regiao
com intensa busca por aguas subterraneas atraves de
po<;:ostubulares publicos e privados, com predomi-
nancia de usa para abastecimento domestico, desse-
denta<;:ao de animais e irriga<;:ao (Bomfim et aI.,

2002). A gestao dos recursos hfdricos explotados no
Estado, enfrenta ainda grandes dificuldades, princi-
palmente decorrentes da ausencia de informa<;:oes
organizadas sobre quantidade e qualidade das aguas
retiradas, potenciais de explora<;:ao e usos multiplos
realizados. Este cenario contribui para a degrada<;:ao
deste recurso natural e gera estagna<;:ao de ativida-
des economicas, dentre estas a agricultura irrigada,
ainda muito incipiente nesta regiao e restrita a pe-
quenas areas familiares, pois e estimado que apenas
16% dos po<;:osdo Estado tenham suas aguas utiliza-
das para este fim (Bomfim et aI., 2002). Por outro
lado, havendo um incentivo ao usa das aguas sub-
terraneas para fins agrfcolas, processos de gestao
mais eficientes serao demandados.

Uma ferramenta para auxflio ao processo
decisorio em polfticas de gestao de recursos hfdricos
SaD os Sistemas de Informa<;:oes Geograficas (SIG).
as SIGs constituem-se em um conjunto harmonica
composto por uma base de dados, um ou mais soft-
wares que permitam a manipula<;:ao de informa<;:Oes
e uma interface grafica para acesso do usuario (Ca-
mara & Queiroz, 2008). Atraves dos SIGs e possfvel a
manipula<;:ao de atributos georeferenciados de for-
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ma rapida, com a prodw;:ao de mapas, graficos e
planilhas que possibilitem, por exemplo, a analise
do comportamento espacial de variaveis indicadoras
da qualidade da agua ao longo de uma determinada
regiao de interesse.

Este estudo objetiva caracterizar a distribui-
c;:aoespacial de alguns parametros de qualidade da
agua subterranea que funcionem como indicadores
dos potenciais riscos do usa deste recurso para irri-
gac;:aona regiao semi-arida do Estado de Sergipe por
meio de tecnicas de geoprocessamento.

A utilizac;:aodas aguas subterraneas para fins
agrfcolas exige uma serie de cuidados, principal-
mente relacionados aos impactos decorrentes das
caracterfsticas ffsico-qufmicas da agua de irrigac;:ao,
que podem afetar 0 solo, as culturas, os sistemas de
distribuic;:ao e os proprios mananciais hfdricos locais
(Ayers & Westcot, 1994). Neste aspecto, faz-seneces-
sario um diagnostico dos riscos potenciais associados
a qualidade da agua que poderao acarretar proble-
mas relacionados, principalmente, a degradac;:aodos
solos pela salinizac;:ao,as perdas de produtividade de
culturas por toxicidade e ao entupimento dos siste-
mas de irrigac;:ao localizada, se nao forem adotadas
medidas de correc;:aoou mitigac;:ao(Ayers e Westcot,
1994). Segundo Bot et al. (2000), estima-se que cer-
ca de 400 milhOes de hectares irrigados no mundo
apresentem problemas associados a elevados teores
de sais.

A composic;:aoffsico-qufmica das aguas sub-
terraneas esta intrinsecamente relacionada com a
litologia do subsolo de extrac;:ao,acrescendo-se ain-
da as influencias decorrentes da forma de armaze-
namento, seja por aqofferos livres, confinados ou
fraturados, e do clima predominante local (Cruz e
Melo, 1969). A presenc;:ade sais na agua subterra-
nea, por exemplo, esta diretamente associada ao
tipo de substrato com 0 qual esta tem contato e com
a sua capacidade de dissoluc;:ao.AqUfferos fraturados
apresentam geralmente aguas explotadas com maio-
res teores de sais que os granulares resultado dos
maiores perfodos de contato, da falta de circulac;:ao
das aguas e dos tipos de rocha predominantes
(Bomfim et aI., 2002).

A avaliac;:aoda adequac;:aode determinada
agua para irrigac;:aopode ser realizada a partir dos
criterios definidos pela Organizac;:aodas Nac;:oesU-

nidas para a Agricultura e a Alimentac;:ao (FAO).
Segundo Kovda et al. (1973), esta avaliac;:aodeve
considerar os riscos de salinizac;:ao,sodificac;:aoe al-
calinizac;:aopor carbonatos para 0 solo; aspectos to-
xicos em relac;:aoa cloreto e sodio para as plantas e
danos ao sistema de irrigac;:aopela alta concentrac;:ao
de saisde baixa solubilidade.

A salinizac;:aodos solos por aguas de irriga-
c;:aorepresenta um risco as culturas principalmente
devido a perda de rendimentos por reduc;:aoda dis-
ponibilidade de agua para a planta (Ayers e Westcot,
1994). A FAO recomenda para a avaliac;:aodo risco
por excesso de sais na agua de irrigac;:ao,a conside-
rac;:aode valores limites para condutividade eletrica
(CE) e para saisdissolvidos totais (SDT).

Os riscos decorrentes da aplicac;:aode agua
por sistemas de irrigac;:ao considerando os efeitos
sobre a permeabilidade do solo, chamado sodicida-
de, tem sido avaliados atraves da determinac;:ao da
razao de adsorc;:aode sodio (RAS) da agua, visto que
esta pode ser relacionada com a RAS do solo uma
vez que se atinja 0 equilibrio dinamico (Andrade
Junior et aI., 2006). A FAO recomenda a associac;:ao
de RAS e condutividade eletrica da agua para avalia-
c;:aodo risco de reduc;:aoda permeabilidade do solo,
uma vez que quanto maior a salinidade da agua me-
nor sera 0 efeito dispersante do sodio, pois os sais
atuam no solo de maneira oposta ao sodio, ou seja,
os saispresentes na soluc;:aodo solo tem efeito flocu-
lante, aumentando a infiltrac;:ao (Ayers e Westcot,
1994).

A toxicidade de alguns fons sobre as cultu-
ras reflete-se no acumulo destes nas folhas durante 0

processo de transpirac;:aoda planta, provocando da-
nos, com reduc;:aode rendimentos. Sodio e cloreto
saDos principais fons toxicos mais comumente con-
tidos nas aguas de irrigac;:ao.Logicamente, este risco
esta associado a sensibilidade da cultura irrigada e
ao tipo de irrigac;:aoutilizada, uma vez que quanto
maior 0 contato da agua com a planta, como, por
exemplo, em sistemas por aspersao, maior a possibi-
lidade de verificac;:aodos efeitos (Ayers e Westcot,
1994).

A possibilidade de obstruc;:aode sistemas de
irrigac;:ao localizada esta diretamente associada a
concentraC;:Oeselevadas de sedimentos, substancias
qufmicas e organismos biologicos contidos frequen-
temente nas aguas de irrigac;:ao,que podem se depo-
sitar nos pequenos oriffcios de distribuic;:ao da agua
ao longo do tempo (Ayers e Westcot, 1994). A FAO
apresenta limites para diversos elementos destes
tipos, destacando-se solidos em suspensao, pH, ferro
e populac;:Oesbacterianas.
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Figura 1 • Regilio de estudo: (a) municipios da regilio semi·arida do Estado de Sergipe
e distribuilflio espacial dos poc;os tubulares levantados (b) unidades aqiiiferas predominantes.



CE (dS m")
RAS (mmolc L')Y,

Oa3
3a6
6 a 12
12 a 20
20 a 40

Na (mmolc L')
CI (mmolc L')

pH
Fe (mg L')

Toxicidade as culturas para
irrigac;ao por aspersao

Obstruc;ao de sistemas de
irrigac;ao localizada

Classes de restric;ao
Nenhuma Moderada Severa

< 0,7 0,7 a 3,0 > 3,0
Condutividade Eh~trica (dS m")
> 0,7 0,7 a 0,2 < 0,2
> 1,2 1,2 a 0,3 < 0,3
> 1,9 1,9 a 0,5 < 0,5
>2,9 2,9a1,3 <1,3
> 5,0 5,0 a 2,9 < 2,9
< 3,0 > 3,0
< 3,0 > 3,0
< 7,0 7,0 a 8,0

< 0,1 0,1 a 1,5

> 8,0

> 1,5

Tabela 2 • Descritores estatisticos calculados para as variiiveis de qualidade das iiguas subterraneas
na regiao semi'iirida do Estado de Sergipe.

CE Ca++ Mg++ Na+ Cr RAS Fe++

(dS.m") (mmolc L") (mmolc L") (mmolc L') (mmolc L") (mmolc L")" pH (mg.L")

NOmero de obs. 249 251 251 251 252 251 252 187

Mlnimo 0,05 0,02 0,04 0,29 0,34 0,37 4,70 0,00

Maximo 32,33 116,37 160,70 208,80 382,38 36,64 9,02 15,24

Media 4,11 9,90 12,69 25,75 41,86 6,83 7,54 0,37

Mediana 1,89 4,46 4,32 10,03 14,43 4,64 7,65 0,01

Desvio,padr3o 5,93 15,76 23,73 41,77 68,44 6,53 0,65 1,27

Coef. de varia<;30 144% 159% 187% 162% 163% 96% 9% 346%

A regiao do Estado de Sergipe inserida no
Semi-arido do Nordeste brasileiro abrange cerca de
50% de sua area territorial total, totalizando apro-
ximadamente 11 mil km2, sendo composta por 27
municfpios localizados na faixa noroeste-sudoeste
do Estado, Dentre os municfpios desta regiao, desta-
cam-se Tobias Barreto, Simao Dias, Propria, Nossa
Senhora da Gloria, Poc;o Redondo, Porto da Folha e
Nossa Senhora das Dores, que apresentam popula-
c;oes acima de 20 mil habitantes (Sergipe, 2004).

Foram levantadas nos cadastros da Compa-
nhia de Desenvolvimento de Recursos Hfdricos e
Irrigac;ao de Sergipe - COHIDRO e da Superinten-
dencia de Recursos Hfdricos - SRH, orgao vincula-
do a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Re-
cursos Hfdricos de Sergipe - SEMARH, informac;oes
de 252 poc;os tubulares, Estas informac;oes contem-
plam dados de identificac;ao dos poc;os, coordenadas

geograficas, variaveis qual itativas e quantitativas (Re-
sende et. ai, 2007), A Figura 1(a) apresenta a locali-
zac;ao da regiao de estudo no Estado de Sergipe,
bem como a distribuic;ao espacial dos poc;os levanta-
dos,

As variaveis selecionadas para 0 estudo fo-
ram: Condutividade Eletrica, pH, Ferro total, Sodio,
Cloreto, Calcio e Magnesio, estes dois ultimos para a
determinac;ao da Razao de Adsorc;ao de Sodio
(RAS). Estes dados, acrescidos das informac;oes de
identificac;ao e localizac;ao geografica dos poc;os,
foram organizados em um banco de dados no for-
mato DBASE gerenciado pelo software ArcView®
(ESRI, 2008). Realizou-se, inicialmente, uma analise
exploratoria dos dados com a determinac;ao de me-
didas estatfsticas basicas de tendencia central e dis-
persao.

A analise final dos resultados solicita tam-
bem 0 conhecimento da litologia e tipos predomi-
nantes dos aqOfferos da regiao. A Figura 1(b) apre-
senta a distribuic;ao das unidades aqOfferas classifi-



cadas em func;:ao de suas caracterfsticas litologicas e
de circulac;:ao de clgua, onde se verifica a predomi-
nancia de formac;:oes cristalinas do tipo fissural, on-
de a circulac;:ao da clgua e restrita as fraturas. Hcl
tambem pequenos fragmentos de litologia calcclria e
sedimentar, onde pode ocorrer a circulac;:ao mais
intensa de volumes armazenados (Sergipe, 2004).

Na avaliac;:ao das restric;:oes de uso das clguas
provenientes dos poc;:os selecionados para fins agrf-
colas por irrigac;:ao, conforme mencionado anteri-
or mente, utilizou-se criterios definidos em Ayers &
Westcot (1994). A Tabela 1 resume os limites consi-
derados para cada variclvel de qualidade medida.

A FAO estabelece tres classes de restric;:ao ao
uso da clgua para irrigac;:ao: 1 - nenhuma restric;:ao; 2
- restric;:ao moderada e 3 - restric;:ao severa. Estas
classes representam os graus de risco de uso da clgua
a partir da considerac;:ao de nao serem tomadas me-
didas de prevenc;:ao dos efeitos negativos previstos.
Considerando-se os limites de classes apresentados,
foram elaborados mapas de espacializac;:ao para as
variclveis de qualidade por krigagem ordinclria a par-
tir da gerac;:ao de semivariogramas e avaliac;:ao de
modelos matemclticos, buscando melhores ajustes de
efeito pepita, patamar e alcance, avaliados pela mi-
nimizac;:ao dos erros medios padronizados com a
utilizac;:ao do software ArcView®, buscando identifi-
car 0 comportamento espacial da qualidade das cl-
guas subterraneas e associcl-Io as caracterfsticas dos
aqOfferos existentes.

A ancllise exploratoria realizada sobre os
dados coletados forneceu os resultados apresenta-
dos na Tabela 2. Pode-se observar que algumas vari-
clveis nao foram obtidas em todos os poc;:os, apenas
pH e cloreto estavam presentes nas ancllises disponf-
veis para toda a base de dados levantada. Excetuan-
do-se pH, que possui naturalmente um campo de
variac;:ao menor, as demais variclveis apresentaram
coeficientes de variac;:ao elevados. Isto reflete a vari-
abilidade espacial dos valores de concentrac;:ao das
variclveis, possfvel resultado da ocorrencia de poc;:os
em diferentes formac;:oes aqofferas. Parte desta vari-
abilidade pode tambem ser resultado das diferentes
epocas de coleta e realizac;:ao de ancllises das amos-
tras de clgua, aspecto que pode representar alta rele-
vancia, uma vez que a clgua subterranea pode apre-
sentar alterac;:oes em diferentes perfodos do ano. No
entanto, 0 estudo tambem busca avaliar 0 potencial
de gerac;:ao de informac;:ao conficlvel a partir dos da-

dos disponfveis. Observa-se que a variclvel ferro total
apresentou um coeficiente de variac;:ao muito supe-
rior aos demais, 0 que pode refletir a necessidade de
uma amostra maior, uma vez que esta variclvel apre-
sentou menor numero de observac;:oes. Alerte-se,
aqui, tambem para 0 fato da cobertura espacial dos
poc;:os disponfveis nao ser favorclvel a uma perfeita
caracterizac;:ao de toda a regiao, com elevadas densi-
dades de poc;:os por clrea em alguns municfpios, co-
mo Simao Dias e Nossa Senhora das Dores e, por
sua vez, ausencia de pontos de amostra em outros,
como em Porto da Folha, Poc;:o Verde e Graccho
Cardoso.

A avaliac;:ao das freqoencias das variclveis, se-
gundo as classes de restric;:ao, possibilita uma visual i-
zac;:ao do estado de risco associado a qualidade das
clguas subterraneas para 0 uso em irrigac;:ao. A Tabe-
la 3 apresenta as porcentagens de ocorrencia de
amostras para cada variclvel nas classes de restric;:ao
relacionadas a cada risco.

Tabela 3· Frequ~ncias das variiiveis segundo classes de
restri"ao de uso da iigua para irrigal;3o (%).

Frequencias nas Classes de res-
Risco Variaveis tric;:ao (%)

Nenhuma Moderada Severa
Sal inizac;:ao CE 26,5 37,3 36,1
Sodificac;:ao RAS x CE 64,5 26,7 8,8
Toxicidade
as culturas Na' 22,3 77,7

para irriga-
c;:ao por Cr 22,6 77,4
aspersao
Obstruc;:ao

pH 15,1 61,9 23,0
de sistemas
de irrigac;:ao

Fe" 58,8 31,0 10,2
localizada

Observa-se que, avaliando-se 0 risco de sali-
nizac;:ao a partir dos valores de CE, mais de 73% das
amostras apresentaram alguma restric;:ao, estas divi-
didas aproximadamente de forma igual entre mode-
rada e severa. Para os riscos associ ados a sodificac;:ao,
considerando-se 0 efeito combinado entre RAS e
CE, 0 comportamento foi mais favorclvel, com cerca
de 36% das amostras apresentando alguma restric;:ao
ao uso da clgua para irrigac;:ao, e a grande maioria
destas ocorrendo no grupo de restric;:ao moderada
apenas, exigindo cuidados adequados no uso.



Para a toxicidade par sodio e cloreto, verifi-
cou-se muita semelhanc;:a entre as numeros, com
valores em torno de 77 a 78% incidentes nas classes
com restric;:ao, uma vez que a classificac;:aoconside-
rada nao faz distinc;:ao entre moderada e severa. Este
resultado alerta para a necessidade de medidas pre-
venti vas no usa das aguas para algumas culturas par
risco de danos par toxicidade, principalmente para
aquelas mais sens[veis, como as frutfferas (Amorim
et aI., 2007).

Figura 2 - Exemplos de semivariogramas ajustados para
variaveis avaliadas: (a) ferro total e (b) pH.

As variaveis avaliadas para a potencial de en-
tupimento de sistemas de irrigac;:ao localizada foram
pH e ferro total. 0 pH se mostrou com valores rela-

tivamente elevados, apresentando cerca de 85% das
amostras com restric;:ao de usa, com aproximada-
mente 62% do tipo moderada. Para ferra total, ape-
sar do reduzido tamanho da amostra, verifica-se que
a maioria das amostras (cerca de 59%) nao apresen-
tam restric;:aode usa. No entanto, estes numeros sao
indicadores da necessidade da adoc;:ao de medidas
preventivas de manutenc;:ao dos sistemas de irrigac;:ao
localizada, de forma a aumentar a sua vida util e
garantir a fornecimento da quantidade de agua que
as culturas necessitem.

A analise da distribuic;:ao das variaveis indica-
doras segundo as classes de restric;:ao definidas pos-
sibilitou a conhecimento geral da qualidade das
aguas explotadas na regiao, no entanto nao permi-
tiu a identificac;:ao das poss[veis causas para estas
concentrac;:oes, bem como nao distribuiu espacial-
mente este cenario. Assim, foi realizada a confecc;:ao
de mapas interpolados par krigagem ordinaria para
a espacial izac;:aodas variaveis classificadas segundo
as riscos avaliados. Foram verificadas variac;:oes nos
valores de alcance dos semivariogramas ajustados,
considerando a anisotrapia, com distancias de varia-
ram de 35 a 45 km, conforme mostram as exemplos
da Figura 2, au seja, neste intervalo as modelos sao
capazes de explicar a dependencia espacial. Assim,
pode-se produzir informac;:ao interpolada com certo
grau de confiabilidade em areas nao cobertas pela
amostragem. A Tabela 4 apresenta as valores dos
parametros dos modelos ajustados para cada variavel
e a Figura 3 apresenta as mapas gerados.

Tabela 4 - Parametros dos modelos de dependencia
espacial ajustados lls variaveis avaliadas

Var. Tipo Efeito Patamar' Alcance
pepita' (m)

CE Esferico 0,54 3,20 41.500
RAS Esferico 0,31 0,78 39.600
Na Esferico 0,55 1,86 36.200
CI Esferico 0,76 2,34 35.300
pH Esferico 0,36 0,56 35.800
Fe Esferico 1,62 5,10 36.400

, Unidade correspondente ao quadrado da unidade de medi~ao
de cadavariavel (semivariancia)
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Figura 3 . Mapas de distribuic;iio espacial dos poc;os por classes de restric;iio ao uso das aguas subterraneas em relac;ao II
salinidade (a), sodicidade (b), sodio (c), cloreto (d), pH (e) e ferro total (f) na regiiio semi·arida do Estado de Sergipe



Considerando-se os riscos de salinizac;:ao dos
solos, verifica-se pela Figura 3(a) que a maior inci-
dencia de aguas com restric;:ao de uso situou-se nas
porc;:Oesnoroeste da regiao, com melhoria gradual a
medida que se dirige no sentido interior-litoral do
Estado. Os Municfpios de Ribeiropolis e Nossa Se-
nhora das Dores concentraram a maioria dos poc;:os
com aguas classificadas como sem restric;:ao de uso
na irrigac;:ao devido a salinidade. A maioria dos po-
c;:oscom restric;:ao severa ao uso concentrou-se nos
Municfpios de Carira, Pinhao, Caninde do Sao
Francisco e Poc;:o Redondo. Com restric;:ao modera-
da, foram registrados poc;:os, principal mente, nos
Municfpios de Simao Dias, Frei Paulo e Aquidaba.
As regioes com maiores concentraC;:Oes salinas coin-
cidiram com as formac;:Oes do tipo cristalino, onde
predominam fissuras para 0 armazenamento das
aguas, promovendo um contato mais longo com 0

substrato do aqUifero devido a pouca circulac;:ao.
Verificou-se ainda uma reduc;:ao gradual no teor de
sais a medida que ocorre a transic;:ao das formac;:oes
fissurais para granulares, que sac mais predominan-
tes do centro para 0 litoral do Estado.

A Figura 3(b) apresenta 0 comportamento
espacial da combinac;:ao RAS x CE para avaliac;:ao dos
riscos de sodicidade. Verifica-se claramente que 0

comportamento e diverse daquele obtido para a
salinidade, uma vez que 0 excesso de outros sais po-
de contribuir para a reduc;:ao do risco de problemas
de infiltrac;:ao dos solos por ac;:ao do sodio trocavel.
Tal fenomeno foi tambem verificado em Andrade
Junior et al. (2006). Observou-se, portanto, uma
predominancia de areas com aguas sem restric;:ao de
uso quanto a sodicidade na porc;:ao centro-nordeste
da regiao, com aumento gradual do risco na direc;:ao
centro-litoral e uma concentrac;:ao de restric;:ao mo-
derada ao noroeste. Os Municfpios de Nossa Senho-
ra das Dores e Ribeiropolis apresentaram, dentre os
amostrados, as maiores concentraC;:Oes de poc;:oscom
restric;:ao ao uso para as suas aguas segundo este ris-
co.

Os riscos associados a toxicidade dos fons
sodio e cloreto na agua de irrigac;:ao para as culturas
tem a sua distribuic;:ao espacial apresentada nas Fi-
guras 3(c) e 3(d). Verifica-se que 0 comportamento
espacial das restriC;:Oesfoi bastante similar entre as
duas variaveis, com regioes de restric;:ao ao uso pre-
dominantes em toda a regiao. As areas sem restric;:ao
ao uso em relac;:ao a toxicidade concentraram-se nas
regioes com substratos granulares, que rea Imente
tendem a possuir aguas menos salinas. Os Municf-
pios de Nossa Senhora das Dores, Ribeiropolis e Sao
Miguel do Aleixo apresentaram a maioria dos poc;:os
sem restric;:ao ao uso quanto a toxicidade por sodio e

cloreto. 0 Municfpio de Simao Dias, que concentra
a maioria dos poc;:os amostrados, apresentou condi-
c;:oesde restric;:ao ao uso mais desfavoraveis para so-
dio que para cloreto.

Os riscos associ ados a obstruc;:ao de sistemas
de irrigac;:ao localizada, com base na variavel pH,
tem a sua distribuic;:ao espacial ilustrada pela Figura
3(e). Verifica-se uma predominancia de areas com
restric;:ao moderada ao uso para irrigac;:ao, distribu-
indo-se sobre 0 aqoffero do tipo fissural e que as
ocorrencias de restriC;:Oesdo tipo "severa" concen-
traram-se nas areas de influencia de aqUiferos carsti-
cos, que possibilitam, pela sua constituic;:ao, a pre-
senc;:aelevada de carbonatos na agua, aumentando 0

pH. Poc;:ossem restric;:ao ao uso concentraram-se ao
longo da faixa de transic;:ao para formac;:oes subter-
raneas granulares, predominante nos Municfpios de
Pinhao, Frei Paulo e Ribeiropolis. Para ferro, verifi-
ca-se pela Figura 3(f), que os poc;:oscom restric;:ao de
uso concentram-se na porc;:ao centro-norte, com al-
gumas grandes "ilhas" de restric;:ao do tipo severa no
centro da regiao. Observa-se, por exemplo, que os
Municfpios de Nossa Senhora da Gloria, Ribeiropo-
lis, Sao Miguel do Aleixo e Aquidaba apresentaram
concentraC;:Oes de poc;:os com algum tipo de restri-
c;:ao, enquanto em Simao Dias e Pinhao a maioria
dos poc;:os amostrados nao possuem risco quanto ao
uso das aguas para irrigac;:ao considerando-se as
concentrac;:oes de ferro total. Como ja mencionado
anteriormente, esta variavel suscita novos estudos,
pois apresentou 0 menor numero de observac;:oes e
uma distribuic;:ao espacial com muitos agrupamentos
de poc;:os.

o estudo realizado permitiu uma caracteri-
zac;:aoda qualidade das aguas subterraneas no sertao
sergipano relativamente a variaveis importantes para
o uso da agua na irrigac;:ao de culturas.

A qualidade da agua de poc;:os tubulares a-
presentou concentrac;:oes elevadas de sais, princi-
pal mente na sua porc;:ao centro-noroeste, 0 que re-
sultou na classificac;:ao de aproximadamente 75%,
em media, das amostras com algum tipo de restric;:ao
para uso em irrigac;:ao.

Os valores obtidos para as variaveis indica-
doras da qualidade da agua e sua distribuic;:ao espa-
cial refletiram de forma adequada as caracterfsticas
litologicas e de circulac;:ao de agua dos aqUiferos
predominantes na regiao.



Deve-seressaltar as limita<;:Oesda abordagem
utilizada, que pretendeu avaliar 0 potencial de utili-
za<;:i'lode dados secundarios na caracteriza<;:i'loda
qualidade media da agua subterranea e estimar a
sua distribui<;:i'lo espacial em uma regii'lO predomi-
nantemente cristalina do estado de Sergipe.
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Analysis Of The Spatial Distribution of Ground Wa-
ter Quality Parameters For Irrigation In The Semi-
Arid Region of Sergipe State

The semi-arid region in Sergipe State is characte-
rized by intensive extraction of groundwater from public
and privates wells. This water is used for domestic supply,
animal drinking and irrigation. The lack of organized
data in terms of water volumes and water quality has con-
tributed to water resourcesdegradation and the stagnation
of local economic activities, for instance, irrigated crops,
restricted to small family areas. Preventive actions are ne-
cessary to usegroundwater for irrigation. This is related to
physical and chemical water characteristics that may have
an impact on soil, crops, irrigation systemsand local water
resources. This study aimed to describegroundwater quali-
ty spatial distribution in the semi-arid region of Sergipe
State using data from 252 deepwells and to analyze poten-
tial risks of groundwater use for crop irrigation using G/S
Generally the results showed regular quality of measured
variables of water extracted from deep wells with high con-
centrations of salts, mainly in the center-northwest area of
the State. Thesequality variables showed that about 75%
of the water samples present somekind of restriction for use
in crop irrigation.
Key-words: water quality, semi-arid, irrigation, kriging.


