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RESUMO - A utilizacBo de sistema néo
conservacionista, pode afetar a dindmica do carbono
reduzindo as taxas de acUmulo ou provocando a
reducdo dos estoques de carbono orgénico e
nitrogénio total devido ao menor aporte de residuos
vegetais a0 solo. O objetivo do trabaho foi
determinar a contribuico do carbono total nas
fragbes dos macroagregados do solo, ao longo prazo,
em sistema de plantio direto e convenciona. O
trabalho foi redlizado em Londrina, PR, na area
experimental da Embrapa Soja. O solo é classificado
como Latossolo Vermelho, com textura muito
argilosa. A partir da safra de inverno de 1995 as
areas foram divididas em sistemas de plantio direto e
plantio convencional, que envolvem as seguintes
plantas de cobertura: trigo, soja, milho, aveia-preta e
tremoco-branco e nabo forrageiro. Este experimento
foi amostrado na época da safra de inverno, 2010, no
sistema de plantio direto e convencional em cada
rotacdo de cultura R1 e R2. As andlises realizadas
foram quantidade de carbono do solo em quatro
fracOes de agregados, em diferentes profundidades.
O distema de plantio direto, independentemente do
tipo de rotagcdo de culturas, apresentou maior
incremento de carbono nos macroagregados do solo
guando comparados a0 sSistema de plantio
convencional.
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INTRODUCAO - As medidas paa a
conservacdo e sequestro de C no solo tém forte

interesse cientifico e politico para a mitigagdo nos
gases de efeito estufa, que contribuem para o
aquecimento global (Franzluebbers & Stuedemann,
2009).

Os agregados do solo sdo importantes na
determinacdo da matéria organica do solo, pois €
influenciada por diversas caracteristicas. Muitos
autores observaram correlagbes positivas entre a
matéria organica e os macroagregados, devido ao
seu papel na protegdo fisica da matéria orgénica
neles contidos (Barthes et al., 2008). A MOS
protegida no interior de agregados apresenta um
tempo de permanéncia no solo maior do que a MO
livre, sendo esta protecdo maior nos microagregados
do que nos macroagregados (Buyanovsky et al.,
1994).

A protegdo fisica da MOS exercidas pelos
agregados € considerada uma barreira fisica que
impede que 0s microrganismos e enzimas entrem em
contato com a MOS dentro dos agregados,
especidmente em microagregados. Além dessa
protecdo, ainda existe a protegdo bioquimica da
MOS, que é entendida como a estabilizagdo devido
a sua propria composi¢ao quimica (Six et al., 2002),
por apresentar componentes recalcitrantes, que
contribuem para que a decomposi¢do no interior dos
agregados sejamais lenta (Six et al., 2002).

Beata et a. (2005) verificaram que em sistema de
plantio direto a quantidade de agregados estaveis em
&gua era maior em comparacdo ao sistema de PC,
principalmente, nos macroagregados. O objetivo do
trabalho foi avaliar o efeito do manejo em sistemade
plantio direto e convencional e de rotagcbes de



culturas na concentragdo de macroagregados do
solo.

MATERIAL E METODOS - O trabaho foi
realizado no Municipio de Londrina, PR, na &rea
experimental da Embrapa Soja, a 23°23'S e 51°11'W,
a 560 m de dtitude. O solo é classificado como
Latossolo Vermelho distroférrico (EMBRAPA,
2006), com textura muito argilosa (787 g kg™* de
argila, 1689 kg’ de slte e 45 g kg' de areia)
(Zotarelli et a., 2005). O clima da regido é
subtropical  Umido (Cfa), com precipitacdo e
temperatura média anuais de 1.615mm e 21°C,
respectivamente.

O experimento foi instalado no ano de 1991 e até
a safra de ver@o 1994/1995, a &rea foi cultivada com
a sucessdo sojaltrigo em sistema de plantio
convencional (PC). A partir da safra de inverno de
1995 as areas foram divididas em duas faixas para
instalacBo dos sistemas de mango do solo: 1)
Pantio direto (PD), 2) Preparo convenciona. Estas
areas foram subdivididas nos diferentes tratamentos
de rotagcdo de cultura, que envolveram as seguintes
culturas e plantas de cobertura: trigo (Triticum
aestivum L.); soja (Glycine max L.); milho (Zea
mays); aveia-preta (Avena strigosa); tremocgo-branco
(Lupinus albus) e nabo forrageiro (Raphanus
sativus). Das culturas de inverno apenas o trigo
recebeu adubacio nitrogenado de 60 kg ha™* de N
(em cobertura) e para as culturas de verdo somente o
milho recebeu 80 kg ha ™! de N em cobertura aos 45
dias.

Neste estudo, amostragens foram feitas na época
da safra de inverno 2010 no sistema de PD e PC em
cada rotagdo de cultura R1 (milho/aveia-
sojalaveia - soja/nabo forrageiro) e R2 (milho/trigo —
milho/aveia— milho/trigo).

A quantidade carbono do solo foi determinada
utilizando a concentracdo do C através do analisador
CHN nas profundidades 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-
40, 40-50, 50-60, 60-80 e 80-100cm, nas amostras
separadas manual mente no campo, peas peneiras de
tamanhos de abertura de malha de 8mm, 4mm, 2mm
elmm.

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia e os valores médios comparados entre s
pelo teste de LSD- Student, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO - Os resultados
de carbono em cada fragdo encontram-se na Figura
1, sob sistema de plantio direto e convencional nas
rotacbes 1 e 2. Podemos observar que, a maior
concentragdo de C estd na maior fragdo 8 mm em
comparagdo com as outras fraghes, enquanto que, as
menores concentracdes de C encontram-se ha fragéo
de 1-2 mm, nas duas rotaghes. Beata et al. 2005,
examinando a quantidade de carbono dentro de todas

as classes de agregados, encontraram gque 0S maiores
valores de carbono estdo nas duas maiores fragoes,
gue foram 19-8 mm e 84 mm. Esses mesmos
autores sugerem que os teores de C no solo inteiro
ndo revelam as relagbes existentes entre o carbono
do solo e o estado de agregacdo do solo. Era de se
esperar que a menor quantidade de carbono estaria
na fragcdo de agregados que tivesse a maior
superficie especifica por causa da facilidade da
decomposicao, provavelmente.

Segundo Zinn et al. (2005), as maiores taxas de
decomposicdo da MOS observadas em éreas sob
cultivo ocorrem devido as alteraces fisicas do solo,
gue implicam no rompimento dos macroagregados
(reduz a protegdo fisica da MOS), expondo a MO
protegida aos processos microbianos, contribuindo,
dessa forma, para aumentar as taxas de emissdo de
CO; paraaatmosfera.

Observando a distribuicdo da quantidade de
carbono em profundidade a camada superficial, O-
5 cm, apresentou maior valor de carbono em relagéo
as outras profundidades, principalmente no sistema
de PD (Figura 1). Também podemos observar que 0s
valores de carbono decrescem em profundidade, em
todas as fragbes e nas duas rotagbes de culturas.
Com a ilustragdo do gréafico podemos dizer que,
entre as rotagdes de culturas os valores de C tiveram
amesma tendéncia

Wohlenberg et a. (2004) encontraram que as
sequéncias de culturas com sucessdo de gramineas
com leguminosas apresentaram maior agregacdo e
guantidade de MOS. Em solos de Londrina, PR,
Barreto et al. (2009) encontraram maior valores de
DMG em sistema de plantio direto e uma maior
guantidade de C nos agregados no solo em sistema
de PD.

Provavelmente a utilizacdo de sistemas de
manejo sob plantio direto favorece a manutencéo de
residuos vegetais na superficie, consequentemente,
um continuo aporte de carbono organico, o que é
fundamental para a manutencéo dos agregados no
so0lo e a sua conservagao.

Na Tabela 1 estéo os valores de carbono total no
solo, variando entre 0-100 cm. Observar-se que o
plantio direto apresentou maiores valores em relacéo
a0 plantio convencional, independentemente da
rotacBo aplicada. A distribuicdo de carbono em
profundidade mostram que os maiores valores estdo
nas camadas mais superficiais do solo, decrescendo
em profundidade e praticamente se igualando, nos
sistemas de manegjo e nas rotagoes.

Podemos observar que o sistema de plantio
direto, independentemente da rotagdo de cultura
utilizada, apresentou maiores quantidades de
carbono. Para as camadas mais profundas, as
diferencas verificadas s menores, porém mantém a
mesma proporcionalidade entre os sistemas de



mangjo. No entanto, entre as rotagdes de culturas
ndo houve diferenca.

A utilizacBo de sistema de plantio direto, pode
trazer beneficios que podem gjudar a alcancar uma
utilizacdo adequada dos recursos naturais e o
desenvolvimento sustentdvel no setor agricola,
necessitando-se de estudos mais detalhados sobre
como ocorrem esses beneficios e quais sdo esses
fatores.

CONCLUSOES -

O distema de plantio direto, independentemente do
tipo de rotagcdo de culturas, apresentou maior
incremento de carbono nos macroagregados do solo
guando comparados a0 sSistema de plantio
convencional.

Os tipos de rotacdo de cultura estudados néo
influenciaram na concentragdo de carbono dos
macroagregados do solo.
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Figura 1. Quantidade de carbono nas diferentes fragtes sob sistema de plantio direto, nas rotagctes
1e2, em g C nafracio de agregados kg™ por solo inteiro.
PD1- Plantio direto; PC- Plantio Convenciona. R1 (milho/aveia-sojalaveia- sojal nabo forrageiro) e R2
(milho/trigo — milho/aveia— milho/trigo).

Tabela 1: Concentragdo de carbono do solo em diferentes profundidades nos sistemas de plantio direto e
convenciona nas rotagdes de culturas.

Mango  P1antio Plantio Plantio Plantio Plantio Plantio
Direto Convencional Direto Convencional Direto Convencm!
Rotacéo 0-5cm 5-10cm 10-20 cm
R1 26,8 A'a’ 15,4 Ab 18,7 Aa 15,1 Ab 17,0 Aa 16,5 Aa
R2 23,6 Ba 16,7 Ab 18,8 Aa 16,2 Ab 16,2 Aa 16,4 Aa
““““ cV% 977 1320 11,28
20-30cm 30-40 cm 40-50 cm
R1 14,1 Aa 14,8 Aa 9,9 ABa 8,9 Aa 9,2 Aa 8,6 Aa
R2 139 Aa 135 Aa 1,15 Aa 84 Ab 8,7 Aa 7,6 Aa
““““ cV% 1804 1488 11,25
50-60 cm 60-80 cm 80-100 cm
R1 8,2 Aa 8,0 Aa 8,0Ba 7,6 Aa 10,8 Aa 8,2 Aa
R?2 8,1Aa 74 Aa 95 Aa 7.4 Ab 79 Aa 7,0Aa
““““ cV% 849 922 24,30

R1 (milho/aveia-soja/aveia- sojal nabo forrageiro) e R2 (milho/trigo — milho/aveia— milho/trigo).
! As medias de rotagdes de culturas seguidas pela mesma letra maitscula nas colunas ndo diferem entre si dentro de
cada rotac8o pelo teste LSD de Student (P<0,05).
2 As medias do manejo seguidas pela mesma letra mintscula na linha n&o diferem entre si dentro de cada sistema de
manejo pelo teste LSD de Student (P<0,05).



