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RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo
analisar a eficiéncia nutricional de procedéncias e
progénies de erva-mate (llex Paraguariensis St.
Hil.) cultivadas em Latossolo Vermelho distrofico
em Ivai —PR. O delineamento experimental utilizado
foi de blocos ao acaso, com quatro repeti¢des € a
eficiéncia nutricional foi obtida através do peso
médio de 100 folhas de cada progénie, em relacdo ao
respectivo conteido de nutrientes. As amostras de
folhas foram coletadas na por¢do mediana da copa
com exposigdo norte, visando a maxima exposicio
luminosa. Apds a secagem das folhas até peso
constante, o material foi submetido a digestdo via
seca, sendo o P e o B lidos por colorimetria, K por
fotometria de chama, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn por
absorgdo atomica, e N pelo processo micro-kjeldal.
Constatou-se melhor  eficiéncia  de algumas
progénies em relagdo as outras, as quais, foram
eficientes em mais de um nutriente analisado por
progénie.
Palavras-chave: EUN,
nutrientes

erva-mate; absor¢do de

INTRODUCAO - A erva-mate é uma cultura
florestal de grande importancia socioecondmica para
0o Sul do pais. O Brasil produziu um total de
219.773 toneladas de folhas de erva-mate de ervais
nativos do pais (IBGE, 2008) destacando o Estado
do Paranda como o principal produtor com
participagdo de 70,4% no mercado nacional. Tanto
folhas como ramos da cultura sdo explorados
sucessivamente a cada dois anos. Este procedimento
tem por consequéncia intensa exportagdo foliar tanto
de macro como de micronutrientes. Devido as
técnicas inadequadas de cultivo e manejo e,
principalmente, pela baixa qualidade do material
genético utilizado na produgdo de mudas, os ervais
implantados apresentam baixa produtividade Floss

(1997) e Resende, Simedo e Sturion (1997)
enfatizam que a seleg@io de populagdes € uma etapa
importante, tanto para a determinagdo de fontes de
sementes para o plantio quanto para a identificacdo
do germoplasma-base para a selec#o.

Determinadas progénies sdo mais eficientes na
utilizagdo de nutrientes do que as menos eficientes,
mais propensas a exaurir o montante dos nutrientes
disponiveis no solo, sem reverter em biomassa
compativel. Sendo que, as progénies mais eficientes
proporcionardo uma melhor conversdo de nutrientes
e, conseqiientemente, uma melhor produtividade da
cultura, uma questdo muito importante em solos que
apresentam baixa fertilidade.

Segundo Camargo et al (2004) uma planta altamente
eficiente na utilizag@o de nutrientes, e que se destaca
das demais, mesmo em condi¢des adversas de baixa
fertilidade, de recursos hidricos ou de excesso de
sais, pode ser o caminho para a obtengdo de maior
produtividade em menor espago de tempo, ou
mesmo, a selegdo de material genético superior. Para
Barros e Novais (1990) uma planta pode ser mais
eficiente na utilizagdo de um nutriente do que para
outro. A eficiéncia nutricional para Paula et al.
(2003) varia em funcgéo da espécie, das procedéncias
e dos sitios.

O presente estudo teve como objetivo analisar a
eficiéncia nutricional de procedéncias e progénies de
erva-mate (llex paraguariensis St. Hil.) cultivadas
em Latossolo Vermelho distrofico em Ivai —PR.

MATERIAL E METODOS - A colecio de
procedéncias foi instalada em 1997 por
pesquisadores da Embrapa Florestas, na Fazenda
Vila Nova da ervateira Bitumirim, em Ivai - PR. O
espacamento utilizado foi de 2x3 m (2 metros entre
arvores € 3 metros entre as linhas) totalizando 1666
plantas por ha. A 4rea total da colecio ¢ de 52.170 m’.
O delineamento experimental utilizado foi de blocos



ao acaso, com quatro repeticbes. A coleta de
material para esse estudo se deu oito anos apds a
implantacdo da colegdo. As amostras de folhas foram
coletadas em agosto de 20.05, na por¢do mediana da
copa (Reissmann et al. 1999) com exposi¢do norte,
visando a maxima exposi¢cdo luminosa (Zottl, 1973;
Jones e Case, 1990). A eficiéncia do uso do nutriente
foi obtida através do peso médio de 100 folhas de
cada progénie, dividindo esse dado, com o resultado
obtido da exportagdo de cada nutriente por progénie
(contetdo), conforme a formula (EUN: Kg de M.S /
Kg de nutriente utilizado) (SWIADER, CHY AN e
FRENI, 1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO - O conteido de
nutrientes é normalmente utilizado para se calcular a
taxa de exportacdo dos mesmos a medida que se
processa a exploracdo, tanto florestal quanto
agricola.  No primeiro caso; ela incide sobre a
madeira e, no segundo sobre os produtos exportados
para fora da lavoura. No. caso da erva-mate que,
mesmo  sendo  arvore, gera  produtos néo
madeiraveis, a exportacdo se da pela retirada de
folhas e galhos finos (REISSMANN et al., 1987;
WISNIEWSKI et al., 1996). Focando
principalmente as folhas é possivel extrair uma
informacdo bastante importante. Quando se fala em
eficiéncia nutricional, varios aspectos devem ser
levados em consideragdo. SIDDIQI e GLASS (1981)
consideram trés aspectos, entre eles, eficiéncia de
absor¢do, transporte e conversdo. Estes aspectos sdo
complexos quanto a sua constatagdo. No entanto,
pode-se partir de uma estimativa mais rudimentar,
que no processo comparativo pode dar indicagGes de
eficiéncia num sentido genérico. Este processo
considera o peso de 100 folhas como fator que
possibilita uma aproximacdo do que seria produzido
uma vez que considera o teor dos nutrientes contidos
na massa de 100 folhas. Evidentemente, quanto
deste montante seria bio-ativo fisiologicamente, e
diretamente responsavel pela produgdo da biomassa,
continua sendo uma incdgnita. Fazendo-se a analise
da eficiéncia de uso por nutriente para as diferentes
progénies obtém-se indices bastante diversificados.
Como utilizar esta informagdo no sentido pratico
dependeria de qual elemento seria mais limitante em
determinado sitio ou, considerando-se a demanda e a
perda pela exportacdo por ocasido de colheitas
sucessivas. Neste sentido, o N seria um dos

nutrientes a ser  considerado em  qualquer
circunstancia. Mas, no caso de determinada
procedéncia/progénie  ndo for eficiente, é possivel

corrigir esta ineficiéncia pela -pratica da adubacéo,
uma vez que, € um dos nutrientes mais utilizados no
maneJo. .

Outros casos seriam, por exemplo, elementos
importantes para a questdo da salde humana, por

ocasiao do consumo do chd de erva-mate. Outros
elementos como Fe, Mn e Zn deveriam ser
considerados na eventual sele¢do de uma progénie
mais eficiente em absorvé-lo e transloca-lo para a
parte aérea.

Para os macronutrientes a progénie 11 (Tabela 1) foi
a progénie mais eficiente no uso dos nutrientes P, Ca
e Mg e Cu (Tabela 2). No entanto, para 0 N,
macronutriente  exportado continuamente e mais
requerido pela cultura (Tabela 1) a progénie mais
eficiente foi a 08 e, para 0 K a mais eficiente foi a
progénie 04.

Analisando a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes
para a procedéncia de Bardo de Cotegipe, constatou-
se melhor eficiéncia da progénie 69 (Tabela 1) para
os nutrientes N, K e Mg e Fe (Tabela 2). Para o P,
nutriente  encontrado no solo praticamente em
formas inassimilaveis pela planta e, de facil
adsor¢do quando disponibilizado no solo pelo
fornecimento da adubagdo fosfatada, sendo a
progénie mais eficiente nesse nutriente a 53. Para o
Ca a melhor eficiéncia de utilizagdo se deu pela
progénie 59.

Para 0s micronutrientes Zn e Mn a progerue mais
eficiente no uso desses nutrientes foi a progénie 04 e
10, respectivamente, para a procedéncia de Ilvali.
Para o Fe e B foi constatada melhor eficiéncia no
uso desses nutrientes a progénie 25.

Para a procedéncia de Bardo de Cotegipe a progénie
mais eficiente no uso dos nutrientes Zn e Mn foi a
progénie 59, enquanto para B a eficiéncia foi
constatada para a progénie 61 (Tabela 2). Para Cu a
progénie mais eficiente foi constatada para a 65.
Determinadas  progénies sdo mais eficientes na
absor¢do de nutrientes do que outras. As progénies
mais eficientes proporcionardo uma melhor absorcéo
de nutrientes e, consequentemente  uma melhor
produtividade da cultura, uma vez que, as progénies
mais eficientes conseguem utilizar com mais
eficiéncia os nutrientes dos solos que apresentam
baixa fertilidade.

CONCLUSOES - Constatou-se para a procedéncia
de Ivai que a progénie 11 foi mais eficiente no uso
dos macronutrientes P, Ca e Mg, porém, para a
procedéncia de Bardo de Cotegipe a progénie 69 foi
eficiente no uso dos nutrientes N, K e Mg.

Para 0s micronutrientes a progénie 25 da
procedéncia de lvai foi a progénie mais eficiente no
uso dos nutrientes Fe e B. Para a procedéncia de
Bardo de Cotegipe a progénie 59 foi mais eficiente
para Zn e Mn.
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Tabela 1. Eficiéncia de macronutrientes por progénies e procedéncias de erva-mate

P}OGENIE BIOMASSA - 100 FOLHAS (M.S) N P K Ca Mg

) T P kg de Biomassa/kg de Nutriente Utilizado......
041V 40,7 62,2a 610,0ab 100,0a 76,8b 181,3a
08 IV 34,5 66,6a 5229b 79,1a 82,6b 1738a
10 IV 42,7 584ab 638,7ab 77,8a 1433a 196,8a
111V 33,9 47,5b 706,1a 80,2a 1585a 2l4,la
251V 31,2 55,7ab 666,5a 97,0a 651b 1544a
53 BC 38,7 493a 802,1a 886a 965b 2422b
59 BC 42,1 51,3a 7933a 743a 1688a 42l,1a
61 BC 35,2 50,7a  7943a 79,5a 147,5a 3825a
65 BC 32,0 478a 7419a 853a 1419a 3929a
69 BC 31,2 53,8a 80l1,5a 88,7a 141,9a 4793a

M¢édias com as mesmas letras minusculas, na vertical, ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% pelo
teste de Duncan.

-

Tabela 2. Eficiéncia de micronutrientes por progénies e procedéncias de erva-mate.

BIOMASSA - 100 FOLHAS

PROGENIE (M.S) Zn Fe Cu Mn B
e kg de Biomassa/kg de Nutriente Utilizado..........
04 1V 40,7 928a 9,1b 698b 4909a 62a
08 IV 34,5 67,2a 8,40 76,3b 4545a 59a
10 IV 42,7 679 a 10,1 ab 103,7a 5553a 55a
111V 33,9 60,5 a 123a 1053a 4625a 6,1a
251V 31,2 57,7a 128a 87,0ab 460,8a 63a
53 BC 38,7 69,2 ab 11,0c  1757a 536,0a 1l,6a
59 BC 42,1 90,8 a 10,3¢  93,1b 599,7a 13,6a
61 BC 35,2 60,7b Il,1c 129,7ab 552,6a 152a
65 BC 32,0 61,7b 125b 192,6a 4539a 10,1a
69 BC 31,2 472 b 14,1a 135,1ab 3824b 124a

Médias com as mesmas letras mindsculas, na vertical, ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% pelo
teste de Duncan. -



	Page 1
	Images
	Image 1
	Image 2


	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Images
	Image 1



