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A sequéncia de Precessao Livre no Estado Estacionario (Steady-State Free
Precession — SSFP)' tem sido muito empregada na ressonancia magnética nuclear (RMN)
de baixo campo e de imagem para analises rapidas com aumento na razao sinal-ruido (s/r).
Esta sequéncia apresenta como principal vantagem a utilizagao de intervalos de tempo entre
os pulsos (T,) menores que os tempos de relaxagao longitudinal (T,) e transversal (T,). Este
decréscimo de T, possibilita realizar a promediagdo de milhares de espectros por unidades
de T,, proporcionando um ganho significativo na razdo s/r, quando comparada com as
demais sequéncias utilizadas na RMN. No entanto, os espectros obtidos neste regime sao
caracterizados por apresentarem anomalias de fase e amplitude do sinal, o que inviabiliza
sua aplicagdo na RMN de alta resolugao.

Para suprimir estas anomalias, Freeman e Hill® propuseram um método em que
varios espectros de RMN no regime de SSFP eram adquiridos com diferentes valores de T,
sendo estas variagbes realizadas aleatoriamente, ap6s a aplicagdo de 64 pulsos. Esta
sequéncia foi denominada de Scrambled Steady State. Recentemente demonstramos que o
uso de valores de Tp com espagamento fixo sdo mais eficientes do que o uso de valores
aleatérios®. Schwenk* desenvolveu o método denominado de Quadriga Fourier Transform,
no qual as anomalias de fase eram suprimidas ao promediar quatro espectros adquiridos
com diferentes frequéncias de irradiagdo. No entanto; essas propostas ndo foram adotadas
pelos usuarios de RMN.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial de diferentes
fungbes de apodizacao aliado a visualizagdo dos espectros no modo magnitude, para
supressao destas anomalias nos espectros de RMN '*C adquiridos no regime SSFP.

Os espectros de RMN °C foram adquiridos em um espectrémetro Varian Inova de
9,4 T (400 MHz para o nucleo de 'H e 100,5 MHz para o niicleo de '*C), Para a técnica
SSFP foram empregados pulsos (8) de 60°, tempo de aquisigéo (at) igual a 99,7 ms e taxa
de reciclo (Tg) de 300 ps, resultando em um T, = 100 ms. Estes espectros foram comprados
com os obtidos com a sequéncia padrao® (6 = 30°%, at = 0,9 s e T,, 0,480 s) As amostras
analisadas foram: acetato de sédio (C;Hs;O:Na) enriquecido com 99% de *C,, acetato de
etila (C4HgOy), octanol (CgH;50) e brucina (Cz3H2sN204).

Na Figura 1 tém-se os espectros de RMN C de brucina, adquiridos com a
sequéncia padréo (1A), com a sequéncia SSFP processado no modo convencional (1B),
SSFP no modo magnitude (1C) e SSFP no modo magnitude aplicando a fungdo de
apodizacgao Traff (1D).
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Figura 1. Espectros de "®C de brucina obtidos com a sequéncia (A) padréo, (B) com a sequéncia
SSFP e processado no modo convencional, (C) SSFP processado no modo magnitude e (D) SSFP

13C Chemical Shift (ppm)

no modo magnitude e aplicando a fungao de apodizagao Traff.

Ao comparar estes espectros verifica-se um ganho significativo da do espectro no
regime de SSFP (Figura 1B e 1C) em relagdo ao obtido com a sequéncia padrao (Figura

1A), sendo este ganho de aproximadamente 4 vezes. Por estes resultados, verifica-se

também que ao aplicar o modo magnitude tem-se a eliminagao das anomalias de fase
(Figura 1C) e com aplicagao da funcao Traff, a eliminagdo dos batimentos laterais (Figura

1D).
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